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Milj6forvaltningen
Stockholm Stad
Box 8136

104 20 Stockholm

ANMALAN OM ANDRING ENL KAP 9 § 6 MILJOBALKEN OM OKAD
PRODUKTION AV FJARRKYLA, INOM NIMROD 7, VARTAVERKET

BAKGRUND

AB Fortum Virme samégt med Stockholms stad avser att anméla ett fordndrat
produktionsutnyttjande med ett mojliggérande av utdkad fjarrkylaproduktion.
Idrifttagande dr planerat till maj 2019.

GALLANDE TILLSTAND

For Virtaverket (Nimrod 7) finns ett antal tillstind/domar som reglerar verksamheten.
De som dr relevanta for avsedd produktion terges i foljande.

Dom i mal M 1821-07 fran 2007-11-07

Vattenméngden for Virtaverket regleras inom de allménna villkoren till 25 000 m*/h.
Under “Tillstand enligt 9 kap. miljobalken” finns @ven angivet att det i Nimrod 7 pa
Virtaverket far produceras max 48 MW kyla. Har avses den anldggningsdel som
benémns, KC Nimrod. Drift av kylmaskinerna/virmepumparna &r sig inte
tillstdndspliktig.

Dom i mal M 378-00 fran 2001-05-21

Tillstdnd for vattenbortledning ur Lilla Vértan for fjarrkylaproduktion.

I domen sérskiljs ett maximalt flsde om 6230 m?/h, som fir nyttjas for produktion av
fjarrkyla, villkorat att flédet ska inrymmas i det §vergripande uttaget for Virtaverket.

Dom i mal VA 12/82 fran 1982-04-15

Tillstand att bortleda 25 000 m>/h vatten genom befintlig kylkanal fran Lilla Vértan.
Vattnet fir anviindas som kylvatten. Dartill fir 4 000 m3/h av volymen anvindas for
virmeupptagning av virme for virmepumpar.

Anmiilan om anviindning av virmepumpar enl SFS 2007:846 fran 2009-01-06
Viarmepumpar VP61 och VP62 i RGK KVV6 omfattas av Fortum Vdrmes anmélan
om anvéndning av virmepumpar.

Tidigare gillande beslut

Dom A 104/71 )
For Virtaverkets kylvattenkanal och KVV1 giller beslut A 104/71 fattat av
Koncessionsndmnden for miljoskydd, KN 72-09-26.
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Vattenanvindningen regleras till 25 000 m*/h. Specifikt fér KVV1 giller 16 200 m’/h
med en 6vertemperatur pa 15,5 °C eller en stérre vattenméngd utan Skning av
energiinnehallet dvs 290 MWh/ per timme.

Beslut tagna i Koncessionsndmnden #r ersatta av domen M 1821-07.

PLANERADE ATGARDER
En utforligare teknisk beskrivning av planerade atgirder finns i Bilaga 1, Teknisk
Beskrivning.

Planerade atgérder avser att mojliggéra att befintliga anldggningstillgdngar i form av
virmepumparna VP61och VP62, tillhdrande block KVV6, sommartid kan producera
fjarrkyla.

Normal "vinterdrift” innebér att virmepumparna nyttjar rokgaskondensatet som
viarmekalla for att producera fjérrvirme. Varmepumparna dr normalt i drift for
vérmeproduktion under perioden fran och med den 1 oktober till och med den 30
april.

Med planerade &tgarder skulle véirmepumparna kunna fortsatt vara i drift men for
kylaproduktion fran mitten av maj till mitten av september. En driftomstéllning gors
sa att virmepumparna sommartid fungerar som renodlade kylmaskiner. Praktiskt
astadkoms detta genom att férldgga fjarrkylaledningar fran befintlig distributionsnét
for fjarrkyla fram till virmepumparna och koppla dessa pé fordngarsidan. Pa
kondensorsidan ansluts en sjovattenkyld krets for bortkylning av kondensorvarmet till
Virtaverkets kylvattenkanal. For bortkylningen av kondensorvidrmet kommer
befintliga pumpar som anvénds for KVV6 kylsystem att nyttjas. Dessa har ett flode pa
ca 2 000 m*/h.

Beroende pa driftforhallanden kommer virmepumparna kunna producera 22 MW
kyla. Resulterande kondensorvidrme pa ca 27 MW har en temperatur pé 30-35 °C som
behover kylas bort. I och med att hégsta belastning pa varje fjarrkylanét intraffar
under de varmaste ménaderna pa dret da virmebehovet &r ligst saknas mojligheter att
atervinna vérmen.

MILJOKONSEKVENSER

For bortkylningen av kondensorvirmet kommer befintliga pumpar som anvénds for
KVV6 kylsystem att nyttjas. Flodet pa ca 2 000 m*/h och det bortkylda virmet
innebér en 6vertempering av sjévattnet med upp till 13 °C. Bedomd méngd viarme
som kommer att kylas bort uppgér till ca 30 000 MWh/&r men om andra anldggningar
for fjarrkylaproduktion #r otillgéngliga kan detta behdva 6kas till ca 50 000 MWh/ér.

Ingen ny pumpkapacitet tillfors dvs nyttjad méngd vatten dr oforéindrad. Vattnet for
bortkylning kommer att nyttjas sommartid nér stor del av 6vrig produktion &r tagen ur
drift.
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Dom M 378-00 avseende nyttjande av vatten for bortkylning av kondensorvirme i KC
Nimrod samt KC Hornsberg medger en anvéndning av 6 230 m*/h. KC Nimrod nyttjar
idag ett flode pa ca 3 800 m>/h.

I samband med ans6kningen planerades att kyla bort kondensorviarme fran den d&
planerade kylanldggning KC Hornsberg. Under projektets gang dndrades den tekniska
16sningen, vilket innebér att Hornsberg aldrig kopplats in f6r nimnda kylning.

Inom ramen for tillstdndsgivet flode finns ca 2 430 m?/h att nyttja. Miljoeffekter ar
tidigare utreda och beaktade i lovgivet tillstand.

SAMMANFATTNING

AB Fortum Viarme samégt med Stockholms stad avser att anmiéla en fordndrad
fjarrkylaproduktion. Den planerade utdkningen av produktionen av fjérrkyla sker med
befintlig teknik och utrustning och hélls inom ramen for géllande domar.

e Villkoren i domen den 7 november 2007 (i mél M 1821-07) avseende produktion
av fjarrkyla om 48 MW syftar till anldggningsdel KC Nimrod, vilket utgér en
begrédnsad del av verksamheten inom Nimrod 7. Denna del paverkas e;j.

e Villkoren i domen den 21 maj 20011 (i mal M 378 -00) reglerar flodet till
maximalt 6230 m?/h. Planerat flode med den nya anléiggningen i samdrift med
KC Nimrod kommer att uppgé till ca 5 500 m*/h. Villkoren innehalls dirmed.

¢ Villkoren om ett maximalt nyttjande av 25 000 m*/h for Virtaverket kommer som
redovisats att innehallas.

e Fjarrkylaproduktion med vérmepumpar/kylmaskiner 4r i sig inte tillstdndspliktig.
Utokningen av effekten pé ca 22 MW dr i relation till Fortum Vérmes totala
produktionskapacitet pa ca 270 MW att anses som liten men samtidigt nédvéndig.

Anmaild dndringen bér ddrmed kunna ses som en mindre dndring av verksamheten
som kan anmélas.

Stockholm 2017-07-15
/3 4
Mats Claesson / TF Joskim Melishin-

Platschef Produktion & Distribution City
AB Fortum Viarme samégt med Stockholms stad

BILAGOR 1. Teknisk Beskrivning

AB Fortum Vdrme samagt med

Stockholms stad
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TEKNISK BESKRIVNING, OMSTALLNING TILL SASONGSVIS KYLAPRODUKTION
MED VARMEPUMPAR | RGK KVV6

1 INLEDNING

Denna beskrivning omfattar en 6versikt av de tekniska arbeten som krévs for att
kunna utnyttja tva stycken befintliga virmepumpar till att &ven kunna producera
fjarrkyla. Dessa virmepumpar anvinds idag till att producera fjérrvdrme i samband
med att KVV6 anvinds. Eftersom KVV6 &r en anldggning for produktion av
fjarrvirme och el, dr den i drift enbart da virmebehov féreligger, dvs den anvinds
inte under sommaren. Saledes #r inte heller virmepumparna i drift under denna
tidsperiod. Med en ombyggnation av processystemen kan dessa virmepumpar
producera ca 22 MW fjérrkyla under fjarrkylasdsongen, da de idag inte utnyttjas.

For att kunna utnyttja virmepumparna till att &ven producera fjérrkyla behdver
nyinstallation géras av pumpar, virmevixlare, ventiler, ror, el och instrumentering.
Konstruktionen kommer att vara i form av en kylkedja dér intaget av vatten kommer
att goras med hjélp av de befintliga havsvattenpumparna och en mellankylkrets. Den
totala méngden kylvatten till kylkedjan kommer inte att paverkas sé att det befintliga
tillstdndet till bortledning av havsvatten paverkas.

Den tekniska beskrivningen borjar med en bakgrund till projektet samt en 6versiktlig
redogorelse av projektets planerade delsystem. Direfter redovisas det planerade
projektets paverkan pa befintlig vattendom. Slutligen beskrivs paverkan pa
miljédomen som en {6ljd av att projektet genomfors.

2 BAKGRUND
21 Fjarrkylaproduktion i Stockholm

Fjarrkylasystemet i centrala Stockholm forsérjer drygt 600 fastigheter med miljé-
vénlig kyla som till stora delar produceras fran frikyla eller med virmepumpar som
producerar bade fjarrkyla och fjdrrvdrme. Alternativet till fjarrkyla ar att fastighets-
dgarna har egna kylmaskiner dér virmen kyls bort med kyltorn. Verkningsgraden i
fjarrkylasystemet dr ca 7 och i en kylmaskin drygt 3, vilket innebér att det behdvs ca
dubbelt sa mycket el vid lokal produktion av kyla jimfort med fjérrkyla. Med
fjarrkyla undviks ocksa risker eller problem som; buller, &ngplymer och legionella.

Den totala produktionskapaciteten av fjarrkyla i Stockholm var 2016 ca 270 MW.
Prognoser visar att kylbehovet i Stockholms centrala delar stadigt 6kar och nya
kunder uppskattas anslutas med en nettotakt om ca 4-10 MW per ar och kylbehovet
berdknas eventuellt nd 360 MW ar 2025.

Med den nuvarande dkningstakten av fjérrkyla, trots ledningen i Karlbergskanalen
(2012) och ombyggnationer i Hammarby (2013), kommer det att finnas framtida
produktionsbegrénsningar i Stockholm som utfaller i samband med dimensionerande
utetemperatur (DUT) ca 2018. De omraden i vilka det primért kommer att uppsté en
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brist 4r de som #r beldgna i centrum och da frémst langst ut pa det befintliga
fjarrkylanétet.

For att mota den 6kade efterfragan pa 85 MW behovs ytterligare produktionskapacitet
tiliforas i centrala Stockholm samt borttagande av distributionsbegrénsningar.
Foreliggande produktionsanlédggning pa Virtan berdknas tillfora cityomradet 22 MW
fjarrkyla huvudsakligen genom béttre utnyttjande av befintliga virmepumparna VP61
och VP62.

I det sodra distributionsnitet med Hammarbyverket som produktionscentrum rader
begrinsningar i distributionsnétet varfor ytterligare utbyggnad dér inte dr
gendmforbar.

2.2 Vad ér fjarrkyla?

Fjarrkyla bygger pa att kallt vatten distribueras i ett ledningsnét pd samma enkla sétt
som fjdrrvéirme. Vatten kyls ned pé en plats och leds sedan genom ror till kontor,
sjukhus, industrier och andra miljoer som behover kyla. Det kalla vattnet som pumpas
runt i fjarrkylanétet anvands for att kyla en fastighets interna kylsystem. Samma
vatten fors sedan tillbaka till produktionsanlédggningen for att kylas ned pa nytt.

2.3 Vad ar frikyla?

Frikyla innebdr att naturlig kyla tas till vara, att kylmaskiner inte behdver anvéindas.
Istdllet utnyttjas kallt vatten frén sjdar, hav eller andra vattendrag. Aven kall luft kan
anvindas. I Sverige anvénds oftast kallt bottenvatten som héller en temperatur pa
2-8 °C och som pumpas upp och via virmevixlare kyler vatten som cirkulerar i
fjarrkylandtet. Dérefter sldpps sjovattnet, som da fatt en temperaturhdjning pa ca
8-10 °C, ut i havet igen.

Det finns krav pa en viss utgdende temperatur i fjarrkylanétet, vanligen 3-6 °C. Detta
innebdr att eftersom temperaturen pa bottenvattnet varierar under éret kan inte alltid
endast frikyla anvindas, utan kylmaskiner kan ocksé behovas for att producera kallt
vatten som hjilper till att halla den utgédende temperaturen till fjarrkylanétet stabil.

Produktionen pa Virtaverket baseras i huvudsak pa frikyla och vérmeatervinning frén
kunder. Under delar av &ret, foretrddelsevis juli och augusti ricker temperaturen i
sjovattnet inte till utan en ytterligare temperatursinkning behdvs med hjilp av
kylmaskiner.

3 BESKRIVNING AV PROJEKTET

Vid Virtaverket, med fastighetsbendmningen Nimrod 7, finns en anlédggning for
rokgaskondensering som anvinds till KVV6. I detta rokgaskondenseringssystem finns
tva virmepumpar. Dessa &r ldmpliga att bygga om for att ddrmed méjliggora dven
produktion av fjérrkyla.

Projektforetaget bestar av att komplettera befintlig anldggningsstruktur sé att det
befintliga fjarrkylaniitet pa Virtan kopplas in pa befintliga virmepumpars
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forangarsida (VP 61 och VP62). Virmepumparnas kondensatsida kopplas till
sekundérsidan pa mellankylkretsen. Varmevéxlarnas primérsida kopplas till de
befintliga kylvattenpumparna, vilket ocksa motsvarar systemets virmesénka.
Konstruktionen redovisas dvergripande i figur 1.

Sjovattenkrets Mellankylkrets

HX | r@_l "l uk »

§ l A v | - i
il L@_I |kondensor Kondensor

P e N s ; == —a} Flarrkylanat

Befintliga kylvanen’pumpat VP61 VP62
e Anslutning mot nit

i Distributionspumpar vid "Sputnik"

Forangare Forangare

Sjévatten

......................................................................

Figur 1: Schematisk beskrivning av konstruktionen for fjdrrkyla vid utnyttjande av
befintliga VP61 och VP62.

Projektet innebér dven installationer i ledningstunnlarna for att 6ka distributions-
kapaciteten. Redovisningen av dessa installationer gors inte i detta dokument da dessa
dr sekretessbelagda.

Den totala effekten tillford fjarrkyla under normala driftforhallanden blir 22 MW och
COPky]a ar ca 5,4

3.1 Fjarrkylanatet

Fjérrkylan ansluts pé befintliga fjdrrkylaledningar i nordvéstra hornet av Virtaverkets
tomtomrade. Rordragning gors till ett pumphus/pumprum dér tre, alternativt tva,
distributionspumpar placeras parallellt. Distributionspumparna har vardera
kapaciteten 50 %. Placeringen av distributionspumparna gors forslagsvis under mark
for att 6ka marginalen till undertryck i pumpinloppet. For att m&jliggéra rordragning
och forflyttning av pumpar kan borrning i mark/berg behdva goras.

Pumparna kommer dérefter att anslutas till Virmepumparna genom att en
inkopplingspunkt skapas pa virmepumparnas ordinarie interna kylkrets for rékgas-
kondenseringen. En ny inkopplingspunkt skapas &ven uppstrdms virmepumpen.
Inkopplingspunkten efter virmepumpens forangarsida forbinds med rérdragning
tillbaka till nordvéstra hornet pa Virtaverket.

Vidare utreds behovet att forstirka distributionskapaciteten med en pumpstation
placerad ute pa nitet.
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3.2 Mellankylkretsen

Lilla Vértans brickta vatten &r mycket korrosivt. Materialet i virmepumparnas
kondensor och underkylare har inte tillréckligt korrosionsmotstand. For att hantera
detta installeras en mellankylkrets vilket &ven medfor en naturlig barridr mellan
sjévatten och fjarrvirmevatten.

Mellankylkretsen kopplas in pa fjarrvirmesidan pa virmepumpen vilken dven dr
viarmepumpens kondensorsida. Rordragning gors frén denna punkt och vidare till ett
utrymme pa bottenvaningen norr om KC Nimrods virmepumpar. I detta rum kopplas
rérdragningen ihop med tv& pumpar som &r parallellkopplade med vardera kapaciteten
50 %. I samma rum finns tva virmevéxlare, dven dessa med kapaciteten 50 %
vardera, vilka pumparna &r kopplade till. Fran virmevéxlarna dras fjéarrkylaréren
parallellt med tidigare rér och ansluts pa virmepumpens inloppsledning for
fjérrvarmen.

3.3 Sjovattenkylsystem

Sjovatten &r tillgédngligt via befintlig inloppskanal till Viartaverket och hdamtas vid
Gamla Verket/Nimrod. Det uppvirmda vattnet returneras i utloppskanalen.

Som sj6vattenpumpar anvinds de befintliga pumparna 6511B801/802 med tillhdrande
filter vilka idag gar mot KVV6:s kylkrets. Pumparna ir utlagda for 970 m3/h vilket
bedoms tillrdckligt da dessa kan koras parallellt. En inkoppling gors efter
sjovattenfiltren och rordragning gors till virmevéxlarnas primérsida for
mellankylkretsen.

En ny mindre kylvattenpump kan behdva installeras for att sékerstélla kylningen av
stdllverk ndr KVV6 ar avstillt for revision. Storleken &r inte bestdmd men sannolikt
4r en storlek pa 200 m*/h lamplig.

3.4 Varmeproduktion

[ samband med att virmevixlarna i sjovattensystemet kyler mellankylkretsen kommer
vattnet pa primérsidan att virmas med motsvarande effekt.

Kylaproduktionen med VP61 och VP62 genererar ett kondensorvirme som behdver
kylas bort. Kylbehovet uppgar till knappt 27 MW vid full produktion. Uppvidrmningen
av vattnet blir upp till 13 °C.

Eftersom att fjarrkyla, med hjélp av VP61 och VP62, endast kommer att produceras
under sommarsdsongen kommer vattenanvidndningen grundas pé totalen med KC
Nimrod; 6 230 m*/h lovgivet fléde men dir endast 3 800 m>/h nyttjas, KVVS;

900 m3/h och KVV6, VP61 och VP62; ca 2 000 m*/h. Dessa kommer med god
marginal underskrida kravet pa 25 000 m*/h.

Den radande vattendomen reglerar bortledning av vatten frén Lilla Virtan via
kylvattenkanalens till ett flode av maximalt 25 000 m*/h. Belastningen 4r d&
summeringen av VV2, KC Nimrod, KVV1, KVV6, KVV8 och GT3. Totalt 4r dessa
forbrukares vattenanvindning inom grénsen pa 25 000 m*/h.
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4 PLANERAD VERKSAMHET

I detta kapitel beskrivs de tillstdndspliktiga verksamheterna som ingar i anmélan till
mark- och miljédomstolen.

4.1 Forandrad produktionskapacitet

[ deldom M 1821-07 har miljédomstolen specificerat en begriansning av fjérrkyla-
produktionen pa Nimrod 7 till 48§ MW. Detta avser produktionen med 4 st befintliga
virmepumpar i fjarrkylaanldggningen KC Nimrod.

Fortum vdrme, samégt med Stockholm stad, har for avsikt att succesivt utéka
kylaproduktionen pa Nimrod 7. Detta for att pa sikt na mélen for Stockholm stad
2025. Utdkningen kommer framst att ske genom effektiviseringar och
rationaliseringar av befintliga processer samt bittre utnyttjande av befintliga
produktionsanlédggningar.

Ovanstaende projekt tillfér en kylproduktionskapacitet av 22 MW genom béttre
utnyttjande av befintlig produktionsutrustning. Framtaget underlag beskriver de
atgirder som behdver vidtagas for att realisera produktionsféréndringen. Den visar
dven att vattenanvéndningen kommer vara oforéindrad och att nya tillstand inte
behdver sokas i och med att reglerad vattenanvéndning innehalls. Vidare har inte
négra parametrar identifieras dér planerade &ndringar innebér en avvikelse fran
gdllande regelverk och tillstédnd.
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