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Fortydligande angaende geotekniska atgarder

1. Syfte

Det har inkommit fragor och synpunkter till Trafikkontoret, Stockholm stad, angaende foreslagna
forstarkningsatgarder i projektet S Malarstrand. Denna PM har tagits fram for att kort beskriva
bakgrunden till projektet och anledningen till de planerade atgarderna.

2. Bakgrund

Trafiknamnden fattade ar 2012 beslut om cykelplanen, en langsiktig plan for cykelstrategi for
Stockholm. Cykelplanen fokuserar p& pendlingscyklister samt prioriterar regionala strak. Malet
ar att oka andelen cyklister och att gora det enkelt och sakert att cykla i Stockholm.

Inom ramen for cykelplanen planeras sedan dess anlaggning av en ny cykelvag langs med
Soder Malarstrand for att forbattra och tydliggora den tranga situation som rader idag.
Framforallt genom att separera gangtrafikanter och cyklister pa strackan mellan
Reimersholmsbron och Palsundsbron.

Sommaren 2013 gjordes en forsta utredning och en programhandling togs fram. P4 stora delar
foreslogs ny cykelbana i befintlig kdrbana. For att fa plats planerades breddning av befintlig
korbana in under Vasterbron. P& sa satt skulle gang- och cykeltrafiken kunna separeras och
befintlig gdngvag langs med vattnet lAmnas som den ser ut idag. P& vissa delar behovdes
stodmurar for att klara nivaskillnader mellan breddningen av kérbanan och befintliga slanten ner
mot vattnet.

Hosten 2014 paborjades arbete med en Systemhandling for projektet. Staden visste sedan
tidigare att det varit problem med stabiliteten i omradet da rérelser i marken gjorde att trafiken
fick stangas av i samband med utférandet av gang- och cykelbanan dster om Palsundsbron.
Med anledning héarav inleddes en geoteknisk understkning for att kunna bedéma stabiliteten for
foreslagna breddningar och nya stédmurar.
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Figﬁr 1. Avgréinsning av utbredningsomrc"rde,_ Séder Mdlarstrand (Karta: Stockholm stad).
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3. Stabilitetsforhallanden

Omfattande geotekniska undersokningar har utforts i omradet under projekts gang. Dessa visar
att Soder Malarstrand utgors av ett omrade med dalig stabilitet. Fylining underlagras av
torrskorpelera pa lera pa berg. Leran ar mycket I6s.

Stabilitetshtjande atgarder pa delar av strackan och narliggande omraden har utforts i olika
omgangar. Bland annat har i samband med en vaghdéjning (1,5 — 4 m hdjning) pa 1980-talet
lattfylining utforts mellan Vasterbron och Palsundsbron, en stracka om cirka 150 m. Denna
dimensionerades med en mycket lag sakerhetsfaktor.

Under 1997-1998 utfordes lattfyllning pa en delstracka om cirka 25 m Oster om Palsundsbron
aven denna dimensionerades med en mycket lag sékerhetsfaktor.

Oster harom finns en 14 m lang stracka utan geotekniska atgéarder som sedan évergar till paldack
och en 170 m lang permanent spont. | samband med spontarbetena uppkom rérelser med
skredrisk som fdljd, varfor trafiken pa den ena kérbanan stangdes av och avschaktning skedde.

Geotekniska stabilitetsberakningar inom omradet for utredningen har visat att sakerheten mot
skred ut i vattnet vid befintliga forhallanden ar otillfredsstallande. Den berakningsmassiga
sékerhetsfaktorn for stabilitet hamnar runt cirka 1, dvs. skredrisk finns. En berékningsmassigt
tillfredsstéllande sakerhetsfaktor ska vara minst 1,5. Av denna anledning har 3 st. rérelsematare
installerats for att utréna om skred &r pa gadng och med anledning harav kunna stanga av
biltrafiken och infora restriktioner for cykeltrafik, gangtrafik, batfortéjning samt vistelse i
strandomradet.

Berékningar visar att stabilitetsforhallandena ar otillfredsstéllande bade med och utan trafiklast.
Vilket betyder att marken maste stabiliseras oavsett om staden véljer att bygga om gang- och
cykelbanan eller tar bort trafiken. Vid tre karakteristiska sektioner erhdlls foljande resultat:

Sektion Sakerhetsfaktor med trafiklast Sakerhetsfaktor utan trafiklast
0/260 0,93 1,02
0/400 1,18 1,20
0/520 1,30 1,34

Om rérelsematarna visar pa sa stora rorelser att en omedelbar trafikavstangning maste till
behover formodligen dven marken schaktas av for att undvika skred. Broarna pa Soder
Malarstrandssidan &r fast grundlagda. Broarna paverkas inte av den déliga stabiliteten for
strAnderna.

4. Forstarkningsatgarder

Med anledning av den daliga stabilitet som rader ar markforstarkningsatgarder foreslagna.
Syftet ar att sakerstalla och eliminera skredrisk for saval befintliga miljoer som for planerade
gang- och cykelatgarder. Forstarkningsatgarderna behovs oberoende av om ny cykelvag byggs
eller ej.

Mellan Reimersholmsbron och Langholmsbron &r det lampligt att stranden stabiliseras med latt
fyllning av cellplast. P& stréckan mellan Langholmsbron och Palsundsbron férordas permanent
spont. Uppehall gérs under Vasterbron. Aven dster om Palsundsbron férordas permanent spont
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som ansluter till befintlig permanent spont langsmed Sdder Mélarstrand. Totalt innebér det ca
370 m spont.

Begransning av trafiken och flera alternativa metoder for forstarkning sa som lattfylining, kc-
pelare och paldack har utretts men inte gett tillfredstallande stabilitet dar spont nu har
foreslagits. Permanent spont ar det enda forstérkningsalternativ som gett godtagbart resultat
oavsett om trafiken ar kvar eller begransas i olika omfattning.

4.1 Stabilisering med latt fyllning

Latt fylining av cellplast utfors pa en bredd av 10-15 m fran stranden mellan Reimersholmsbron
och Langholmsbron. Urgravning sker for att byta ut tung fyllning mot latt fylining. Férschakt ca
12 m sdder om cellplastens utbredning kommer behévas med ca 1 m djup. Cellplastens tjocklek
varierar pa strackan mellan 1,5 och 2 m. Schakten blir sa djup att schakten behover goras i
pallar om 1 m djup. Schakten bér borja langst fran sjon och drivas mot den. P4 cellplasten laggs
minst 0,5 m fyllning. Strandslanten sékras med erosionsskydd.

4.2 Stabilisering med permanent spont

Sponten gors bakatforankrad, slds ner och dubbas fast i berg. Den anlaggs intill strandkanten
och forses med kronbalk av betong som skyddar sponten fran att rosta.
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Figur 2. Arbetsskiss fran systemhandling, 2015-06-17, pa bakatforankrad spont med kronbalk (ej
skalenlig).
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Olika alternativ av placering for spont har studerats. Om sponten placeras i vagslanten blir det
inte stabilt for glidytor ovan och nedanfor sponten. Déarfor har valts att placera sponten i
strandlinjen.

Strax vaster om Vasterbron finns en huvudvattenledning och en kammare. Vattendjupet &r har
lokalt ca 1 m djupare &n i omedelbar omgivning. P& sidan av kammaren, sidan mot vattnet, har
6 m lang traspont anlagts 1914. Efter inspektion med provgrop har den bedémts vara i sddan
dalig kondition att det aven har erfordras permanent spont. Kammaren ar grundlagd pé berg.

Den nya sponten installeras fran sjon med vibrohejare hangande i kran stdende pa flotte.
Arbete med spont fran land kan inte utforas p.g.a. den laga sakerheten mot skred. For att
komma at med flotte behover fortdjningspalar och bryggor tas bort. Arbetet med spont och
dragstag maste ske etappvis med hansyn till den laga stabiliteten.

Langholmsbron och Palsundsbron har en fri hojd av 3 meter. Detta ar inte tillrackligt for att f& in
flotte och kran. Flotten kan tas in under broarna, men kranen maste tas ombord pa flotten fran
Langholmen.

5. Sammanfattning

Fran borjan var projektet ett gang- och cykelprojekt. Tanken med projektet var att inte andra
Soder Malarstrands strandlinje eller gangvagen langs med vattnet. Geotekniska undersokningar
som gjorts visar att stabiliteten i omradet mellan Remiersholmsbron och Palsundsbron &r
mycket otillfredsstallande. Foreslagna markforstarkande atgarder behover utforas oavsett om
staden valjer att bygga om gang- och cykelbanan eller ej. Radande markforhallande innebar att
sakerheten mot skred ar mycket otillfredsstallande.

Ett skred kan leda till bade sak- och personskada. Flertalet alternativa Idsningar har utretts men
ingen annan &n den nu féreslagna har visat tillfredstéllande stabilitet. Av den anledningen har
staden installerat inklinometermétare som registrerar rorelser i marken. Detta for att kunna
stdnga av trafiken och inféra nédvéandiga restriktioner vid minsta antydan till farliga markrorelser
tills dess att forstarkningen ar pa plats. Matningar ar ingen langsiktig 16sning, stabilitetshojande
atgarder behéver vidtas sa snart som majligt.

Geotekniska utredningen visar att det inte ar trafiklasterna i sig som &r problemet pa den
aktuella strackan utan det ar stabiliteten i befintliga fyllnadsmassor som ar problemet. For
mycket vatten p& grund av kraftigt regn, eller avbrott p& vattenledning kan bli orsaken till att
skred sker. Ett beslut om begransningar av trafik i omradet bor gélla all trafik; gang, cykel och
ovriga fordon. Galler aven batklubbarnas verksamhet pa Sédra sidan om Palsundet.

6. Sammanstallning geotekniska dokument

Utférda undersokningar, berdkningar och utredningar &r sammanstallda och redovisas i féljande
dokument:

Projekterings PM Geoteknik, daterat 2016-09-09

Projekterings PM Geoteknik i byggskede, daterat 2016-11-28
Beréknings PM-Geoteknik, daterat 2017-01-31

Cellplast som latt fyllning, Projekteringsunderlag, daterat 2017-01-31
Markteknisk undersoékningsrapport, daterat 2017-01-31
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Detaljprojektering av cellplast med stabilitetsberdkningar, daterat 2017-01-31
PM Riskanalys, daterat 2017-01-31
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