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Utveckling 2012 till 2015

Om emissionsfaktorer

Emissionsfaktorerna for 2012, 2015 och 2020 hidmtas fran
sammanstillningar och modelleringar som gors av Ostra Sveriges
Luftvardsforbund Data baseras pa emissionsfaktorer for olika typer av
fordon och euroklasser i emissionsmodellen HBEFA version 3.2 (en
europeisk modell)'. I databasen finns ocksa uppgifter om
sammansittningen avseende fordonstyper och bréanslen (10 kategorier)
utifrdn Stockholms situation. Denna data hdmtas frén Stockholms
portaler for trangselskatt (via Transportstyrelsen) och frn
végtrafikregistret (avser fordon i trafik i Stockholms kommun).
Sammantaget ger denna databas alltsd information om
emissionsfaktorerna for olika fordonstyper och hur stor del av
trafikarbetet (i fordonskilometer) som respektive fordonstyp stér for.
Emissionsfaktorerna dr alltsd anpassade till Stockholm, de
trafikforutsittningar som Stockholm har och den fordonspark som
Stockholmarna har.

Det dr emissionsfaktorer inklusive WTW (well to wheel) som anvénts i
berdkningarna. Vardena for 2012 och 2015 ar faktiska. For vardena
2020 finns tva prognoser: en prognos som ér gjord i HBEFA-modellen
som erhéllits av Lars Burman pa SLB-analys och en prognos som
Trivector gjort baserat pa en légre energieffektiviseringstakt for
personbilar an SLB:s. Bdda prognoserna innebir en effektivisering av
fordonsflottan, men kan bendmnas hog respektive lag
energieffektiviseringstakt.

Emissionsfaktorer WTW och sammansattning 2012 och
2015

Emissionsfaktorn, WTW for 2012 och 2015 har beridknats utifran
vérden frin excelfilen ”Sammanstillning 1990-2015 20170209, flik
Sammanstillning 2017 som Emma Hedberg pa Sweco tagit fram i
samband med miljoprogramsuppfoljningen 1 februari 2017. I den filen
redovisas totala koldioxidutslapp WTW, WTW-faktorn och
trafikarbete. | WTW ingér reduktionstal for biodrivmedel, etanol och
gas.

Emissionsfaktorer med WTW f6r 2012 och 2015 redovisas 1 tabellerna
nedan.

I WTW-péslaget for dieselfordonen har hinsyn tagits till
laginblandning av HVO som minskar koldioxidutsldppen. Ar 2012 var
andelen HVO i diesel 13 % och for &r 2020 har tva olika varianter
beriknats: med 30 respektive 35 % HVO?. Laginblandning med RME i
diesel och etanol i bensin ingar ocksa i WTW-virdet’.

! Tidigare anvinds EVA-modellen och under en kort tid dven Artemismodellen.
22015 var andelen 30 % HVO (plus 5 % RME).

> RME (rapsmetylester), med samlingsnamn FAME, gérs av rapsolja och andra
estrar fran vegetabiliska oljor. RME ér sk biodiesel liksom HVO (Hydrogenated
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WTW-virdet for etanol- och gasfordon avsag 2012 att de tankas till
100 % med etanol respektive gas (for personbilar innebér det E8S5 for
etanol, 85 % etanol och 15 % bensin). 2015 har dock denna berdkning
forfinats med hénsyn till tankningsgrad for etanol och gas (som var
47 % for etanol), vilket gor att virdena blir hogre an tidigare. Vérdena
for etanolfordon ar dock hogre dven utan hénsyn till tankningsgraden
for etanol. Avgasrorsutslappen (TTW) dr av nagon anledning, som inte
ar helt klar, hogre for bensin och etanolfordon 2015 &n 2012.
Avgasrorsutsldppen speglar hur effektiva motorerna ar. Enligt Lars
Burman pa SLB-analys uppdateras viardena lopande i HBEFA-
modellen och det kan vara sa att virdena 2015 béttre avspeglar
verkligheten &n de 2012, som kan vara underskattade. Om virdena
upplevs som hoga ar det ocksa viktigt att kénna till att de dr anpassade
efter Stockholms trafikmiljo.

Tabell 0-1 Emissionsfaktorer (gram/km) och andel trafik (%) per fordonstyp
ar 2012 och 2015.

2012 2015
EF CO, Andel av EF CO, Andel av
WTW, fordonskategori WTW, | fordonskategori
(g/km)* (g/km)*

Personbil bensin 261 57% 268** 47%
Personbil diesel 179 33% 144 45%
Personbil etanol 197 8% 290%** 6%
Personbil gas 106 2% 105 2%
Personbil el - -
PERSONBIL 100% 100%
Litt lastbil bensin 238 15% 275 7%
Litt lastbil diesel 210 85% 179 93%
Litt lastbil el - -
LATT LASTBIL 100% 100%
Tung lastbil diesel 1112 100% 988 97%
Tung lastbil HVO100 - 186 3%
TUNG LASTBIL 100% 100%
Buss RME - 536 14%
Buss diesel 1018 54% 881 48%
Buss etanol 670 26% 671 28%
Buss gas 436 20% 514 11%
BUSS 100% 100%

*Inklusive laginblandning och reduktionstal for gas/etanol. Reduktionstalen paverkas av
tankningsgrad etanol/fordonsgas och andel etanol i E85/andel biogas i fordonsgasen. Se
tabell nedan fér grader av laginblandning de olika aren.

**VVardena ser hdga ut och har undersokts sarskilt. Den enda forklaringen som fatts ar att
HBEFA-modellen uppdaterar vardena I6pande och att de tidigare arens varden kan vara
underskattade.

Error! Use the Home tab to apply Rubrik 1to Vegetable Oil). HVO kan till skillnad fran RME blandas i diesel i hoga andelar
the text that you want to appear here. samtidigt som nuvarande specifikation for diesel uppfylls.
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Tabell 0-2 Andel biobranslen i respektive drivmedel, ar 2012 respektive
2015.
2012 2015
Tankgrad | Léginbla Andel | Tankgr | Léginbland Andel bio
ndning bio ad ning
Diesel 100% 13% 18% 100% | 30% HVO+ 35%
1b/pb HVO+ 5%RME
5%RME
Bensin E5 100% 5% 5% 100% 5% etanol 5%
1b/pb etanol
Etanol pb 100%* 85% 85% 47% 82,7% 39%
etanol etanol
Gas pb 100%* 65% 65% 85% | 74% biogas 63%
biogas
Etanol E95 100% 95% 95% 100% | 95% etanol 95%
buss etanol

*2012 gjordes ett forenklat antagande om 100% tankningsgrad.

Trafikarbete 2012 och 2015

Trafikarbetet 1 Stockholms stad har de facto 6kat med 9 % mellan
2012 och 2015. Malet till 2019 4r ofordndrat totalt trafikarbete, med
viss omfordelning mellan personbil och litt lastbil.

Tabell 0-2 Trafikarbete ar 2012 och 2015, faktiska varden. 4

Trafikarbete 2012 Trafikarbete 2015 (Mfkm)
(Mfkm)

Personbil bensin 1389 1261
Personbil diesel 817 1188
Personbil etanol 186 161
Personbil gas 60 50
Personbil el Ej berdknad
PERSONBIL 2452 2 661
Latt lastbil bensin 64 35
Litt lastbil diesel 366 456
Létt lastbil el Ej berdknad
LATT LASTBIL 430 492
Tung lastbil diesel 129 136
Tung lastbil HVO100 4
TUNG LASTBIL 129 141
Buss RME 8
Buss diesel 26 26
Buss etanol 12 15
Buss gas 10 6
BUSS 48 54
TOTALT 3059 3347

Error! Use the Home tab to apply Rubrik 110 * Klla: excelfilen ”Sammanstillning 1990-2015 20170209, flik Sammanstillning
the text that you want to appear here. 2017” som Emma Hedberg p& Sweco tagit fram.
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Koldioxidutslapp 2012 och 2015

Koldioxidutsldppen har minskat med 71 000 ton 2015 jamfort med
2012 om man utgar fran 2012 ars trafik. Om man utgér fran
respektive drs trafik, dvs. jAmfor totala utsldpp, dr dock de totala
utsldppen ofordndrade eftersom trafikokningen é&tit upp hela den
minskning som skett tack vare teknikutveckling och 6kad
laginblandning. Utsldppsminskningen har dock troligtvis varit nagot
storre, med korrigerade virden for etanol och gas blir
utsldppsminskningen 91 respektive 21 kton (utan respektive med
trafikokning). Det innebir att om bortsett fran trafikokningen ar
Stockholms stad pa god vig att nd malet. Med andra ord:
Miljoforvaltningens del av malet dr pa god vég att nés.

Tabell 0-3 Koldioxidutslapp (ton) 2012 och 2015.

2012 2015 2015 (med 2012 med

2012 ars korrigerade etanol

trafik) och gasvirden

PERSONBILAR 552 561 517 572

LATTA 92 91 80 92
LASTBILAR

TUNGA 144 136 125 144
LASTBILAR

BUSSAR 39 40 36 40

TOTALT 827 827 756 848

Vad har hant jamfort med forvantat

Om utvecklingen 2012-2015 kan f6ljande sammanfattas:
Fordelning pa kategori/drivmedel:

e Personbilar:

o Dieselbilar har 6kat pa bekostnad av bensinbilar ungefar
enligt forvéntat, 33 till 45 % (46 % dieselbilar forvéntat)

o Mindre andel gasbilar dn forvantat (2 % istillet for 3 %)
o Etanolbilar har minskat som forvantat (8 % till 6 %)
e Laitta lastbilar: byte till diesel har gétt snabbare @n forvintat
e Buss:
o Diesel har minskat ndgot mer 4n forvéntat
o Etanol och RME har 6kat mer &n forvintat och ersatt gas
Utsldapp per km (se dven virden i tabeller ovan):
e Dieselfordon: béttre avgasvirden (teoretiskt) dn véntat

e Bensinfordon: sémre avgasvirden (teoretiskt) dn véntat
Error! Use the Home tab to apply Rubrik 1 to

the text that you want to appear here.
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e Etanol och gas: sdmre avgasvirden dn vintat, ej rattvisande WTW-
véirden dé berdkningarna 2012 utgick fran 100% tankningsgrad
etanol/gas 2012

e Liginblandning okat i diesel (HVO), fran 18% 2012 till 35 % 2015

Mojlig utveckling till 2020

Den mojliga utvecklingen till 2020 ar berdknad utifran ett antal
atgdrder/hiandelser pa teknikutvecklingssidan samt utifran
“trafikarbetesmaélet” 2020.

Trafikarbetet 2020

Trafikarbetesmalet (som sattes i samband med arbetet med
Klimatplanen 2013) innebér att det fotala trafikarbetet dr ofordndrat
ar 2020 jamfort med ar 2012, men att den ldtta lastbilstrafiken 6kar
ndgot pda bekostnad av personbilstrafiken. En berdkning har ocksa
gjorts av utfallet om trafikarbetet fortsatter att 6ka i samma takt som
2012-2015. I tabell nedan visas trafikarbetet enligt malet och
trafikarbetet med trafikokning. Skillnaden &r mer dn 20 %. Med
trafikokning 1 samma takt som 2012-2015 landar trafikarbetet pa 3 731
miljoner fordonskilometer. Detta stimmer vdl med den bedomning
som Trafikkontoret gjorde i ett mail 5 maj, som landar pd 3 729
miljoner fordonskilometer’.

Tabell 0-1 Trafikarbete 2020, enligt malet respektive med fortsatt
trafikbkning (samma takt som 2012-2015).
Trafikarbete enligt mélet Trafikarbete med trafikokning
(Mfkm) (Mfkm)
PERSONBILAR 2374 2940
LATTA 507 574
LASTBILAR
TUNGA 129 156
LASTBILAR
BUSSAR 48 61
TOTALT 3059 3731

Fordelning fordonsflotta och emissionsfaktorer 2020
Som underlag till beddmningarna har anvénts:

e Fordelning av fordonsflotta pé olika drivmedel 2020 enligt
SLB-analys (utom for el dér egen analys gjorts, se ldngre ned)

e Emissionsfaktorer 2020 enligt SLB-analys: emissionsfaktorer
TTW har erhéllits frin SLB-analys® som av Trivector riknats

> Bedomning av Tobias Johansson pa Trafikkontoret 5 maj 2017, pa forfrigan av
Karolina Ekman. Observera att det inte ar en officiell prognos, utan bara stdd i
detta arbete.

® Fran Lars Burman pa SLB-analys som héimtat uppgifter frin HBEFA-modellen.
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om till WTW utifran HVO-inblandning, tankningsgrad och

biogasandel.

e Variant pa emissionsfaktorer dar energieffektiviseringsgraden
for personbilar som drivs av bensin och diesel antas vara lagre
an varden enligt ovan. Har har halva energieffektiviserings-
takten (jimfort med SLB-vérden) 2012-2020 anvénts. Bada
prognoserna innebdr totalt en effektivisering av fordonsflottan,
men denna variant kan bendmnas 1ag energieffektiviserings-
takt och den andra hog. I jimforelse med Energimyndighetens
scenario 1ag energieffektivisering’ innebér vért antagande en
aningen mer pessimistisk utveckling for personbilar och
mycket mer pessimistisk for tunga fordon.

e HVO-inblandning: tva alternativ har beréknats, 30 % HVO
(som idag) respektive 35 % HVO.

e Tankningsgrad etanol 60 % och fordonsgas 85 %. Innebér
dock ingen teoretisk forbattring da vardena for 2012 baserades
pa forenklade antaganden om 100 % tankningsgrad. (I
verkligheten var tankningsgraden 2012: 47 % etanol och 85 %

fordonsgas 85 %).

e Biogasandel i fordonsgas 80 % (74 % idag).

Tabell 0-2 Fordelning pa fordonstyp och emissionsfaktorer som anvénts for
2020.
Fordelning pA | Emissionsfaktor WTW 2020*
fordonstyp
Personbil bensin 37% 218-240
Personbil diesel 53% 128-136-172
Personbil etanol 4% 153
Personbil gas 1% 83
Personbil el 5% 9
PERSONBIL 100%
Latt lastbil bensin 6% 245
Latt lastbil diesel 92% 168-178
Litt lastbil el 2% 13
LATT LASTBIL 100%
Tung lastbil diesel 90% 992-1054
Tung lastbil HVO100 10% 199
TUNG LASTBIL 100%
Buss RME 14% 554
Buss diesel 48% 850-903
Buss etanol 28% 669
Buss gas 11% 493
BUSS 100%

*Bista vardet (lagsta) avser 35 % HVO och hog energieffektivisering. Samsta vardet (hogsta) och
mittenvérdet for personbilar diesel avser 30 % HVO och hog energieffektivisering. Simsta vérdet
(hogsta) for personbilar diesel avser 30 % HVO och lag energieffektivisering.

7 Scenarier Gver Sveriges energisystem 2016, ER 2017:06
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Elkilometrar

Berdkningen av elkilometrar 2019 har gjorts utifran prognoser av
ELIS om laddfordon till 2019. Trivector har antagit samma
fordelning mellan personbilar och létta lastbilar samt mellan el och
laddhybrider som 2016 och riknat fram andelen elbilar och
laddbilar 2019. For laddhybrider antas att de till 60 % gar pa el, se
tabell. Med detta sitt att rdkna skulle antalet elkilometrar 2019 vara
6,4 % (personbil) och 2,6 % for létta lastbilar. Eftersom
elkilometrarna inte tagits med 1 berdkningen for 2015 har istéllet
fordndringen i elkilometrar anvénts, och védrdena har i de fortsatta
berdkningarna avrundats till: 5 % av persontrafikarbetet gors med el
och 2 % av létta lastbilars trafikarbete gors med el.

Tabell 0-3 Uppgifterna om antal el- och Iaddfordon 2015, 2016 och prognos
laddfordon 2019 kommer fran ELIS®. Uppgift om totalt antal
fordon kommer fran SCB. Ovriga uppgifter i tabellen &r beréknade
av Trivector.

2015 2016 2019 | 2019 (%-
(antal) (antal) (antal) | enheter jfrt
med 2015),
avrundat
virde
Totalt 4086 7 165 34042
varav pb laddbilar 3878 6 800 32308
varav llb (alla el) 184 322 1530
enbart pb el 709 1243 5906
pb i trafik totalt (SCB) 340 083 347 625 392816
1Ib i trafik totalt (SCB) 47 781 51490 58183
andel laddbilar i pb 1,1% 2,0% 8,2%
andel elbilar pb 0,2% 0,4% 1,5%
andel "elkm" pb* 0,9% 1,5% 6,4% +5%
andel el i llb 0,4% 0,6% 2,6% +2%

*Berédknat utifran antagandet att laddhybrider till 60 % kors pa el. Teoretiskt skulle laddhybriderna
kunna ga 70 % pa el da 70 % av kilometrarna som kors i Sverige &r resor under 5 mil, men rent
praktiskt bedoms andelen vara ldgre, hur mycket saknas det dock siffror pa.

Totala koldioxidutslapp 2020
De totala koldioxidutsldppen blir med ovanstdende antaganden och
med trafikarbetsmalet:
e som lagst 609 kiloton (218 kilotons minskning jaimfort med
2012) och

¥ ELIS Elbilsstatistik 2016-11-30.
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e som hogst 662 kiloton (165 kilotons minskning jamfort med
2012).
Det vill sdga malen nas.

Med trafikokning minskar de totala utslippen bara med 14-85
kiloton och de totala utslappen blir 742-813 kiloton. Med
utgangsliaget 827 kiloton innebér det att det totala mdlet inte nas
(Miljoforvaltningens del nas dock fortfarande, tack vare
teknikutveckling och 6kad andel HVO 1 diesel).



