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1 Inledning och syfte

Liljemark Consulting har pd uppdrag av milj6férvaltningen i Stockholms stad utfért
oversiktlign miljotekniska markunders6kningar vid sju parker och fyra
béatuppliggningsplatser pa stadens mark. De undersékta omradena ligger i de norra
och vistra delarna av staden. Markunders6kningarna omfattade provtagning av ytlig
jord pa samtliga omrdden samt provtagning av djupare jord pd de fyra
batuppliggningsplatserna. Provtagningen utférdes under andra halvan av oktober
2017.

Syftet med undersbkningarna var att fi en &vergripande bild av eventuella
féroreningar och féroreningsnivier i jordlagren, samt att i det fall markféroreningar
patriffades, 6versiktligt bedoma risken for paverkan pa minniskors hilsa och risk
for spridning av féroreningar till ytvatten. Undersokningarna har fokuserat pa att
kartligea om det finns fororeningar inom omridena samt om ytterligare
undersokningar eller atgdrder bedéms nédvindiga.

I denna rapport presenteras det generella tillvigagingssittet vid undersékningarna,
felkillor, tillimpade bedémningsgrunder, en sammanstillning av samtliga resultat
samt slutsatser frin undersOkningarna. For varje provtagningslokal har en
resultatrapport tagits fram, dessa aterfinns i bilaga 1.

2 Undersokta omraden

Milj6forvaltningen valde initialt ut sju parker samt fyra batuppligeningsplatser i
Stockholm f6r miljéteknisk markundersékning. Parkerna, som édr vilbestkta, kan
vara utfyllda med fyllnadsmassor som eventuellt dr férorenade. Fyllnadsmassor kan
i vissa fall vara férorenade och till exempel bestd av ildre rivningsmaterial, 1 andra
fall kan de bestd av rent material sisom sand frin rullstensasar. Flera av de
undersokta parkerna ligger i anslutning till dldre industriomrdden, vilket innebdr att
de dven kan vara paverkade frin tidigare industriverksamhet. Vad giller
batuppliaggningsplatser s kan féroreningar fdrekomma i marken framforallt till £61jd
av anvindandet av olika badtbottenfirger genom tiderna, men ocksad till f6ljd av
anvindande av andra kemikalier, t.ex. olja. Aven inom batuppstillningsplatserna kan
utfyllnader med sedan tidigare férorenade jordmassor férekomma.

De omridden som undersoktes ar listade i tabell 1 och markerade i 6versiktskarta i
tigur 1 nedan. Siffrorna i kartan motsvarar provtagningslokalernas nummer i tabellen
och daterfinns 4ven 1 bendmning av delrapporter och provbeteckningar. Se
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resultatrapporter for respektive lokal i bilaga 1 f6r 6versiktliga beskrivningar av
omrideshistorik baserat pd uppgifter frin Linsstyrelsens MIFO-inventering’.

Tabell 1. Undersokta parker och batuppliggningsplatser.

Nr. Provtagningslokal

Typ av lokal

1 Park nedanfor Tackjarnsvagen Parkomrade
2 Park langs Ulvsundavagen Parkomrade
3 Lillsjoparken Parkomrade
4 Gronomrade ovanfor Minnebergsbadet Parkomrade
5 Idrottsparken Parkomrade
6 Fredhéllsparken Parkomrade
7 Sysslomannaparken Parkomrade
8 Margretelundsvagen och Stora Batvarvsgrand Batupplaggningsplats
9 Vastermalms batklubb Batupplaggningsplats
10 Stallméastaregardens batsallskap Batupplaggningsplats
11 Segelsallskapet Brunnsviken Batupplaggningsplats
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Figur 2. Oversikt éver provatgningslokalerna. Nummer hinvisar till tabell 1.
Bakgrundskarta himtad frdn h#p:/ / dataportalen.stockholm.se/ dataportalen ©Stockholms stad

I MIFO stir for Metod for Inventering av Fororenade Omréiden, vilket dr en metodik
framtagen av Naturvirdsverket fér att inventera och riskklassa potentiellt férorenade
omriden som fOrorenats av bla. industriell verksamhet (Naturvardsverket, 1999).
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3 Genomforande

3.1 Provtagningsstrategi

Provtagningsstrategin enligt nedan, liksom antalet prover som skulle ingd i
undersokningen av respektive omride hade 1 f6rvig bestimts av miljoférvaltningen.
Provtagning av ytliga jordlager utférdes inom samtliga lokaler. Pa
batuppliaggningsplatserna utférdes dessutom provtagning av djupate jordlager
genom skruvborrning i nagra punkter.

Marken inom de aktuella omradena underséktes 6versiktligt och analyserades med
breda analyspaket i syfte att fd en 6vergripande bild av eventuella féroreningar och
tororeningsnivier i jord. Utgangspunkten var att potentiella féroreningskillor i
parkomridena generellt utgdrs av fyllnadsmassor av okint ursprung samt diffusa
féroreningar fran bilavgaser och industrier. Vad giller batuppligeningsplatserna
kunde f6rutom ovan nimnda féroreningskallor dven foérvintas férorening frin olika
typer av bdtbottenfirger i form av tungmetaller, organiska tennféreningar och
hégfluorerade amnen (PFAS), samt petroleumprodukter frin spill vid tankning m.m.

Nir det giller strategi f6r provtagning av ytlig jord sd delades provtagningslokalerna
in 1 mindre delomrdden. Inom varje delomrade placerades provpunkter for enskilda
prover ut slumpmissigt. Enskilda prover inom respektive delomride blandades ithop
till ett samlingsprov som analyserades pd laboratorium, se vidare i avsnitt 3.2 nedan.
Nutida markanvindning bedémdes utifran flygfoton och historisk markanvindning
bed6émdes utifrdn ildre kartmaterial och flygfoton. Delomradena i parkerna forlades
huvudsakligen till ytor didr minniskor vistas i hég utstrdckning och ddrmed kan
komma i kontakt med férorenad jord (frdmst grisytor som dr littillgingliga £6r lek,
picknic, solning etc.). Inom batuppliggningsplatserna forlades delomriden for
ytprover, liksom provpunkter f6r djupare jord, inom omrdden dir batuppstillning
sker eller har skett tidigare, baserat pa historiska flygfoton.

Se resultatrapport f6r respektive lokal i bilaga 1 {61 situationsplaner med delomraden
och provpunkternas ligen.

3.2 Provtagning av ytlig jord

Provtagning av ytlig jord genomférdes genom provgropsgriavning f6r hand. Fran de
sju parkerna uttogs totalt 15 samlingsprov och fran de fyra batuppliggningsplatserna
uttogs 14 samlingsprov pa ytlig jord. Varje samlingsprov bestod i sin tur generellt av
4-5 enskilda prov, anpassat efter delomridets storlek. Vid varje enskild provgrop
avldgsnades fOrst grissvil 1 de fall sidan férekom. I parkerna veks denna undan och
lades med uppgrivd jord pa presenning for att skydda grisytan fran spridning av
eventuella féroreningar i fyllningen. Provgroparna gravdes sedan ner till ett spadtags
djup (ca 0,3 meter), dir sd var mojligt, med hjilp av en spade. Vid
batuppliaggningsplatserna grivdes provgroparna med fyllhammare da fyllningen var
f6r grov och £6r hart packad £6r att méjliggéra grivning med spade. Tva provreplikat
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- togs sedan ut fran varje grop med hjilp av en planteringsspade, bestdende av jord
fran gropens viggar och botten. Det ena provet slogs ihop med 6vriga enskilda
prover frin samma delomride till ett samlingsprov och det andra sparades for att
mojliggéra eventuell separat analys vid senare tillfille. Under filtarbetet fordes
filtanteckningar dir firg, bedémd jordart och férekomst av avvikande material (ex
rivningsrester) samt eventuell lukt dokumenteras tillsammans med eventuella 6vriga
iakttagelser. Filtanteckningarna frin provtagningen av ytlig jord finns sammanstillda
i ett gemensamt protokoll, se bilaga 2.

Efter provtagning aterfylldes gropen med uppgrivt material och aterstilldes med
grissvilen 6verst i de fall sddan férekom. Fran batuppliggningsplatserna togs
duplikat varefter dubbla samlingsprov blandades for varje delomride. Syftet med
dubbla samlingsprov var att mojliggbra analys med handhillet XRF-instrument (X-
Ray Fluorescence) samtidigt som det andra samlingsprovet skickades direkt till
laboratorium, se avsnitt 3.4.1 nedan.

Jordproverna  fordes Gver 1 diffusionstita pasar som  forslots vl
Provtagningsutrustningen rengjordes mekaniskt mellan respektive enskilt prov och
delomrade. Jordproverna férvarades svalt och morkt i kylviska tills att de ankom till
laboratoriet f6r analys alternativt lagring.

3.3 Provtagning av djupare jordlager

Provtagning av djupare jordlager utférdes vid badtuppliggningsplatserna (lokal
nummer 8 to.m. 11 enligt tabell 1) genom skruvprovtagning med geoteknisk
bortbandvagn. Prover uttogs 1 totalt 10 punkter, foérdelat pi de fyra
batuppliggningsplatserna. Borrning utférdes ner till ett djup av max 2,5 meter under
markytan. I flertalet provpunkter var det inte mojligt att komma ner till maxdjupet
pé grund av stopp mot block eller berggrund. Jordprov uttogs fran skruvborren med
kniv, som ett samlingsprov éver varje halvmeter, med anpassning till skifte i jordart
eller indikation pa férorening. Duplikatprover prov togs ut, dir det ena var avsett
tor screening med XRF (X-Ray Flourescence), se avsnitt 3.4.1 nedan, och det andra
tor eventuell laboratorieanalys. Direfter aterfylldes borrhilen med uppborrat
material samt, for att kompensera for det material som uttagits till prover, med
medtaget rent grus varefter markytan utjaimnades.

Jordproverna férvarades och hanterades pd samma sitt som ytliga jordprover enligt
avsnittet ovan. Under faltarbetet fordes filtanteckningar, ocksd pd samma sitt som
beskrivits 1 avsnittet ovan, dessa aterfinns i bilaga 2. Utifran filtintryck valdes 1-3
jordprover ut per borrpunkt f6r kemisk analys. Urvalet skedde s att prover som
misstinktes kunna innehilla férorening analyserades i forsta hand och resterande
analyser fordelades ut mellan prover fran olika borrdjup.
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3.4 Analyser

3.4.1 Faltanalyser

Samtliga samlings- och enskilda prover av jord fran batuppldggningsplatserna mittes
med XRF for att fa ett storre dataunderlag avseende innehall av sddana metaller
(koppar, bly och zink) som instrumentet brukar ha en god korrelation f6r gentemot
ICP-MS-analys. XRF-analyser utférdes genom manga kortare delanalyser (8 st. a 10

S).

3.4.2 Laboratorieanalyser

Samitliga ytliga samlingsprov samt ett urval av djupare prover fran bétplatserna, totalt
44 prover, analyserades med screeningpaketet Envipack, som omfattar metaller?,
alifatiska och aromatiska kolviten, PAH, BTEX, PCB, klorfenoler, klorerade alifater,
klorbensener samt klorerade pesticider. De 29 ytliga och djupare prover som valts
ut for analys frin batuppliggningsplatserna analyserades dessutom avseende
tennorganiska féreningar (MBT, DBT och TBT), pesticiderna Irgarol och Diuron
samt PFAS (analyspaketet inkluderar 22 st perfluorerade dmnen). Samtliga kemiska
laboratorieanalyser utférdes av ALS Scandinavia AB, ett av SWEDAC ackrediterat
laboratorium f6r valda analyser.

3.5 Avvikelser fran provtagningsplanen

Nedan redovisas avvikelser fran provtagningsplanen till f6ljd av omstindigheter i
falt:

e Da Albano bitklubb (lokal nr. 12 i1 provtagningsplanen) visade sig ligga
utanfér stadens mark stilldes provtagningen hir in, efter beslut frin
milj6férvaltningen.

e Nigra planerade provpunkter f6r enskilda prover fick flyttas eller uteslutas
pé grund av fysiska hinder, sdsom t.ex. uppstillda batar.

e Ambitionen i provtagningsplanen var att, vid framkomlighetsproblem f6r
borrbandvagnen vid batuppliggningsplatserna, genomféra provtagning av
nagot djupare jordlager med hjilp av handdriven jordbort/spadprovtagare.
Materialet vid provtagningsplatserna bedémdes dock som alltfér grovt och
hért packat f6r att detta skulle vara méjligt inom tidsramen. Provpunkterna
flyttades dirfor istillet till framkomliga delar av batupplidggningsplatserna.

e Provtagning av  ytlig jord genom  provgropsgrivning  vid
batuppliggningsplatserna genomférdes med hjilp av fyllhammare, detta
efter att marken visat sig vara for hart packad for att kunna komma ner till
tinkt provtagningsdjup med spade utan att det skulle vara for tids6dande.

2 Provberedning: torkning vid 105 °C, siktning (2 mm), homogenisering och uttag av 5 g jord
for analys.
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- Uttag av prov fran provgroparna med hjilp av en planteringsspade skedde

dock som planerat.

e Eftersom provgroparna pa batuppliggningsplatserna grivdes och hackades
upp med fyllhammare, var det svart att samla upp materialet pd en
presenning under undersékningen och detta steg uteslots. For att minimera
spridningen av eventuella fororeningar frin fyllningen gjordes dock

anstringningar att begrinsa den yta som den uppgrivda jorden placerades

pa.

e Daiinga lukt- eller synintryck som indikerade f6rekomst av flyktiga kolviten
noterades vid provtagningen utférdes inga analyser med PID-instrument.

3.6 Felkallor och osdakerheter

Nedan listas felkillor och osakerheter som identifierats i samband med

provtagningen:

e Da det endast dr 4-5 enskilda prover pd ytjord som har slagits ihop till
respektive samlingsprov fér delomriadena och variationen mellan de
enskilda proverna inte dr kind, finns en osdkerhet 1 hur vil analysresultatet
representerar den faktiska medelhalten inom delomradet. Detta kan bittre
bedémas om 4dven ingdende delprover analyseras, vilket har
rekommenderats for ndgra provtagningslokaler i resultatrapporterna i bilaga

1.

e Viss risk for korskontamination mellan prover via provtagnings-
utrustningen kan inte uteslutas, trots mekanisk rengéring mellan
provtagningar.

e Vid kraftigt regn under provtagningen vid provtagningslokal 8§
(Margretelundsvigen och Stora Bitvarvsgrind) noterades en tunn oljefilm
pé ytan av flera vattenpélar inom omradet. Det finns risk att féroreningar
frin omgivningen genom ytavrinning rann ner i ligre beldgna provgropar
och dirmed kan ha kontaminerat ytliga prover vid denna lokal.

e Rapporteringsgrinsen for analysen av diklormetan, 0,80 mg/kg TS, var
hogre dn det generella riktvirdet for MKM (0,25 mg/kg 'TS) vid tillimpad
screeninganalys. Detta innebir att trots att samtliga analyser visade halter
under rapporteringsgrinsen sa skulle halterna av diklormetan kunna ligga
6ver MKM. Samma situation giller f6r 1,2-dikloretan som i aktuellt
analyspaket har en rapporteringsgrins pa 0,10 mg/kg TS, vilket ar strax 6ver
MKM pa 0,06 mg/kg TS. Vidare var rapporteringsgrinsen for bensen och
PCB-7 0,02 respektive 0,011 mg/kg TS, vilket dr hogre dn riktvarden for
KM, men under riktvirden f6r MKM.

Unders6kning av parkmark och bétuppliggningsplatser Sida 6 av 12

Uppdragsnummer 2017055 2018-01-10
C:\Users\elin.pirard \Dropbox (Liljemark)\LC\1_uppdrag\2017055 Parker, bituppligg MF\05 Arbetsmaterial
och utkast\055 Rapportering\ Huvudrapport\Huvudrapport Park och bat 171220.docx



J

G liemark

N Consulting

e Korrelationen mellan halter uppmitta med XRF-instrumentet och halter
uppmitta genom kemiska laboratorieanalyser har inte utvidrderats inom
ramen fOr detta uppdrag. Ingen utvirdering har utférts i detta fall men
allmint anses XRF-analyser ha en hogre analysosikerhet dn motsvarande
laboratorieanalyser. Dessutom kan det foreligga en systematisk skillnad i
resultaten fran de tva analysmetoderna beroende bl.a. pd att de ofta foregas
av tva olika metoder fér provberedning samt att de delvis analyserar tva
olika egenskaper hos provet.

4 Bedomningsgrunder

Enligt 6nskemal fran bestillaren har uppmitta halter av féroreningar i jord jamforts
med Naturvirdsverkets generella riktvirden f6r férorenad mark, med avseende pa
béde kinslig- (IKM) och mindre kinslig markanvindning (MKM) (Naturvardsverket,
2009 och 2016) samt med de platsspecifika riktvirden som tidigare tagits fram for
Stockholms parkmark (Geosigma, 2015). Foér PFAS, som saknar generella
riktvirden, har SGIs prelimindra riktvirden for hogfluorerade dmnen (Statens
Geotekniska  Institut, 2015) anvints som bedomningsgrund och for
bekimpningsmedel som saknar svenska riktvdirden har hollindska riktvirden
(RIVM, 2001) anvints.

Naturvirdsverkets generella riktvirden f6r jord 4r avsedda att anvidndas vid
férenklade riskbedéomningar av férorenade omraden. Virdena anger en niva dir
risker for negativ piverkan pa minniskor eller milj6 inte bedéms foreligga vid
angiven markanvindning. Riktvirdena beskrivs ndrmare i Naturvardsverkets
Rapport 5976 samt reviderade tillhérande bilagor (Naturvardsverket, 2016;
Naturvirdsverket, 2009). De platsspecifika riktvirdena f6r Stockholms parkmark
grundar sig i huvudsak pa hilsorisker f6r minniskor vid ytliga och didrmed
littillgangliga féroreningar (Geosigma AB, 2015).

Som utgangspunkt vid bedémning av hilsorisker har de platsspecifika riktvirdena
tor parkmark bedémts vara mest relevanta for parkomridena, medan generella
riktvirden f6r MKM har beddmts vara mest relevanta for batupplaggningsplatserna.
D4 det platsspecifika riktvirdet baseras pa samma exponeringsantagande som det
generella scenariot for kinslig markanvindning (d.v.s. exponering dygnet runt, 365
dagar om dret) bedéms det for flera dmnen Gverskatta hilsorisken. Om sa dr fallet
har detta diskuterats 1 respektive delrapport (se Bilaga 1).

Vid diskussion kring risker vid de olika lokalerna har, férutom hilsorisker, dven risk
tor spridning till ytvatten beaktats sdrskilt. Nér det giller risker f6r ytvatten har en
jamforelse gjorts med de riktvirden f6r skydd av ytvatten som ingir i
Naturvardsverkets riktvirdesmodell, se tabell 2 (Naturvirdsverket, 2016). Dessa
anger den maximala féroreningshalten 1 marken som innebir att haltkriterier f6r
nirbeldget ytvatten inte Gverskrids. Haltkriterierna ér satta sa att negativa effekter pa
vixt- och djurliv i recipienten ska undvikas.
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- Tabell 2. Naturvardsverkets riktvirden f6r jord med avseende pa skydd av ytvatten, vilka har
anvints som jimforelsevirden vid bedémning av risker f6r ytvatten.
Riktvarde for Riktvarde for
} skydd av ytvatten } skydd av ytvatten
Amne (mg/kg TS) Amne (mg/kg TS)
Arsenik 360 Etylbensen 140
Barium 48 000 Xylen 110
Bly 3600 Alifat >C5-C8 400
Kadmium 16 Alifat >C8-C10 3300
Kobolt 240 Alifat >C10-C12 76 000
Koppar 2 400 Alifat >C12-C16 -
Krom tot 1800 Alifat >C16-C35 =
Kvicksilver 2,4 Aromat >C8-C10 720
Molybden 96 Aromat >C10-C16 530
Nickel 1200 Aromat >C16-C35 67
Vanadin 2000 DDT, DDD, DDE 150
Zink 9 600 Aldrin-Dieldrin 4,8
PCB-7 1,5 Kvintozen-pentakloranilin | 47
Dioxin (TCDD-ekv) 0,00078 Organiska tennféreningar | 0,48
PAH- L 140 Tributyltenn (TBT) 0,32
PAH-M 110 Dibutyltenn (DBT) 28
PAH-H 150 Monobutyltenn (MBT) 19
Bensen 34 Irgarol 0,14
Toluen 54 Diuron 6,5

5 Resultat

I detta avsnitt presenteras sammanfattade resultat av markundersokningarna vid de

11 provtagningslokalerna.

5.1 Faltobservationer och filtanalyser

1 bilaga 2 iterfinns filtanteckningar f6r undersékning av ytlig respektive djupate jord
vid samtliga undersokta lokaler. I bilaga 4 redovisas en sammanstillning av resultaten
fran utférda XRF-mitningar vid batuppliggningsplatserna (lokal nr. 8-11) med
avseende pd bly, koppar och zink.

Generellt visade dessa mitningar att halterna f6r de enskilda delprover som slagits
ihop till samlingsprov inom manga delomraden tycks variera kraftigt. Detta tyder pa
att fororeningshalterna 1 ytjorden varierar kraftigt. Nagon nirmare utvirdering av
XRF-resultatens 6verensstimmelse gentemot laboratorieanalyser har ej genomforts
inom ramen f6r uppdraget. Metallhalter uppmitta med XRF kan dock férvintas
avvika nagot fran metallhalter uppmitta i laboratorieanalyser, se ovan under 3.6
Felkillor och osikerheter.
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5.2 Kemiska analyser

En sammanstillning av analysresultaten vid samtliga undersokta lokaler, jimforda
med riktvirden, aterfinns i bilaga 3. Observera att endast analyserade dmnen med
uppmitta halter 6ver analysmetodens rapporteringsgrins i ndgot prov finns med i
tabellen. Se dven avsnitt 3.6 Felkillor och osidkerheter dir de rapporteringsgrinser
som 6verstiger ndgot riktvirde redovisas. For fullstindiga analysresultat hinvisas till
laboratoriets analysprotokoll i bilaga 5.

I tabell 3 och 4 nedan ges en Oversikt Gver vilka dmnen som pavisats 1 halter Gver
tillimpade riktvirden inom jordprover frin respektive lokal.

Tabell 3: Fororeningar som patriffats i halter 6ver platsspecifika riktvirden f6r Stockholms
parker (PRV) vid respektive parkomrade.

1 Park nedanfor Tackjarnsvagen Bly

2 Park langs Ulvsundavagen -

3 Lillsjoparken Bly, PAH-H
a Gr'ijnomréde ovanfor Bly

Minnebergsbadet

5 Idrottsparken Bly

6 Fredhallsparken Bly, PAH-H
7 Sysslomannaparken Bly

Tabell 4: Féroreningar som patriffats i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvirden
fér mindre kinslig markanvindning (MKM) vid respektive batuppliggningsplats.

Margretelundsvagen  Koppar, zink, PCB, MBT, Koppar, kvicksilver, PCB

8 och Stora TBT, Irgarol
Batvarvsgrand
. Koppar, kvicksilver, bly, Koppar, bly, PCB, TBT
g  Vastermaims zink, PCB, MBT, TBT,
batklubb
Irgarol
. . Barium, koppar, Arsenik, barium, koppar,
10 zgatggiizaregarde”s kvicksilver, bly, zink, PCB,  kvicksilver, bly, zink,
P MBT, DBT, TBT, Irgarol PAH-M, PAH-H
. Barium, koppar, Kvicksilver, bly, zink,
11 Segelsallskapet kvicksilver, bly, zink, PCB,

Brunnsviken MBT, TBT, Irgarol

Av tabell 3 framgar att blyhalter som 6verskrider de platsspecifika riktvirdena for
parkmark pavisades i ytliga jordprover fran sex av de sju parkerna. I jord frin tva av
parkerna 6versteg dven halterna av PAH med hég molekylvikt (PAH-H) de
platsspecifika riktvirdena. Inga halter 6ver tillimpade riktvirden uppmittes i prover

fran parken lings Ulvsundavigen.

Unders6kning av parkmark och bétuppliggningsplatser Sida 9 av 12

Uppdragsnummer 2017055 2018-01-10
C:\Users\elin.pirard \Dropbox (Liljemark)\LC\1_uppdrag\2017055 Parker, bituppligg MF\05 Arbetsmaterial
och utkast\055 Rapportering\ Huvudrapport\Huvudrapport Park och bat 171220.docx



\

———

: LIIJema rk

Consulting
—

Av tabell 4 framgir att flera metaller samt flera organiska féroreningar i halter Gver
riktvirden f6r MKM pavisades i1 prov frin samtliga batuppstillningsplatser, frin
savil ytjord som djupare liggande jord.

6 Slutsatser och rekommendationer
parker

Utifran utférda markundersokningar dras féljande slutsatser f6r undersékta parker:

e Fororeningar har pavisats i ytjord 1 halter som 6verstiger de platsspecifika
riktvirdena for parkmark 1 Stockholm i sex av sju undersokta parker, se
tabell 3. 1 parken lings Ulvsundavigen [2] pdvisades inga halter av
féroreningar over riktvirden.

e [ fyra av parkerna med f6rhéjda blyhalter; Parken nedanf6r Tackjidrnsvigen
[1], Gronomridet ovanfér Minnebergsbadet [4], Idrottsparken [5] och
Sysslomannaparken [7], bedémdes uppmitta halter av bly vid dagens
markanvindning (park) ej utgbra en risk f6r manniskors hilsa vid normal,
¢j heller vid hégfrekvent, vistelse.

e [ resterande tva parker med férhéjda blyhalter, Lillsjoparken [3] samt
Fredhillsparken [0], pavisades dven PAH-H i ytjorden i halter Gver
platsspecifikt riktvirde. Vid rapporterade halter av dessa dmnen kan
hilsorisker vid lingvarig exponering i form av intag av jord inte uteslutas.
Nigra akuta risker med aktuella féroreningar beddmdes dock inte f6religga.

e Nigra risker f6r ytvatten kopplade till spridning frin féroreningar i mark
har inte pavisats.

Liljemark Consulting rekommenderar att kompletterande utredning av
téroreningssituationen 1 jord utfors vid Lillsjoparken [3] och Fredhillsparken [0].
For 6vriga parker ses inte 1 nuliget ndgot behov av ytterligare utredning. Om mark-
och anliggningsarbeten utférs framoéver rekommenderas dock att dven djupare
liggande jord kontrolleras avseende féroreningsinnehall. Vid eventuell férindrad
markanvindning till kinsligare slag, sisom bostider, behéver ocksd en ny
riskbedémning utforas.

7 Slutsatser och rekommendationer
batuppldggningsplatser

Utifrin utférda markundersékningar dras foljande slutsatser for undersékta
batuppliggningsplatser:
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e Fororeningar har pavisats i bade ytjord och djupare liggare jord i halter som
Overstiger generella riktvirden fér mindre kidnslig markanvindning vid
samtliga fyra undersdkta batuppliaggningsplatser, se tabell 3.

e  Gillande hilsorisker dras f6ljande slutsatser:

O Uppmitta halter av PCB vid Margretelundsvigen och Stora
Bitvarvserind [8] har bedomts kunna medfora halsorisker vid

langvarig exponering i form av intag av jord eller vid hudkontakt
med jorden. Nigra akuta risker vid korttidsexponering har dock
inte pavisats.

O Uppmitta halter av bly och PCB vid Vistermalms bétklubb [9
samt vid Segelsillskapet Brunnsviken [11] har bedémts kunna

medféra hilsorisker vid intag av eller vid hudkontakt med jorden.
Pa bida dessa batuppliggningsplatser dr uppmitta blyhalter sa hga
att det redan vid enstaka exponering genom intag av jord kan
foreligga en hilsorisk.

O Uppmitta halter av arsenik, bly, PAH-H och PCB vid
Stallmistaregdrdens batsdllskap [10] har bedémts kunna medféra
hilsorisker vid intag av eller vid hudkontakt med jorden. Uppmitta
halter av arsenik, bly och PCB dr sa hoga att det redan vid enstaka
exponering genom intag av jord kan foreligga en hilsorisk.

e Gillande risker for ytvatten sa dras foljande slutsatser:

O Vid samtliga batupplidggningsplatser pavisades féroreningar i jord i
halter som 6verstiger riktvirdesmodellens riktvirden f6r skydd av
ytvatten (se dessa riktvirden i tabell 2). Féroreningar som 6versteg
dessa riktvirden utgjordes frimst av kvicksilver och TBT (vid alla
tyra pr [8-11]), men ocksd av PCB (omréide [8], [10] och [11]),
Irgarol (omréide [9], [10] och [11]) samt av bly (omride [10]).

Liljemark Consulting rekommenderar att respektive batklubb samt de som vistas
inom samtliga undersékta batuppliggningsomriden bor informeras om att det har
péavisats féroreningar i ytlig jord som kan innebira risk for negativa effekter pa
hilsan. Dirtill rekommenderas nagon form av atgirder med avseende pa ytjorden
inom Vistermalms bdtklubb [9], Stallmistaregirdens batsillskap [10] och
Segelsillskapet Brunnsviken [11] med syftet att dels minska exponeringen for
minniskor och dels minska belastningen av féroreningar till recipienten.

Vidare rekommenderas att en djupare utvirdering av erhéllna XRF-data genomfors,
dels for att kunna bedoma instrumentets Overrensstimmelse med
laboratorieanalyser, dels for att variationen av metallhalter, bdde inom ett enskilt
delprov och mellan delprover ingiende i ett samlingsprov, ska kunna bed6émas.
Denna information kan anvindas till exempel {61:
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e att bedoma XRF-instrumentets tillimpbarhet vid framtida/kompletterande
undersokningar eller vid milj6kontroll av eventuella dtgirder

e att bedéma hur vil analysresultaten f6r samlingsproverna Gverensstimmer
med medelhalten inom delomradena

Om mark- och anliggningsarbeten ska utféras inom batuppliggningsplatserna
framéver behéver hinsyn tas till féroreningsférekomst i marken och en anmilan
limnas in till milj6f6érvaltningen.
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