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1 Bakgrund och syfte

Liljemark Consulting har pa uppdrag av miljéférvaltningen i Stockholms stad utfort
oversiktliga miljétekniska markundersékningar vid sju parker samt fyra omraden
med bétuppliggningsplatser pa stadens mark. I den huvudrapport som tagits fram
redovisas bland annat metodik och fullstindiga analysresultat frin samtliga
(Liljemark Consulting, 2017). Aktuell

markundersékningen  vid  Stallmistaregirdens

undersokningslokaler resultatrapport

presenterar bétsillskaps

batuppliggningsplatser intill Brunnsviken.

Syftet med undersékningen var att fi en Overgripande bild av eventuell
téroreningsférekomst i ytlig jord och 1 djupare jordlager, Gversiktligt belysa risker
tor eventuella féroreningars pdaverkan pa minniskors hilsa respektive risker for
spridning av féroreningar till ytvatten samt bedéma behovet av ytterligare
undersokningar eller dtgirder.

2 Omradesbeskrivning och historik

Stallmistaregirdens batsillskap ligger i Norrmalms stadsdelsomréde, se figur 1.
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Figur 1. Aktuell provtagningslokal markerad med r6d punkt. Bakgrundskarta himtad frin
Dataportalen© (Stockholms stad, 2017).
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Enligt SGU:s jordartskarta utgérs den ytliga jorden i undersdkningsomradet av
tyllningsmassor pa isilvsmaterial samt av postglacial lera och isilvsediment (Sveriges
Geologiska Undersékning, 2017). Batklubben angrinsar till ett virdshus i véster,
Bellevueparken i 6ster, Brunnsviken 1 norr och Brunnsviksvigen i séder.

Pa en karta fran forsta halvan av 1900-talet syns att tidigare markanvindning inom
undersokningsomradet var parkomride (Hellberg & Pahlman, 1917 - 1934), se Figur
2. Stallmistaregardens batsillskap (SBS) har, enligt deras hemsida, funnits sedan
1936 d4 tva tidigare batklubbar slogs samman. Vid Stallmistaregirden har dock legat
en smdbitshamn redan vid sekelskiftet 1800 — 1900-tal. Brygg- och
vinteruppliggningsplatser fanns di for smabatar, vars dgare fick hyra plats av en
arrendator. P4 1920-talet byggedes klubbhuset. Efter andra virldskriget blev
hamnplanen utfylld och utjimnad. P4 1960-talet fylldes hamnplanen ut och
breddades visterut, samt bl.a. motorkran och elektricitet tillkom. Klubben hade

under flera ar en egen bensinmack (Stallméstaregardens Batsillskap, 2017).

Figur 2. Utsnitt ur Karta 6ver Stockholms stad med omnejd, Blad 2 (Hellberg & Pahlman,
1917 - 1934). Undersdkningsomradet markerat med bla streckad linje.

Undersékningsomradet 4dr registrerat som ett potentiellt foérorenat omride
(’Fritidsbatshamn”, objektsnummer 128623) 1 Linsstyrelsens inventering enligt
MIFO-modellen (MIFO star t6r Metodik f6r inventering av férorenade omraden,
se huvudrapport) (Linsstyrelserna, 2017).

Ett registrerat MIFO-objekt i batklubbens nirhet 4r beliget ca 160 m vister om
batklubben (objektsnummer 193008) och ir kopplat till en miljéteknisk
markundersékning som genomférdes i samband med byggnation av en
dagvattenledning. Enligt undersékningen rapporterades halter av tungmetaller (bly
och kvicksilver) och aromater 6ver Naturvardsverkets generella riktvirde f6r KM. I
ett prov uppmiittes halt av PAH-H &ver riktvirdet f6r MKM (Geosigma, 2016).
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3 Genomforande

Filtarbetet f6r undersdkningen utférdes i slutet av oktober 2017. Provtagning av
ytliga jordlager genomfdrdes genom provgropsgravning f6r hand och f6r djupare
jordlager togs prover ut genom skruvborrning med geoteknisk borrbandvagn, se
bilaga A f6r situationsplan med punkternas ligen samt indelning av
undersékningsomridet i delomraden. Nir det giller den ytliga provgropsgrivningen
sd slogs prover fran respektive delomrade ihop till var sitt samlingsprov. Fér nirmare
beskrivning av provtagningsmetoder hinvisas till huvudrapporten (Liljemark
Consulting, 2017).

For att i ett storre dataunderlag avseende halter av vissa metaller i jord mittes
samtliga uttagna enskilda- och samlingsprover med filtinstrumentet XREF (X-Ray
Flourescence) som analyserar ett antal grunddmnen, i forsta hand metaller.

Samlingsproverna pa ytjord, samt ett urval av djupare jordprover, analyserades pa
laboratorium enligt screeningpaketet Envipack, som omfattar metaller, alifatiska och
aromatiska kolviten, PAH, BTEX, PCB, klorfenoler, klorerade alifater,
klorbensener samt klorerade pesticider. Dessutom analyserades proverna avseende
dmnen som kan forvintas férekomma vid batuppliggningsplatser, sisom
tennorganiska féreningar (MBT, DBT och TBT), pesticider (Irgarol och Diuron)
och PFAS (analyspaketet inkluderar 22 st perfluorerade imnen). Analyserna utférdes
av ALS Scandinavia, ett f6r valda analyser ackrediterat laboratorium.

4 Resultat

4.1 Faltobservationer

Den ytliga jorden inom undersékningsomradet utgjordes av fyllning som i huvudsak
bestod av sand och grus. Under flera uppstillda batar var markytan tickt av
firgflagor. Rivningsrester och restprodukter, som t.ex. glas- och tegelbitar och
slaggsten, patriffades 1 flera provtagningspunkter dven i djupare jordlager, se Figur
2. Naturliga jordlager 1 form av postglacial lera patriffades pa ett djup av 1,3 m 1
provpunkt 10skr2.
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Figur 3. Bilden visar ett jordprov fran 0,4 — 1 m djup (provpunkt 10skr1) ddr andelen
tegelkross i fyllningen var hog.

P.g.a. titt uppstillda batar fick flera provtagningspunkter flyttas 1 férhallande till den
ursprungliga provtagningsplanen. Av samma anledning fick en planerad provpunkt
strykas. I bilaga 2 till huvudrapporten dterfinns faltanteckningar.

4.2 Fororeningar i jord

4.2.1 Kemiska analyser

I tabell 1 och tabell 2 presenteras analysresultaten for fororeningar i jord jamfort
med Naturvirdsverkets generella riktvirden foér kinslig (KM) respektive mindre
kinslig markanvindning (MKM) (Naturvirdsverket, 2009 & 2016) samt
platsspecifika riktvirden fér Stockholms parker (PRV) (Geosigma AB, 2015). For
hégfluorerade dmnen (PFAS) anvinds prelimindra riktvirden framtagna av SGI
(Statens geotekniska institut, 2015) och fér bekdmpningsmedlet lindan anvinds
hollindskt riktvirde (RIVM, 2001). Observera att riktvirden f6r KM och PRV har
inkluderats i tabellerna endast for jimforelse, dessa riktvirden bedéms dock inte
vara tillimpbara vid aktuell markanvindning och anvinds dérfor inte f6r vidare
bedémning av risker i avsnitt 5. Fér nirmare beskrivning av riktvirden och
bedémningsgrunder hinvisas till huvudrapporten (Liljemark Consulting, 2017).
Endast de dmnen som uppmiitts i halter dver laboratoriets rapporteringsgrins i
nigot prov presenteras i tabellen For laboratoriets fullstindiga analysprotokoll, se
bilaga 5 till huvudrapporten.
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- Tabell 1. Uppmitta halter av féroreningar i samlingsprover av ytjord, samt i djupare enskilda
jordprover, jimfort med Naturvardsverkets generella riktvirden f6r KM och MKM samt

platsspecifika riktvirden for Stockholms parker (PRV). Halter 6ver riktvirdena firgmarkeras.
Halter under laboratoriets rapporteringsgrins skrivs ut i gratt. Enhet: mg/kg TS.

Ytliga samlingsprover Djupare prover (Punktnamn: djup (m))

PRV KM | MKM 10A 10B 10C 10skr1: 0,4-1,0 | 10skr2: 0,0-0,6 | 10skr2: 0,6-1,0 | 10skr2: 1,3-2,0
Arsenik 10 10 25 6,5 3,0 19 5,6 150 20 2,3
Barium 1200 200 300 620 130 550 340 2700 660 70
Kadmium 5 0,80 12 1,1 0,27 0,99 0,98 4,2 4,3
Kobolt 80 15 35 6,2 51 7,5 5,9 8,8 5,2 9,5
Krom 1800 80 150 38 21 40 37 69 29 29
Koppar 2 500 80 200 1100 240 800 76 1300 120 22
Kvicksilver 6 0,25 2,5 5,2 1,2 5,6 0,60 9,3 3,1
Molybden - 40 100 3,1 2,4 3,1 1,1 2,6 3,4 1,0
Nickel 350 40 120 9,8 11 13 12 21 14 24
Bly 80 50 400 2 300 320 1800 630 9700 3000 22
Tenn - = = 17 7,6 24 5,4 5,8 17
Vanadin 500 100 200 20 17 28 29 43 39 35
Zink 10000 | 250 500 800 630 1000 740 2700 2 400 68
Alifater >C16-C35 - 100 | 1000 52 42 44 12 82 44
Aromater >C10-C16 500 3 15 0,10 1,1 1,5 0,79
Aromater >C16-C35 70 10 30 1,2 4,1 6,7 4,2
PAH, summa L 180 3 15 0,18 0,81 0,32
PAH, summa M 120 3,5 20 3,0 0,59 4,1 16 22 15
PAH, summa H 3,5 1 10 5,1 1,6 9,0 10 25 20
Pentaklorfenol - 0,5 5 0,23 0,041 0,21
PCB-7 0,035 | 0,008 | 0,2 3,1 0,38 1,1
DDT, DDD, DDE - 0,1 1,0 0,34 0,11 0,14
Gamma-HCH (lindan) - 0,04 | 1,2% 0,023
PFOA - |0,0032 | 0,022 0,00057 0,00061
perfluoroktansyra
::::Iﬁoroktansulfonsyra - 0,003% | 0,022 | 0,0020 | 0,00057 | 0,00092
:’eorflﬁmktansulfonami o | - [0003| 002 00034 | 0001 | 00022
Monobutyltenn (MBT) - 0,25 0,8 2 1,7 4,2 0,013 0,001 0,001 0,0027
Dibutyltenn (DBT) - 1,5 5 2,2 3,5 7,9 0,014 0,001 0,001 0,0046
Tributyltenn (TBT) - 0,15 | 03 2,3 9,1 10 0,0030 0,001 0,001 0,001
Irgarol (cybutryn) - 0,004 | 0,015| 0,13 0,062 0,43
Diuron - 0,025 | 0,08 | 0,053

Som tabellen ovan visar rapporterades flera dmnen i halter 6ver riktvirdena i alla
prover férutom i ett skruvborrprov uttaget pa 1,3 — 2 m djup. Arsenik, barium,

! Holldndskt riktvirde (RIVM, 2001).
2 Preliminirt riktvirde for PFOS (Statens geotekniska institut, 2015).
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kvicksilver, bly, PAH och PCB pavisades 1 halter flera ginger hdgre dn riktvirdet f6r
MKM samt PRV. Dirutéver rapporterades zink, koppar, organiska tennféreningar
(MBT, DBT och TBT) samt Irgarol i halter 6ver MKM. Halterna av PCB och
organiska tennféreningar var betydligt hogre i de ytliga samlingsproven dn i de

djupare proverna.

Dai varje ytligt samlingsprov bestar av relativt fa delprover som slagits thop fran en i
torhallandevis stor yta, ska erhéllna analysresultat enbart ses som indikationer pa
tinkbara medelhalter inom delomradena.

4.2.2 XRF-matningar

I bilaga 4 till huvudrapporten visas en sammanstillning av utf6rda XRF-mitningar
med avseende pd bly, koppar och zink. For aktuellt undersékningsomride visar
dessa mitningar att halterna mellan de enskilda delprover som slagits ihop till
samlingsprov inom vissa delomraden tycks variera kraftigt. Detta tyder pa att
téroreningsutbredningen i ytjorden dr heterogen.

5 Slutsatser och diskussion om risker

Risker med avseende pa ytjord inom delomridena bedéms hir utifrin
analysresultaten for samlingsproven, som antas representera medelhalten inom
delomradena, f6r diskussion kring osdkerheter 1 detta resonemang se
huvudrapportens avsnitt om felkillor och osikerheter (Liljemark Consulting, 2017).

Av de olika bedémningsgrunder som tillimpats i resultatredovisningen ovan, se
avsnitt 4.2.1, bedéms Naturvéirdsverkets generella riktvirden fér mindre kinslig
markanvindning (MKM) vara mest relevanta f6r undersdkningsomradet. Dirfor
anvinds dessa riktvirden for att Oversiktligt bedéma risker f6r patriffade
téroreningar. Utifrin utférda markundersékningar dras foljande slutsatser:

e De fororeningar som pavisats i halter 6ver MKM vid Stallmistaregardens
bétsillskap dr arsenik, barium, koppar, kvicksilver, bly, zink, PAH-M och
PAH-H, PCB-7, de tennorganiska féroreningarna MBT, DBT och TBT
samt Irgarol.

e Avovanstiende dmnen bedéms pavisade halter av arsenik, bly, PAH-H och
PCB utgéra en risk f6r minniskors hilsa (dven kvicksilver och PAH-M
Overstiger hilsoriskbaserade riktvirden, dock enbart med avseende pa
exponeringsvigen inandning av anga i inomhusluft, vilket ¢j bedoms vara
relevant da undersékningsomradet endast innefattar obebyggd mark).
Pavisade halter av bide bly och PCB 1 ytjorden G&verstiger
begrinsningsvirdet for korttidsexponering pa 600 respektive 3 mg/kg TS,
vilket innebir att det foreligger en hilsorisk om ett barn vid ett enstaka
tillfalle far i sig 5 g av jorden. For arsenik Overstiger analyserad halt i
skruvborrprovet 10Skr2, pa 0-0,6 m djup, haltniva da risk fér akuttoxiska
effekter kan foreligga. Hilsorisker avseende PAH-H 1 aktuella halter kan
uppsta vid langvarig exponering i form av hudkontakt med jord eller damm,
vid korttidsexponering vid enstaka tillfille bedéms dock inte aktuella PAH-
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H halter utgéra en risk, dd de med god marginal understiger
begrinsningsvirdet for korttidsexponering pa 300 mg/kg TS.

e Nir det giller risk for spridning av féroreningar fran jorden till ytvatten
(Brunnsviken) har halter av kvicksilver (>2,4 mg/kg TS), bly (>3 600
mg/kg TS), PCB (>1,5 mg/kg TS), TBT (>>0,32 mg/kg TS) och Irgarol
(>0,14 mg/kg TS) uppmiitts som Overstiger riktvirdesmodellens riktvirden
for skydd av nirbeldget ytvatten (angivna inom parentes tidigare i denna
mening).

e D6r Ovriga iamnen som pavisats 6ver MKM bedoms varken hilsorisker eller
risker for spridning till ytvatten foreligga (p.g.a. att halterna underskrider
hilsoriskbaserade riktvirden samt riktvirden fér skydd av ytvatten). For
dessa dmnen dr det istéllet risker f6r markmiljén (barium, koppar och zink)
eller risk f6r spridning till grundvatten (MBT och DBT) som ir styrande f6r
riktvirdena.

Liljemark  Consulting  rekommenderar att de som  vistas inom
batuppliggningsomridet bor informeras om att det inom storre delomriden
sannolikt férekommer halter av flera féroreningar (frimst arsenik, bly och PCB men
dven PAH) i ytlig jord som kan innebira risk for negativa effekter pa hilsan. Aven
risk for akuttoxiska effekter foreligger om man far i sig jorden. Vidare
rekommenderas ndgon form av dtgirder med avseende pd ytjorden med syftet att
dels minska exponeringen fér minniskor och dels minska belastningen av
fororeningar till recipienten (fraimst TBT men ocksd kvicksilver, bly, PCB och
Irgarol).

Vidare rekommenderas att en djupare utvirdering av erhillna XRF-data genomfors,
dels f6r att kunna bedéma instrumentets Gverrensstimmelse med labbanalyser, dels
for att variationen av metallhalter, bide inom ett enskilt delprov och mellan
delprover ingdende i ett samlingsprov, ska kunna bedémas. Denna information kan
anvindas till exempel for:

e att bedoma XRF-instrumentets tillimpbarhet vid framtida/kompletterande
undersokningar eller vid milj6kontroll av eventuella dtgirder

e att bedéma hur vil analysresultaten fér samlingsproven Overensstimmer
med medelhalten inom delomradena

Om mark- och anlidggningsarbeten ska utféras inom omrddet framover behover
hinsyn tas till féroreningsférekomst i marken och en anmilan limnas in till
miljétorvaltningen.

Oversiktlig miljoteknisk markundersékning Sida 7 av 8
Resultatrapport 10 — Stallméstaregardens batsallskap 2017-12-20
Uppdragsnummer: 2017055



\u

|J

ema rk

Consulting

6 Referenser

Geosigma. (2016). Miljoteknisk markundersokning, Brunnsviken, Solna. Stockholm.

Geosigma AB. (2015). Oversiktlig miljiteknisk  markundersikning av Parkmarker i
Stockholp.

Hellberg, H., & Pahlman, A. (1917 - 1934). Stockholms stad med omnejd i 12 blad.
https:/ /stockholmskallan.stockholm.se/.

Liljemark Consulting. (2017). Oversiktliga miljitekniska markundersikningar - Parkmark
och batuppldggningsplatser i Stockholm.

Linsstyrelserna. (den 28 mars 2017). Vatteninformationssystem Sverige. Hiamtat fran
www.viss.lansstyrelsen.se

Naturvardsverket. (2009). Rikzvdirden for fororenad mark, modellbeskrivning och vigledning.
Rapport 5976.

Naturvardsverket. (2016). Generella riktvirden for fororenad mark. Version 2.0.1.
RIVM. (2001). Rijksinstitunt voor volksgezondbeid en milien.

Stallmistaregirdens Batsillskap. (den 12 10 2017). SBS Historia. Himtat frin SBS
Brunnsviken: http://www.sbsbrunnsviken.se/?page_id=56

Statens geotekniska institut. (2015). Prelimindra riktvirden for hogfluorerade dmmnen
(PEAS) i mark och grundpatten, SGI Publikation 21.

Sveriges Geologiska Undersékning. (2017). Kartvisare Jordarter 1:25000 - 1:100000. ©
Sveriges Geologiska Undersékning. Bakgrundskarta © Lantmiteriet.
http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100-tusen-sv.html.

Oversiktlig miljoteknisk markundersékning Sida 8 av 8
Resultatrapport 10 — Stallméstaregardens batsallskap 2017-12-20
Uppdragsnummer: 2017055



kel Bilaga A
Situationsplan
10. Batupplaggnings-
platser vid
Stallmastaregardens
batsallskap, Brunnsviken
Provtagning av jord genom

6581950 skruvprovtagning samt
| provgropsgravning fér hand.

Bakgrund: Ortofoto
© Lantmateriet 2015,
1 Dataportalen.
| Proiektion: SWEREF99 18 00.
Teckenforklaring
‘ |
il ! Provgro
6581930 > ik
Sl p-©O Skruvborr

Delomrdde

| UPPDRAG, UPPDRAGSNR.
6581910 Parker, batupplagg MF, 2017055

UPPDRAGSLEDARE
Elin Pirard

+10skr1

| RITAD AV
! Robert Pataki

ORT, DATUM
‘ Villingby, 2017-12-20

6581890

Liljemark

Liljemark Consulting
Jamtlandsgatan 151 B
162 60 Villingby




	1 Bakgrund och syfte
	2 Områdesbeskrivning och historik
	3 Genomförande
	4 Resultat
	4.1 Fältobservationer
	4.2 Föroreningar i jord
	4.2.1 Kemiska analyser
	4.2.2 XRF-mätningar


	5 Slutsatser och diskussion om risker
	6 Referenser

