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VA- och renhallningsenheten
Tekniska néamnden

Redovisning av anledningar och atgéarder mot braddningar 2017

Forslag till beslut
Godkanna redovisad information angaende braddningar 2017.

Beslutsniva
Tekniska ndmnden.

Sammanfattning

Under 2017 uppstod 27 st braddtillfallen varav 18 st berodde pa intensiv nederbérd och nio st
berodde pa tekniska problem i pumpstationerna. Forklaringar till orsaken till braddningar pa
respektive pumpstation och vid vilka tillfallen redovisas samt atgarder for att forebygga
framtida braddningar.

Bakgrund

Tekniska namnden har gett forvaltningen i uppdrag att redogéra for hur manga braddningar
som har skett i Varmdo kommun samt av underentreprenérer under 2017. Uppdraget
innefattade aven att redogora for anledningar till bradd samt atgarder som vidtagits for att
minimera framtida braddningar samt att I0pande informera ndmnden om uppkomna
braddningar. Informationen kommer att lamnas vid nédmndsammantraden tills vidare.

Arendebeskrivning

Kommunen har 92 pumpstationer i drift. Pumpstationerna kontrolleras och underhalls
kontinuerligt for att undvika driftstorningar och eventuella braddningar.

Pumpstationerna ar dimensionerade for att klara avloppsflodet fran samtliga anslutna
fastigheter, dock kan flodet 0ka kraftigt vid storre regn eftersom det forekommer inléckage av
ofrivilligt (tillskottsvatten) vatten. Inlackaget innebér att annat vatten (oftast regn eller
smaltvatten) tar sig in i avloppsystemet pa grund av otéta ledningar, felkopplade fastigheter
(som kopplat pa sitt dagvatten pa spillvattenledningen) eller annat inlackage Vid dessa
tillfallen blir belastningen for hog for vissa pumpstationer varpa de braddar tillfalligt. Under
2017 registrerades vid tre tillfallen (31/8, 4/9, 8/10 och 25/10) mycket hoga flden pa grund
av stora regnméangder se bilaga 1, 2, 3 och 4, vilket medftrde braddning fran 13
pumpstationer. Notera att det braddade avloppet vid dessa tillfallen blir utspétt med en stor
méangd regnvatten. Sammanlagd bréaddad volym under 2017 var 7557 m3,

Vid hoga floden forekommer det att avloppssystem bréddar. Detta &r inte begransat till
Varmdo kommun utan forekommer i hela landet. For mer information se svenskt vattens
rapport i bilaga 5.

Vaxel 08-570 470 00 » varmdo.kommun@varmdo.se ¢ www.varmdo.se e
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Vi har under 2017 intensifierat arbetet med att spara och forhindra inlackage fran felkopplade
fastigheter (dagvattenledning har kopplats ihop med spillvattenledning). Bland annat har ett
omrade i Lugnet konstaterats ha flera fastigheter med felaktigt kopplade dagvattensystem.
Arbete pagar for narvarande for att fa dessa fastigheter att separera systemen. Detta arbete
kommer att fortga och expanderas i flera omraden. Inléackage av ofrivilligt vatten ar dven
identifierat pa vissa platser pa Ingar6. Dessa omraden projekteras just nu for omlaggning.
Arbetet planeras starta under slutet av 2018 och slutféras under 2019. Undersdkning av andra
ledningsstrackor i kommunen som har misstankt stort inlackage pagar. Ledningsrenovering
genomfars parallellt pa flera strackor enligt en faststélld renoveringsplan.

Under 2017 har 9 braddningar skett pa grund av att teknisk utrustning har havererat. Vi
arbetar proaktivt med utékad manuell kontroll av utrustning och arbetar vidare med att
utveckla vara rutiner for att snabbare kunna upptécka fel och brister.

Vid driftstorningar i pumpstationer kan braddning till sjé/hav fordréjas genom att
avloppsvatten samlas i anlagda magasin i anslutning till pumpstationen. Braddning sker da
forst ndr magasinet ar fullt. Braddningsmagasin kommer att anldaggas vid Hemmesta och
L6évhamra pumpstation. Bada magasinen beraknas vara i drift under 2018.

Pumpstationerna byggs med parallella (redundanta) system for att ett haveri ska fa sa liten
paverkan pa funktionen som mojligt. Om det gar att utoka detta med ytterligare komponenter
och lagerhallning utreds for narvarande av verksamheten.

VA- och renhallningsenheten har ett nara samarbete med bygg- och miljékontoret i Varmdo
kommun som innefattar tydliga rutiner for inrapportering av varje braddning gallande plats,
volym och orsak. Informationsutbytet bygger pa Léansstyrelsens riktlinjer for hur rapportering
ska ske och Varmdo kommun har kommit Iangt i detta arbete jamfort med méanga andra
kommuner i Stockholmsregionen. Flera miljokontor kraver inte in inrapportering av
braddningar fran pumpstationer.

Redovisning av braddningar vid pumpstationer 2017

Pumpstation datum volym m3
Hemmesta 14/7 763
Hemmesta 31/8 37
Hemmesta 4/9 24
Hemmesta 8/10 1147
Hemmesta 25/10 2011

Braddningen den 14/7 berodde pa ett elfel pa en pump. Detta atgardades genom att reparera
frekvensomvandlaren som var orsaken till elfelet. Den andra pumpen orkade vid tillfallet inte
pumpa bort radande flode av avlopps- och ofrivilligt vatten.

Braddningen den 31/8 och 4/9 berodde pa ett mycket hogt flode pga. regn. Pumparna orkade
vid tillfallet inte pumpa bort radande flode av avlopps- och ofrivilligt vatten.

Pumparnas kapacitet har utretts. Samtidigt har en undersékning om hur évriga pumpstationer
(Alstaket m.fl.) skulle paverkas vid uppgradering av pumpar genomforts. En for stor kapacitet
pa en pumpstation uppstroms kan orsaka problem i pumpstationer nedstréms.
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Braddningen den 8/10 berodde pa att det var mycket hdga floden pga. regn. Pumparna orkade
vid tillfallet inte pumpa bort radande flode av avlopps- och ofrivilligt vatten. Fortsatt
utredning av pumpkapacitet, fragor géllande el och projektering av braddmagasin har
paskyndats.

Braddning den 25/10 berodde pa samma problem som den 8/10.

Utredning &r klar angaende nya pumpar. Pumpar har installerats. Projektering av
braddmagasin pagar. Braddledningen i Hemmesta trask till Torsbyfjarden har rensats.
Undersokning av befintliga tillhérande rorsystem utfors.

Pumpstation datum volym m3
Loévhamra 31/8 204
Lovhamra 4/9 470
Loévhamra 8/10 397
Lovhamra 25/10 340
Loévhamra 28/11 80

Anledningen till samtliga braddningar har berott pa hoga floden pga. stora méangder regn och
ett stort inlackage av ofrivilligt vatten. Tryckledningarna fran pumpstationen begréansar
kapaciteten fran pumpstationen da dimensionen vid dessa flodesforhallanden ar for liten.

Tryckledningen ska atgardas. Projektering pagar for att fa fram det basta alternativet for
ledningsdragningen. Ett braddmagasin planeras vid pumpstationen for att fordroja braddning,
projektering pagar. Kapaciteten pa pumpar utreds for att se om den kan forbattras innan
évriga atgarder ar genomforda.

Andra ledningsstrackor undersoks ocksa parallellt for att fa ett helhetsperspektiv.

Pumpstation datum volym m3
Lostigen 28 8/10 72
Lostigen 28 25/10 41
Lostigen 28 23/11 13

Anledning till braddning samtliga datum ar hoga floden pa grund inléackage av ofrivilligt
vatten.

Atgardsplanen innebér att pumpkapaciteten kontrolleras samtidigt som en undersékning om
ledningen klarar av storre kapacitet och ev. nya stdrre pumpar pagar.

Pumpstation datum volym m3
Alstiket 5/4 390
Alstaket 5/6 20
Alstaket 12/6 657

Anledning till braddningen den 5/4 berodde pa problem med ett styrskap som var ur funktion.
Detta ledde till att larmet slutade fungerade varfor inga atgarder han genomféras innan
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stationen braddade. Orsaken till styrskapshaveriet var att komponenter i skapet fratts sonder
av de gaser som bildas fran avloppsvattnet och som kommit i kontakt med elkomponenter.

Felet atgardades genom att hela aparatskapet byttes ut.

Ytterligare en bradd skedde i maj 5/5, och da visade sig att kommunikationsmodemen till
styrskapet var ur funktion. Modemen ska skicka ut larmsignaler innan braddning sker.

Atgardades genom att installera nya modem.

En till braddning skedde i juni 12/6. Vi detta tillfalle uppdagades det att stérre delar av hela
kommunikationsdelen inte fungerade, inget larm gick ut. Kommunikationsenheten byttes ut
till flera parallella styrsystem. Nuvarande system sakrar upp att minst en pump alltid ska
fungera &ven om det Overgripande styrsystemet havererar.

Atgarder gjorda under varen och sommaren 2017: Férstarkt ventilation har installerats for att
forebygga att teknisk inredning frats sénder av svavelvite fran avioppsvattnet.
Avluftningsventiler har installerades pa pumparna for att minska erforderlig tid for avluftning
av pumparna efter driftstorningar. Onlinemétningen via internet och rapportering av
forandringar i pumpstationen har utforts. Braddvipporna (dessa larmar nar bradd &r
forestaende) funktionstestas enligt schema. Atgérder gjordes i egenkontrollen for att gora
forebyggande tillsyn av utrustning och kontroll av information fran online-matning. Den
6vergripande manuella kontrollen av stationen har utokats.

Ingen bradd har skett sedan i juni 2017 och pumpstationen har fungerat felfritt sedan dess.

Pumpstation datum volym m3
Haghulta 8/10 30
Haghulta 25/10 36

Anledningen till bada braddningar beror pa hoga floden pga. kraftiga regn. Pumpar har vid ett
par tillfallen sugit in luft. Orsaken till detta &r under utredning.

Pumpstation datum volym m3
Mortnas 8/10 74
Mortnés 23/11 65

Anledningen antas vara inlackage av ofrivilligt vatten.

Atgard for att undvika bradd gjordes genom att pumpar byttes ut och pumpkapaciteten har
oOkats. Ingen bradd sen dess. Problemet med inldckage ses dver.

Pumpstation datum volym m3
Stallet 17/4 450
Stallet 31/1 29

Anledning till braddning berodde pa ett stopp i ledningen fran stationen.
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Atgardades genom att spolning genomférdes vid forsta tillfallet. Vid andra tillfallet utbkades
spolningen till en langre stracka av ledningen for att fa bort eventuella ansamlingar i
ledningsnatet som kan fororsaka ett stopp.

Pumpstation datum volym m3
Ingard strand 15/10 29

Anledning: Hog floden pga. kraftigt regn, oklart varfor bradd skedde.
Atgard: Utdkad service och kontroll genomford. Ingen mer bradd sedan dess.

Pumpstation datum volym m3
Vasterleden 25/10 18

Anledning: Hog floden pga. kraftigt regn, oklart varfor bradd skedde.
Atgard: Utdkad service och kontroll genomford. Ingen mer bradd sedan dess.

Pumpstation datum volym m3
Sodersved 31/8 1

Anledning: Hoga fléden pga. kraftigt regn samt problem med pumparna
Atgard: Pumpar utbytta. Ingen brédd sedan dess.

Pumpstation datum volym m3
Ekedal 21/3 4

Anledning: Styrskap gick sonder pa grund av alder och slitage.
Atgard: Styrskép utbytt. Stationen har fungerat utan anmarkning sedan dess.

Pumpstation datum volym m3
Hemtrask 31/8 158

Anledning: Pumparna gav inte full effekt. De backventiler som monterats for att undvika
inlackage i braddledningen var ur funktion. Detta medforde att vatten fran dammen rann in i
pumpstationen.

Atgard: Nya pumpar &r bestallda, monteras under véren 2018. Backventilerna &r utbytta.
Regelbunden kontroll inférs for att kontrollera backventilen sa att vatten fran dammar pa
golfbanan inte sugs in bakifran.

Braddningar fran leverantorer

| uppdraget ingick att redovisa braddningar fran leverantérer, dvs Kappala reningsverk till
vilket Varmdo kommun skickar merparten av sitt avloppsvatten. Inga braddningar skedde
under 2017. Under 2016 braddade Kéappala reningsverk 39 900 m?3 och under 2015 bréddades
100 000 ma.

Braddningar 2016 Varmdo
Under 2016 skedde 24 braddningar.
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Braddningar 2018 Varmdo
Under 2018 har 7 st braddningar skett enligt foljande:

Pumpstation datum volym m3
Loévhamra 24/1 127
Loévhamra 31/1 295
Loévhamra 25/3 64
Lostigen 28 25/1 12
Lostigen 28 1/2 24
Hemtrask 1/2 38
Hemmesta 1/2 120

Orsakerna berodde pa hoga floden i form av regn och snosmaltning. Atgarderna pégar, se
tidigare beskrivningar.

Beddbmning

Ekonomiska konsekvenser
Verksamheten har drabbats av ett flertal obudgeterade utgifter. Detta kommer inte paverka
taxan eller kommuninnevanarna i det korta perspektivet.

Konsekvenser for miljon

Verksamheten arbetar fortlopande med att utveckla rutiner och metoder for att minska antalet
braddningar. Konsekvenserna for miljo ar i det langa perspektivet positiva for miljon i vara
havsvikar da dvergodningen fran enskilt aviopp kommer att minska. | det korta perspektivet
ar braddningarna en ytterligare miljébelastning vilken maste minimeras.

Konsekvenser for medborgarna

Vid braddning uppstar stora konsekvenser for narboende till pumpstationen som braddar.
Konsekvensen ar dock av relativ kortvarig art da de &mnen som tillfors recipienten normalt
bryts ned relativt fort. Sjalvklart skall all braddning alltid minimeras for att minska
oldgenheter for de narboende.

Konsekvenser for barn
Inga specifika konsekvenser for barn. Konsekvenserna lika som ovan.

Arendets beredning
Tekniska namnden

Handlingar i arendet

Nr  Handling Bilaggs/Bilaggs ej
1.  SMHI data 30-31 augusti 2017 Bildggs
2. SMHI data 3-4 september 2017 Bildggs

3. SMHI data 7-8 september 2017 Bildggs
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Nr  Handling Bilaggs/Bilaggs ej
4. SMHI data 24-25 oktober 2017 Bilaggs

5. Rapport omfattning av braddningar i Sveriges kommuner 2017 Bilaggs

Sandlista for beslutsexpediering

Majken Elfstrom Lars Oberg
Tillférordnad avdelningschef Sektorschef
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2017-09-03
Dygnsnederbdrd i mm.

Daily precipitation in mm.
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2017-09-04
Dygnsnederbérd i mm.

Daily precipitation in mm.
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2017-10-07
Dygnsnederbérd i mm.

Daily precipitation in mm.
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Svenskt Vatten Utveckling

Svenskt Vatten Utveckling (SVU) &r kommunernas eget FoU-program om kommunal VA-teknik. Program-
met finansieras i sin helhet av kommunerna. Programmet lagger tonvikten pé tillampad forskning och
utveckling inom det kommunala VA-omradet. Projekt bedrivs inom hela det VA-tekniska faltet under

huvudrubrikerna:

Dricksvatten
Rérnat & Klimat
Avlopp & Miljo
Management

SVU styrs av en kommitté, som utses av styrelsen for Svenskt Vatten AB. For narvarande har
kommittén féljande sammansattning:

Anna Linusson, ordférande Svenskt Vatten

Daniel Hellstrom, utvecklingsledare Svenskt Vatten

Lena Blom Kretslopp och vatten, Géteborgs Stad
Tove Géthner Sveriges Kommuner och Landsting
Bertil Johansson Norrvatten

Petra Viklund Luled kommun

Johan Olanders Ovanakers kommun

Lisa Osterman Orebro kommun

Hans Bertil Wittgren Sweden Water Research/VA SYD
Carl-Olof Zetterman SYVAB

Forfattarna 4r ensamma ansvariga for rapportens innehall, varfér detta ej kan
&beropas sdsom representerande Svenskt Vattens standpunkt.

Svenskt Vatten Utveckling

Svenskt Vatten AB

Box 14057

167 14 BROMMA

Tfn 08 506 002 00

Fax 08 506 002 10

svensktvatten@svensktvatten.se

www.svensktvatten.se

Svenskt Vatten AB ar servicebolag till féreningen Svenskt Vatten.
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Vatten som bréddar fran avloppsledningsnétet kan innebara risk for smitt-
spridning i badvatten och dricksvattentakter. Rapporten sammanstéller
statistik for braddningar i ndgra svenska kommuner och beskriver en meto-
dik for att beddma braddningarnas paverkan pa recipienten. Syftet ar att ge
underlag for dtgardsstrategier som bygger pé riskbeddmning. .

The report presents data on the amount on overflows in a selection of
Swedish municipalities that uses modelling approach to calculate the
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Foérord

Svenskt Vatten har sedan en tid tillbaka foreslagit Naturvirdsverket att till-
sammans ordna gemensamma seminarier f6r medlemmar och linsstyrelser
om hur briddningar bist kan minskas. Det behovs regler eller vigledning
om itgirder och krav som rér briddningar. Svenskt Vatten forordar fore-
skrifter om en systematisk, riskbaserad och tgirdsinriktad egenkontroll.
En forutsittning for detta arbete dr méjligheterna till benchmarking kom-
muner emellan om hur briddningen ser ut i Sverige idag och jaimforelsetal
for briddningens omfattning och olika metoder for kvantifiering.

P4 uppdrag av Svenskt Vatten Utveckling (SVU) har DHI samman-
stillt statistik for briddningar i ett urval av svenska kommuner. Denna rap-
port har tagits fram inom ramen for SVU projektet. Projektet har omfattat
insamling av data, databearbetning och analys, samt medverkan med pre-
sentation av resultaten vid ett Svenskt Vatten seminarium i oktober 2016.

Huvudfrigor att redovisa i uppdraget ir en kunskapssammanstillning base-
rat pa tillgingligt underlag for:

¢ Hur ser briddningens omfattning ut idag jimf6rt med pi 90-talet?

* Hur beriknas/mits/uppskattas briddningen idag?

* Hur viger man in eller bedémer piverkan pa recipient idag?

¢ Hur stort ir incitamentet och insatserna kring att minska briddningen

idag?

Syftet med arbetet ir att redovisa nyckeltal for briddningar for att kartligga
och forklara skillnader mellan kommuner, samt hur kommunerna arbetar
med att kvantifiera sina briddningar pa ledningsnitet. Arbetet 4r en del av
Svenskt Vattens arbete kring briddfrigan.

Avgrinsningen for rapporten utgdrs av de tillfrigade kommuner som
onskat delta. Urvalet av kommuner som tillfrigats har baserats pi kom-
muner som idag kvantifierar sina briddningar med hjilp av modellbase-
rat berikningssitt. Féljande kommuner har medverkat i projektet genom
att stilla sina data till forfogande. Alingsds titort samt Sollebrunn, NSVA
(Helsingborg), Kretslopp och Vatten Géteborg, Halmstad, dels titorten,
dels Oskarstrém, Karlskrona, Stockholm Vatten, Trollhidttan, Vistvatten
(Uddevalla), VA SYD (Malmo), Visterds. Frin Svenske Vatten har Hans
Bickman och Anne Adrup medverkat. Frin DHI har Cecilia Wennberg,
Hanna Nordlander och Claes Hernebring medverkat.

Ett stort tack till samtliga medverkande kommuner och deras kontakt-
personer som varit mycket behjilpliga med data och att svara pa fragor. Tack
ocks till Svenskt Vattens kontaktpersoner som varit behjilpliga med VASS-
data och klargdrande kring statistiken.

Cecilia Wennberg
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Sammanfattning

Vatten som briddar frin avloppsledningsnitet kan innebira risk f6r smitt-
spridning i badvatten och dricksvattentikter. Rapporten sammanstiller sta-
tistik for briddningar i nigra svenska kommuner och beskriver en metodik
for att bedoma briddningarnas piverkan pi recipienten. Syftet ir att ge
underlag f6r dtgirdsstrategier som bygger pé riskbedsmning,

Briiddvatten 4r spillvatten som #r utspitt med annat vatten, som regnvat-
ten eller vatten som har lickt in i avloppsledningarna. Briddning sker nir
ledningsnitet inte har tillricklig kapacitet att leda bort allt vatten. I kombi-
nerade avloppssystem gir dagvatten och spillvatten i samma ledningar, och
dir ir briddavlopp inbyggda i systemet. I separerade system ska det inte ske
ndgon briddning, men nddbriddning kan ske i vissa situationer.

Briddningen frin ledningsnit har ficc 8kad uppmirksamhet i kommu-
nernas miljoredovisningar, vid tillstindsprovning av avloppsreningsverk och
for att virdera konsekvenser for recipienten. Frin och med 2017 har ansva-
ret for att kontrollera briddningar flyttats frin den som driver avloppsre-
ningsverket till den som driver ledningsnitet, och underlagen om bridd-
ningar forvintas bli bittre.

DHI har i rapporten sammanstillt och jaimfért statistik for briddningar
i nigra svenska kommuner som i dag kvantifierar sina briddningar med
hjilp av ett modellbaserat berikningssitt. En sddan metod innefattar dels
en hydraulisk modell som beskriver ledningsnitets hydrauliska funktion,
dels en hydrologisk modell som beskriver belastningen pé ledningsnitet i
samband med nederbdrd. Den hydrologiska modellen bér dven inkludera
tillskottsvatten som tillférs avloppssystemet genom drineringar, felkopp-
lingar och inlickande vatten. Berikningar kan goras for ett 4r eller flera 4r,
med drssummeringar for varje enskilt briddtillfille eller for varje beskrivet
briddavlopp. Det gir ocksi att berikna andelen spillvatten i briddvattnet
och utspidningsgraden for enskilda briddtillfillen och pé 4rsbasis.

I de studerade kommunerna varierar briddningen frin 0,7 procent till
som hogst 4,1 procent av den totala tillrinningen till avloppsreningsverket.
Det finns en koppling mellan briddningar och andelen kombinerat led-
ningsnit. For samtliga kommuner sker huvuddelen av briddningen vid en
eller ett fital punkter, ndgot som ir viktigt att veta med tanke pa hur tgirder
ska prioriteras. Andelen spillvatten i briddvattnet ir relativt konstant for res-
pektive kommun och for olika r, men skiljer sig mycket &t mellan de olika
kommunerna. Fér de enskilt stérsta briddavloppen varierar utspidningen
av spillvattnet frén 3 tll 58 procent, och for hela ledningsniten frin 6 till 41
procent. For flera av kommunerna framgr det tydligt att stdrre nederbords-
volym ger stérre tillrinning till reningsverket och stérre briddvolym.

En preliminir slutsats 4r att briddningar generellt har relativt marginell
miljopéverkan, men att de for vissa recipienter kan std fér en betydande
andel av de totala fosforutslippen frin avloppssystemen. Fér badvatten och
dricksvattentikter kan diremot enskilda briddhindelser ha stor piverkan
och innebira risk fér negativa konsekvenser.



Summary

On behalf of the Swedish Water and Waste Water Association Development
(SVU) DHI has compiled and compared statistics for overflows and CSOs
in a selection of Swedish municipalities.

The selection of the municipalities surveyed is based on data from
municipalities that quantifies their sewerage overflows based on the use of a
computer based model calculation. The following municipalities have par-
ticipated in the project including providing their data. Alingsés and Solle-
brunn, NSVA (Helsingborg), Kretslopp och Vatten (Goteborg), Halmstad,
and Oskarstrém, Karlskrona, Stockholm Water, Trollhdttan, Vistvatten
(Uddevalla), VA SYD (Malmd) and Vister3s.

Calculations using modeling of the whole sewerage is a method to quan-
tify overflows, often using a hydraulic model that describes the pipe systems
hydraulic function combined with a hydrological model that should include
the proportion and variation over time for additional water supplied to the
sewerage system from rainfall and through drains, faulty connections and
leaking water. Calculations can be made for a whole year, or several years,
where yearly totals can be obtained for each individual and statistics for each
CSO event. It is also possible to calculate the proportion of sewer and the
dilution rate of sewer for individual CSO events and on an annual basis.

From the studied municipalities calculated data shows that the relative
CSO spills varies from an average of 0.7 % to a high of 4.1 %.

The results indicate a correlation between the percentage of CSO
amounts and increased share of combined sewerage. For all municipalities,
data shows that the majority of the overflow occurs at one or a few CSOs.
This is important with regard to prioritization of measures.

Overflow water consists of wastewater diluted with other, eg rainwater
and infiltration/inflow water. The proportion of wastewater in the overflow
water is relatively constant for each municipality over different years, but
differs greatly between the municipalities. For the single largest CSO point
the degree of dilution varies from 3 to 58 % (dilution ratio between 33 to
1.7 times), and for the whole sewer system, a variation of 6 to 41 % (dilu-
tion ratio from 16.7 to 2.4 times).

For several of the municipalities a clear relation appears between total
annual inflow to the treatment plant, total annual overflow volume and
precipitation volume, where the years with higher rainfall volume results in
a higher inflow and CSO spill volumes. Comparison of CSO spill statistics
based on how data can be accessed, how it can be presented (KPI), data
accuracy and reliability of the results, comparison between different water
utilities provides increased knowledge as a basis for further work towards a
more risk, and consequence based strategy for CSO management.

More knowledge is required about the actual loadings from overflows
for pollutants and substances on the receiving waters. Overall, it is assumed
that overflows have a limited environmental impact for nutrients and
organic material but for some waters represent a significant part of the total
phosphorous discharge from the sewer system. For bathing waters and water
supply surface reservoirs the separate overflow events can be critical.
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1 Bakgrund

Briddning frn avloppsledningsnit sker nir ledningsnitet inte har tillrick-
lig kapacitet att avleda det vatten som rinner till avloppsledningarna. I kom-
binerade avloppssystem ir ledningsnitet dimensionerat for att bridda vid
vissa fléden och briddavlopp ir inbyggda i systemet for att undvika skadlig
uppdimning och avlasta systemet nedstréms. I separerade system ska inte
nigon briddning ske, men s kallad nédbriddning kan uppst vid pump-
stationer vid till exempel driftstorningar, nédstopp med mera.

Briddningen frin ledningsnit har fitr 6kat fokus igen, i de &rliga mil-
joredovisningarna frin kommunerna, vid tillstindsprévning av avloppsre-
ningsverk och fér virderingen av konsekvenser for recipienten. I samband
med detta har behovet och 6nskemalet av jimférande data fér kvantifiering
och konsekvensbedémning av briddning uppstétt.

Syftet med rapporten #r att redovisa nyckeltal fo6r briddningar fér att
kartligga och forklara skillnader mellan kommuner samt hur kommunerna
arbetar med att kvantifiera sina briddningar p3 ledningsnitet.

Avgrinsningen for rapporten utgors av de tillfrigade kommuner som
onskat delta. Urvalet av kommuner som tillfrigats har baserats pd kom-
muner som idag p& nigot sitt beriknar sina briddningar med hjilp av
modellbaserat berdkningssitt. Kommuner som medverkat 4r Alingsas tit-
ort samt Sollebrunn, NSVA (Helsingborg), Kretslopp och Vatten Gote-
borg, Halmstad, dels titorten, dels Oskarstrom, Karlskrona, Stockholm
Vatten, Trollhittan, Vistvatten (Uddevalla), VA SYD (Malmé), Visterss.
Efter briddseminariet har ocksd Norrkdping tillhandahéllit data. framtaget
genom mitning i utvalda punkter, varfér det inte samredovisats med &vriga.
Dock utgér deras datainsamling ett intressant exempel p4 annan metod fér
kvantifiering av briddningen.

I bilaga och SVU (2014-01), ges en sammanfattning av hur frigan kring
briddningar hanterats historiskt och idag.

En kartliggning av problemets omfattning med briddning gjordes 1992,
VA-Forsk (1992-08). Briddvolymen p4 ledningsnitet for de i studien med-
verkande kommunerna utgjorde d& mellan 0,3 och15 % av tillrinningen till
avloppsreningsverket.

Med Naturvardsverket allminna rad (1993), kom krav pé redovisning
av briddning for kommunerna. I mars 1995 sinde kommunerna f6r forsta
gingen enligt dessa allmiinna rdd in &rs-sammanstillningar f6r avloppsniiten
(for kalenderiret 1994).

Ytterligare sammanstillning av redovisningar gjordes ir 2000, VA-Forsk
(2000-14). I denna kartliggning redovisades ett medelvirde pa briddningen
pd ledningsnitet pd 0,12 % av tillrinningen till avloppsreningsverken for de
i studien ingdende kommunerna.

Under slutet av 1990- och under 2000-talet kommer ocks3 krav p& och
riktvirden for briddningen pi ledningsniten i enskilda kommuner. I vissa
fall anges kraven i reella tal, det vill siga m*/3r i andra fall som procent av
tillrinningen till avloppsreningsverket.



Naturvirdverkets nya regler om kontroll och miljérapportering som bér-
jade gilla 2017-01-01 medfér att underlagen om briddningar frin led-
ningsnit kan férvintas bli bittre under 2018. Ansvaret for att kontrollera
och rapportera om briddningar har flyttats frin verksamhetsutévaren av
reningsverket till verksamhetsutdvaren for ledningsnitet, vilka ibland inte
ir densamme.

Samtidigt pigar dtgirdsarbete i flera kommuner i Sverige f6r att minska
briddningen p3 ledningsndtet. Omfattningen av Atgirdsarbetet verkar ha
styrts mer av VA-organisationernas egna ambitioner och resurser och mindre
av tillstindsgivande myndigheters méjligheter att stilla krav. I ménga kom-
muner har briddningen p3 avloppsledningsnitet minskats kraftigt genom
olika tgirdsprogram och insatser. I dagsléiget si har briddningarna fitt etr
okat fokus igen, sirskilt som féroreningskilla med hinvisning till bakeriell
fororening och spridning av smittimnen och dess konsekvenser i recipien-
ten, till exempel for badvatten och rivatten. Skyddet av dricksvattentikter
ir ddrmed ocks4 en viktig aspekt nir det giller briddningar.



2 Genomférande

Studien har genomférts utifrin att det finns ett antal kommunala VA-verk-
samheter som idag redovisar sina briddningar p4 ledningsnitet i miljorap-
porten, baserat pd modellberikningar av briddade volymer. Studien avser
inte att vara heltickande med avseende p4 alla kommuner i Sverige som gor
detta, utan #r ett urval. Inledningsvis diskuterades méjligheten att genom
enkit och utskick till alla Svenske Vattens medlemskommuner f3 in ett
storre underlag, men det besléts vara fér omfattande och framfor allt kriiva
lingre genomférandetid, vilket inte passade ihop med av Svenskt Vattens
planerat seminarium kring frigan under hésten 2016.

Samtliga medverkande kommuner har tillfrigats och gett sitt samrtycke
till medverkan, nigot projektgruppen ir mycket tacksam for. Dessutom har
kontaktpersoner pé respektive kommun varit mycket behjilpliga med under-
lag, data och svar p4 tillkommande frigor. Medverkande kommuner repre-
senterar framfor allt mellan och sddra Sverige. Vid insamlingen av underla-
get har avsikten varit att samla in information fér f6ljande parametrar.

* Nederbord.

* Total tillrinning till reningsverket.

* Total briddvolym p4 ledningsnitet och vid verk.

* Andel spillvatten/utspidningsgrad i totala briddvolymer pa nitet.
* Totalt antal briddavlopp.

* Hur stor andel av briddvolymen stér det stérsta briddavloppet fér.
* Fordelning av ledningstyp och total lingd avloppsledningsnit.

* Anslutna PE/ARV/ledningsnit.

* Anslutna per briddpunkt.

* Adlig briddfrekvens.

* Maximal briddfrekvens.

* Medelbriddfrekvens.

» Klassning recipient.

* Belastningsberikningar.

*  Varaktighet briddning/antal bridd dygn.

* Avrinningsomrade/typ av yta.

Frigan har ocks3 stillts om huruvida en virdering gors av konsekvenser av
briddningen pa recipienten, kemi, biologi, ekologi

Det har visat sig vara svért att f3 uppgifter om samtliga parametrar. Det
beror dels pa varierande detaljeringsgrad i kommunernas redovisning, dels
begrinsningar i dokumentation av alla data och kunskap. Underlag frin
kommunerna har inhdmtats for tre ar, perioden 2012-2014.

Underlag frin kommunernas berikningar har sammanstillts i nyckel-
talsform och direfter analyserats och jimforts

Information har ocksd inhimtats frin VASS (2016) for &r 2014, sisom
inrapporterade uppgifter for deltagande kommuner fér total dllrinning till
reningsverken, total briddning (p4 reningsverket och pd ledningsnitet) och
andel kombinerat nit.
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3 Metoder f6r kvantifiering
av braddning pa ledningsnatet

Kvantifieringen av briddningen (volym) pi ledningsnit gérs idag med olika

metoder i kommunerna, SVU (2014).

v" Enklare 6verslagsberikningar med schablonantaganden om regnbelast-
ning och briddvolymer.

v' Mitning av briddade volymer i flera eller alla briddavlopp. Mitning
kan ske antingen som hindelseregistrering, det vill siga att briddning
har skett, eller mer avancerat med fullstindig flédesmiitning s att totala
volymer for varje enskilt briddtillfille och &rsvolymer kan erhéllas.

v" Berikningar med hjilp av modeller for ledningsnitssystemet. Ofta
anvinds en hydraulisk modell som beskriver ledningsnitets hydrau-
liska funktion i samband med torrvider och vid regn. Dirutéver krivs
en hydrologisk modell som beskriver belastningen pé ledningsnitet
i samband med nederbérd. Den hydrologiska modellen kan vara av
varierande komplexitet, och i dess mest detaljerade beskrivning inklu-
derar den inte bara den direkta avrinningen till ledningsnitet utan
ocksé andelen och variationen &ver tid for tillskottsvatten som tillfors
avloppssystemet, genom drineringar, felkopplingar och inlickande
vatten. Berikningar kan goras for et helt dr eller flera ar, dar rs-
summeringar fis for varje enskilt braddtillfille och for varje beskrivet

briddavlopp.

Utifrin de kommuner som medverkat i studien har det inte framkommit
nigra exempel dir faktiskt fororeningsinnehdll i briddvattnet (halter/ars-
mingder) redovisas.

Moijligheten finns att ansitta schablonvirden pd koncentrationer i
briddvattnet for berikning av féroreningsmingder. Kontinuerlig mitning
av halter i briddvattnet kan teoretiskt sett genomftras men 4r i praktiken
mycket svirt och kostsamt. _

Nigra av de medverkande kommunerna anvinder sig av méjligheten
med berikningsmodellerna att berikna andelen spillvatten i briddvattnet
och kan dirmed ange utspidningsgrad i briddvattnet for enskilda briddrill-
fillen och pd 4rsbasis. Detta borde kunna ligga till grund for en uppskatt-
ning av drsmingder for vissa imnen i briddvatten, férutsatt att schablonvir-
den fér andelen av vissa amnen i “rent” spillvatten ansitts.

I verkligheten ir processerna i ledningsniten betydligt mer komplice-
rade, utspidning och nedbrytning av imnen sker genom fysiska, kemiska
och biologiska processer. En mer avancerad berikning av fororeningstran-
sporten, processerna och ansamling och urspolning av sediment kan goras
om modellen finns upprittad for ledningsnitet, men kriver mer indata och
kunskap om féroreningsinnehéll och processer.
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4 Resultat

Insamlat underlag frin VASS och medverkande kommuner har samman-
stillts, analyserats och resultaten jimf6rts.

4.1 VASS-statistik

I VASS-statistiken, VASS (2016), miljédata som berér briddningar redo-
visas en obligatorisk post och tv3 ej obligatoriska (frivilliga att redovisa for
kommunerna). Dessa kan samkoras med utdrag av annan teknisk basdata
och vattenbalans for avloppssystemet. Totalt har data frin VASS for 238
stycken kommuner studerats, men samtliga kommuner har inte levererat
data for de tre parametrar som studerats, se tabell 4-1 Statistiken 4r inte
komplett och for varje ny samkérning av data frén VASS, faller en del kom-
muner bort, som inte redovisat alla detaljuppgifter.

Tabell 4-1 Miljédata bréddning som kan erhéllas frén VASS.

Kod i VASS  Beskrivning Definition

Mi200 Braddning fran avloppssystem, Total braddad volym fran avlopps-
d.v.s. avloppsreningsverk reningsverk och allmant spillvatten-
+ ledningsnét. férande ledningsnit inom kommu-

nen, inkl. kombinerat ledningsnét.
Aven nddbraddning ingar.

MI200a Braddning fran avloppssystem  Total bréddad volym fran avlopps-
- avloppsreningsverk. reningsverk

Mi200b Braddning fran avloppssystem  Total braddad volym fran det allmén-
- ledningsnat na spillvattenférande ledningsnétet

inom kommunen, inkl. kombinerat
system. Aven nédbraddning ingér.

Dessutom har uppgifter om andel kombinerat spillvattennit himtats frin
VASS.

I figur 4-1 nedan redovisas utdrag frin VASS fr hela Sverige for ir 2014,
det vill siiga VA-verksamheter som rapporterar in till systemet. Figuren visar
forhillandet mellan mingden briddvolymer frin hela avloppssystemet i
relation till storleken p& VA-verksamheten, uttryckt som antal personer som
ir anslutna. Det gdr inte act hitta ndgot entydigt samband, men det 4r tyd-
ligt att de riktigt stora stiderna har en betydande hogre andel briddning
uttryckt som m3/4r.

I figur 4-2 visas briddning frin ledningsnitet i forhillande till antal
anslutna personer. Inte heller hiir finns det nigot entydigt samband mellan
briddningen pé ledningsnitet och antal anslutna personer. D4 det saknas
enskilda uppgifter for enskilda kommuner, till exempel briddningens andel
pd ledningsnitet si faller de bort i diagrammen. De kommuner som inte
sirredovisar ledningsnitet faller bort ur denna statistik

I figur 4-3 visas den totala briddningens andel av total tillrinning till
reningsverket i forhdllande till antal anslutna personer. Nigra kommuner
faller bort i detta diagram d3 viss dara saknas.
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Briddning fran avioppssystem 2014
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Figur4-1 Total bréddning frén avloppssystem, ar 2014, i férhéllande
till antal anslutna personer. Utdrag ur VASS, varje stapel
representerar en kommun.

Briaddning pa ledningsnat 2014
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Figur4-2 Briddning frén ledningsnét, ér 2014, i férhallande till antal
anslutna personer. Utdrag ur VASS. Varje stapel representerar en
kommun.

Braddvolym avloppssystem som andel tillrinning
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Figur4-3 Andelen briddning pa ledningsnétet av total tillrinning tilf
avloppsreningsverket, 8r 2014, i férhallande till antal anslutna
personer. Utdrag ur VASS. Varje stapel representerar en kommun.
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Braddvolym pé avloppsnétet som andel av tillrinning
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Figur4-4 Andelen bréddning pa ledningsnétet av total tillrinning till
avloppsreningsverket, r 2014, utdrag ur VASS i forhéllande till
andelen kombinerat ledningsnét. Varje stapel representerar en
kommun.

En intressant samkérning av statistik 4r andelen briddning relativt andelen
kombinerat avloppsledningsnit i kommunen, vilket redovisas i figur 4-4.
Virden pa 100 % kombinerat verkar osannolikt och visar eventuellt pa svi-
righeten i att anvinda VASS-data rakt av for jimforelse.

4.2 Kommunspecifika nyckeltal

Urvalet av kommuner som tillfrigats har baserats pd kommuner som idag
kvantifierar sina briddningar med hjilp av modellbaserat berikningssitt.
Totalt har tio kommuner bidragit med data Fsljande kommuner har medver-
kat i projektet genom att stilla sina data till forfogande. Alingsés titort samt
Sollebrunn, NSVA (Helsingborg), Kretslopp och Vatten Géteborg, Halm-
stad, dels titorten, dels Oskarstrom, Karlskrona, Stockholm Vatten, Trollht-
tan, Vistvatten (Uddevalla), VA SYD (Malmé), Visterds, se figur 4-5.

I syfte att gora en jimforande studie for ett antal kommuner, hur de
kvantifierar sina briddningar och hur nyckeltalen ser ut har fsljande upp-
gifter avsetts att inhdmtas.

Uppgifter f6r nyckeltalen som berdr briddmingder har gitt bra art f3
in, d& medverkande kommuner till stor del anvinder modellberikningar
for att f3 fram sin statistik som ger majlighet att f2 fram detaljer for enskilda
briddavlopp. Detaljuppgifter kring briddningarna, sisom frekvens och var-
akrighet med mera redovisas inte av alla kommunerna i miljérapporterna,
4dven om dessa uppgifter finns frin berikningsresultaten. Fér belastningsbe-
rikningar och frigor kring konsekvenser for recipienter, recipientklassning
med mera ir underlaget begrinsat

Nederbérdens variation 4r sedan tidigare en kind parameter som har
stor piverkan pd savil tillrinningen till ledningsnitet och avloppsrenings-
verket och dirmed ocksé for andelen briddning. Nederbérdens variation pd
drsbasis i de medverkande kommunerna framgir av figur 4-6 nederbérds-
volym, mm/4r 2012-2014.
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Tabell 4-2 Kommunspecifika nyckeltal.

Bendmning

Definition

Nederbord
Total tillrinning till reningsverket

Total bréddvolym pa ledningsnétet
och vid verk

Andel spillvatten/utspadningsgrad
i totala bréddvolymer pa natet

Totalt antal braddavlopp

Hur stor andel av bréddvolymen
star det stdrsta braddavloppet fér

Férdelning av ledningstyp och total
langd avloppsledningsnit
Anslutna PE/ARV/ledningsnét
Anslutna per braddpunkt

Arlig braddfrekvens

Maximal braddfrekvens
Medelbraddfrekvens

Klassning recipient

Belastningsberakningar

| Varaktighet braddning/
| antal bradd dygn

Avrinningsomrade/typ av yta

Arsnederbérd, mm/ar
m3/ar

m3/ar

%

% av total braddning pa ledningsnatet

Andel % kombinerat eller separerat/
duplikat ledningsnét, langd i km

Personer
Personer/ % av totalt antal
Antal braddygn per &r, ggr/ar

Antal braddygn per ar for det mest aktiva
braddavloppet, ggr/pr

Medelantal bradddygn fér braddningar
pé ledningsnétet, ggr/ar

Finns klassning av recipient fér varje
briddavlopp, ja/nej

Finns berdkningar/bedémningar av
féroreningsinnehall i braddvattnet fran
ledningsnétets braddavlopp, ja/nej

Antal bradddygn pa ledningsnétet

Storlek pa avrinningsomradet som
ledningsnétet ligger inom och andelen av
ytan som avvattnas till avloppsnétet., ha/km?
och % andel direkt resp. indirekt avvattning.

Kommentar

Fér aren 2012-2014
Fér aren 2012-2014
Fér éren 2012-2014

Foér aren 2012-2014

Om uppgiften finns redovisad

Om uppgiften finns framtagen/berdknad

Om uppgiften finns framtagen/beréknad,

annars hdmtad fran VASS

Om uppgiften finns framtagen/beréknad,

annars himtad fran VASS

Fér &ren 2012-2014. Om uppgiften
finns framtagen/beraknad

For dren 2012-2014. Om uppgiften
finns framtagen/berdknad

Fér &ren 2012-2014. Om uppgiften
finns framtagen/berdknad

For aren 2012-2014. Om uppgiften
finns framtagen/bersknad

Om uppgiften finns framtagen/beréknad

Fér dren 2012-2014. Om uppgiften
finns framtagen/berdknad

For dren 2012-2014. Om uppgiften
finns framtagen/beréknad

Om uppgiften finns framtagen/beraknad

Nederbdrd - drsvolym, mm

= 2012

2014

= 2013

Figur4-6 Nederbérdsvolym, mm/ar 2012-2014.

Dock kan variationen och skillnader &ver enskilda sisonger, sirskilt for hog-
intensiva sommarregn ha en stérre betydelse 4n variationen i drsvolym.

Arsnederbsrden féljer kinda geografiska ménster. Malmé har en ovan-
ligt hég rsvolym registrerad 2014, som till stor del forklaras av de kraftiga

skyfallen i augusti.
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Vid en normering av tillrinningen till avloppsreningsverket mot nederbér-
den si framgér sambandet tydligt, nigot som ocksa studerats tidigare, VA-
Forsk (1996-06).

I figur 4-8 nedan redovisas andelen briddvolym pa ledningsnitet i for-
héllande till den totala tillrinningen.

I figur 4-9 redovisas andelen briddning (medel 2012-2014) som pro-
cent av den totala tillrinningen (medel 2012-2014) i forhéllande till ande-
len kombinerat nit, diir uppgiften 4r kind. Uppgiften om andel kombinerat
nit kommer antingen direkt frin kommunen eller frin VASS.
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Figur 4-7

Tillrinning avloppsreningsverk, m?
2012-2014, notera logaritmisk skala
pa y-axeln.

Figur 4-8

Braddvolym pa ledningsnétet i
férhéllande till total tillrinning till
avloppsreningsverket.

Figur 4-9

Brdddvolym pa ledningsnétet i
férhéallande till total tillrinning till
avloppsreningsverket.



Andel braddning i det st6rsta bréddavioppet

= 2012 » 2013 2014

]

Figur 4-10 Andel bréddning, av total bréddning pa ledningsnétet, som det
stérsta bréddavioppet stér for (dér uppgifter finns).

Av den totala briddningen pi ledningsnitet sd stir ofta ett eller ett fital
briddavlopp for en stérre andel av volymen. I figur 4-10 visas andelen av
briddningen p3 ledningsnitet som kommer frin det stdrsta briddavloppet
med avseende p4 rlig volym, for de kommuner som redovisar detta.

Tre av de medverkande kommunerna beriknar och redovisar utspid-
ningsgrader for sina briddningar. Utspidningsgraden beriknas sisom ande-
len "rent” spillvatten i briddvolymen. Det innebir att om det varit bara
spillvatten, det vill siga ingen utspidningsgrad, s skulle andelen spillvat-
ten vara 100% och utspidningsgraden 1. I tabell 4-3 visas andelen berik-
nat spillvatten i briddvolymerna p4 ledningsnitet, totalt och i det stérsta
braddavloppet (volym).

Tabell 4-3 Nyckeltal fér andelen spillvatten, totalt fér all braddning pa
ledningsnétet och fér det stérsta (volym) bréaddavloppet.

Karlskrona Trollhattan Géteborg

}otalt Stc'i_rsta Totalt Storsta Totalt Storsta
1% 42% 10% 11% 7% 3%
38% 58% 8% 9% 6% 1%
14% 22% 1% 12% 6% 3%

I tabell 4-4 redovisas andelen spillvatten omriknat till vilken utspidnings-
grad det motsvarar under fSrutsittning om en totalomblandning, Utspid-
ningsgrad anvindes till stor del vid dimensioneringen av briddavlopp di
avloppsledningsniten byggdes, (SVU 2014-01).

Tabell 4-4  Nyckeltal for utspddningsgrader, ggr, totalt for all bréddning pa
ledningsnétet och fér det stérsta (volym) bréddavioppet.

Karlskrona Trollhéttan Goteborg
Ar Totalt Storsta Totalt Storsta Totalt Storsta
2012 24 24 10,0 2.1 14,3 33,3
2013 2,6 1.7 12,5 11,1 16,7 9.1
2014 71 4,5 A 8,3 16,7 333

17



4.3 Kommentarer till dataunderlaget

Dert insamlade underlaget som har sammanstillts representerar hela Sve-
rige for VASS-data, men f6r de mer kommunspecifika delarna en begrinsad
andel av Sveriges kommuner.

I VASS-data framgér det att dataunderlaget inte alltid dr konsekvent
redovisat. Det innebir att uppgifter for samma sak kan skilja sig 4t om det
angetts pi olika stillen. Dataunderlagets riktighet har inte bedémts men
det 4r sannolikt s3 att utgingspunkten for underlaget skiljer sig 4t for olika
kommuner.

Det vore énskvirt att VASS-statistiken var av sddan omfattning och
detaljeringsnivi att den kunde anviindas for att samkéra uppgifter pé bridd-
volymer med andra tekniska basdata, sisom till exempel andelen kombine-
rat nit, for alla kommuner. Férslagsvis kan de fragor som stills och data som
efterfrigas ses 6ver for kade méjligheter till samkérning av relevanta data.

Ifrin VASS-data gir det inte att dra négra tydliga slutsatser kring att
briddningen i kommuner 6kar med andelen kombinerat nit. Totala ming-
den briddning verkar 6ka med andelen anslutna personer, det vill siga for
okande storlek pa verksamhetsomride, men det dr endast tydligt for de allra
storsta stiderna, fler 4n 200000 anslutna personer, som tydligt sticker ut i
underlaget. Samma slutsats kan dras for den relativa andelen briddning i
forhéllande till antal anslutna personer och andelen kombinerat ledningsnit.

Data som inhimtats for de kommunspecifika delarna baseras dels pa
modellberdkningarna, dels pd uppgifter frin kommunerna. Riktigheten i
de beriknade datamingderna 4r naturligtvis helt beroende av med vilken
detaljeringsgrad och noggrannhet som det anvinda berikningsmodellerna
dr beskrivna. Det gir inte att generellt ange nigon felmarginal pa dessa vir-
den. Férdelen med det med modeller beriknade och framtagna dataming-
derna dr att de ger ett detaljerat underlag for att utvirdera hur det ser ut for
savil hela systemet som for alla enskilda briddavlopp.

Frin de kommunspecifika beriknade datamingderna framgir det att for
flertalet av de medverkande kommunerna domineras briddningen pi led-
ningsnitet av ett eller ett fital briddavlopp. Detta ir sirskile tydlige for de
kommuner som har en ligre andel kombinerat nit, vilket ir rimligt med
hinsyn tll dimensioneringsprinciperna for de kombinerade niten. Det ir
intressant for prioriteringar i dtgiirdsarbetet for att minska briddningen pa
ledningsnitet. Ar briddningen koncentrerad till en eller ett fital punkter
borde det majliggdra en mer effektiv atgirdsinsacs for att ta hand om bridd-
ningen.

Andelen spillvatten i briddvattnet ir relative konstant for respektive
kommun och olika &r, men skiljer sig mycket 4t mellan de olika kommu-
nerna. For det enskilt stérsta briddavloppen varierar utspidningsgraden
mellan 3 till 58 % och fér hela ledningsniten 4r variationen 6 till 41 %.

Omriknat i utspidningsgrader ger detta variationer mellan 33 ggr och
1,7 ggr for enskilt stérsta briddavlopp och 16,7 till 2,4 ggr fér all briddning
pé drsbasis pd ledningsnitet.

Den relativa briddningen p4 ledningsnitet 4r i medeltal cirka 0,7 % och
som hégst 4,11 % av den totala tillrinningen till avloppsreningsverket.
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For flera av kommunerna framgir det en tydlig koppling mellan total irlig
tillrinning till reningsverket, total &rlig briddvolym och nederbérdsvoly-
men, dir dren med hégre nederbdrdsvolym redovisar en hégre tillrinning
och briddvolym. Men det finns ocks4 exempel pa motsatsen. Férklaringen
till detta gir inte att finna i nu erhillna siffror men kan tinkas bero av,
nederbordsvariationen ver sisong, eventuella tgirder som genomférts pd
ledningsnitet, med mera. En hog andel sommarregn, som oftast 4r hogin-
tensiva, kan forvintas ge ett kraftigare utslag pd briddvolymerna p4 led-
ningsnitet, d4 de medfér en hydraulisk 8verbelastning pi ledningsniten.
Till sist s& 4r detta beroende av det enskilda ledningsniitets funktion och

utformning,
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5 Bedomning av recipientpaverkan

Flera av de medverkande kommunerna redovisar att de finns nigon form av
recipientklassning som baseras pd recipientens kinslighet. Diremot s ingar
inte detta i den érliga briddredovisningen och inte heller i virderingen av
konsekvenserna av briddningen i miljrapporteringen. Frigan kring bridd-
ningens paverkan pd recipient har belysts i ett tidigare SVU-projekt, SVU
(2014-01).

Det har diskuterats méjligheten att fér de modellberiknade bridd-
miingderna ansitta schablonvirden pa till exempel kvive och fosforhalter
for spillvattnet i briddvattnet, for att p3 sd sitt kunna berikna utgiende
miingder av kvive och fosfor frin briddavloppen. Det skulle medge intres-
santa jimforelser av briddade mingder av kvive och fosfor med utgdende
miingder kviive och fosfor i det renade avloppsvattnet frin avloppsrenings-
verken. Likasd #r det av intresse att kunna jimféra mot bakgrundshalter
och miingder i recipient, jimfora och analysera halternas variation under
dret och drsmingder som transporteras i recipient, med och utan titortens
briddning. Det skulle ge underlag fér virdering av miljéeffekten av dtgirds-
insatser for att minska briddningen 1 en viss punkt.

For recipienter som inlandsvatten och mindre vattendrag med mera ir
sannolikt briddning vid liga fléden i recipienten mest kritiske, vilket di
kriver att halternas variation &ver tid kan beriknas. Fér kusten och havet
dr det mer intressant att kunna berikna och analysera konsekvenserna av
drsmingderna. Badvattenfrigan ir ytterligare ett omride som ir i behov av
att kunna gora dessa berikningar, analyser och jimforelser, men di huvud-
sakligen utifrin briddningens bakteriella paverkan.

Som nidmnts tidigare har tgiirdsarbetet med briddningar alltmer kom-
mit att fokusera pi riskanalyser och konsekvenser av briddningen vid en
viss punkt, 4n totala mingder. Det har méjliggjorts med hjilp av att berik-
ningsmodellerna har forfinats och att ett briddutslipp till en recipient, sjo,
vattendrag eller hav, numera ocksd kan beskrivas med flerdimensionella
modeller. Dirmed kan ett utslipp beskrivas och sparas, och dess spridning
och konsekvenser av det studeras i detalj. Likasi kan &tgirder for eventuell
flytr av, minskning av eller annan 4tgird beskrivas och studeras.

Nir man pratar om recipientpverkan av briddning s finns det ocks3 ett
okat fokus pd briddvattenfrigan med hinvisning till bide risken for sprid-
ning av smittimnen till dricksvattentikter och skyddet av dricksvattentikter.

Nir det giller smittorisken 4r risken for hindelser (och dess omfattning
nir det vil hinder) viktigare 4n totala utslipp pé exempelvis drsbasis. Dir-
med kriver det ett annat angreppssitt 4n att studera enbart drsmingder,
nigot som 4ir majligt med stdd av hégupplést modellering for beskrivning
av enskilda hindelser och dess spridning. Detta kan sedan kombineras med
analyser ur ett "QMRA-perspektiv. Exempel pd detta finns beskrivet i tidi-
gare SVU projekt SVU (2011-18), men metodiken har utvecklats sedan dess.

Dock saknas fortfarande tydliga riktlinjer fér hur kommunerna ska
arbeta med en 4tgirdsinriktad egenkontroll och det blir upp till varje kom-
mun att sjilva bestimma hur det gérs.
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6 Briaddseminarium oktober 2016

Svensk Vatten anordnade ett seminarium kring briddningar den 16 okto-
ber 2016. P3 seminariet hélls ett antal presentationer kring briddfrigan,
Svenskt Vatten (2016).

Svenskt Vatten gav en introduktion till vad briddning ir, definitioner
med mera. Naturvirdsverket pratade om vilka krav som giller idag och om
kraven kommer att forindras.

Vid en utblick mot Europa redovisades bland annat exempel frin Frank-
rike dir merparten av VA-verksamheterna beriiknar sina briddningar med
hjilp av berikningsmodeller.

Direfter redovisades utdrag frin VASS-statistiken och hittills erhéllna
resultat frin detta SVU projekt. Praktiska exempel frin medverkande kom-
muner redovisades, dels kring hur man kan f3 en 6kad kunskap om bridd-
ningssituationen, dels frin praktiske arbete med briddkontroller.

Seminariet avslutades med gruppdiskussioner kring vad kommunerna
anser ir en rimlig nivi att ha kontroll pd nir det giller briddningen och
vilket branschstéd som &nskas och behovs i frigan.
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7 Slutsatser och kommentarer

I bilagan redovisas en del av den historieskrivning som ir kiind betriffande
forekommande briddningar frin ledningsnit i nigra orter sedan bérjan
av 1990-talet. Grovt kan man siga att storstiderna (Stockholm, Géteborg
och Malmé) med stora anslutna kombinerade omriden kanske kan sigas
ha halverat de 4rliga briddvolymerna de senaste 25 4ren. Relativ sett, som
andel av den totala tillrinningen, ligger Stockholm avsevirt bittre till 4n de
bida 6vriga. Detta beror naturligtvis pd recipientsituationen, som ir kins-
ligare dir. Detta har dessutom manifesterats i att man fitt ett villkor fér de
arliga briddutslippen, visserligen som ett flytande 10-arsvirde, men dndi
unike for Sverige.

Historiken for medelstora stider, hir representerade av Halmstad och
Helsingborg (dir forhillandena ir vildokumenterade), 4r mera lyckosam.
De 4rliga briddningarna nu dr omkring en tiondel av vad de var i bérjan av
1990-talet. Drivkraften har inte primirt varit krav frin tillsynsmyndigheter
utan VA-organisationens egna ambitioner och syftet att losa killaréversvim-
ningsproblem.

Framtiden, dven den, skisserades redan pd 1990-talet: att genom aktiva
styrningsitgirder utnyttja "lediga” volymer pi ledningsniten (om dom
finns) for att pd si sitt reducera behovet av briddning. Det pigir exem-
pelvis modelltester i Géteborg, dir man lyckats visa att briddningar som-
martid helt skulle kunna elimineras om man utnyttjade tunnelsystemet mer
effektivt.

Vad som 4r kombinerat ledningssystem eller inte 4r en lurig friga. Det
ser pd man hur kommunerna sjilva redovisar "andel kombinerat”. En
strikt definition kan vara att det inom ett omride inte finns alternativ dag-
vattenavledning ("en ledning i gatan”). Men hur ska man se p3 situationen
att man vidtagit separationsatgirder och inte 100-procentigt lyckats koppla
bort dagvattengenererande ytor frin spillvattenledningen? I praktiken ir
alla avloppssystem nederbordspéverkade i olika grad.

Redovisningen av briddningar idag varierar for olika kommuner sivil
i metodik fér framtagande av statistik som detaljeringsgrad. Det finns idag
ingen standard for vad som ska redovisas eller pa vilket sitt, utan detta 6ver-
lats &t VA-huvudmannen att bestimma sjilv.

Frin de studerade kommunernas data si framgir det att den relativa
briddningen pi ledningsnitet varierar mellan i medeltal 0,7% till som
hogst 4,1 %.

Det finns ingen entydigt samband mellan andelen kombinerat nit och
den relativa andelen briddning p4 ledningsnitet, men det framgar viss kor-
relans mellan andelen briddning och 6kad andel kombinerat ledningsnit
vilket verkar rimligt.

For samtliga kommuner dir data funnits tillgingliga uppstdr huvud-
delen av briddningen p4 ledningsnitet vid 1 eller ett fital punkter. Detta ir
viktigt med hénsyn till prioritering av &tgirder.
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Andelen spillvatten i briddvattnet #r relativt konstant for respektive kom-
mun och olika r, men skiljer sig mycket 4t mellan de olika kommunerna.
For det enskilt storsta briddavloppen varierar utspidningsgraden mellan 3
och 58 % och for hela ledningsniten ir variationen 6 till 41 %. Omriknar i
utspidningsgrader ger detta variationer mellan 33 ggr och 1,7 ggr for enskilt
storsta briddavlopp och 16,7 till 2,4 ggr for all briddning pa Arsbasis pd
ledningsnitet.

For flera av kommunerna framgir det en tydlig koppling mellan toral
arlig tillrinning till reningsverket, total 4tlig briddvolym och nederbsrdsvo-
lymen, dir dren med hégre nederbdrdsvolym redovisar en hégre tillrinning
och briddvolym.

I dagsliget s har briddningarna fatt ett 8kat fokus igen, sirskilt som for-
oreningskilla med hinvisning till bakteriell férorening och risken fér sprid-
ning av smittimnen, till exempel for badvatten och rivatten. Beriknings-
metoder forfinas och gir alltmer mot risk- och konsekvensbedémning in
enbart berikning, kvantifiering och redovisning av mingder och hindelser.

Det ir énskvirt med dkad kunskap kring briddningens faktiska belast-
ning pi recipienten med hinvisning till olika féroreningar och dmnen.
Utifrin mingder och utspidningsgrader kan man tro att briddningar har
en relativt marginell miljopaverkan vad giller nirsalter och organiskt mate-
rial men kan for vissa recipienter sti for en signifikant andel av det totala
fosforutslippet frin avloppssystemet. For badvatten och dricksvartentikter
kan diremot enskilda briddhindelser ha stor paverkan. Det 4r relevant med
mer kunskap kring briddningens faktiska belastning pd recipienten med
hinvisning till olika féroreningar och hur det kan anviindas fér berikna
féroreningar frin briddningar pa nationell, regional och lokal niva.
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Bilaga
Det var en gang ett braddavlopp

Presentation pi FVI-méte i Stockholm, 21-22 oktober 2014: Har vi koll p4 liget nir det regnar i staden?

Det var en gang ett braddaviopp — en historisk
aterblick

Claes Hermebing

Braddaviopp finns | nederhordspdverkade (kombinerade) avioppesystem 1r att undvika skadlig uppdamning och aviasts systemel nedsirome
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KaltarGversvamning ar inte sa trevligt for de drabbhade

Foér ca 25 ar sedan:
Det hande sig den tiden:

VA-Forsk-rapport 1992-08: Braddning i svenska tatorter

| Naturvardsverkets allméanna rad 93: 6

Krav pa redovisning av braddning. Under mars 1995 sande kommunema
f6r forsta gangen enligt dessa alimanna rad in Ars-sammansiatiningar for
avioppsniten (for kalenderaret 1094)

VA-Forsk-rapport 2000-14: Rapportering av arlig braddning
1994-98. Erfarenheter fran kommuner inom utvalda lan.
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VA-Forsk-rapport 1992-08

Nyckeital for bréddning i olika crter
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VA-Forsk-rapport 2000-14: Rapportering av arlig braddning 1994-98. Erfarenheter fran kommuner inom utvalda fan
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Angiven braddning pé ledningsnitet utgjorde 0.12 % av den totala tillninningen till reningsverken
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Vad hande sen (Helsingborg)?
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0.20%

0.00%

Jarfor: 2.7% enligt VA-Forsk 1002-08

Helsingborg, &rlig braddning som andel av total tillrinning

—

Becomd effekt av pianerade Segarer

PR —

enl. Hetsingborgs miljogian

15 Ociober, 2614

2001 2002 2005 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 1311 2012

Vad hdnde sen (Halmstad)?

En beddmning av effekter av genomforda atgarder gjordes ar 2002
Halmstad - arliga briddvolymer

500 000
450 003 | Lednsystem 1994 ‘g
400 000 = Lednsystem 2001 |
350 099 {DRanporterade braddvolgneri
300 000
260 002 m
tas | et
200 000
150 Q20 =
100 000
5D 023
192 1WE3 1994 1995 1996 197 1998
e e ——
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Jamfoe: 250 00D m¥ar enligt VA-Forsk 1092-08

1922 2000 2001

2002
(£21/9)

oHI




DHI

Vad hénde sen (Halmstad) ? —hela historiken

Halmstad, &rlig bréddning som andel av total tilirinning

1.80%

1.60%

1.40%

1.20%

Jamfer: 1.8 % enligt VA-Forsk 1862-08

1.00% - = _
0.60%

0.60%

0.40%

BT T
- | I

4992 1993 1984 1395 19535 1957 195E 1994 2000 2001 2002 2003 2024 2006 2006 2007 20068 J004 2016 2011 2012 3543

S 0= 45 Octnber, 2044 L

Goteborg

1976-07-06 Domy DVA33, A37/67 Vanersborgs tingraat.

DHI

Sakon, P:cvmny av villkowen £z il ddvatienavioppiutiliipp inam GOteborg: ko,
P

Sopetolen lsunar forivatl tillstind aft vid (18len av 1ifip) sepn ach

shvilh e84 casui s e bourbineral bedui yuless utslippa e takdduvlopp

svioppavatten ned misist mfalﬂg wp-mmg i Gt atv och nun femnfaldig
vizpadniag i Savelin och Molndalain.

Goteborgs stad, Kretslopp och vatten. Milidrapport 2012:

Briddade gpill- och dagvattenmingder berdiknas med Iyalp av def hydraukska
snudmgzprogranlnel MikeUrban. Berdkningama gorz pa alla siéme
braddpunider. P4 ett fatal mindre braddaviopp amvinds normalirsvirden
istaflet for &rliga berdkningar. Under 2012 var fotal briddad volym ca 80 % av
trdddningen vid eft nommalr (1926). Briddad spitvatfenvolym var ca 73 % av
volymen vid eft nommalsr (1926).

Tzl volymn vd tedddnang » Kombumeral system
ach vid nidmiedning fmn silkentien-

pumpattzoncs s samband med aogn REKa R edt i)
Varav spillvntten T8 275 013
(321 £ Cotober, 2014 311

Jamfar: 6 200 00D m3¥Ar enligt VA-Forsk 1992-08

DHI
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Malmé yoo
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Den arliga braddningen. beraknat som eit 10-3rsmedelvirde,
4 . QLY N 1
Frén meijérapport Stockholm Vatten 2013 ska senast 2010 uppga till hogst 325 000 m
700000 —
Jaerdor: 230 000 miide wvigt VA-Forsk 169208
600 000
S00000 -~
400000 - | — Modeliberikning
m
E gt =
300 000 - e 10 415 ruliande -
medelvirde 325 000 m?ar motsvarar
200 000 - u o - omkring 0.2% av den totala
= = Riktlinje for braddirg tiinningen
100 000 - - 1
o R nn N
NY L3 ™ B0 ©C ™ N M
= e e e
2888885888
. ) by o = = S - 23 3
a4 | MY T D WY R M
Figar 2. Yol beviknad bréiddad volvm arsvis 186 Stockholm. %
et xu 5 DMIY
B e o 1 — —

30



DH

VAD SAGER AVLOPPSDIREKTIVET?

RADETS DIREKTIV av den 21 maj 1981 om rening av avioppsvatten fran 1aibebygoelse (91/271/EEG)

Artikel 1

e Detta direktiv galler hopsamling. rening och utsldpp av avioppsvatten fran
tatbebyggelse samt rening och utslapp av avloppsvatten fran vissa
industrisektorer. Syftet med direktivet ar att skydda miljén fran skadlig
inverkan till folid av de namnda utslappen av avioppsvaiten.

(Fotnot 1) Efiersom det inte &r praktiskt méjligt ait utforma ledningsn#t och reningsverk sa att alit
avioppsvatten kan renas vid exempelvis ovanligt kraftig nederbbrd, skall medlemsstaterna
besluta om atgarder for att begransa firorening till félid av dagvattenbréddning. Sadana
atgarder kan uformas sa att utspAdningskvoten eller -kapaciteten anges i férhallande till
fiddet vid torr vaderiek eller sa att ett visst antal braddningar godtas per ar.

(3= 15 Orioter, 2214 #13 DHI i

Vad gjorde vi i Sverige

Bilaga till forordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd
Niva for tilistandspliktig verksamhet fr.o.m. 2008-01-01:;

90.10 Avioppszeningsanldggning med en anslutning av fler an 2 000 personer
eller som tar emot avioppsvatten med en féroreningsmangd som motsvarar mer
an 2 000 personekvivalenter

Utslapp fran ledningsnat inte tillstandspliktigt!!
Risk att férlora helhetssynen.

DI
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Vad hander nu?

Det har alltsa hént en del genom aren — mycket beroende pa
VA-organisationemas egna ambitioner, kanske mindre pa
tillstandsgivande myndigheters mdjlighet att stalla "krav".

- Bréddningar som féroreningskélla (ex. nérsalter) - forsumbar
» Viktigt dock att beakta utslappspunkt
» Okat fokus pa braddningar som kaélla till bakteriell férorening

L1438 1§ Doeker 0 *®g DH'a

Dags att ateruppliva Samovarbegreppet?

Samordnad drift ger en effektiv han-
tering av avloppsvatinet, miljdmal kar
uppnas - medfér betydande kost-
nadshesparingar.

Ny informationsteknologi ger battre
mbijligheter

* Varje enskiid del hiir ses som en
integrerad del av hela aviopps-
systermnet

Baserat pa recipientbaserad krav.

SAMOVAR - obercende av hur utsléppen upp-
SAMORDNAD kommet.
Kl”ﬂlf\zl;"'nq,\i, s (VAV M75 maj 1991) ﬂ
“:3\1.01 1 .\HA{\; Lﬁ,ﬂ,\" N DHI
A
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Y SvensktVatten

Box 14057, 167 14 Bromma

Tel 08 506 002 00

Fax 08 506 002 10

E-post svensktvatten@svensktvatten.se
www.svensktvatten.se
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