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Fran Norska havet till Ostersjons

brackta skargardsvatten

Jag vill bérja med att hélsa var nya férbundssekreterare, Frida Eik Kvarn-
strom, varmt vilkommen. Frida kommer nirmast frin Sigtuna kommun, men har sina ur-
spungliga hemmavatten vid Norska kusten. Frida kommer att jobba halvtid {6r kustvatten-
vardsférbundet och dgna andra halvan it luftvirdsférbundet. Vill ocks passa pa att tacka

Goran Andersson for sina fina insatser for forbundet och 6nska honom lycka till i sitt nya
arbete.

Under det har aret hoppas jag pa fortsatt bra uppslutning av véra medlemmar
pa intressanta kontaktombudsméten. I maj kommer vi till exempel fokusera pa hur man kan
arbeta med lokala atgirdsprogram.

Arets ra pport innehaller som vanligt artiklar som ticker manga olika aspekter. Ett
sirskilt fokus i drets rapport 4r pi niringsimnet fosfor. Det ir tydligt hur Ostersjén har en
stark inverkan pa vir kust. Som tur ér ser vi ocksa att strommar och vindar gor att vér kust-
stricka oftast inte drabbas si hirt av algblomningar. Vi uppmirksammar ocksi ett mer lo-
kalt paverkat omrade, Stockholms innerskirgérd, dir utvecklingen generellt gir t ritt hall.
Forbundets modellberikningar for detta omride visar hur viktigt det dr att forstd fosforns
naturliga kretslopp for att gora ritt insatser pa ritt stillen, till exempel mot gamla synder i
sedimenten. Det ska samtidigt bli spinnande att folja hur de pigdende stora investeringarna
i forbittrad rening, som redovisas av Stockholm Vatten och Avfall i rapporten, kommer att
synas i dnnu bittre vattenkvalitet i skdrgirden.

Manga ar bekymrade for tillgangen pa fisk i vara vatten, som gidda
och abborre. De ir inte bara fina matfiskar utan har ocksa en paverkan pi eko-
systemet. Hir spelar linsstyrelserna en sirskilt viktig roll for att ta fram nya
bestimmelser som skyddar vara fiskbestind, vilket redovisas i en av artik-
larna. Nir bra dtgirder infors, som skydd av lekvikar, ir jag 6vertygad om

att det bide kommer uppskattas och respekteras av oss som njuter av vir

hirliga skirgard.
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Tillstandet i kustvattnet
- resultat fran forbundets matprogram

o> Jakob Walve & Carl Rolff; Miljoanalysfunktionen vid Stockbolms universitet

Det var aterigen en sommar med kyligt och salt
vatten i Svealands stora skidrgard. Fosforhalter-
na var fortsatt hoga i Stockholms och Sormlands
mellersta och yttre delar. Det hir aret var fosfor-
nivan ocksa mycket forhojd i Stockholms inner-
skidrgard. Ovanligt stora algméngder, mitt som
klorofyll, forekom i delar av Stockholms norra
skirgard kring Blido och Yxlan i juli och i inner-
skirgarden i augusti. Kopplingen mellan kloro-
fyll och hoga fosfornivaer dr emellertid dverlag
svag i mellan- och ytterskidrgarden. Klorofyll-
nivan var inte anmérkningsvirt hog i den sodra,
mest fosforrika delen.

i har under ett antal &r uppmirksammat hur in-

VStrc'jmmande djupvatten frin Ostersjon paverkar de

djupaste stora fjirdarna i skirgarden.

Férbundets provtagningar gors tva
ganger per sommar vid ndrmare
200 platser langs Svealands kust.
Det blir lAnga dagar till sjoss.
Samtliga provtagningsstationer
visas i tabeller och i en karta pa
rapportens sista sidor.

Praglas av Ostersjon

I Moja Séderfjird och Kanholmsfjirden, som béda ir 6ver
100 meter djupa, var syrefoérhillandena 2017 fortsatt an-
stringda i djupvattnet. Det salta djupvatten som fors till
dessa omrdden frin omridet nordost om Moja priglas av
situationen i Ostersjons djupvatten, som nu har mycket lig
syrehalt.

Vintermitingar i Kanholmsfjirden visar att syreniva-
erna normalt 6kar under vinterns omblandning av vattet,
och vissa ar bibehalls dessa hogre nivier genom att inflédet
av nytt djupvatten ir begrinsat. Flera drs mitningar visar
att det tycks vara mer regel 4n undantag att det under ett
ar sker infléden norrifran av nytt vatten frin ppna Oster-
sjon, vilket alltsd i nuldget ir syrefattigt.

Trosklarna skyddar

Nigot lingre soderut, i de nistan lika djupa Nimdofjirden
och Jungfrufjirden, dr syrenivin hogre, hir klarar sig djur
normalt bra dven pa de djupaste bottnarna. Det syrefatti-
gaste vattnet frin Kanholmsfjirden verkar inte ni till dessa
fjardar pd grund av trosklar med mindre djup. Uppbland-
ning av djupvattnet med mer syrerikt vatten innan det ndr
Nimdofjiarden kan ocksa bidra. Den ligre salthalten gor
ocksi att vattnet hir inte blir lika kraftigt skiktat, vilket gor
att det blandas om mer effektivt pa vintern.

En kylig sommar
Sommaren 2017 bjod mestadels pd kyligt vider. Lufttem-
peraturen i juli vid Landsort kom aldrig 6ver 17 grader som
dygnsmedel. I bérjan av augusti nidde den kortvarigt 19
grader for att direfter dter falla. Sett till den tidsserie som
registrerats vid Landsort frin 1995 blev det sammantaget
en relativt kylig sommar, dven om den inte var extrem.
Vattentemperaturen vid forbundets mitningar i juli och
augusti 2017 var under den normala jimfort med tidigare
ar. Vattnet var inte fullt sd kallt som vid den kraftiga upp-
villningen 1 augusti 2016, di stora delar av kusten hade
riktigt kallt, salt och klart vatten.
Uppvillning uppstir di djupstrommar for in salt, kallt vat-
ten mot kusten, som kompenserar for det utdtgiende vind-
drivna ytstrommar. Det inflédande djupvattnet tvingas vid
kusten upp mot ytan och kan férorsaka plétsliga och stora
temperaturfall. Indtgdende djupstrommar vid uppvillning
ror sig ofta pd 1540 meters djup och paverkar dirfor inte
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bildas av skillnader forhindrar

<« Har visas djupprofiler av salt- och
syrehalt i MGja Soderfjard i juli de
senaste fyra aren. Man ser tydligt det
salthaltssprangskikt som normalt ligger
mellan 40 och 60 meters djup. Under
2015 brots skiktningen tillfalligt upp

och vattenmassan blandades om under
vintern. Sedan dess har salt och syrefat-
tigt djupvatten strommat in fran Egentliga
Ostersjon och syrehalterna i det salta
djupvattnet &r fortsatt ldga och og&stvan-
liga for bottendjur.

1 i salthalt 1 omblandning
80 1
— 2014
2015 100 1
2016
@ 2017 120 A
TEMPERATUR SALTHALT

temperatur
juli 2017

Karlholmsfjérden

Stockholms
innerskargard

| Kaggfjarden

¥

Stavbofjarden

Nynssviken

Tvéren

djupvattnet i de djupaste fjirdarna, med mer in 50 meters
djup. Strémmar av djupvatten till dessa fjardar drivs av an-
dra faktorer in vindar.

Salthaltens betydelse

Salthalten ger viktig information om vattnets ursprung.
Den kan visa pd om det ér stor paverkan fran tillrinnande
sotvatten eller inblandning av vatten frén sirskilda djup-
skikt. Ytvattnets salthalt har anvints vid indelning av kus-
ten i sd kallade typomraden som anvinds vid bedémning av
ekologisk status. Salthalten anvinds ocksé for att korrigera
referensvirden infor statusklassning av niringsimnen, ef-
tersom det naturligt ir hogre niringsnivier i sotvatten in
i havsvatten. Salthalten i kustomridden antas di spegla de
relativa proportionerna av sétvatten och vatten frin nirlig-
gande 6ppet hav.

Monster langs var kust
Salthalten lings Svealandskusten foljer ett ganska enkelt
monster med en tydlig nord-sydlig gradient i kombination
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Salthalt (promille)

<« De laga ytvattentemperaturerna i

e kombination med hoga salthalter och
juli2017  fosforhalter visar pa att kusten var

k influerad av uppvallning dven 2017,

L sarskilt Sodermanlandskusten. Eftersom

3 salthalten var hég bade i juli och augusti

2017 var medelsalthalten for sommaren

2017 faktiskt hogre &n 2016. Forhal-

landena var dock inte s extrema som

i augusti 2016, da vattnet dessutom var

mycket klart med mycket stora siktdjup.

e Mbja Soderfjard
holmsfjarden
.

med utsétade omriden dir storre sétvattenutfldden mynnar.

Vattentemperaturen visar ett mer komplext geografiskt
monster dn salthalten. Inte forvinande aterfinns det var-
maste ytvattnet i de grundaste mest isolerade omridena,
som Osthammarsfjirden, inre vikar pi Virmds som Griss-
lingen och Tranarofjirden, vikar pd S6dertorns sydliga del
som Dragviksfjirden och Nynisviken liksom i vattnen upp
mot Sodertilje, som exempelvis Stavbofjirden, Nislands-
fjirden, Kaggfjirden.

Vissa omraden lingre ut, som de grunda vattnen Gster
om Ljusterd, med fjirdar som Gilnan och Triskofjirden,
har f6rhéllandevis varmt vatten om man jamfoér med kring-
liggande djupare och mer exponerade omriden. Lings
Sodermanlandskusten sticker den stora och mycket djupa
fjarden Tviren ut med tydligt hogre temperatur 4n de 6v-
riga generellt mer exponerade delarna. Stockholms inner-
skirgard priglas diremot av ett férhallandevis kallt vatten.
Hir driver Milarens utfldde en uppvillning av djupvatten
nirmast Slussen och fjirdarna dr ocksi relativt djupa.



DEN SENASTE OFFICIELLA KLASSNINGEN av kustvatt-
nens ekologiska status genomférdes under 2013, omfattar
perioden 2007-2012 och #r den senaste officiella bedom-
ningen av 6vergripande ekologisk status. Sidana klassning-
ar ska enligt vattendirektivet genomforas vart sjitte dr, och
detta ir den andra hittills.

Enligt vattendirektivet ska alla vatten ha en status som
ir minst god, det vill sidga gron eller bl firg. I annat fall
skall ett dtgirdsprogram upprittas. Klassning for de vari-
abler som mits av forbundet gjordes av forbundets miljo-
analysfunktion pé uppdrag av linsstyrelserna. Direfter har
linsstyrelserna vigt samman forbundets klassningar med
andra biologiska kvalitetsfaktorer, frimst bottenfauna och
makrofyter, vilket finns for en del av vattenférekomsterna.

For minga av Svealands vattenférekomster har kloro-
fyllhalten blivit avgorande for statusbedomningen, efter-
som andra data saknas. I vissa fall har dven bottenfauna och
biovolym for vixtplankton péverkat statusen. Detta giller
till exempel f6r Kanholmsfjirden, dir den liga biovolymen
vixtplankton gjort att den klassats till god status.

Kartor och detaljerade underlag for statusklassningen
finns tillginglig genom VISS, Vatteninformationssystem
Sverige, www.viss.lansstyrelsen.se.

Ekologisk status
M hdg
M god
mattlig
otillfredsstallande
M dalig

Trender for

stérre omraden
Pa de féljande sidorna
finns diagram som visar
forandringar over tid.
Kartan nedan visar vilka
kustvattenférekomster
som grupperats for dessa
diagram. Fargerna pa
kartan motsvarar fargerna
pa linjerna i diagrammen
pé de foljande sidorna.
Diagrammen visar
utvecklingen for storre ! typomréde 12b&14
omraden och har gjorts
genom att den relativa
forandringen i varje vattenforekomst vagts ihop till ett
medelvérde for det storre omradet. Detta gor att enstaka
saknade eller avvikande varden i omraden inte far s stor
inverkan pa resultatet. Resultaten visas som arsvisa me-
delvarden for juli och augusti. Detaljerade data redovisas i
tabeller i slutet av rapporten.
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Matvarden
Siktdjup (m)
juli 2017

Karlholmsfjarden

VATTNET VAR RELATIVT KLART 2017 lings Soderman-
landskusten, som var det omride som var tydligast paverkat

1.5

1

av uppvillning. I juli var siktdjupet ver 9 meter i fjirdarna .48
utanfor Asko, och i 6ppet vatten utanfor Marsviken i S6- ::: PR, |
dermanland. I andra delar av Sérmlandskusten var siktdju- e
pet mellan 7 och 8 meter. Att vattnet blir klarare vid upp- 180
villning beror pa att det uppvillande djupvattnet trycker —len
undan ytvattnet med de vixtplankton som normalt sett o1
grumlar kustvattnet. Norr om Nynishamn var siktdjupet B 138
under sommaren 2017 normalt i férhallande till férbundets = ::L
maitserie.  FRr]
Grunda vikar i innerskirgirden paverkas oftast inte av ='.::
uppvillning, och har ofta ett litet siktdjup. Kustnira om- rpp
rdden kan péverkas av tillrinnande vattendrag som f6r med .4
sig grumlande partiklar eller vatten som ir brunfirgat av :;.::
humusimnen. Niring frin bottnarna nar litt det produk- Wtk
tiva ytskiktet vilket gynnar tillvixt av vixtplankton som gor B 484
vattnet mer grumligt. : : ,;‘:
Vissa djupa och kraftigt skiktade inre vikar har dock L)
mycket klart vatten. Ett exempel 4r Bjornofjirden, dir :::. _ 4
fosforhalterna minskats genom dtgirder som binder upp 108 Vargardssion @ b

Bjornoffirden e <&
T.an ! (] "-'1‘ .
| N A i

fosfor i sedimenten. Siktdjupet var 8,1 respektive 6,6 me-
ter vid férbundets mitningar 2017. En liknande fjird ar
Virgirdssjon, dir siktdjupet var 7,8 respektive 7,6 meter.
Vixtplankton témmer redan tidigt pd viren ytvattnet pé
niringsimnen och tar sedan med sig dessa nir de sjunker
till botten. Niring som frigors vid nedbrytningen blir kvar
i det stillastdende bottenvattnet. Under sommaren blir yt-
vattnet hirigenom klart och niringsfattigt och det djupare Nyképings fjirdar

vattnet blir niringsrikt och syrefattigt. °
Marsvikew®

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Siktdjup 2001-2017 (m)
Siktdjup 2012-2017

6 \/-\/\/\/\
4
2
Ek°l?g'5k GHEHLES Typomraden (se karta s.4):
G 16817 M12a&15 124 M12b&14

god
H mattlig
otillfredsstallande

2001 2005 2010 2015

A Sormlandskusten har haft uppvall-
ning och klart vatten de tva senaste
aren. | statusklassningen vags dock alla
maétningar de senaste sex aren sam-
man. Det gor att ett enstaka ar inte ger
sa stort utslag.
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DE SENASTE AREN HAR HOGA NIVAER av fosfor upp-
mitts lings stora delar av Svealandskusten, frin Stockholms
norra mellan- och ytterskdrgard och séderut. Mitningarna

2017 visar att den trenden fortsitter.

Fosforhalterna ir generellt hogre ju lingre séderut man
kommer. Detta beror pd influensen frin den relativt fosfor-
rika Egentliga Ostersjon. Bottenhavet har betydligt ligre
halter, och de sydgiende strommarna dirifrin skapar en
nord-sydlig fosforgradient lings Svealandskusten. Det syd-
ligt strommande vattnet frin Bottenhavet blandar sig sakta
med ytvattnet frin Egentliga Ostersjoén. Lings Séderman-
landskusten och sydostra Stockholms skirgird viller emel-
lertid ocksa fosforrikt djupvatten upp, sirskilt vid kraftig
sydvistlig vind, vilket ytterligare férhojer fosforhalterna.

Kommer fran 6ppet hav

De forhojda fosfornivierna lings Svealandskusten under
sommaren kan kopplas till 6kade fosforhalter i 6ppet hav
i Egentliga Ostersjon. Detta utsjovatten paverkar fosforni-
vierna i skirgirden under vintern och dven i det djupvatten
som senare fors in mot kusten under viren och sommaren.

Orsaken till de hoga fosfornivierna i Egentliga Oster-
sjon dr den utbredda syrebristen i djupvattnet. Detta vatten
blandas upp till ytvattnet, antingen vid vinterstormar eller
vid infléden av nytt djupvatten till Ostersjon. Sdana inflé-
den dr positiva genom att syrenivierna 6kar, men samtidigt
kan fosforrikt vatten tryckas upp och blandningen med yt-
vattnet oka. Detta ser ut att sirskilt ha paverkat havsomra-
det utanfor Svealandskusten. Oster om Gotland har hal-

terna inte alls 6kat s pétagligt.

Totalfosfor 2001-2017 (pg/l)

N /T

Typomraden (se karta s.4):
16&17 W12a&15 [ 24 M12b&14

2001 2005 2010 2015

A De senaste aren har hoga nivaer av

fosfor uppmatts langs stora delar av Svea-

landskusten. Den procentuella 6kningen

ar ungefar 12 procent i hela detta omrade
(12a+15 och 12b+14) om man jamfor peri-
oden 2014-2017 med 2004-2013. Tydligast

utmarker sig ar 2017 med kraftigt forhéjda

fosfornivaer i Stockholms innerskargard,
dar halterna annars snarast varit sjunk-
ande de senaste aren.

N &~ O 00 O

Fosfat (DIP) 2001-2017 (ug/U)

Matvarden
alfosfor (pg/Ll)
juli 2017

Medianvarden per havs-
omrade fran férbundets
matningar. Fargskalan ar
styrd av medianvardets
matosakerhet. Det betyder
att om fargerna skiljer

sig finns det en analytiskt
och statistiskt sakerstalld
skillnad.

Alands hav

Egentliga Ostersjon

@ Landsortsdjupet

Fosfat (DIP) i 6ppet hav (pg/l)

Typomraden (se karta s.4):
16817 M12a&15 124 W12b&14 25
(15
/ Landsortsdjupet, BY31
! E o) Medelvarden for ytvatten (0-10 meter)
under januari och februari
2001 2005 2010 2015 2001 2005 2010 2015

A Liksom under uppvallningen 2016 ut-
gjordes en stor del av totalfosforhalten
2017 av fosfat. Det fosforrika vatten som
blandas upp ar samtidigt kvavefattigt,
vilket blir begransande for de flesta vaxt-
plankton. Detta gor att det skapas ett over-
skott av fosfat. Sarskilt i Sédermanlands
kustvatten var nivaderna hoga. Fosforhal-
terna har inte 6kat pa samma sétt i de
nordliga delarna av Svealandskusten, som
ar mer influerade av Bottenhavet.

A De forhojda fosfornivderna langs
Svealandskusten kan kopplas till okade
fosforhalter i 6ppet hav. Okningen av fosfat
i ytvattnet under vintern vid Landsortsdju-
pet ar tydlig. En kraftig 6kning i borjan av
2000-talet foljdes av en trend med sjunk-
ande halter fram till 2013. Men 2014 okade
halterna igen och har sen dess legat kvar
pa en hdg niva. Detta utsjovatten paverkar
fosfornivderna i skargérden under vintern
och aven i det djupvatten som senare fors
in mot kusten under varen och sommaren.



STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status
Totalfosfor 2012-2017
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Matvarden oorganisk fosfor
DIP (pg/l), 2012-2017

Matvarden totalfosfor
(ug/U), 2012-2017

A Eftersom klorofyllhalten kan vara &g vid kraftig uppvéllning paverkar det statusbedomningen s& den narmar sig god status. Samti-
digt blir dock fosforhalten hdg, vilket gdr att god status anda kan bli svar att uppna. Statusen for fosfor vdgs ndmligen in i den slutliga
statusbedémningen och statusen kan bli som bast méattlig om naringsnivan klassas som mattlig eller samre. Naturliga fenomen kan pa
detta s&tt skapa osdkerhet i den sammanvagda tillstdndsbedémningens representativitet.

H6ga halter i innerskargarden
Tydligast utmirker sig r 2017 med kraftigt férhojda fos-
fornivier i Stockholms innerskirgird, dir halterna annars
snarast varit sjunkande de senaste dren. Sirskilt de mindre
fjirdarna kring Vaxholm hade mycket hoga halter. Orsaken
ir inte klarlagd, men flera faktorer kan inverka. Inflodet
av fosforrikt vatten utifrn kan ha varit stérre 4n normalt.
Fosforfrisittning frin bottnarna i detta omride kan ocksa
ha varit ovanligt stor eller s& har mer av det fosforrika bot-
tenvatten som fosforfrisittning orsakar forts upp mot ytan.
Arligen frigors betydande fosformingder fran sedimen-
ten under sensommaren. Detta dr till stor del fosfor som
sedimenterat tidigare under samma ar och inte “gamla
synder” frin ir di reningen av avloppsvattnet var mycket
simre. Ar med syrebrist, sirskilt om den drabbar lite grun-
dare bottnar, kan frisittningen dock bli extra stor och fos-
for som varit inbundet i flera ar kan frigéras. Mitningarna
av syre visade pd forhallandevis liga syrenivier i delar av
innerskirgirden i augusti, dock inte si dramatiskt att det
sjalvklart finns ett samband med f6rhojda fosfornivier.
Ytterligare en faktor som paverkar fosfor- och kviveni-
vierna ir vattenomsittningen i innerskirgarden. Om flédet
frin Milaren ér stort sd spads niringen frin andra killor ut,
eftersom Milaren under sommaren har ganska liga halter
av kvive och fosfor. Om sotvattenflodet istillet dr litet pa-
verkas samma vattenmassa mer av bottnarnas fosforfrisitt-
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ning och av reningsverkens utslipp, vars fosforutslipp dock
ar forhallandevis litet i forhallande till det som frisitts frin
bottnarna. De forhojda kvivenivierna i augusti samt de
hoga salthalterna tyder pd att begrinsad vattenomsitting
dtminstone delvis bor forklara de hoga nivaerna fosfor.

Om fosfor
Totalfosforhalten innefattar alla former av fosfor i vattnet. Det
anvands darfor som ett matt pa den for tillfallet maximalt till-
gangliga mangden fosfor for vaxtplankton i vattnet, inklusive
det som redan tagits upp.

Fosfat (PO, &r fosfor i jonform Lost i vattnet (dven kal-
lad oorganisk fosfor, DIP). Det &r direkt tillgangligt som
naringsamne for vaxter. Under sommaren ar halterna fosfat i
ytvattnet normalt relativt l&ga i férhallande till totalfosfor, da
den mesta fosforn ar uppbunden i plankton. Plankton, liksom
alla andra organismer, har behov av fosfor for uppbyggnad av
DNA, ribosomer och fettsyror och i energibararmolekylen ATP.
Under vintern begrénsar ljustillgdngen véxtplanktons tillvaxt
och halterna av fosfat i ytvattnet ar da som hdgst under aret.

En annan del av totalfosforn utgors av ldsta organiska
amnen som innehaller fosfor. Oftast ar denna fosfor rela-
tivt svartillganglig for bade vaxter och bakterier. De losta
organiska amnena kan darfor till stor del betraktas som en
bakgrundshalt av fosfor som inte paverkar vattenkvaliteten s3
mycket.

Vid matning av totalfosfor behandlas provet kemiskt vilket
omvandlar all fosfor till en form som kan bestammas ana-
lytiskt.



Matvarden
Klorofyll (pg/l)
juli 2017

SATELLITBILDER FRAN 2017 visar tydliga blomningar av 5 oot acten
cyanobakterier ute till havs frin borjan av juli. Blomning- 1.8 ' i -

Bottenhavet

en ser ut att kulminera i slutet av juli och forsvinner se- 1:

dan ganska snabbt. Svealandskusten drabbades inte sirskilt 24 Ssthammarafiirded

mycket, utan blomningarna holl sig mest ute till havs. Detta i

ir typiskt. Den sydgiende kuststrommen frin Bottenhavet - : :

trycker oftast bort det mesta av cyanobakterierna frin kus- LT

ten i Stockholms norra och mellersta skirgird. Lingre so- e

derut gor kustnira uppvillning att cyanobakterierna iven : ::

dir ofta hills borta fran kusten. Den fosfor som blandas upp L

och fors utit med ytvattenstrommar stimulerar ocksa even- : : ;

tuellt den blomning som redan finns ute till havs. =TT . i,
Klorofyll anvinds som ett matt pd mingden mikrosko- = 1: ™ &ﬂ

piska alger och cyanobakterier i vatmet. I juli var det hoga : A L .

klorofyllhalter i delar av den norra skirgéirden, sirskilt mmo

kring norra Ljusterd, Yxlan och Blido, samt i Svartloga-, M 10 . 7‘ Svartlili-grafjﬁrden-
Kallskirs- och Kobbfjirden, nordost om Méja. Att vatt- : s ; e
nen sdpass langt in i skirgirden som de innanf6r Yxlan och 12
Ljusterd hade f6rhojda klorofyllniver kan tyda pi att den 1'; _ ""..-'-.F"'-‘ -. .
stora forekomsten vixtplankton uppstir genom produktion i ctocknoime mnerskarg’:: 1
i dessa fjirdar snarare n att det dr cyanobakterier som dri- i ’
vit in utifrin. o
I augusti var halterna normala lings stora delar av kus- r:

ten, med ett undantag. I Stockholms inre skirgird var det
ovanligt hog klorofyllhalt. De klart hogsta klorofyllhalterna
i Svealands kustvatten férekommer normalt i de grunda fjir-
darna vid Osthammar och Nyképing. Direfter foljer Karl-
holmsfjirden och sen Stockholms innerskirgird. Under

2017 var klorofyllhalterna h6ga framforallt i innerskirgarden Hirdar

kring Vaxholm, dir dven fosfor- och kvivenivierna var hoga. A

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Klorofyll Matvarden klorofyll
Klorofyll 2012-2017 2001-2017 (pg/U) 2012-2017 (ug/l)
8
6
4
Ekologisk status
hog 2 Typomraden (se karta s.4):
god 16&17 M12a&15 W24 M12b&14
W métlig M 2001 2005 2010 2015

otillfredsstallande

A Under de tva senaste aren har kloro-
fyllhalterna ovanligt nog varit lagre i
stora delar av den sédra skargdrden an i
omradena léangre norrut.
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Matvarden
Totalkvave (pg/l)
juli 2017

DJUPVATTNEN SOM STROMMAR IN MOT KUSTEN i sam-
band med uppvillning har lig kvivehalt. Dirfor var det
overlag ovanligt liga kvivehalter i ytvattnet lings Sérm-
landskusten. Normalt ser man en kvivegradient i Svea-
landskustens yttre vatten, med négot ligre halter i norr och
6kande halter soderut. I skirgirdarna ir halterna vanligtvis
hoga i de innersta omridena pd grund av tllférseln frin
sotvatten och reningsverk och minskar ju lingre ut frin
kusten man kommer. Statusklassningen tar viss hinsyn till eelemEelan e liee.
dessa skillnader, som delvis dr naturliga. Detta gors dels omrade fran férbundets
genom att olika kustomraden har olika referensvirden och métningar. Fargskalan ar
dels genom att man utifrin salthalten kompenserar for det styrd av medianvardets
K K . matosakerhet. Det betyder

uppskattade naturliga tillskottet som kommer med tillrin- att om fargerna skiljer
nande sotvatten. sig finns det en analytiskt

Brist pd kviive och 6verskott pa fosfor kan stimulera till- och statistiskt sakerstalld
vixt av kvivefixerande cyanobakterier. De har den unika skillnad.
férmagan att omvandla de stora mingder kvivgas som finns
16st 1 vattnet till biologiskt tillgingligt kvive. Kvivefixering
som far pdgi ett tag kan ge upphov till tydligt 6kad totalkvi-
vehalti vatmet. Kvivet ir dd bundet dels i cyanobakterierna
sjilva men det licker ocksd ut i vattmet dir det stimulerar
tillviixt av andra bakterier och vixtplankton. Denna effekt
skulle kunna bidra till de héga kvivenivierna i Stockholms
norra skirgard i juli. Andra mojliga kvivekillor ir att det
frigors kvive frin sedimenten under sommaren nir orga-
niskt material bryts ner dir, pd samma sitt som en stor del
av fosforn frigérs frin sedimenten. Kvive och fosfor har
sedan blandats upp i ytvattnet och blivit kvar i omradet till-
rickligt linge for att stimulera tillvixt vixtplankton.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Totalkvdve Matvarden oorganiskt kvave
Totalkvave 2012-2017 2001-2017 (pg/U) DIN (pg/l), 2012-2017

500 W
300 =

Ekologisk status 1004 Typomrdden (se karta s.4):

hog 16&17 [12a&15 [724 M12b&14
god

B mstilig 2001 2005 2010 2015
otillfredsstallande

<« | Stockholms ytterskargard ar
kvavehalterna numera sa pass laga att
statusen ligger nara gransen mellan god
och mattlig status. Klassningen varierar
darfér mellan gult och gront pd ett lite
ofdrutsagbart satt.

FINERNERNERERER
IEARE
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Slut pa gamla synder

- om fosforfloden

| Stockholms innerskargard

& Jakob Walve, Miljoanalysfunktionen vid Stockbholms universitet

En av de centrala fragor som forbundets miljo-
analysfunktion jobbar med ar hur utsldpp och
naturliga faktorer paverkar vattenkvaliteten.
For detta har vi utvecklat ett system for modell-
berakningar av vatten och naringstransporter. Vi
kan nu presentera en analys av huruvida stock-
holmarnas historiska fosforutslapp fortfarande
har betydelse for innerskirgardens vattenkvali-
tet. Vi har ocksa utvirderat om den forbittrade
syresituationen betyder att fosforfrisattningen
fran sedimenten minskat.

nder 1900-talet fram till omkring 1970 6kade fos-

forutslippen till Stockholms innerskirgérd kraftigt.

Befolkningstillvixt i kombination med daligt ut-
byggd avloppsrening lig bakom den daliga vattenkvaliteten,
med svir syrebrist i bottenvattnet och blomningar av
cyanobakterier som gjorde vattnet grumligt. Inforande
av fosforrening i borjan av 1970-talet minskade utslippen
dramatiskt, och vattenkvaliteten forbattrades. Lis mer om
detta i artikeln om Stockholms framtida avloppsrening, dir
dven historien beskrivs.

Bekymret med internbelastningen

Trots den forbittrade vattenkvaliteten dr halterna av fos-
for i innerskérgirden fortfarande for hoga. Varje sommar
Okar halterna, sirskilt i bottenvattnet. Det dr uppenbart
att fosfor frigors frin sedimenten under den hir delen av
dret. Detta konstaterades dven av den internationella ex-
pertgrupp som anlitades av Naturvardsverket 2005 for att
utvirdera Gvergddningssituationen i svenska kustvatten,
bland annat i Stockholms innerskérgérd.

Expertgruppen pipekade att det licker oklara mingder
fosfor frin sedimenten. Denna sa kallade internbelastning
skulle kunna motverka forbittringen av vattenkvaliteten.
Rapporten ledde till en fokusering pi fosforitgirder, men
omfattningen av internbelastningen har varit oklar, bade
for skirgirden och for Ostersjon som helhet.

Normalt dr sediment 6ver en lingre tidsperiod en sinka
for fosfor genom att fosfor begravs i sedimentet alltefter-
som detta byggs upp. Internbelastning innebir att sedi-

10

menten istillet blir en nettokilla till fosfor i vattenmassan.
Sérskilt vid syrebrist kan stora miangder fosfor frigéras frin
sedimenten. Internbelastningen gor att fosforhalterna i
vattenmassan Okar med dtfoljande tillvixt av vixtplankton,
som forbrukar syre vid nedbrytningen och dirmed frigor
ytterligare fosfor. Ett typexempel pé en ond cirkel.

Att fosfor frigors vid syrebrist dr vilkdnt och meka-
nismen ir ocksd i princip sen linge klarlagd. Redan pa
1940-talet forstod man att fosfor bundet till jarnoxidhy-
droxider, rost, i det syresatta ytsedimentet frigors till vatt-
net vid syrebrist, dé jirnhydroxiden upploses. Ofta anvinds
denna mekanism som den enda forklaringen tll hur fosfor
frigors frin sedimenten. Sa enkelt 4r det dock inte.

Sa hér har vi raknat

Centralt for denna analys har varit en grundlig utvarder-
ing av befintliga miljodata, framst fran kontrollprogram-
men for de stora reningsverken, som drivs av Stockholm
Vatten och Avfall och Kappalaforbundet. Arbetet borjade
med att digitalisera data fran tryckta rapporter med

data fran Stockholm Vattens matningar 1968-1981 och
matningar utforda under Uppsalaprofessorn Mats Waerns
ledning 1969-1976. Darefter har utslappsdata frén re-
ningsverken och andra data sammanstallts.

For att komma at hur stora de interna sankorna och
kallorna till fosfor ar, det vill saga sedimentens roll, har
en datadriven massbalansmodell upprattats for inner-
skargarden.

Eftersom vi kanner till salthalten i innerskargarden
och i det vatten som flédar in frén mellanskargarden
samt aven storleken och variationen i Malarens utflode,
kan volymen av inflédande vatten och fosfor fran mel-
lanskargarden beraknas. Utifran skillnaden mellan
extern fosfortillforsel och fosformangden i vattnet i in-
nerskargarden kan vi sedan berdkna interna processer,
som sedimentation av fosfor till bottnarna och frisattning
av fosfor fran sedimenten till bottenvattnet. Pa liknande
satt kan vi berakna tillforsel och forbrukning av syre i
bottenvattnet.

Flera andra viktiga frégor kan angripas med hjalp av
forbundets modellsystem. Vi utreder bland annat hur
olika fosforkallor bidrar till vdrblomningen och darmed
till sedimentation och fosforfrisattningen pa sommaren.
Motsvarande berakningar bér ocksé goras for kvave.
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Under 1960-talet var vattenkvaliteten:i inner-
skirgarden riktigt dalig, med aterkommande
syrebrist och algblomningar. Kraftfulla at-
garder har gjort att miljon numera ar betydligt
trevligare.

E. N
%

- -

- l::': '
} =
FOSFORFLODEN | STOCKHOLMS INNERSKARGARD

Maélaren
reningsverk sedimentation
® o 4t fran havet
frisdttning e -«
A Fosforfloden i innerskargarden. De bl3 pilarna visar med stor- Nar ljustillgdngen &r tillracklig under sommarhalvaret anvénder
lek och fargnyans hur fosfor flodar genom sk&rgarden. Orange vaxtplankton fosfat som naringsamne for tillvaxten. Fosfor bundet
pilar visar de processer dar fosfor omvandlas och omférdelas i plankton och andra partiklar sjunker delvis ut ur vattnet till
mellan vattenskikt och mellan vatten och sediment. Sotvatten sedimenten. Den mesta fosforn dtercirkuleras till vattenmassan
och fosfor tillfors innerskérgarden; dels fr&n landavrinning, dar nar organiskt material bryts ner i sedimenten och fosfat frigors,
Malaren dominerar stort, dels med reningsverkens renade ut- men en viss del fosfor kan l&ngsiktigt begravas i sedimentet. Den
slapp. Djupvatteninflédet av saltare vatten fran mellansk&rgérden mesta fosforn som arligen tillférs innerskargarden exporteras ut
ar ungefar lika stort som soétvattenflodet. ur skargarden med ytvattenstrémmar.
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SYREFORHALLANDEN | INNERSKARGARDEN

Syresituationen i innerskidrgarden

syrehalt i djupvattnet |

T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010

A Syrehalterna har kontinuerligt forbattrats i Stockholms
innerskargard. Figuren visar pa tva olika satt den samsta
syresituationen varje ar, vilken normalt infaller ndgon
géng under perioden augusti till oktober. Staplarna visar
den uppskattade utbredningen av bottnar med riktigt laga
syrenivaer (under 2 mg/l) som procent av hela bottenytan
under 20 meters djup. De bla punkterna visar medelkon-
centrationen av syre i vattnet djupare dn 20 meter (volyms-
viktat, vilket betyder att grunda djup, med storre vatten-
volymer, far storre vikt). Figuren ar baserad pa data frén
den centrala delen av innerskargarden.

Ett arligt kretslopp
Forbundets berikningar visar att det drligen frigors bety-
dande mingder fosfor fran sedimenten i innerskirgarden,
sdrskilt pd sommaren och hosten. Tillforseln av fosfor ge-
nom extern belastning och inflédande djupvatten kan inte
forklara den sisongsmissiga 6kningen av fosforhalterna.
Samtidigt visar berikningarna att en i stort sett motsva-
rande mingd fosfor sjunker ut till sedimenten under varen
i samband med varblomningen av vixtplankton.
Frisittningen av fosfor pd sommaren och hosten ér alltsa
huvudsakligen en dtercirkulation av fosfor som bundits upp
av plankton under viren och di sjunkit ut till sedimenten.
Denna arliga variation ir en del av fosforns naturliga krets-
lopp, och behover inte nédvindigtvis innebira att det fos-
for som frigérs hirstammar frin gamla synder.

Syrehalterna styr
Syreforhillandena har stadigt forbittrats i innerskirgéirden.
Om fosforfrisittmingen helt styrdes av syretillgdngen skulle
fosforfrisittningen idag vara i det nirmaste obefintlig. Sa
ir alltsd inte fallet. Berikningarna visar att fosfor istillet till
stor del frisitts i forhallande till syreférbrukningen, snarare
in att den styrs av att syrenivan sjunker under en viss niva.
Forklaringen ir att nedbrytingen av organiskt material,
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Syrehalt i vattnet (mg/U)

Syrehalterna paverkar fosforfrisittningen
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Forvantad fosforfrisattning (ton)

A Vid goda syreférhallanden (bl& och grona
prickar] frisatts lika mycket fosfor fran sedi-
menten till vattnet som det som skulle forvan-
tas utifran nedbrytning av organiskt material,
om man beraknar syreférbrukningen under
ett ar (markerat med streckad linje). Om
syreférhallandena daremot ar samre (mindre
an 3 mg per liter) sa frisatts mer fosfor frén
bottnarna. Det visar att fosfor till stor del
frisatts i férhallande till syreforbrukningen.

som sjunkit ut frin vixtplanktons virblomning, férbrukar
syre samtidigt som fosfor bundet i det organiska materialet
frigérs som fosfat. Uppenbarligen kan inte jirnoxidhydrox-
ider binda upp mer 4n en del av denna fosfat.

Frigors da inte fosfor enligt den klassiska mekanismen
overhuvudtaget, di ytsedimentet blir syrefrite? Jo, berik-
ningarna visar att sddan syrebristkontrollerad fosforfrisitt-
ning ir tydlig under vissa ir di syrehalterna sjunker extra
ligt. Dessa ar frisitts mer fosfor 4n vad som skulle férvintas
enbart utifrin nedbrytningen av organiskt material. Tro-
ligen frisitts di extra mycket jirnbunden fosfor frin yt-
sedimenten. Detta dr fosfor som kan ha lagrats under ett
till flera &r, och kan delvis rora sig om gamla synder som
frigjorts i djupare liggande sedimentlager och fastnat i se-
dimentets ytskikt. Samtidigt 4r det syresatta ytskiktet bara
négon centimeter tjockt mot slutet av sommaren vilket gor
att ytsedimentet inte kan langtidslagra nigon storre mingd
sddan fosfor. Léngsiktig inlagring av fosfor styrs istillet av
vilka former av fosfor som begravs djupare ner i den syre-
fria delen av sedimentet.

Gamla synder ar borta
Hur ir det dd med de tidigare stora fosforutslippen, paverkar
de vattenkvaliteten dn idag? Forbundets berikningar visar att
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Totalfosfor (ton/manad)

FOSFORFORHALLANDEN | INNERSKARGARDEN

Tydlig arscykel for fosfor

M Djupvatten
fosfor frisatts fran sediment ‘ ‘

Ytvatten
W nettoférandring
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A Fosfor binds upp i plankton i ytvattnet under
varen. N&r de sjunker till botten och bryts ned under
sommar och hést frigors fosforn igen. Denna arliga
variation ar en del av fosforns naturliga kretslopp, och
behover inte nodvandigtvis innebara att det fosfor som
frigérs harstammar frén gamla synder.

Fosforbudget i ytvatten (ljusbla staplar] och bot-
tenvatten (morkbla), samt netto for hela vattenmas-
san (svart), som manadsmedelvarden for perioden
1996-2015. Negativ budget visar att det ar en forlust
av fosfor frén vattnet genom sedimentation. Positiv
budget visar att fosfor tillfors genom frisattning fran
sedimenten.

det pd 1980-talet och en period under 90-talet var storre fri-
sdttning av fosfor frin sedimenten 4n vad som kan forklaras
av den sisongsvisa dtercirkulationen av fosfor. Det tyder pa
att det under denna period faktiskt lickte en hel del “gamla
synder” frin sedimenten, men att detta var vergiende.

Sedimenten har nu dterfitt en viss fosforbindande for-
maga. Dessvirre dr de inte en sirskilt effektiv lingsiktig
fosforfilla. I huvudsak dr det bara en tllfillig sisongsvis
uppbindning av fosfor. Det allra mesta av den fosfor som
arligen tillfors innerskirgirden exporteras alltsd vidare till
mellanskirgirden. I forhillande till tillférseln frin Milaren
och reningsverk fastnar mindre dn 10 procent av fosforn i
innerskirgirdens sediment. Ligger man édven till fosforn
som transporteras in till innerskirgirden fran Ostersjon ir
inbindningen mindre 4n 5 procent.

Viktiga slutsatser
Vilka slutsatser kan man nu dra av detta? En viktig slutsats
dr att vi inte kan forvinta oss ytterligare forbittringar av
vattenkvaliteten 1 centrala delen av innerskirgirden bara
genom att vinta ut eller atgirda gamla fosforsynder i sedi-
menten. Att fosfor frigérs frin sedimenten under delar av
dret 4r en naturlig del av fosforns kretslopp.

Bara i vissa instingda delar med lingsam vattenomsitt-

Totalfosfor (ton/ar)
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Totalfosfor (ton/ar)

B.rlig fosforbalans for innerskirgarden

Import och export

U__ T T T T T T T T

Nettoresultat

(+) sedimenten &r en fosforsanka

1

a1

o o
1 1

-100 (-) sedimenten &r en fosforkalla

-150

T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010

A Den 6vre grafen visar tillforsel av fosfor frén alla kallor (inklu-
sive infléde fran mellanskérgarden) jamfort med exporten. Det
mesta av fosforn som kommer till omradet exporteras vidare till
mellanskargarden igen. | den nedre grafen visas differensen mel-
lan tillférsel och export. De negativa vardena pa 1980- och 90-talet
visar att exporten var storre an importen, vilket visar att sediment-
en var en nettokalla fér fosfor. De senaste 20 dren har skillnaderna
varit betydligt mindre, men sedimenten ar genomsnittligt en sanka
for fosfor. Det innebar att gamla fosforlager nu har forsvunnit.

ning kan det ha byggts upp lager av fosfor som fortfarande
tordrojer torbittringar av vattenkvaliteten. I omrdden som
Brunnsviken och kanske Kyrkviken kan mojligen dtgirder
som binder den rorliga fosforn paskynda forbittringar av
vattenkvaliteten.

I huvuddelen av innerskirgirden, som har snabb vatten-
omsittning, skulle insatser som binder fosfor ha kortvarig
effekt eftersom mycket ny fosfor tillférs varje ar. En sidan
dtgird skulle till stor del filla fosfor som arligen transpor-
terats in fran 6ppna Ostersjon.

Fortfarande kvar i Ostersjon
Aratal av hog belastning har lett till att fosforkoncentratio-
nerna ute i Ostersjon har byggts upp till héga nivier. Den
linga uppehallstiden gor att mycket av fosforn fortfarande
finns kvar. Syrebristen gor ocksa att mycket av den rorliga
fosforn inte ligger i sedimenten, utan finns i vattenmassan.
P4 ling sikt kommer minskad belastning av fosfor ocksa
att minska fosforhalterna i Ostersjon, eftersom en del fos-
for langsiktigt begravs i sedimenten eller exporteras till
Viisterhavet. Metoder som binder den stora mingden fos-
for i Ostersjon till sedimenten skulle dock kunna paskynda
en sidan process. Minskade fosforhalter i Ostersjon skulle
i sin tur forbittra forhallandena i skirgirden.
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Stockholms

framtida avloppsrening

*¢ Lars Lindblom, Stockbolm Vatten och Avfall

Stockholm vixer och belastningen fran de sam-
lade avlioppen kommer dirmed ocksa att dka.
Samtidigt okar ambitionerna om att vattnet i den
vackra men kinsliga skirgarden ska fa bittre
kvalitet.

Darfor planeras en storslagen utbyggnad av
ett redan hogteknologiskt avloppsreningsverk,
Henriksdal. Fokus ligger pa att minska over-
godningen, men dven mikroplaster kommer att
avskiljas. Verket blir ocksa vil forberett for att
hantera framtida utmaningar sasom miljogifter
och ldkemedelsrester.

Stockholms stad forvintas befolkningen inom de
nirmaste dren att 6ka med femtontusen personer
per dr. Belastningen av 6vergédande dmnen pd vér skir-
gird kommer dirmed att Oka kraftigt. Reningsverken,
som historiskt haft storst betydelse for vattenkvaliteten i
innerskirgirden, miste dirfor kontinuerligt forbittra sin

Befolkningen i Storstockholm o6kar stadigt, bara i

Flygbild av den

ovenjordiska delen
avidet nuvarande
reningsverket i
Henriksdal.

14

rening. Det ir dtgirder av stor betydelse fér bide Stock-
holms skirgéird och f6r Ostersjon som helhet.

Rustat for framtiden

For att mota befolknings6kning och 6kade miljokrav fick
Stockholm Vatten &r 2013 i uppdrag av politikerna att ta
fram ett forslag for Stockholms framtida avloppsrening.
Ett forslag som innebar bittre kapacitet, bittre rening och
formdga att klara reningen fram till minst dr 2040. Kort
sagt — ett reningsverk som blir rustat for framtiden.

Det forslag som togs fram innebir i korthet f6ljande: Hen-
riksdals reningsverk utgérs av tvé delar; Sickla— och Hen-
riksdalsanlidggningen. I Sickla kommer den befintliga an-
liggningen att kompletteras med ytterligare bergrum for
ett helt nytt reningsverk. Ar 2040 kommer avloppsvatten
frin cirka 1 miljon minniskor att férbehandlas hir. Dir-
efter kommer vattnet att slutbehandlas i den biologiska
reningen i Henriksdal. Hir kommer befintliga process-
volymer att uppgraderas och optimeras med ny membran-

teknik.
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Nir Henriksdals reningsverk ir utbyggt liggs Bromma
reningsverk ner, och avloppsvattnet leds istillet via en 14
kilometer ling tunnel till Sickla.

Mikroorganismerna gor jobbet

Det kommer fortfarande att vara mikroorganismerna
som skoter stora delar av reningen pd reningsverken, men
membrantekniken gor att vi kan utnyttja dem bittre. Nir
bakterierna gjort jobbet och brutit ner kvive och organiskt
material skall de avskiljas frin det renade avloppsvattnet
och foras tillbaka in i processen.

Det gors i dag i ett efterféljande sedimenteringssteg
dir bakterierna fir sjunka undan innan det renade vattnet
slipps ut. Det ir en tids- och volymkrivande process som
kan vara svir att styra, och for att fi ett tillrickligt rent
vatten mdste man ta till en efterfiltrering for att f8 bort
kvarvarande partiklar.

Med membrantekniken undviks sedimenteringssteget
dd mikroorganismerna istillet avskiljs mekaniskt med filt-
rering genom membranen. Denna teknik 4r betydligt mer
utrymmeseffektiv, och genom att sitta in membran i be-
fintliga bassinger fordubblas kapaciteten {6r den biolo-
giska reningen.

Kvave och partiklar forsvinner
Det utbyggda Henriksdalsverket i kombination med den
nya avloppstunneln frin Bromma kommer att ha en bittre
kapacitet att hantera flodestoppar orsakade av kraftiga regn,
och briddningen av orenat eller delvis renat avloppsvatten
kommer dirmed att minska i bide Milaren och Saltsjon.
Det ir framfor allt kvivereningen som kommer att for-
bittras, di utslippen av bide ammonium och nitrat kom-
mer att mer 4n halveras. Avskiljningsgraden av kvive kom-
mer att 6ka frin dagens 77 procent till minst 85 procent.

En membrankassett in-
stalleras. Totalt ska det in
1008 stycken i Henriksdal,
och tillsammans ger de
en total filteryta pa ca 1,6
miljoner kvadratmeter,
dvs. 225 fotbollsplaner.
Det ar ett mycket yteffek-
tivt satt att avskilja de hart
arbetande bakterierna
fran det rena vattnet. »

Reinforced ,:l'

Hlmhrurul

< Membranen filtrerar
avloppsvattnet utifran och
in mot halfiberns mitt.
Vattnet renas genom att
det med hdgt tryck pres-
sas genom porer med en
storlek pé 0,4 mikrometer.
Bakterier och andra
storre partiklar stannar
pa utsidan.

PUBLICERAD MED TILLSTAND

FrRAN SUEZ.
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For fosfor kommer reningsgraden att vara ungefir som i
dag, minst 97 procent. Fosforreningen sker dven i fortsitt-
ningen i huvudsak genom kemisk fillning. Membrantek-
niken kommer dock att rent mekaniskt 6ka avskiljningen
av partikelbunden fosfor.

Sammantaget innebir den utbyggda reningen att ytterli-
gare 600 ton kvive och 4 ton fosfor kan tas bort. Dessutom
kommer den mycket fina porstorleken pd membranen att
fa bort dven bakterier och viruspartiklar samt mikroplast
och annat smitt skrip. Pilotstudien visade att utslippen av
partiklar 6ver 20 mikrometer minskade till en tiondel med
membrantekniken.

Battre miljo forvantas

De reningsitgirder som genomforts under dren har gett
fantastiska effekter pa vattenmiljon. Inférandet av kvive-
rening i mitten av 1990-talet minskade kvivehalterna i in-
nerskirgarden markant. Det generella monstret for kvive
och fosfor dr en minskande halt frin Slussen ut mot Ox-
djupet. Detta ir sirskilt tydligt for halterna av oorganiskt
kvive (ammonium och nitrat) som 4r primira vixtnirings-
dmnen. Minskade mingder niring ger firre vixtplankton
och ett klarare vatten.

Halter och mingder av kvive och fosfor i innerskirgér-
den péverkas forstés av stadens egen belastning, men ocksi
i stor utstrickning av utlopp frin Milaren och av indtga-
ende strommar frin havet utanfér. Med ett allt renare av-
loppsvatten ir det svirt att hitta orsakssambanden mellan
utslippta mingder niring och mingden vixtplankton. Nya
faktorer som temperaturhdjning och 6kande mingder or-
ganiskt kol som kommer via tillfléden frin land bidrar till
komplexiteten.

Generellt sett har den ekologiska statusen i innerskir-
girden, baserad pi vixtplankton, visat pd forbittring under
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de senaste dren. I dvriga delar av skidrgirden syns inte en
lika tydlig forindring. I ytterskirgirden finns det till och
med tecken pé en forsimring, som sannolikt beror pa tll-
stindet i 6ppna Ostersjon.

Vi forvintar oss dock att den planerade utbyggnaden
kommer att ge mitbara resultat nir det giller kvive i in-
nerskirgirden. Den forbittrade reningen bidrar ocks3 till
Sveriges dtagande genom Baltic Sea Action Plan att minska
nirsaltsbelastningen till Ostersjon.

Ett reningsverk for framtiden
Henriksdals reningsverk kommer troligen nir det ir fullt
utbyggt ar 2025 att vara virldens stérsta membrananligg-
ning for rening av kommunalt avloppsvatten.

Berikningar visar att fosforbelastningen pa Stockholms
reningsverk kommer att 6ka med 250 ton fram il 4r 2040

A Solviksbadet i Malaren stangdes av for strandbad fran som-
maren 1956 fram till 1980-talet pa grund av féroreningar och
méangden kolibakterier fran orenat avloppsvatten. Under tiden
fick badgasterna bada i en bassdang som sanktes ned i vattnet.
Bilden tagen innan stangningen.

FRAN BORJAN AV 1900-TALET till slutet av 1960-talet
mer 4n férdubblades befolkningen i Stockholmsomridet.
Péverkan av mer eller mindre renat avloppsvatten pi vat-
tenomradena var ytterst pitaglig. Myndigheter och politi-
ker konstaterade dr 1969 att vattenomridena var ”allvarligt
péverkade av niringsutslipp” och att nigot miste goras.

En av planerna for att komma till ritta med situationen
var ett system som kn6t thop utloppen frin de dévarande
regionala reningsverken med en gemensam tunnel som
skulle mynna ut i nirheten av Landsort. Med denna 16s-
ning skulle de Stockholmsnira vattenomridena helt avlas-
tas.

Den planen sattes aldrig i verket. Istillet gjordes sats-
ningen pé utbyggnad och uppgradering av de stora verken,
och etappvis nedliggning av de manga sma.

Sedan dess har miljokraven fortsatt att skirpas, och re-
ningsverken har kontinuerligt forbittras. Det senaste be-
slutet blir forhoppningsvis verklighet runt 2025.
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och kvivebelastningen med 1900 ton, vilket motsvarar en
okning med 25 procent f6r dem bdda. Den nya anligg-
ningen har kapacitet att klara avloppsreningen minst s
linge, och direfter finns ytterligare utbyggnadsmojlighe-
ter under Hammarbybacken vid Sickla.

Virt fokus har varit att minska 6vergddningen, men
framtidens reningsverk mdste sannolikt vara rustade for
mer in att avldgsna syretirande material, kvive och fosfor.
Diskussionerna om rening av mikroplaster, miljégifter och
likemedelsrester har bara borjat. Med denna 16sning ir vi
forberedda dven for framtida utmaningar. Avloppsvattnet
i Henriksdal kommer att vara hoggradigt biologiskt renat
och fritt frén partiklar och mikroplaster i och med mem-
branreningen. Det skapar mycket bra forutsittningar fér
atti ett sista steg avldgsna kvarvarande [6sta likemedelsres-
ter och andra miljogifter.

Milstolpar i Stockholms avloppshistoria

Ar Riktlinjer Z\)tgé‘rder

1910 | Avloppsrening an-
sags inte nédvandig

1930 | Mekanisk rening 1934 byggs Sveriges forsta

. bedoms nodvandig. | reningsverk - Bromma Renings-

g verk.

é 1950 | Biologisk rening Henriksdals reningsverk invigdes

g nodvandig 1941 och kapaciteten fordub-

3 blades 1953

g 1970 | Fosforavskiljning Kemisk fallning infors. Utslapp av

% nodvandig fosfor och BOD sjunker till samma

g nivaer som i seklets borjan.

E 1990 | EU direktiv med krav | 1989 Bromma reningsverks

z pa 6kad kvaverening | utslapp flyttas fran Nockeby till

3 Saltsjon. Malaren avlastas.

8 1990-1995 Kvavereningen byggs

£ ut framforallt i Henriksdal. Aven
fosforreningen forbattras.

2000 | Reningskrav styrs Fortsatta optimeringar. Luktande
dven av krav pd god | och storande verksamheter flyttas
ekologisk status in i berg i Henriksdal 2010.
(Vattendirektivet)

2015 | Beslut i Stockholms | Bromma reningsverk ska lag-
Kommunfullmak- gas ner och avloppsvattnet leds
tige om Stock- till Henriksdal via en tunnel.
holms framtida Avancerad membranteknik ska
avloppsrening inforas.

Befolkning och utslapp 1900-2040
S 1500+
@ /
o 12501
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g 750 4 600
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0 T 0
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A Den kontinuerligt forbattrade avloppsreningen
har lett till att utslappen av naringsamnen redan nu
ar lagre an vid seklets bérjan, trots en flerdubblad
befolkning. | framtiden kommer reningen att bli annu
effektivare for att minska Stockholmarnas utslapp.
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UTSLAPP OCH TILLSTAND | STOCKHOLMS INNERSKARGARD
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A De bada figurerna ovan visar reningsverkens arliga utslapp av A Figurerna ovan visar hur de kraftiga minskningarna av utslapp
fosfor respektive kvave (heldragna linjer) samt halterna av dessa frén reningsverken har paverkat mangden vaxtplankton (matt
naringsdmnen i ytvattnet (prickar]. Nar fosforrening inférdes som klorofyll] respektive vattnets klarhet (matt som siktdjup).
1970 sjonk halterna i vattnet snabbt och patagligt. Kvéverening Klorofyllhalten i vattnet har halverats sedan 1970-talet. Detta
infordes forst 1995, och dven d& minskade kvédvehalterna i vattnet har ocksa paverkat siktdjupet, som okade fran knappt 2 meter
tydligt. till 6ver fyra meter runt millennieskiftet. Darefter har siktdjupet
Utslappen visas i ton/ar. Prickarna motsvarar enskilda mat- minskat igen, troligen pa grund av brunare vatten fran Malaren.
ningar i ytvattnet (0-8 m) vid Hoggarnsfjarden 1968-2016. Klorofyll och siktdjup visas som medelvarden av matningar

gjorda mellan juni och september under aren 1968-2016.

Stockholm Vattenrech Avfall har samlat in plankton fran Stockholms skirgard.och sjéar under mer &n 70 ar. Proverna.har
konserverats och sparats.i Henriksdal for eventuella framtida undersokningar. Byggplanerna gjorde att limnologerna Fred
Erlandsson.och Joakim Liicke fick flytta planktonforradet till Ulvsunda.

Foro: STtocknoLm VATTEN ocH AvLopp
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Avancerad vattenrening
kan hjalpa Ostersjon

oo Emma Undeman, Stockbolms universitet

Avloppsreningsverken runt Ostersjon ar byggda
for att ta bort organiskt material och ndringsam-
nen. Men potentiellt farliga amnen som likeme-
delsrester och manga miljogifter kan passera
mer eller mindre opaverkade. Diskussionerna
om att atgirda dven dessa dmnen hors nu allt
starkare i samhillet. Med avancerade renings-
metoder pa de storsta reningsverken runt Oster-
sjon skulle vi kunna minska utslappen av farliga
kemikalier till havet.

n stor befolkning och ett instingt hav utgor en stor

miljéutmaning. Vattenomsittningen i Ostersjon ir

uppenbarligen {or liten for att vi ska kunna 16sa vira
avfallsproblem med utspidning. Det giller for 6vergod-
ningsproblemet, och forstis ocksd for ménga andra kemis-
ka substanser som samlas i avloppsvattnet. Det senaste de-
cenniet har frigan om dessa s kallade mikrof6éroreningar,
alltsd dmnen som forekommer i avloppsvattnet till f6ljd av
minsklig aktivitet, fitt allt stérre uppmirksamhet.

Vad hander med djurlivet i Ostersjon nar det standigt exponeras for.
en blandning av tusentals organiska molekyler som inte fanns-dar
for 50-60 ar sedan? Framférallt forekomsten av ldkemedelsrester
i savil kustzoner som dppet hav har viickt oro, eftersom dessa sub-
stanser designatsjust for att vara biologiskt aktiva vid mycket laga
koncentrationer: Foro: Marmias ANpERssoN/AZOTE
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I forsta hand bor man arbeta med att minska tillférseln
vid killan genom starkare och bittre genomférd kemi-
kalielagstiftning, men detta arbete gir i praktiken alltfor
langsamt. Troligtvis behovs atgirder bide uppstroms och
nedstroms under 6verskadlig framtid.

Nya tekniker finns

Numera finns tekniker som kan forbittra reningen, fram-
forallt for syntetiska organiska kemikalier som exempelvis
likemedel. En vanlig teknik ar att sla sonder molekylerna
med hjilp av ozon. En annan ir att separera kemikalierna
frin vattnet med hjilp av aktivt kol. Effektiviteten beror
pa flera faktorer, men ligger i medeltal pa 70-80 procent
rening av de organiska kemikalier man analyserat fore och
efter det extra reningssteget.

Sadan avancerad vattenrening anvinds redan i full skala
pa flera kommunala reningsverk, framforallt i Tyskland
och Schweiz. I Sverige har Linkopings kommun nyligen
borjat rena allt sitt avloppsvatten med hjilp av ozon.

Kustzonen viktigast

Diskussioner kring vilka reningsverk som skulle vara aktu-
ella att uppgradera handlar oftast om riskerna foér hoga
koncentrationer i mottagande vattendrag eller om nirhet
till kiinsliga milj6er eller dricksvattentikter.

Ur ett Ostersjoperspektiv ir det viktigt att rena vatten
fran stora och kustnira reningsverk. Kustnira verk kan
genom kontinuerlig tillférsel uppritthalla férhojda kon-
centrationer i kustzonerna dven av relativt littnedbrytbara
substanser som exempelvis paracetamol och ibuprofen.

Frimmande kemikalier som hittas inda ute i 6ppet hav ir
tillrickligt vattenldsliga och stabila f6r att dverleva transpor-
ten via vattenvigar i avrinningsomradet och ut till havs. Ett
par exempel dr karbamazepin och diklofenak. For att minska
halter av den typen av likemedel krivs en generell minsk-
ning av de totala utslidppen, vilket sker effektivast genom att
rena avloppsvattet frin de absolut storsta reningsverken,
egentligen oavsett var i avrinningsomradet de 4r beligna.

Halvera mangderna

Att investera i avancerade reningsmetoder i alla kommu-
nala reningsverk ir i dagsliget alltfor dyrt. Men vi har rik-
nat pa vad det skulle innebira om man satsade pi de allra
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KUSTOMRADE
<20 km frén kusten

BEFOLKNING
kopplad till reningsverk

28 miljoner
RENINGSVERK
3 miljarder rmi/ar

a3

BENINGSVERKEN RUNT OSTERSJON

De 49 sTORSTA
RENINGSVERKEN

tar emot 70% av allt
avloppsvatten
i kustomradet

AVLOPPSVATTEN

°
MIKROFORORENINGAR!
° °

570 SMA
RENINGSVERK

45 STORA RENINGS-
VERK .

AVANCERAD
RENING

Att uppgradera de 45 storsta
reningsverken i kustomradet
skulle minska utslappen
av mikroféroreningar fran

avloppsvatten med

50%

A Runt Ostersjon tar de 45 storsta reningsverken i kustomradet, har definierat som inom 20 km fran kustlinjen, emot avloppsvatten
frén mer &n 100 000 anslutna personer. Tillsammans renar de omkring 70 procent av den totala volymen avloppsvatten som genereras

i kustomradet.

storsta verken. De renar ju en relativt stor andel av den
totala volymen avloppsvatten.

I kustzonen runt Ostersjon finns totalt 615 storre
reningsverk, varav ungefir 45 har fler 4n hundratusen an-
slutna personer. Dessa anliggningar renar tillsammans 70
procent av allt avloppsvatten i kustzonen. Med ett extra
reningssteg tas minst 70 procent av de o6nskade kemika-
lierna bort ur denna delmingd avloppsvatten. Det innebir
att utslippen av mikrofororeningar frin reningsverk be-
ligna nira kusten i snitt skulle minska med 50 procent. En
utbyggnad av endast 45 reningsverk runt Ostersjon skulle
alltsd halvera miangden kemikalier som tillférs virt innan-
hav frin reningsverk i kustzonen.

Annu inga lagkrav

I dagsliget finns inga specifika lagkrav pa rening av mikro-

téroreningar i kommunalt avloppsvatten pa varken EU- el-

ler Ostersjonivé, men diskussioner som beror amnet fors i

flera olika sammanhang:

* En oversyn av Avloppsvattendirektivet pagar.

* Risken med mikroféroreningar lyfts i samband med
EU:s arbete for att stimulera dteranvindning av avlopps-
vatten exempelvis inom jordbruket.

e EU:s strategi for likemedel i miljon som ér under ut-
veckling berdr dven rening av avloppsvatten som en
mojlig atgird for att minska utsldppen.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2018

* Ett antal likemedel finns pd Vattendirektivets "Watch
List” och flera av dem finns pa Sveriges nationella lista
over Sirskilt Farliga Amnen. Det kan medféra krav pi
atgirder om halterna Gverstiger grinsvirden for god
kemisk status. Exempelvis stillde Linsstyrelsen nyligen
krav pa Skovdes reningsverk att utreda rening av like-
medelsrester, ndgot kommunen 6verklagat.

* Ett antal forskningsprojekt om utveckling och utvirde-
ring av avancerade reningsmetoder pagar.

* I Sverige har regeringen beslutat att ge bidrag till kom-
muner som frivilligt vill inféra avancerad vattenrening.

* I Schweiz har man borjat implementera en lag som stil-
ler krav pa ett fjirde reningssteg i reningsverk med fler
in 80 000 anslutna personer eller verk som slipper ut
avloppsvatten till vattendrag med 1ig utspidning eller
till sirskilt kinslig vattenmiljo.

Vilka krav som kommer stillas i framtiden i Sverige eller
EU ir svirt att forutspd, men det finns anledning att vara
forberedd pé striktare regler.

LAS MER:

Policy Brief — Avancerad rening av avloppsvatten,
Stockholms universitets Ostersjdcentrum
https://bitly/20LESVY
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Skirgardsstiftelsen
—anrik organisation med modern ide

¢ Ulrika Palmblad, Skirgdrdsstiftelsen

nir fisket minskade, skirgardens jordbruk lades av skirgdrden 6ppen och tillginglig for alla ligger
ner och manga 6bor flyttade till stan. Istillet kom helt ritt dven i nutiden.

stadsbornas behov av rekreation och frilufts-
liv att sta i fokus. Grundtanken var att kopa upp | Stor markagare

skdrgardsomraden, oppna dem for allmdnheten | Skirgirdsstiftelsen dger och forvaltar tolv procent av
och bevara dem for framtiden. Den idén visade | Stockholms skirgird. Sammanlagt fyrtio omriaden mellan
sig vara ovanligt framsynt. Orskir i norr och Landsort i séder, fran Grinda i vist till

Skirgardsstiftelsen bildades 1959 under en tid a tt bevara kulturarvet, skydda naturen och halla delar

Skargardsstiftelsen har ett

omfattande ardsengage-

mang. Har a Strandfag-
turvards- och miljochef,

med ringmarkning

lar.

Foro: Tom ArRNBOM
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Svenska Hoégarna i 6st dr naturreservat som genom stiftel-
sens forsorg finns tillgingliga for alla. P4 stiftelsens om-
riden finns ocksi omkring tvi tusen byggnader frin tre
sekler att ta hand om.

— I vért arbete ingar flera ansvarsomriden, berittar Ka-
rin Strandfager som ir naturvirds- och miljochef pa Skir-
gardsstiftelsen. Frin att hélla landskapet 6ppet och levande
till att f6rvalta hus och byggnader, halla ett 6ga péd djur och
natur och se till att vir verksamhet fir minsta mojliga pa-
verkan pd miljon.

Huvudfinansiir for verksamheten ir Stockholms Lins
Landsting som stér for cirka hilften av intdkterna. Resten
kommer frin hyror, arrenden, férvaltningsuppdrag och
inte minst vinbidrag frin engagerade personer och orga-
nisationer.

For en levande skargard

Ett av Skirgirdsstiftelsens huvudsyften ér att bevara skir-
girdens unika naturmilj6. Att utveckla omradena for beso-
kare och gora skirgarden tillginglig dr ett annat. Ett fyr-
tiotal tillsynsmin, naturvirdare och driftstekniker gor en
stor insats for att bevara de stora natur- och kulturvirdena
i skirgarden.

— Vi har ocksa hjilp av arrendatorerna pé de smaskaliga
jordbruken, och alla deras betesdjur som bidrar till att halla
kulturlandskapet 6ppet och levande. P4 minga stillen flyt-
tas djuren omkring mellan 6ar och holmar f6r att bokstav-
ligen beta av dem en i taget — precis som det gick tll forr i
tiden, berittar Karin.

Dessutom tillkommer en mingd entreprenérer som dri-
ver olika verksamheter i vira byggnader, vilket skapar for-
utsittningar for turism och friluftsliv. Att de kan leva och
verka i skirgirden okar tryggheten ocksi for andra.

Stora marina varden
I Skirgardsstiftelsens innehav ingér férutom 11 tusen hek-
tar mark dven 20 tusen hektar vatten.

— Pi land vet vi vilka naturvirden som finns och vad
som ska goras, men for vattenmiljon saknas i stort sett helt
beskrivningar kring vad som doljer sig under ytan.

Karin Strandfager efterlyser dirfér naturvirdsplaner
och reservatstoreskrifter som 4ven omfattar skirgirdens
vatten och vikar. Inte minst viktigt 4r detta i tider nir fis-
ken hotas och antalet bitar i skirgirden okar i takt med att
Stockholms befolkning vixer.

— Vi vill girna veta mer om vilka marina virden vi har
att ta hinsyn till, och hur dessa ska skyddas och bevaras,
torklarar hon.

Naturvardsengagemang

Inom projektet Levande skirgirdsnatur bedriver Skir-
girdsstiftelsen ett riktat arbete for att folja ett antal vixt-
och djurarter i Stockholms skirgérd.

— Vi bedriver ingen egen forskning, berittar Karin. Di-
remot har vi i 6ver trettio ars tid bevakat och inventerat
olika arter bide 6ver och under ytan. Tanken ér att vir filt-
personal ganska enkelt kan halla koll pd naturmiljén och
snabbt uppticka forindringar.
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Genom Havstulpanprojektet kan
batagare f& reda pa nar havstul-
panerna satter sig fast pa bat- il
skroven i Ostersjon. D& &r skalen

fortfarande mjuka, och de ar latta

att skrubba bort sjalv eller vid en |
batbottentvatt. » .

Foro: HENr KOSKINEN/SHUTTERSTOCK

i

Varje dr sammanstills resultaten i en rapport for att oka
kunskapen om vilken unik naturmilj6 som finns i vir vackra
skirgérd.

— Tyvirr klarar vi inte lingre att sjilva std for hela finan-
sieringen. Vi hoppas nu att fler vill bidra sd att projektet
kan fortsitta minst lika linge till.

Ett annat arbete som stiftelsen dragit iging dr Havs-
tulpanprojektet. Genom det kan bitigare fi reda pd nir
havstulpanerna sitter sig fast i Ostersjon. Syftet ir att fi
batigare att sluta anvinda giftiga batbottenfirger och pé si
sitt minska spridningen av miljofarliga dmnen. Det finns
flera giftfria metoder som fungerar och projektet har lagt
stort fokus pd information om alternativen.

Idag har bitigare goda kunskaper och stor vilja att skyd-
da miljon och i ar limnar Skirgirdsstiftelsen 6ver projek-
tet till Svenska bdtunionen som ska fortsitta att driva dessa
frigor.

Sammantaget spelar Skirgérdsstiftelsen en viktig roll i
arbetet for omsorg om naturen och en langsiktigt héllbar
miljo i skirgirden.

Projekt Levande skirgardsnatur

Dessa delprojekt pagar inom projektet

Levande skargardsnatur: y

* inventering av skargardens R R
vanligaste kustfagelarter TR

¢ inventering och markning av
alkfagelbestanden

e inventering av ejderbon i Lygne 7-7;; .
skargard var tredje ar
e samarbete vid forskning och bevakning

-
=
av havsorn Nl

e inventering, markning och utsattning
av berguv

¢ inventering av mellanskarvens boplatser

e samarbete vid forskning pa grasal

¢ uppfdljning av minkens utbredning i skargarden samt &ven
skyddsjakt p& mink

¢ inventering av blastang

¢ inventering- och naturvardsinsatser for ndgra hotade vaxt-
arters overlevnad; guckusko, majviva, hartmanstarr och
gulyxne

Projektet drivs av Skargardsstiftelsen. Delprojekten genom-
fors i samverkan med engagerade ornitologer, Lansstyrelsen
i Stockholms lan, forskare vid Naturhistoriska riksmuseet och
Stockholms universitet.

Stod projektet Levande skirgardsnatur genom att

Swisha till 123 320 46 33 eller ga in pa
www.skargardsstiftelsen.se/gava
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Blastang - den viktigaste algen

> Susanne Quarfordt & Ellen Schagerstrom, Stockholms universitet

Den langlivade blastangen ir i Svealand ensam
om att bilda de artrika brunalgsbélten som utgor
livsmiljo for manga andra djur och vaxter. Over-
godningen har minskat blastangens djuputbred-
ning, vilket inneburit att den totala ytan av dessa
havets skogar minskat patagligt.

Det finns fa undersokningar fran 1950- och
60-talet, men genom att anvinda langtidsdver-
vakningen vid Asko och resultat fran Singo, dir
en av de tidigaste dykinventeringarna gjordes
redan 1942, kan vi visa att lidget for blastangen
har forbittrats atminstone sedan 1980-talet.
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ings de flesta av virldens kallvattenskuster skapar

stora brunalger skogsliknande livsmiljéer i omraden

med hirda bottnar. Dir finner mingder av olika djur
livsrum, skydd och mat.

I Ostersjon skapas dessa havets skogar frimst av bls-
tingen, som 4r en av fi stora brunalger som klarar av den
l3ga salthalten. Andra arter ir sigting, men den férekom-
mer endast sporadiskt norr om Hanobukten, och smalting
som frimst finns i Bottenhavet. I Svealand ér det darfor
nistan uteslutande blisting som skapar dessa viktiga livs-
miljoer.

Stora mingder sma snickor och musslor fanns pa blastangen i Askéomradet
under sommaren 2017. Framfor var det ett mycket bra ar for hjartmusslor.

| tdngen fanns tusentals unga mussellarver som just avslutat planktonstadiet
"'..-_ for att paborja ett mer stillasittande liv. | bakgrunden Stockholms universitets
faltstation Askdlaboratoriet med alla resurser som kravs for att underlatta den

: f nationella miljodvervakningen av vaxtsamhallen, liksom annan havsforskning.

"* Foto: Jerker LokRANTZ/AZOTE (ASKO), SUSANNE QVARFORDT (BLASTANG).
=
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Beskriver miljotillstandet

Utover att vara en grundliggande byggsten i skapande av
havets skogar, och dirmed en forutsittning for mycket av
den biologiska mangfalden, kan blisting dven fungera som
en indikator for milj6tillstindet. Den ir, tillsammans med
ytterligare ett antal fleririga alger, en si kallad referensart
vars djuputbredning anvinds for att beskriva ett omréades
ekologiska status.

Hur djupt vegetationen vixer bestims av hur djupt ljuset
nir, vilket i sin tur beror p hur klart vattnet ir. Overgod-
ning innebir generellt en 6kad grumlighet i och med att
mingden vixtplankton i vattenmassan 6kar. Nir grumlig-
heten 6kar minskar vegetationens djuputbredning. Flerar-
iga arter speglar ljustillgdngen pa bottnarna 6ver en lingre
tid eftersom de finns dir dret om. Blistingen som vixer vid
ytan skrapas ofta borta av isen under stringa vintrar, ibland
flera meter ner, vilket gor att djuputbredningen har stor
inverkan pé den totala ytan for vixtsamhillet i ett omréde.

Langa tidsserier fran Asko

I Askoomridet, i sodra delen av Svealands kust, utférs den
nationella miljoovervakningen av de hérda bottnarnas vixt-
samhillen for vart havsomride. Hir har bottenvegetatio-
nen inventerats drligen sedan 1993 och tidserien ir en av
de lingsta i Sverige.

BLASTANG | SVEALAND

¥ Askd - nationell miljo-
overvakning av vegeta-
tionskladda bottnar

X Singd - mycket lang
tidserie dver vegetationen

@ Ytterskirgarden - -
enstaka inventeringar SingG -

langsta tidsserien

enstaka inventeringar

@ Tullviksbacken

Hakanskar
([ ]

Stora Nassa g Gilléga
LillaNassa @@ @
Svenska

Hogarna

Jarflotta @ Nattaro

([ ]
. @ Gunnarsstenarna
Asko -

nationell miljodvervakning

A Redan 1942 gjorde forskaren Mats Waern en ordentlig dyk-
inventering vid Singd. Denna tidiga undersdkning har visat sig
oerhdrt vardefull for att f& en bild av hur det sag ut under ytan
innan overgodningen tog fart.
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A Ett urval resultat frén olika dykundersokningar i
Svealands skargardar under 2000-talet. Tangbaltet utgor
en viktig livsmilj6 for manga olika arter, och den djupast
vaxande plantan indikerar hur langt ner tangen kan leva.

Staplarna visar hur djupt det sammanhangande tang-
baltet stréacker sig (25% yttackning), och prickarna visar
den djupaste observationen av blastang pa varje lokal
(1%). Notera hur staplarna for Singd och Aské skiljer sig
frén staplarna pé nasta sida.

Foro: Privat



BLASTANGENS DJUPUTBREDNING

1943/44
1984

1992
1996/98
1993-1997
1998-2002
2003-2007
2008-2012
2013-2017
1993-1997
1998-2002
2003-2007
2008-2012
2013-2017
1993-1997
1998-2002
2003-2007
2008-2012
2013-2017

2006
2017

<<« Blastadngens djuputbredning pa sex
lokaler utanfor Sing6 vid inventeringar fran
] ‘ | 1942-2017. En sjuttio ar lang tidsserie som
visar dvergdédningens effekter pa livsrummet
| for denna viktiga art. Utbredningen har 6kat
] . igen pa 2000-talet. Aren 1996/98 och 2006
! | | ‘ inventerades endast fem av de sex lokalerna.
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‘ <« Blastdngens djuputbredning i Askéomra-
det under tidsperioden 1993-2017. Utbred-
ningen har okat framfor allt i de yttre delarna
av skdrgarden. Inner- och mellansk&rgérd
representeras av tva lokaler vardera och yt-
terskérgarden av tre lokaler.
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djupaste plantan | | Asko

Singo innerskirgarden mellanskirgarden| | ytterskidrgarden
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Staplarna visar medelvardet av den djupaste observationen pa varje lokal, inklusive Standard Error.
Prickarna visar den djupaste observationen under respektive inventering.

Asko ligger i ett omrdde som ir relativt opédverkat av

Understkningarna gors punktutslipp och de diffusa utslippen frin landavrinning
med dykare som simmar . o .. e 12 "
lings en linje fr3n ytan ir mycket smd. Det gor att miljotillstindet dir kan fungera
tills det blir fér morkt for som en baslinje att jimféra med nir man gor undersok-
véxterna att leva. Anteck- ningar i andra omraden. Undersokningarna av vixtsamhil-
nwll?llg(aara?':;i ::rl: ftil::::cmh let gors ocksd uppdelat pa inner-, mellan- och ytterskir-
hur stor del av bottenytan gird for att spegla de skillnader som nirheten till land och
de técker. Oppet hav ger.

Resultaten visar att blistingens djuputbredning som
vintat minskar indt i skirgirden eftersom vattnet pé grund
av avrinning generellt 4r grumligare ju nirmare fastlandet
man kommer. I mellan- och ytterskirgirden vixer blés-
tingen numera pd allt storre djup vilket tyder pd att vatten-
kvaliteten har forbittrats sedan ar 1993. I innerskirgirden
ir situationen oftrindrad.

Stor skillnad sedan 1942

Ar 2017 aterbesokte vi dven sex lokaler utanfor Singd, i
norra delen av Svealandskusten. Hir gjorde forskaren Mats
Waern redan 1942 en av de tidigaste dokumenterade dyk-
inventeringarna i Sverige. Samma omréiden har direfter
aterbesokts i olika omgéingar under dren. Dirmed har vi en
lang och Gvertygande tidsserie som stricker sig 6ver mer dn
70 r, som pedagogiskt visar hur 6vergddningen av vart hav
paverkat bldstingens djuputbredning.

Singdomridet motsvarar Askbomradets ytterskirgérd,
men hir ir salthalten ligre, vattnet klarare och det dr gene-
rellt mer exponerat for vigor. Nir Waern undersokte om-
ridet pd 1940-talet s vixte blastdngen 4nda ner till 6ver 11
meters djup. Det dr de djupaste observationerna av blés-
ting som gjorts i Svealand. Vid det forsta dterbesoket &r
1984 hade djupet minskat betydligt, di noterades blasting
som djupast pd drygt 8 meter. Det gor tre meters skillnad i
djupled, och utgér en avsevird minskning av livsutrymme
for blasting och alla andra arter som trivs i dessa skogar.

Under 2000-talet har blisting glidjande nog dter note-
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LIVET | EN TANGRUSKA

.Djurllvet : 1000 1500 ‘Vaxtllvet 5 10 5
musslor — | brunslick [T
2 [I—
) 50 100 150 takrlglUdld — <« Figurerna visar hur
snackor | | SHeERle R manga olika djur och hur
ullslake mycket pavixtalger som
. 0,05 0,10 0,15  man hittar pa en tdngruska
\ 10 20 30 40 50 i letisLick | —————— fran Asko respektive Singo.
tangmaérlor gronslick [— Notera de olika skalorna.
téngloss rosendun — Det finns betydligt fler bade
mygglarver bergborsting - djur och vaxter i Ask'd}éngen.
maskar fisderslick - Det beror sannolikt pa att
Gvriga mérlor ishavstofs salthalten 'éor lég.r.e vig Singo,
dvriga kraftdjur e och att .gmr;adet ar hardare
o - utsatt for vagor.
ovriga insekter grovslake fmm—
havstulpaner m Askd rédplysch B Askd
fiskar Sing rédris Singd

antal individer per planta

sammanlagd torrvikt i gram for pavaxt pa 12 plantor

Vardena baseras pa 12 blastdngsruskor insamlade i vardera Askéomradet och Singéomradet under 2017. Vaxter och djur har delats in, efter art eller grupp, i olika
taxa, och vagts eller raknats. For vaxterna visas den sammanlagda torrvikten. For djuren ett medelvarde per planta.

rats pd samma djup som pa 1940-talet, men det ror sig nu
endast om enstaka plantor. Generellt 4r djuputbredningen
av blasting péd de sex lokalerna fortfarande mindre 4n pi
1940-talet, dven om det gér at rict hall.

Manga enstaka undersékningar

I minga andra omriden runt om i Svealand har det gjorts
enstaka inventeringar for att underséka hur vixtsamhillet
ser ut, vilka arter som finns och hur djupt de vixer. Blas-
tingen ér ofta i fokus. I figurerna visas hur djupt det sam-
manhingande tingbiltet breder ut sig, dven vid Askd och
Singd, och hur lingt ner man hittar den djupaste plantan.
Som framgar av figurerna ir skillnaderna ganska stora mel-
lan olika omréden. Det beror i stor utstrickning pi salthalt
och pa hur nira fastlandet samt hur skyddat omradet lig-
ger. Direkt paverkan frin olika minskliga verksamheter ger
naturligtvis stora effekter och ir det som man i f6rsta hand
forsoker skydda mot. Overgédning éir en viktig orsak, men
dven fysisk paverkan som byggnationer, muddring och bét-
hamnar gor det svirt f6r bldstingen, liksom péaverkan frin
giftiga batbottenfirger och andra otrevliga utslapp.

Blastangen som livsmiljo
Inom miljédvervakningen har man anpassat provtagnings-
metoden for att mer specifikt studera vilka djur och vixter
som lever pd och i tingen. Tidigare har man skrapat rent
en yta i tingbiltet for att i laboratoriet kunna detaljstudera
vilka organismer man hittat. Nu samlar man istillet in ett
antal tAngplantor frin samma djup men frin olika lokaler,
och jamfor bide tdngens storlek och dess djur- och algsam-
hille.

Frin bade Aské och Singo samlades sdledes 12 blastings-
ruskor, och antalet olika djur och vixter pa varje planta har
sedan omsorgsfullt dokumenterats.
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Artrikt vid Asko

Blastdngen frin Askoé hade betydligt mer artrika djursam-
hillen 4n tingen utanfér Singo. Totalt hittades 31 olika
djurgrupper i tingexemplaren frin Aské men endast 13
djurgrupper frin Singdomridet.

Vid Ask6 var musslor, frimst unga hjirtmusslor, myck-
et talrika och en planta hyste i snitt 1400 individer. Aven
snickor var vanliga pd Askoblastingen men, liksom muss-
lor, betydligt mer ovanliga pa Singéomrédets blasting. De
betande kriftdjuren tingmirlor och tingléss forekom di-
remot i ungefir samma utstrickning.

Skillnaderna i artsammansittning och férekomst beror
sannolikt pa vigexponering och salthalt. Singomridet har
ldgre salthalt jamfort med Askéomridet och ir generellt
mer vigexponerat. Kraftiga vagrorelser paverkar framfo-
rallt férekomsten snickor och musslor som har svért att
sitta kvar pd tingen nir kraftiga vigor ruskar om dem.
Téngmirlor och manga andra kriftdjur 4r duktiga pé att
klamra sig fast for att inte svepas bort av vigorna.

Mindre pavaxt vid Singo
Blastangen hyser ocksa ofta ett artrikt algsamhille i form
av olika pévixtalger. De ir oftast ettdriga och forekommer
frimst under vissa perioder pd ret, ndgra pi viren och an-
dra pd sensommaren, precis som blommor pé landbacken.
De flesta gynnas av 6vergddning, eftersom de dr mycket
bra pé att ta upp niring ur vattnet. Dessa pavixtalger kan
bidra till en mer komplex livsmilj6 f6r djuren, men alltfor
mycket dr inte bra eftersom de dven tynger ned och skug-
gar tingen och dirigenom himmar fotosyntesen.
Singotingen hade generellt mindre pévixt in Askoting-
en. Totalt noterades 14 taxa, arter eller artgrupper, av pi-
vixtalger men fyra taxa dominerade. Skillnaderna mellan
omréddena forklaras delvis av den hogre vigexponeringen
i Sing6omradet, men sikert har det klara och relativt ni-
ringsfattiga vattnet en del i forklaringen.
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Hur paverkar fritidsbatar
undervattensnaturen?

> Sofia Wikstrom, Josefin Sagerman & Joakim Hansen, Stockholms universitet

Fritidsbatar orsakar utslipp till havet och fysis-
ka skador pa dngar av sjogrds och andra vatten-
vaxter. Men behdver det vara en konflikt mellan
batliv och en god havsmiljo? Kunskap om hur och
var de virdefulla dngarna under vattnet paver-
kas kan hjidlpa oss att undvika miljopaverkan
fran fritidsbatar.

batliv och minga utnyttjar mojligheten att uppleva

kusterna fran fritidsbit. Ungefir var elfte svensk
dger en fritidsbat, vilket dr en hog andel av befolkningen
om man jimfor med de flesta andra linder. Bédivet vid
kusterna virdesitts mycket hogt av manga svenskar och
tillresta turister.

Sveriges linga kust ger utmirkta forutsittningar for

Stadig utbyggnad

Samtidigt frigar sig forskare och milj6forvaltare vad bat-
livet har for effekter pa havsmiljon. Fritidsbatar dr en vik-
tig drivkraft for smaskalig exploatering av kusten. Flera
forskare har pekat pa att det sker en lingsam men stadig
utbyggnad av bryggor och smibédtshamnar i minga kust-
omriden, tillsammans med smaskaliga muddringar f6r att
oka tillgingligheten.

FRITIDSBATARS PAVERKAN PA VATTENMILJON

26

Frigan om effekter av fritidsbatar blir hogaktuell nir det
giller forvaltning av marina naturreservat och andra skyd-
dade omriden. En stor del av de marina naturreservaten
lings Svealandskusten ir inrittade for att ge allminheten
tillgang till kust- och skérgéirdsnatur, samtidigt som de ska
skydda naturen. D3 madste vi veta om, och i si fall nir, det
finns en konflikt mellan mélsittningarna om att gynna ror-
ligt friluftsliv och att skydda undervattensmiljon.

Viktig miljo

S fragan dr om det finns en motsittning mellan batliv och
en god havsmiljo. For att hjilpa till att besvara den fri-
gan har vi gjort en kunskapssammanstillning om effekter
av fritidsbatar pd undervattensvixter i grunda omréden. Vi
har letat upp de studier som finns fran hela virlden, frin
kustomriden men dven frin sjoar och stora vattendrag, dir
forskare har mitt effekterna av béttrafik pa undervattens-
vaxter.

Varfor har vi dé valt att fokusera pd hur fritidsbitar kan
péverka undervattensvixter? Den forsta anledningen ir
att undervattensingar har pekats ut som en av de milj6er
som ir kinsligast for paverkan frin bittrafik. Angarna finns
framforallt i riktigt grunda omréaden, dir risken for direkt
péaverkan frin batar 4r som storst. Och eftersom vixterna
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A Sodra delen av Alvsalaviken i Stockholms skargdrd - ett typiskt exempel pa en skyddad vik dar batar och bryggor breder ut sig.

ir beroende av klart vatten ir de extra kinsliga f6r den upp-
grumling som batar kan orsaka.

En annan anledning ir att dngar av undervattensvixter
fyller en viktig funktion i grunda kustomraden. Genom att
didmpa vattenrorelser och binda bottnen med sina rotter

Sa paverkar fritidsbatarna undervattensingarna

Fritidsbatar paverkar undervattensangarna pa flera satt:

o Utslapp av giftiga amnen frén batbottenfarger och
batmotorer skadar vaxterna eller djuren som lever i
angarna.

» Battoaletter slapper ut ndringsdmnen som bidrar till
overgddning av kustvattnet, ett av de storsta hoten mot
dessa miljoer.

e Batskrov och propellrar skapar svall och vattenstrom-
mar som eroderar bottnen och ror upp sediment och
naring. Det gor att vattnet blir grumligare och att min-
dre ljus nar ned till bottnen, vilket forsdmrar miljon for
bottenlevande vaxter.

* Batarna kan ocksa orsaka fysiska skador pa dngarna,
om vaxter fastnar i propellrar och slits loss, eller om
ankare rycker med sig vaxter fran bottnen.

 Fritidsbatlivet bidrar till utbyggnad av bryggor och
smabatshamnar i grunda kustomraden. Bryggor skug-
gar bottnen och forsamrar darmed forhallandena for
vaxterna.
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kan de forhindra bottenerosion. Nir dngarna glesas ut el-
ler forsvinner okar risken for att sediment rors upp frin
bottnen, sa att vattnet blir grumligt.

Undervattensingar dr ocksid en viktig livsmiljo for
ménga djur. T Ostersjons grunda kustomriden ir de en vik-
tig barnkammare {6r manga fiskar med sotvattensursprung,
exempelvis abborre och gidda. Abborren ligger girna sin
rom pé vixterna och dngarna erbjuder en skyddande milj6
tor ynglen under deras férsta manader.

Flera saker paverkar

Vir kunskapssammanstillning visar att bide bryggor och
battrafik piverkar undervattensingar i grunda omriden.
Anliggandet av bryggor leder till att vixtligheten glesas ut
kraftigt och i ménga fall forsvinner helt direkt under och
precis intill bryggan. En viss utglesning av dngarna kan ses
sé langt som 4tta meter frin kanten pa bryggan.

Men en intressant slutsats dr att det gr att minska den
negativa paverkan p undervattensingarna genom att vilja
en bryggkonstruktion som skuggar bottnen si lite som
mojligt. Nédgra studier visar exempelvis att forlusten av
undervattensvixter 4r mindre under en fast brygga, som
placeras en bit ver vattenytan, jaimfort med en flytbrygga.
Bryggans storlek och i vilket viderstreck den #r orienterad
kan ocksé paverka skuggningseffekten.
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Effekten av sjilva battrafiken kan ocksé variera, bero-
ende pa flera faktorer. Det finns studier som visar att 75-80
procent av vixterna forsvinner i omriden med béttrafik
jamfort med otrafikerade omridden. Men det finns ocksi
exempel dir skillnaden ir si liten som 10 procent.

En faktor som styr paverkan ir trafikintensiteten — hur
ménga batar som ror sig i ett omrade och hur snabbt de
koér. En ensam bét ger inte mycket uppgrumling eller ut-
slipp och den storsta effekten kan forvintas i omriden
som ir hért trafikerade under den varma drstiden. Studier
frin inlandsvatten i England visar att i omrdden med 6ver
1500 fritidsbitpassager per dr ir det vanligt att dngarna ar
mycket glesa eller saknas helt. Vi har inte tillrickligt med
kunskap for att ge ett motsvarande matt for Ostersjons
kustomriden. Men de studier som finns frin Sverige tyder
pa att det krivs mer 4n bara gles trafik av fritidsbtar for att
se en tydlig effekt pd undervattensingarna.

Fart och mangd styr

Forutom skillnader i trafikintensitet 4r det troligt att vissa
miljéer ir kinsligare dn andra for bittrafik. Effekten av
uppgrumling kan exempelvis forvintas vara storst i na-
turligt vigskyddade omréiden, dir bottnen ticks av finse-
diment och organiskt material som rors upp litt och tar
ling tid pa sig att sjunka till bottnen igen. Direkt fysisk
paverkan frin propellrar ir storst i riktigt grunda omriden
och i dngar med hogvixta vattenvixter. Effekten av giftiga
utslipp frin batbottenfirger och bitmotorer ir storst i om-
riden med ménga bitar och begrinsad vattenomsittning.

Det gar att minska effekter
Allt det hiir pekar pd att grunda, mer eller mindre avsnérda
havsvikar ir lite extra kinsliga for paverkan frin fritids-
batar. Det ir ocksd i sidana vikar vi ofta hittar de rikaste
och mest virdefulla undervattensingarna lings Svealands-
kusten. Samtidigt erbjuder dessa vikar en skyddad forank-
ringsplats och viljs ofta ut for anliggning av bryggor och
smabitshamnar, eller anvinds som naturhamnar.

Forskningen pekar alltsd pa att det 4r i grunda vikar vi
har storst risk for en konflikt mellan fritidsbdtar och skydd
av virdefulla miljoer. Men den visar ocksi att det finns sitt
att minska risken for konflikt. Ett sitt 4r att vdga in kun-
skap om var det finns virdefulla undervattensingar i fysisk
planering och vid beslut om strandskydd och strandnira
byggande. Bide for att minska risken for skuggning frin
bryggor och for att undvika att placera bryggor si att de
leder till 6kad trafik i kinsliga omriden

Om vi undviker att kora bat, ankra och anlidgga bryggor
i de mest skyddade, och dirmed mest kiinsliga, vikarna si
kan vi fortsitta med vért bétliv utan att skada dessa virde-
fulla dngar!

LAS MER:

Faktasammanstillning med rad till forvaltare:

Sd paverkar batlivet kustens bottenvixter,
Stockholms universitets Ostersjocentrum

https://bit.ly/2GuuAQB

L —

8 ™
Den har typen.av undervdttensangar ar
iktig tivsmiljo for manga djur:
g B tigfvemil; g9adj

o p - [ i

Foro: Joakim HaNsEN/AzOTE
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Foro FrREewaTER P1cTURES

ReFisk - nya fiskeregler

langs ostkusten

¢ Henrik C Andersson, Linsstyrelsen Stockbholm

I Svealand pagar projektet ReFisk. Det syftar
till att ta reda pa om fredningsomraden for fisk
ir ett bra sitt att skapa ett hallbart fiskbestand.
Dessutom undersodker vi vad mer rovfisk ger for
konkreta effekter pa ekosystemet och passar pa
att lara oss mer om den viktiga rovfisken gaddan.
Resultatet av projektet ska bli ett vil regionalt
forankrat och kunskapsbaserat forslag till battre

fiskeregler.

H och revidering av fiskeregler f6r kustomraden i Sve-
rige. For att underlitta det arbetet for mellersta ost-

kusten har Linsstyrelsen i Stockholm tagit initiativet ReFisk.

avs- och Vattenmyndigheten har pabérjat en 6versyn

Det ar viktigt att na ut med information om’projektet till
alla fiskeintresserade. Moten, artiklar, facebook, fiske-
tévling och en film pa youtube &r nadgra exempel pa viktiga
insatser.
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Fiskar med problem

Oversynen av reglerna berér vad som brukar kallas natio-
nellt forvaltade fiskarter. Till dessa hor exempelvis alla de
sotvattensarter som finns i ostkustens skirgirdar. De hu-
vudsakliga malarterna ir gidda, gés, abborre, sik och havs-
oring.

Nir det giller bestdnden av gidda och gos har det varit
kraftiga nedgingar under senaste 30-arsperioden och det
krivs bide en skirpning av fiskereglerna, skydd av lekom-
riden, fiskevird, forvaltning av grasil och skarv samt dtgir-
der for att forbittra miljssituationen i hela Ostersjon for att
stirka dessa bestind.

I ostkustens skirgirdar dr merparten av alla vatten en-
skilda fiskevatten med begrinsad fri fiskeritt for allmin-
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A | Stockholmsvikarna genomférdes aven provfiske med dver-
siktsnat. Dar rovfisk, som exempelvis gadda, saknades kunde
det vara stora mangder smafisk som har en negativ paverkan
pa miljon. | detta fall storspigg som kunde forekomma i mycket
stora méngder. Foto: Jonan Persson

heten. Fisket utgors i princip enbart av handredskapsfiske.
For att fiskereglerna ska gilla alla maste de inforas i Havs-
och vattenmyndighetens forfattningssamling. De regler
som kan komma att 4ndras ir minimimAtt och maximimatt,
tingst- och redskapsbegrinsningar, fredningstider och
fredningsomraden. Milet ér att bidra till en mer hallbar
fiskeforvaltning f6r omridet.

Lyckat samarbetsprojekt

I borjan av 2000-talet arbetade Linsstyrelsen i Stockholm
med att avsitta fredningsomriden for fisk i skirgarden. Det
genomfordes som ett samarbetsprojekt med Skirgardsstif-
telsen, Sportfiskarna, Stockholms lins fiskareférbund och
Stockholm lins fiskevattenigarforbund.

Projektet resulterade i 27 fredningsomraden med totalt
fiskeférbud under perioden 1 april-15 juni. Det var resul-
tatet av en omfattande samridsprocess och omridena var
foreslagna av fiskevattenigarna sjilva.

En stor del av 2017 ars verksamhet inom ramen for pro-
jektet Refisk har bestitt av en utvirdering av dessa fred-

30

A Foratt undersdka betningstrycket pa bottendjur sattes det ut
sma pinnar med levande gammarus fastlimmade pa en tunn lina
som sedan raknades en g&ng i timmen. Foro: Hexrik C ANpErsson

A Inom Refisk har det markts narmare 500 gaddor for att fa reda
p& mer om hur de ror sig. Den som fangar och rapporterar flest
markta gaddor vinner ett fint pris. Foro: Hexrix C Anpersson

ningsomriden. Har de gett resultat i form av mer fisk? Och
har ekosystemet i de fredade vikarna piverkats? Samtidigt
har det varit viktigt att fortsitta det lyckosamma foérank-
ringsarbetet, och fi med alla intressenter i diskussionerna.
Tvé informationsfilmer har spelats in och minga méten
har hillits for att diskutera mojliga regelférindringar.

Provfisken och undersokningar

Under 2017 har det genomforts provfisken efter gidda i
totalt 30 vikar lings ostkusten. Vi valde ut 15 fredningsom-
raden och en nirbeligen vik for varje. Dessa referensomra-
den hade samma grundforutsittningar, men fiske var till-
latet. De flesta vikarna var beldgna i Stockholms skirgérd.
Dir utférdes dven andra undersokningar for att studera om
de forhoppningsvis 6kade bestinden av rovfisk gett nigra
andra effekter pd ekosystemet. Undersokningarna omfat-
tade provfisken med 6versiktsnit, vattenkemi, bottendjur,
djurplankton och vixtlighet. Ut6ver detta undersoktes be-
testrycket av sméfisk pa bottenfauna.
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GADDFOKUS

PROVFISKE EFTER GADDA

Status Vikar Spotimmar Fangst Medel- | Medellangd Fangst per anstringning
(antal) (antal) vikt (g) (cm) Antal Vikt

Skyddad 15 482 486 2118 65,3 1,01 2136

Oskyddad 15 462 172 1952 64,0 0,37 727

Totalt 30 944 658 2075 64,6 0,70 1446

A Provfisket i sammanlagt 30 vikar visade att det fanns betydligt mer gédda i de fredade omrddena. Dar fangades
i medeltal 1 gadda per timme medan det i referensomradena fangades farre dn 0,4 gaddor per timme.

Antal
801 Gaddornas langd

60

40

20

0 T T T T
40 60 80 100
Langd (cm)

Gaddan i fokus

Resultatet visar att fredningsomriden har en tydlig positiv ef-
fekt pd gidda. Fangsten per anstringning var mer 4n dubbelt
sé stor 1 fredningsomridena jaimfort med referensomridena.

Merparten av alla giddor som fingades mirktes fore
dterutsittning och det togs dven genetiska prover pi ett
stort antal fiskar. Syftet med genproverna ir att 6ka kun-
skapen om giddbestinden i Stockholms skirgird. Nir det
giller de mirkta fiskarna har Linsstyrelsen utlyst en tivling
dir den som fingar flest mirkta giddor vinner ett fint pris.
Resultaten frin detta kommer att hjilpa oss att kartligga
hur giddorna ror sig mellan vikar och fjirdar och om de,
liksom lax och havsoring, dtervinder tll de lekvikar dir de
en ging ir fodda.

Mycket arbete aterstar

Under 2018 aterstir ett omfattande arbete med analyser
och utvirdering. Dessutom kommer samradsprocessen
med fiskets intressenter och med enskilda fiskerittsigare
och foreningar att intensifieras ytterligare.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2018

< Sammanlagt fangades 658 gaddor. Medellédngden var 65 cm
och endast tre stycken var éver 1 meter ldnga. Det far anses som
anmarkningsvart daligt eftersom ostkusten tidigare har ansetts
som ett av varldens basta fiskevatten for stor gadda.

Rl . Re-Fisk
Lansstyrelsen i Stockholm driver pro-
jektet Refisk. Det ska ta fram underlag - e "‘““"

for en revidering av fiskereglerna langs
ostkusten fran Gavleborgs- till och med Ostergdtlands lan.
Projektet loper under 2017 och 2018.

Refisk ar ett samarbetsprojekt mellan Lansstyrelserna i
Gavleborgs, Uppsala, Sédermanlands och Ostergstlands Lan,
Havs- och vattenmyndigheten, SLUAqua, Stockholms univer-
sitet och University of Groningen i Nederléanderna.

I december ska det finnas ett firdigt forslag pd dndrade
regler som ska presenteras for Havs- och vattenmyndighe-
ten. Det forslaget ska bli mycket vil regionalt férankrat,
och baserat péd bista mojliga kunskap om hur man 4stad-
kommer ett héllbart fiske och friska kustekosystem.
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Resultat fran karteringar 2001-2017

Resultat fran forbundets omfattande provtagningar lings Svealandskusten. Stationerna
ar sorterade fran norr till soder efter de typomraden som visas i kartan pa sidan 4. Sta-
tionerna framgar av kartan pa sidan 36. Resultaten visas for varje provtagning, samt som
medelvirde for den senaste sexarsperioden. Firgerna visar statusklassning enligt vat-
tendirektivets bedomningsgrunder.

Totalkvéve (ug/l) Totalfosfor (ug/l)
g Havsomradesnamn/ Station § 8|5 5|8 8|8 8|5 5|5 5|5 B|E B|% 3|5 8|5 8|5 &8 8|8 5|5 E(& E|% &[5 5|5 5|8 S[8 (% E[8 8|8 §|§ E[E
b & 8|8 R|8 R|]% B|R R|R R|R R|R R|%R R|R ®R|R R|®R R|R’ &|8 8|8 |8 R|R R|R R|R R|R R|R R|®%R R|®R R|R ®R|R R |’
16 1 Skutskrsfiarden (U2)
16 2Lovstabukten U3
16 3Karhoimsfjarden Us, Udb | N | 390

16 4 Oregrundsgrepen USd, U7 311316
165 Galfarden U20 -l -r

16| 6 Kalriga Fiarden Usb

. s 375|412
167 Angsfrden Us l l - 51
6 | 8Kastirsen l- - L
16| 9 Raggardfjarden U10 306 296 15 14
16 10 Norrfrden U17 58 301 L | | L] | 1514

16 11 Osthammarfiarden U14, U18
371 376
I ss0 50
375 361
356 315
375 394

16 | 166 Sandikafjarden
16| 16 Ortalaviken U16, U16a, U16b

17 | 17 Gaviebuktens utsjovatten (U1), U3b
17 | 18 Oregrunds kustvatien (US), U21

17| 172 Osthammars kustvatten NR

17 | 173 Grisslehamn

17| 174 Vadds kustvatien

12| 20 Nortalieviken $10

12| 21Vatosundet S4b

12| 22 Bjorkbfjérden 1, 83, S8

12| 23N Lidofiarden S6

12| 24 Tiockdfjarden

16 | 167 Dragsfjarden

it N
i

i

12| 175 Granhamnsfiarden

12 | 176 Kapeliskarsomradet 17, 15

12| 177 Kapeliskars hamnomrade

12| 26 Akerdfiarden

12 | 27 Langfjarden

12| 28 Alandsfiarden S20, 24

12| 29 Grasksfjarden (S29) -

12| 30 Edsviken

16 168 Mjolkfarden

16 | 169 Norra Hargsviken

12 | 31Bergshamraviken S37

12| 32 Yxlaomradet S27, $32, 38

12 33 Skatfiarden S31

12| 34 Biidosund S30

12| 35 Svarliogafiérden S49

12| 36 Norrjarden S38b H

12 | 37 Géinan S44

12| 38 Kallskérsfjarden S50 ] I :
'-'

12| 39 Tralhavet 43

16 170 Hargsviken U13
16| 171 Jarsioviken

16 13 Galtfrden U11
16| 14 Edeboviken U12
16 | 15 Singdfiarden U15

12| 40\Vastra Saxarfiarden S42
12 | 41 Lindalssundet

12| 42 Ostra Saxarfiérden S39, S41
12 | 43 Sandofjarden S63b

12| 44 Traskofjarden S45, S46
12| 45 Skagsfiérden S61

12| 46 Moja vasterfjard

12| 47 Sollenkrokafiérden S63
12 48 Kanholmsfiérden S86

12| 49 Méja soderfiard S60b

12 50 Eknbsundet S87

12 51Aigdjarden S82, S84

12| 52 Préstmaren

12 53 Kolstrom S96b

12| 54 Lagndstrom

12| 55 Grisslingen 96

12| 56 Vamfirden

12 57 Tranardfiérden 594, S95
12 | 58 Breviken S85

12| 59 Namdofiarden S97

12| 60 Kalkkobbsfarden

12| 61Neglingeviken $102¢
12 62 Vargardssion S101b
12 63 Baggensfiarden 102
12| 64 Erstaviken 100

12| 65 Ingarofjarden S99

12| 66 Bjomofiarden S98c
12| 67 Kalvfirden 105

12 68 Almorafiarden S104
12| 69 Vissvassfiarden S103
12| 70 Avaviken

12|71 Grandfiérden 120

12| 72 Jungfrufiarden S114
12 73 Norrfjérden S90

12| 74 Hanstensfiérden S90b
12| 75 Sandemars fiard 112
12| 76 Faglardfiarden S111
24| 77 Edsviken $19

24| 78Brunnsviken S19

24 79/Kyrkfarden (S76)

24| 80/Strommen S79b
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Ekologisk status
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forts. Resultat fran karteringar 2001-2017
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e Havsomradesnamn / Station
Z

24| 81Lila Vartan S78b, S80

24| 82 Stora Vartan S75

24| 83 Askrikefjirden 77

24| 84 Torsbyfiarden S52

24| 85 Solofiarden 566

24| 86Sabyvik S73

24 87 Overbyfirden S72

24| 88 Tallarofidrden S71

24| 89 Sadra Vaxholmsfiarden S68

24| 90 Norra Vaxholmsfiarden S69

24 91Kodjupet ST0

24| 92 Rindosundet

24 93

24| 178 gelstaviken S130

24| 179 Hallsfiarden $129, $126/H7.

12 95 Naslandsfiarden H6

12| 96 Stavbofiarden S126

12 | 97 Kaggfiarden S131

12 98 Himmerfirden Ha, H5

12| 99 Svirdsférden H2, H3

12 100 Galférden S532

12| 101 Trosafiérden S530

12| 102 Fagelofiérden S531

12| 103 Fifangsdjupet S636

12| 104 Gilsviken S529

12 105 Askdfjérden S537

12| 106 Fallndsviken $122, $123

12| 107 Dragfiarden S125b-c, S118, $124b

12 108 Nynasviken S116

12| 109 Horsfiérden $108, $109

12 180 Mysingen S107, $110b

12 181 Nynashamn

12| 111 Gérdsfiarden S115

12| 112 Konabbsfiarden

12| 113'S Konabbsfiérden (S119)

12 114 Hallsviken (S528) S828b

12| 115 Sketinefiarden S627

12116 Gunnarbofjéirden S526

12 117 Gupafiérden S525

12| 118 Tvaren S623

12119 Ringsbfarden (S622)

12| 120 Bergomradet (624)

12 121 Draguiksfiarden S621

12 122 Krakférden 5520

12| 123 Riscomradet 616, (S517), S518

12| 124 Stadsfiérden 13

12| 125 Mellanfjarden 612

12 126 Sjpsaffarden S611

12 127 Orsbaken S68

12 128 Aspafiérden (S59)

12 182 Aisfiérden So7

12| 183 Inre Alfjérden So6b, S57b

12 184 Hasseloomradet S36

12 186 Oxelosunds hamnomrade S65/5b

12 185 Ljungskéirsflagen

12 131 Marsviken Sb1, 862, 563

12| 132 Silbfiarden S64

12| 133 Yttre Braviken

15| 134 Stockholms skargards n n (S5b08-09)

15| 135 Havssvalget S5b

15| 136 Séderarms skargard S17b

15 137 Stockholms skiirgards s n (S54)

15 138 Vidingefiarden S53

15 | 139 Natférden

15 140 Uddjupet (S54b)

15| 141 N6 Kobbfiérden

15 142 Lokharfarden (S55)

15 | 143 Stenfiarden

15 | 144 Kobbfjérden S56

15 145 Omskérsfiarden

15 | 146 Hogfiérden

15 147 Stockholms skiirgards m kustvatten

15 | 148 Biorkskrsfiarden S58

15 149 Gillégafjarden (S57, S57a)

15 150 Rodkobbsfiarden

15| 151 Getholmsfiarden

15 152 Brandfarden (S89)

15 153 Bullerdfarden

15 154 Biskopsfidrden

15 | 155 Norstensfiarden

14| 156 Stockholms skargards s kustvatten

14 | 157 Krabbfiarden B1

14 156 Krénkférden S614

159 Bravikens kustvat
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U11®-98l 15
OM PROVTAGNINGEN u1ze -
Varje station besdks tvéd ganger, i juli och augusti.
Provtagningen ar utformad for att kunna statusklassificera U16b®

enligt vattenforvaltningens bedomningsgrunder (NFS 2008:1)
for klorofyll, siktdjup, totalkvave och totalfosfor. Dessutom
maéts salthalt, temperatur, oorganiska ndringsamnen (am-
moniumkvave, nitrit+nitrat-kvave, fosfat-fosfor, silikat-kisel) s1®
samt syrgashalter pa djupare stationer. Pa ett urval stationer

provtas aven vaxtplankton.

@ U5d

Ul6a®

Sibe
Ar 2017 bestod programmet av: <13 @
e Ordinarie stationer (86 roda punkter) °
Tillaggsstationer, bekostade av respektive lansstyrelse (62
orange punkter) S240
Samordnade stationer, frdn den nationella miljééver- S27e
vakningen samt den samordnade recipientkontrollen i s37e .
Oxelosunds, Nynashamns, Nacka, Haninge och Nykopings 5360
kommun (30 gula punkter) sage”” oST1 ! .
e Sarskilt uppdrag for Bjérnofjarden (3 grona punkter) 538b_' P T R-5 - -

Detaljerade resultat fran provtagningarna finns i tabellen
pa féregdende sidor. 573 572 S i1

36

S19¢ g75@ 571. :

566 O
° S82¢
S19c 580. ;8b577 552
S79b. i 02 ¢ 596

810 S96b “s95 585

5132
5130

®5129
©5128 (H7)

£S131(H9)
51270 @Hé

S126e
H4®

S6320 ;
553383 siaé)
SSO()2287b.. '8329 .5037
S626°
S611b s02502'

L ]
S512 5625
S613 ® .501550200' .
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Svealands kustvattenvardsforbund ar en ideell forening, vars medlemmar utgérs av kommuner, lansstyrels-

er, landsting, foretag och intresseféreningar i regionen. Férbundet verkar for en god vattenvard genom:
att bygga upp en kunskapsbas om kustvattnets kvalitet och orsaker till paverkan
en samordnad overvakning vars resultat ar tillgangliga och av hog kvalitet
att verka for en samsyn om tolkningen av tillstandet i kustvattnet och om behovet av atgarder

MEDLEMMAR | SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

KOMMUNER | STOCKHOLMS LAN: FORETAG:
Botkyrka Astra Zeneca
Danderyd Kappalaforbundet
Haninge Nynas AB
Lidingo Rederiaktiebolaget Eckerd
Nacka Roslagsvatten AB
Norrtalje SITA Sverige AB
Nynashamn SSAB Oxelosund AB
Sollentuna Stockholm Vatten och Avfall
Solna SVAFO
Stockholm Svensk Karnbranslehantering AB
Sodertalje SYVAB
Taby Soderenergi AB
Vaxholm Viking Line
Varmdo . )
Osterdker VATTENVARDSFORBUND:

KOMMUNER | UPPSALA LAN:

Malarens Vattenvardsférbund
Nykopingsdarnas vattenvardsforbund
Tyresans vattenvardsforbund

Tierp )
Alvkarleby OVRIGA:
Osthammar Baltic Sea 2020

KOMMUNER | SODERMANLANDS LAN:

Himmerfjardens naturvardsférening
Hall Sverige Rent
SIKO (Skargérdens Intresseféreningars

Nyk():.ping Kontaktorganisation)
Oxeldsund Skargardsstiftelsen
Trosa

Ostra Svealands Fiskevattenagareférbund

Stockholms universitets Ostersjocentrum
VAS-radet (Radet for vatten- och avloppsamverkan i
Stockholms 4n)

REGIONALA OCH STATLIGA MYNDIGHETER:
Stockholms léns landsting / TRF
Landstinget i Uppsala lan
Lansstyrelsen i Stockholms lan

KONTAKTA FORBUNDET:
Svealands kustvattenvardsforbund
Lansstyrelsen i S6dermanlands lan Box 381 45
Lansstyrelsen i Uppsala l&n (stédjande) 100 64 Stockholm
www.skvvf.se
Frida Eik Kvarnstrom, forbundssekreterare
08-580 021 01/ frida.eik-kvarnstrom@storsthlm.se




Utgiven i samarbete med

Stockholms
universitet

SVEALANDSKUSTEN 2018 sammanfattar miljétillstandet i
kustvattnen fran Dalilvens mynning i norr till Braviken i séder.
Rapporten innehaller bade resultat fran de undersokningar
som bedrivs i Svealands kustvattenvardsférbunds egen regi
och artiklar fran andra aktorer i regionen.

Forbundets omfattande undersokningar av miljotillstandet
lings kusten redovisas i ar extra utforligt med detaljerade
kartor, texter och statusbedomningar. En ny analys visar glad-
jande nog att gamla lager av fosfor nu dntligen ar borta fran
Stockholms innerskérgard. Det badar gott for framtiden da
Henriksdal investerar i en avancerad ny avloppsreningsteknik.
Framtida maojligheter att ocksa rena vattnet fran likemedel och
miljogifter diskuteras ocksa.

Skirgardsstiftelsen presenterar sin betydelsefulla verksam-
het i arets medlemsartikel. | Svealand driver linsstyrelserna
tillsammans projektet ReFisk som syftar till att ta reda pa om
fredningsomraden for fisk ar ett bra satt att skapa ett hallbart
fiskbestand. Malet ar ett vil regionalt forankrat forslag till
battre fiskeregler.

Forskare fran Stockholms universitet berattar om blastangen
som utgor en viktig livsmiljé for manga andra djur och vax-
ter. Darfor ar det gliddjande att denna viktiga art borjar aterta
allt storre djup i Svealand. Vi far ocksa veta hur de vardefulla
sjograsidngarna i skdargardens grunda vikar kan skyddas fran
fritidsbatarnas ibland forédande inverkan.
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