BILAGA 1

Havs- och vattenmyndighetens ravs
forfattningssamling myndigheten

HVMEFES 2018:xx
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter Utkom frin trvcket
om &ndring i Havs- och vattenmyndighetens den 201
foreskrifter (2013:19) om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten;

beslutade den ... 2018.

Med stdd av 4 kap. 8 § forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten
pé vattenmiljon foreskriverl Havs- och vattenmyndigheten i fraga om Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om Kklassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten

dels att 1 kap. 2 8§ ska ha foljande lydelse,

dels att 2 kap. 10 § ska ha fdljande lydelse,

dels att bilagorna 1 - 5 ska ha féljande lydelse.

1 kap. allménna bestammelser

Definitioner

2 § Termer och uttryck som anvénds i dessa foreskrifter har samma betydelse
som i forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon och
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2017:20) om kartlaggning
och analys av ytvatten enligt ndmnda férordning om inte annat anges i 3 8.

3 8§ | dessa foreskrifter avses med

Grupp av ytvattenférekomster: tva eller flera ytvattenforekomster som ligger inom
samma vattendistrikt, har samma typtillhérighet och ar foremal for likartad
paverkan.

2 kap. Klassificering
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10 8§ Om en klassificering utifran de biologiska bedémningsgrunderna for sjoar
och vattendrag indikerar sura forhallanden enligt nagon av bedémningsgrunderna
i bilaga 1, ska vattenmyndigheten utreda om detta beror pa naturlig surhet eller
manskligt orsakad forsurning. Om de sura forhallandena till ndgon del bedéms ha
naturliga orsaker ska referensvardena eller klassgrénserna justeras.

Dessa foreskrifter trader i kraft den ... 2018.

Pa Havs- och vattenmyndighetens vagnar

NN

NN

! Andringen innebér att andra delen i den andra meningen ”...f6r klassificering av surhet
justeras for de berdrda biologiska parametrarna eller kvalitetsfaktorerna och anvandas som
referensvarden och klassgranser for status. Om de sura forhéllandena bedéms bero enbart
pé manskligt orsakad forsurning ska skalan for surhet anvindas som skala for status enligt
beskrivning for respektive bedémningsgrund i bilaga 1” tas bort som anpassning till den
nya foreslagna beddmningsgrunden.
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BILAGA 1: BEDOMNINGSGRUNDER FOR BIOLOGISKA
KVALITETSFAKTORER | SJOAR OCH VATTENDRAG

1 Vaxtplankton i sjéar

1.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Vaxtplankton i sjoar ska klassificeras genom att parametrarna totalbiomassa,
klorofyll a, plantontrofiskt index (PTI) och cyanobakterier, vilka visar pa
naringsforhallanden, berdknas enligt avsnitt 1.3 — 1.6. Klassgranserna i tabell 1.1
— 1.4 ska anvandas vid Kklassificering av respektive parameter. Aven parametern
antal taxa av véaxtplankton, vilken visar pa surhet, ska berdknas. Detta ska goras
enligt avsnitt 1.7 och klassgranserna i tabell 1.5 ska anvéandas vid klassificering av
artantal. Sammanvagningen ska ske enligt beskrivning i avsnitt 1.8

1.2 Krav pa underlagsdata

For att beddmningsgrunden for vaxtplankton i sjéar ska kunna tilldmpas ska
provtagning ha skett under juli till augusti och analys ha gjorts enligt standarden
SS-EN 16698:2015, SS-EN 15204:2006, SS-EN 16695:2015 eller med annan
metod som ger likvardigt resultat. Minst tre ars data ska anvandas for
klassificeringen.

Provtagning och analys av klorofyll a ska ha gjorts enligt SS-EN ISO 5667-
1:2007, SS 28146 eller med annan metod som ger likvardigt resultat.

For att bedémning av status ska kunna goras ska typologi enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2017:20 anvéandas. For sjétyper som
saknar referensvérden enligt avsnitt 1.3 — 1.5 anvands referensvarden for den
Overgripande typen region och humus.

1.3 Totalbiomassa

EK for totalbiomassa (mg/l) berdknas enligt formel 1.1.
EKtotbio = (tothiOobs — totbiomax)/(totbiorer — tothiomax)

Formel 1.1. Formel for berékning av EKiomio- tothiogs = det observerade vardet, tothiom. =
det maximala PTI1-vardet enligt tabell 1.1, totbio, = referensvérdet enligt tabell 1.1.

For prover dér det observerade vérdet verstiger maximala vardet satts EK = 0.
For prover som har lagre halt klorofyll a &n referensvardet for typen sétts EK = 1.

Tabell 1.1 Referensvarden, maximala véarden (totbioma), Klassgranser och EK for
parametern totalbiomassa (mg/l). Kolumner markerade med Gony galler fér sjdar med
dominans av Gonyostomum (> 5% av totalbiomassan). Om typ saknas anvands den
overgripande typen region+humus. Klassgranser avser granser mellan status hog och god
(H/G), god och méttlig (G/M), mattlig och otillfredsstallande (M/O) samt otillfredsstallande
och délig (O/D).

Typ Klass- Bio- Bio- EK EK Region Status- Bio- EK

grans massa massa Gony +humus  gréns massa
Gony

IMLK tothiorer 0,2 0,46 1,00 1,00 1K totbiorer 0,46 1,00
H/G 0,5 0,67 098 0,99 H/G 0,69 0,99
GIM 1,0 2,0 095 09 GIM 2,0 0,9
M/O 55 53 0,66 0,69 M/O 54 0,68

1 Ny tabell 1.1.



HVMFS 2018:xx

O/D 11 10 0,35 0,39 O/D 10 0,38
totbiomax 16 16 0 0 tothiOmax 16 0
1GLB totbiorer 32 1,00 1B totbioret 17 1,00
HIG 4,6 0,89 H/G 3,4 0,88
G/IM 75 0,67 GIM 6,6 0,66
M/O 10 0,45 M/O 10 0,44
O/D 13 0,22 O/D 13 0,22
tothiomax 16 0 tothiOmax 16 0
1IMLB totbiorer 0,3 0,81 1,00 1,00 2B totbioret 0,76 1,00
HIG 0,6 2,2 0,98 0,91 H/G 2,3 0,9
G/IM 1,2 57 0,94 0,68 G/IM 57 0,67
M/O 55 9,1 0,67 0,45 M/O 9,2 0,45
O/D 10 13 0,35 0,23 O/D 13 0,22
tothiomax 16 16 0 0 tothiomax 16 0
2GLB totbiorer 0,59 1,0 3K totbiorer 0,13 1,00
HIG 2,4 0,88 H/G 0,24 0,98
G/M 58 0,66 G/M 0,6 0,92
M/O 9,2 0,44 M/O 2,0 0,67
O/D 13 0,22 O/D 3,8 0,37
tothiomax 16 0 totbiomax 6,0 0
2MLB totbiorer 03 1,0 1,00 1,00 3B totbiorer 0,3 1,00
H/G 0,6 2,3 0,98 0,91 H/G 0,95 0,89
G/IM 1,2 57 094 0,69 GIM 2,2 0,66
M/O 55 9,2 0,67 0,46 M/O 35 0,44
O/D 10 13 0,35 0,23 O/ID 4,7 0,22
tothiomax 16 16 0 0 tothiomax 6,0 0
3MLK totbiorer 0,2 0,16 1,0 1,00 4K totbioret 0,09 1,00
H/G 0,4 0,36 0,97 0,97 H/G 0,12 0,99
G/IM 0,65 0,6 0,92 0,92 GIM 0,25 0,96
M/O 2,2 2,2 0,66 0,66 M/0 14 0,67
O/D 4,0 4,0 0,35 0,35 O/D 2,6 0,35
totbiomax 6,0 6,0 0 0 totbiomax 4,0 0
3GLB totbioref 0,67 1,00
H/G 1,0 0,98
G/IM 4.8 0,73
M/O 8,5 0,49
O/D 12 0,24
totbiomax 16 0
3MLB totbioref 0,2 0,3 1,00 1,00
HIG 0,5 0,84 0,95 0,91
G/M 0,8 2,1 0,9 0,68
M/O 2,2 3,4 0,65 0,45
O/D 4,0 4,7 0,35 0,23
totbiomax 6,0 6,0 0 0
1.4 Klorofyll a

EK for klorofyll a (ug/l) beréknas enligt formel 1.2.
EKeni = (Ch|obs - Ch|max) / (Ch|ref - Ch|max)

Formel 1.2. Formel for berdkning av EKcpi. Chloss

= det observerade vardet, chly. = det

maximala PT1-vardet enligt tabell 1.2, chl.s = referensvardet enligt tabell 1.2.

For prover dar det observerade vardet (chlops) verstiger det maximala vardet
satts EK = 0. For prover med I&gre halt klorofyll a &n referensvérdet for typen satts

EK=1.




Tabell 1.2.2 Referensvirden, maximala varden (chl.), Klassgranser och EK for parametern

klorofyll a. Kolumner markerade med Gony géller for sjdar med dominans av Gonyostomum

(> 5% av totalbiomassan). Om typ saknas anvands den &vergripande typen region+humus.

Klassgréanser avser grans mellan status hg och god (H/G), god och méttlig (G/M), méttlig
(O/D).

och otillfredsstallande (M/O) samt otillfredsstéllande och dali

HVMEFS 2018:xx

Typ Status- Kloro  Kloro- EK EK Region Status- Kloro- EK
grans -fylla fylla Gony +humus grans fyll a
Gony
IMLK chlrer 2,5 3,2 1,00 1,00 1K Chlret 2,7 1,00
H/IG 5,0 4,6 0,96 0,98 HIG 43 0,97
G/M 8,5 19 0,9 0,73 G/M 19 0,73
M/0 27 34 0,6 0,49 M/O 34 0,49
O/D 45 48 0,3 0,24 O/D 48 0,24
Chlmax 63 63 0 0 Chlmax 63 0
1GLB chlrer 19 1,00 1B Chlret 10 1,00
HIG 31 0,73 H/G 18 0,85
G/M 39 0,55 G/M 29 0,64
M/0 47 0,36 M/O 41 0,42
O/D 55 0,18 O/D 52 0,21
Chlmax 63 0 Chlmax 63 0
1IMLB chlres 30 5 1,00 1,00 2B Chlres 8,0 1,00
HIG 6,0 12 0,95 0,88 H/G 12 0,87
G/M 10 25 0,88 0,66 G/M 19 0,65
M/0 28 38 0,59 0,44 M/O 25 0,43
O/D 45 50 0,29 0,22 O/D 32 0,22
Chlmax 63 63 0 0 Chlmax 38 0
2MLB Chlrer 3,0 11 1,00 1,00 3K Chlrer 16 1,00
HIG 6,0 17 0,91 0,78 H/G 24 0,96
G/M 10 22 0,8 0,58 G/M 8,0 0,72
M/0 19 28 0,53 0,39 M/O 13 0,48
O/D 29 33 0,27 0,19 O/D 18 0,24
Chlmax 38 38 0 0 Chlmax 23 0
3MLK Chlrer 2,0 16 1,00 1,00 3B Chlrer 31 1,00
H/G 4,0 3,0 0,9 0,93 H/G 49 0,91
G/M 6,0 8,0 0,81 0,7 G/M 9,0 0,68
M/0 12 13 0,54 0,47 M/O 14 0,45
O/D 17 18 0,27 0,23 O/D 18 0,23
Chlmax 23 23 0 0 Chlmax 23 0
3MLB Chlrer 2,5 31 1,00 1,00 4K Chlres 0,7 1,00
HIG 5,0 59 0,88 0,86 H/G 1,0 0,99
G/M 75 10 0,76 0,64 G/M 7,0 0,74
M/0 13 14 0,5 0,43 M/O 12 0,49
O/D 18 19 0,25 0,21 O/D 18 0,25
Chlmax 23 23 0 0 Chlmax 23 0

1.5 Planktontrofiskt index (PTI)

Planktontrofiskt index (PTI) beréknas enligt formel 1.3.

PTI =

Yj=1958)

n
j=1

a;

Formel 1.3. Formel for berdkning av PTI. n = antal arter med indikatortal i en sjo, a; = den
relativa abundansen av taxon j i prov, s; = indikatorvardet for taxon j i prov.

Indikatorvarden for ingéende taxa finns i tabell 1.7.

1 Ny tabell 1.2.
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EK for PTI beraknas enligt formel 1.4.

EKpi = (PTlobs - PTlmax) / (PTlref - PTlmax)

Formel 1.4. Formel for berékning av EKpry. PTloys = det observerade vérdet, PTlma = det
maximala PTI-vérdet enligt tabell 1.3, PTl,s = referensvérdet enligt tabell 1.3.

Tabell 1.3.! Referensvarden, maximala varden (PTlma) och klassgranser for PTI. DA typ
saknas anvands den dvergripande typen region+humus. Klassgranser avser grans mellan
status hdg och god (H/G), god och mattlig (G/M), mattlig och otillfredsstallande (M/O) samt
otillfredsstallande och délig (O/D).

Typ Status-  PTI EK Region  Status-  PTI EK
grans +humus  gréns

IMLK PTlet -0,34 1,00 1K PTlet -0,29 1
H/G 0,025 0,80 HIG -0,13 0,9
G/IM 0,39 0,60 G/IM 0,23 0,67
M/O 0,76 0,40 M/O 0,59 0,45
O/D 11 0,20 O/D 0,06 0,78
PTlhx 1.5 0 PTlnax 1,3 0

1GLB PT e -0,10 1,00 1B PTlet -0,12 1
H/G 0,22 0,80 HIG 0,099 0,89
G/IM 0,54 0,60 G/M 0,52 0,66
M/O 0,86 0,40 M/O 0,95 0,44
Oo/D 1,18 0,20 O/D 14 0,22
PTlhax 1,5 0 PTlnax 1,8 0

1MLB PTleet -0,33 1,00 2B PT e -0,055 1
H/G -0,05 0,85 H/G 0,22 0,74
G/IM 0,34 0,64 G/IM 0,42 0,55
M/O 0,73 0,42 M/O 0,61 0,37
O/D 1,10 0,21 O/D 0,81 0,18
PTlhax 1,5 0 PTlhax 1 0

2GLB PT e -0,54 1,00 3K PTles -0,49 1
H/G 0,01 0,64 HIG -0,21 0,81
G/IM 0,26 0,48 G/IM 0,093 0,61
M/O 0,5 0,32 M/O 0,4 0,41
Oo/D 0,8 0,16 O/ID 0,7 0,2
PTlnax 1 0 PTlmax 1 0

2MLB PT et -0,0017 1,00 3B PTlet -0,41 1
H/G 0,27 0,73 HIG -0,097 0,81
G/IM 0,45 0,55 G/IM 0,23 0,6
M/O 0,64 0,36 M/O 0,55 04
Oo/D 0,82 0,18 O/D 0,88 0,2
PTlhax 1 0 PTlnax 1,2 0

3MLK PT e -0,48 1,00 4K PTles -0,9 1
H/G -0,25 0,84 HIG -0,63 0,83
G/IM 0,06 0,63 G/IM -0,3 0,62
M/O 0,38 0,42 M/O 0,035 0,42
Oo/D 0,69 0,21 O/D 0,37 0,21
PTlnax 1 0 PTlmax 0,7 0

3GLB PT et -0,4 1,00
H/G 0,16 0,65
G/IM 0,42 0,49
M/O 0,68 0,33

1 Ny tabell 1.3.




O/D 0,9 0,16
PTlnax 1,2 0
3MLB PTlres -0,41 1,00
HIG -0,12 0,79
G/IM 0,16 0,60
M/O 0,44 0,40
O/D 0,7 0,20
PTlax 1 0

1.6 Cyanobakterier

EK f&r cyanobakterier (mg/l) beréknas enligt formel 1.5.

EKGeyano = (Cyan0obs — CyanOmax) / (CyanOref — CyanOmax)
Formel 1.5. Formel for berékning av EKcyano. Cyanogss = det observerade vérdet, cyanOmax =
det maximala vérdet for cyanobakterier enligt tabell 1.4, cyanors = referensvérdet enligt

tabell 1.4.

For prover dar det observerade vardet dverstiger det maximala vérdet satts EK =
0.

Tabell 1.4. 'Referensvarde, maximalt varde (cyanoma) och klassgranser for parametern
cyanobakterier. Dessa &r for cyanobakterier samma oberoende av sjotyp.

Statusgrans Cyanobakterier (mm?/1) EK

CYanOrer 0,010

Hog <0,16 0,98 <EK

God 0,16-1,0 0,90 <EK < 0,98
Mattlig 1,0-2,0 0,80 <EK < 0,90
Otillfredsstallande 2,0-5,0 0,50 <EK < 0,30
Dalig >5 EK <05
CYaNOmax 5,0-10

1.7 Antal taxa av vaxtplankton

EK for taxa berdknas enligt formel 1.5.

EKtaxa = taXaobs / taxaref

Formel 1.5. Formel for berdkning av EKixa. taXams = det observerade vérdet, taxars =
referensvardet enligt tabell 1.5.

For naturligt sura sjoar (pHrer < 6) justeras referensvardet for antal taxa enligt
formel 1.6 — 1.8. Referens-pH (pHrer) tas fram i enlighet med de fysikalisk-kemiska
beddmningsgrunderna i bilaga 2.

referensvarde for antal taxa av vaxtplankton = -20,61 + 6,3 * pHrer
Formel 1.6. Formel for berdkning av referensvarde for region 4 (6ver tradgrénsen).

referensvarde for antal taxa av vaxtplankton = -28,98 + 11,1 * pHref
Formel 1.7. Formel for berékning av referensvdrde for regioner 2, 3 och 4 (under

tradgrénsen).

1 Ny tabell 1.4.
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referensvarde for antal taxa av vaxtplankton = -87,53 + 21,7 * pHref
Formel 1.8. Formel for berékning av referensvérde for region 1.
Tabell 1.5.! Referensvarde och klassgranser for klassificering av parametern antal taxa av

véxtplankton uttryckt som EK. Om antal taxa > referensvérdet sitts EK till 1. SD avser
standardavvikelsen for EK.

Region+humus Surhetsklass Antal taxa av EK
véxtplankton

4K och 4B (6ver taXares 25

tradgréansen)
Osékerhet (SD) 0,11
Hog > 20 0,80 <EK
God 15-20 0,60 <EK < 0,80
Mattlig 10-15 0,40 <EK < 0,60
Otillfredsstallande <10 EK < 0,40

2K, 3K, 4K (under taxayer 45

tradgransen)
Osékerhet (SD) 0,05
Hog > 30 0,67 <EK
God 25-30 0,56 <EK < 0,67
Miéttlig 20-25 0,44 <EK < 0,56
Otillfredsstallande <20 EK<0,44

2B, 3B, 4B (under taxayer 45

tradgransen)
Osékerhet (SD) 0,03
Hog > 40 0,89 < EK
God 30-40 0,67 <EK < 0,89
Mattlig 20-30 0,44 <EK < 0,67
Otillfredsstallande <20 EK<0,44

1K taxayer 50
Osékerhet (SD) 0,07
Hog > 45 0,90 <EK
God 35-45 0,70 <EK < 0,90
Miéttlig 20-35 0,40 <EK <0,70
Otillfredsstallande <20 EK < 0,40

1B taxayer 45
Oséakerhet (SD) 0,07
Hog > 40 0,88 <EK
God 30-40 0,67 <EK < 0,88
Mattlig 15-30 0,33 <EK <0,67
Otillfredsstallande <15 EK <0,33

1.8 Sammanvéagning av parametrar for naringspaverkan

Sammanvagningen ska baseras pa klassificerad status for totalbiomassa, PTI
och cyanobakterier enligt steg 1-5 nedan. Om klorofyll a métts ska det kombineras
med totalbiomassa enligt steg 1.

Om endast klorofyll a matts far en klassificering baserad enbart pa klorofyll a
goras enligt avsnitt 1.4 och tabell 1.2.

Steg 1. Normalisera parametrar

1 Ny tabell 1.5.



EK-vérden for varje parameter normaliseras till en skala dar granserna for HVMFS 2018:xX
hog/god, god/méttlig, mattlig/otillfredsstallande och otillfredsstallande/dalig &r
0,8, 0,6, 0,4 respektive 0,2 genom styckvis linjar transformering enligt formel 1.9.

EK — EKyeare
EK =———"—x 0,2+ EK,
norm EKsvre — EKnedre ’ norm.medre

Formel 1.9. Formel for berédkning av EKnom. EKnorm = det normaliserade EK-vérdet, EK =
det icke-normaliserade EK-vérdet, EKneqre = den icke-normaliserade l&gre gréansen for varje
parameter, EKsre = den icke-normaliserade dvre grénsen for varje parameter, EKnorm nedre =
den normaliserade l&gre grénsen.

Steg 2. Kombinera klorofyll a och totalbiomassa

Om bade klorofyll a och totalbiomassa har métts ska de kombineras genom att
berédkna medelvérdet av de normaliserade EK-vérdena.

Steg 3. Kombinera med PTI

Berédkna medelvardet av resultatet fran steg 2 med det normaliserade EK-vardet
for PTI.

Steg 4. Kombinera med cyanobakterier

Om det normaliserade EK-vérdet for cyanobakterievardet ar lagre an vardet
fran steg 3 beraknas ett nytt medelvarde utifrn cyanobakterier, PTI och resultatet
fran steg 2.

Steg 5. Klassificering

Klassificering av status for vaxtplankton med avseende pa naringspaverkan
sker genom att jdmfora det kombinerade EK-vérdet enligt steg 1 - 4 med
klassgrénser i tabell 1.6.

Tabell 1.6.1 Klassgranser for naringspaverkan pa véxtplankton.

Klass Kombinerat EKorm
Hog 0,8 <EK

God 0,6 <EK<0,8
Mattlig 0,4<EK<0,6
Otillfredsstallande 0,2<EK <04
Dalig <02

Tabell 1.7.2 Indexvérden for ingéende vaxtplankton pa sléktesniva.

DyntaxalD | Taxonomisk lista Kommentar Indexvarde Saknas
ej ndrmare
5000053 CYANOBACTERIA identifierad, >2um 1,455

Nostocophycidae

1010275 Anabaenopsis 3,311 X
1010276 Aphanizomenon 1,595
1016291 Cuspidothrix 1,595
6008082 Cylindrospermopsis 2,121 X
1016289 Dolichospermum 0,984

! Ny tabell 1.6.

2 Ny tabell 1.7.
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1010278 Gloeotrichia 1,232
Oscillatoriophycidae
1010247 Aphanothece 0,154
1010249 Chroococcus 0,559
1016200 Gloeocapsa 0,559
1010246 Gomphosphaeria 1,363
1010253 Microcystis 1,788
1010254 Radiocystis -0,331
1009933 Spirulina 2,954
€j narmare
3000550 Oscillatoriales identifierad 1,600
1016283 Geitlerinema 2,695
1010231 Lyngbya 1,345
1010232 Oscillatoria 1,575
1010234 Phormidium 1,666
1010236 Planktothrix 1,416
Synechococcophycidae
1010255 Aphanocapsa 0,562
1010259 Coelosphaerium 0,827
1010267 Cyanodictyon 0,318
1010268 Cyanonephron 1,289
1010242 Limnothrix 1,441
1010256 Merismopedia -1,242
1010240 Planktolynghya 1,513
1010244 Pseudanabaena 1,570
1010263 Rhabdoderma -0,448
1010264 Rhabdogloea -1,908
1010243 Romeria 3,035
1010260 Snowella -0,157
1015936 Synechococcus 1,167
1010257 Synechocystis 0,920
1010261 Woronichinia 0,043
CHLOROPHYTA
Chlorodendrophyceae
1016309 Tetraselmis 1,015
Ulvophyceae
1010797 Planctonema 0,730

Trebouxiophyceae




1010757 Actinastrum 2,608
1010753 Botryococcus -1,008
1010799 Chlorella 1,373
1010800 Closteriopsis 1,595
1010745 Crucigenia 0,056
1010754 Dictyosphaerium 0,094
1010729 Franceia 0,504
1010796 Gloeotila -1,251
1015154 Golenkiniopsis 1,752
6001134 Hindakia 0,094
1015215 Keratococcus 0,579
1010704 Koliella -0,898
1010732 Lagerheimia 1,306
1010726 Micractinium 1,444
6001133 Mucidosphaerium 0,094
1010764 Nephrochlamys 3,322
1010734 Nephrocytium -0,652
1010735 QOocystis -0,405
1010766 Quadricoccus 2,519
1010767 Siderocelis 1,787
1010798 Stichococcus 1,708
1010769 Tetrachlorella 0,832
4000128 Chlorophyceae ej ndrmare 1,336

identifierad,

rekommenderad

niva for sk. sma

grona kulor
6001045 Acutodesmus 1,340
1010801 Ankistrodesmus 0,470
1010719 Ankyra -0,071
saknas Chlorotetraedron vissa arter av 1,367

Tetraédron har

forts hit, ej

implementerat i

Sverige
1010744 Coelastrum 1,078
6018010 Coenochloris 0,372
1010743 Coenocystis 0,980
1010759 Desmodesmus 1,340
1015208 Didymocystis 0,637
6001117 Enallax 1,340
1010762 Eutetramorus 2,048
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1015206 Gloeocystis -1,636
1010725 Golenkinia 1,053
1010731 Kirchneriella 1,056
6001146 Lacunastrum 1,260
6001143 Monactinus 1,260
1016310 Monoraphidium -0,744
6001131 Mychonastes 2,870
6001138 Parapediastrum 1,260
1010724 Pediastrum 1,260
1010736 Planktosphaeria 0,755
6001140 Pseudopediastrum 1,260
1010738 Quadrigula -0,436
1010739 Raphidocelis 0,008
1010749 Scenedesmus 1,340
1010721 Schroederia 1,477
1016232 Stauridium 1,260
1015291 Tetraédron 0,476
1010751 Tetrastrum 1,100
1010755 Westella 0,503

&ven Crucigeniella
1010752 Willea fors hit -0,941
3000506 Chlamydomonadales ej narmare -0,436

identifierad,

tidigare

Volvocales
1015220 Carteria -0,480
1010772 Chlamydocapsa -0,139
1010783 Chlamydomonas 0,182
1010778 Chlorogonium 2,624
1016192 Diplochloris 3,853
1010790 Eudorina 0,694
1010793 Gonium 0,671
1010791 Pandorina 1,763
1015219 Paulschulzia 0,121
1010785 Phacotus 1,134
1010771 Pseudosphaerocystis 0,027
1010786 Pteromonas 2,053
1010789 Spermatozopsis 2,214
1010773 Sphaerocystis -0,277
1010741 Treubaria 1,054




1010792 Volvox 1,032
Nephrophyceae
1010811 Nephroselmis 1,363
Pedinophyceae
1010810 Scourfieldia -1,400
CHAROPHYTA
Conjugatophyceae
1010716 Closterium 0,732
1010708 Cosmarium 0,081
1010710 Euastrum -0,492
1009461 Mougeotia -0,112
1010713 Spondylosium -0,480
1010714 Staurastrum 0,526
1010715 Staurodesmus -1,155
1015144 Teilingia -0,715
1015138 Xanthidium -0,055
Klebsormidiophyceae
1010747 Elakatothrix -0,995
CRYPTOPHYTA
€] narmare
4000167 Cryptophyceae identifierad 1,562
3000615 Cryptomonadales 1,055
1010531 Chroomonas -1,042
1010525 Cryptomonas 0,189
1010527 Plagioselmis -0,618
1010534 Rhodomonas 0,632
Coccolithophyceae
1010298 Chrysochromulina -0,472
Aurearenophyceae
1010323 Stichogloea -1,460
OCHROPHYTA
€j narmare
4000155 Chrysophyceae identifierad -1,468
1010321 Bitrichia -1,586
3000561 Chromulinales rekommenderad -1,026
niva for
svarbestamda
chrysomonader
1015255 Chromulina svarbestamd, -1,280
anvand
Chromulinales
1010312 Chrysococcus -0,468
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1010315 Chrysolykos -1,992
1010324 Chrysosphaerella -0,590
1010313 Dinobryon -0,727
1010314 Epipyxis -1,250
1010316 Kephyrion anvand dven for -1,510
Pseudokephyrion
1015256 Monochrysis -1,242
1010309 Ochromonas svarbestamd, -1,350
anvand
Chromulinales
1010310 Uroglena -0,772
2003128 Chrysamoebaceae -0,151
1010318 Chrysidiastrum -1,320
1015257 Chrysostephanosphaera -1,583
€j narmare
4000110 Xanthophyceae identifierad 0,998
1015266 Centritractus 0,992
1010360 Goniochloris 1,984
1015217 Isthmochloron -2,022
1015267 Ophiocytium 0,582
1010362 Pseudogoniochloris 0,985
1010363 Tetraédriella -0,604
Synurophyceae
1010326 Mallomonas -0,766
1010325 Spiniferomonas -1,435
1010327 Synura -0,316
€j narmare
3000566 Ochromonadales identifierad -1,772
1010328 Syncrypta 1,195
Raphidophyceae
1010331 Gonyostomum -0,069
Eustigmatophyceae
1010337 Pseudostaurastrum 1,095
Dictyochophyceae
1010347 Pseudopedinella -1,104
BACILLARIOPHYTA
Mediophyceae
1010377 Acanthoceras 0,561
4000164 Coscinodiscophyceae Centrales, 1,063
oidentifierade
centriska
kiselalger
1010407 Actinocyclus 3,430




1010397 Aulacoseira 0,847
1010369 Cyclostephanos 2,223
1010371 Cyclotella -0,209
1016154 Discostella -1,582
1010409 Melosira 1,711
1010368 Skeletonema 2,853
1010370 Stephanodiscus 1,427
1010376 Thalassiosira 3,035
1010416 Urosolenia -0,799

ej narmare
4000165 Bacillariophyceae identifierad 0,577
1010466 Achnanthes -0,504
1012309 Asterionella -0,227
1010489 Cymatopleura 1,577
1010523 Diatoma 1,082
1010494 Eunotia -0,318
1010522 Fragilaria 0,317
1010513 Staurosira 1,801
1010487 Surirella 1,626
1010505 Tabellaria -0,790
1016145 Ulnaria 0,881

ej narmare
3000599 Bacillariales identifierad 0,886
1010464 Cylindrotheca 2,132
1016152 Denticula 0,886
1010462 Nitzschia 1,674

EUGLENOPHYTA

ej narmare
4000172 Euglenophyceae identifierad 1,689
1010665 Colacium 0,098
1010670 Euglena 2,095
1010669 Lepocinclis 1,951
6018175 Monomorphina 2,296
1010668 Phacus 1,912
1010667 Strombomonas 3,715
1010666 Trachelomonas 1,227

MIOZOA

ej narmare
4000169 Dinophyceae identifierad -1,319
1010608 Amphidinium -0,140
1010604 Ceratium 0,583
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1010574 Glenodinium 0,192
1010606 Gymnodinium -1,000
1010607 Katodinium 0,343 X
1010575 Peridiniopsis -0,057
1010576 Peridinium -0,125

| 3 Kiselalger i sjoar och vattendrag

3.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Kiselalger i sjoar och vattendrag ska klassificeras genom att parametern IPS,
som visar pa forekomst av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fororening i
vatten, samt parametern ACID, vilken visar surhet, berdknas.

3.2 Krav pé underlagsdata

For att beddmningsgrunden for kiselalger i vattendrag ska kunna tilldmpas ska
provtagning och analys ha gjorts enligt SIS 2014a SS-EN 13946:2014 och SIS
2014b SS-EN 14407:2014 eller med annan metod som ger likvardiga resultat.

3.3 Kiselalgsindex IPS
3.3.1 Berékning av IPS

IPS beraknas enligt formel 3.12.

* —————=—3,75

2(4; ;)
Formel 3.1. Aj = den relativa abundansen i procent av taxon j, V;j = indikatorvérdet
hos taxon j (1-3, dar ett hogt varde betyder att ett taxon endast tal begransade
ekologiska variationer, d.v.s. &r en stark indikator),S; = fororeningskénsligheten
hos taxon j (1-5, dér ett hdgt varde visar en hdg féroreningskénslighet).

3.3.2 Berékning av referensvérde

I dagslaget saknas underlag for att justera referensvardet (IPSrer) utifran vattnets
naturliga koncentration av ndringsémnen. IPSrr har déarfor alltid samma vérde
(19,6). Om referensvdrdet for totalfosfor enligt de fysikalisk-kemiska
beddmningsgrunderna i bilaga 2 & mycket hégt (>40 pg/l for sjoar, >25 pg/l for
vattendrag) eller mycket lagt (<6 pg/l) ska IPS inte anvéandas.

! | formel 3.1 har tidigare benamning I; bytts till S; for att stamma med undersékningstyp.
Andring fran berékning i tva steg har aven gjorts till berakning i ett steg eftersom fel gjorts
nér inldmnare bara har gjort det forsta steget.



| 3.3.3 Berakning av ekologisk kvot och klassificering av status HVMFS 2018:xx

Resultat erhéllet med formeln ovan raknas om till EK enligt foljande:
| EK = IPS/ IPSret

Status for IPS satts enligt de gransvarden som anges i tabell 3.1. Den
resulterande statusen for IPS tas sedan med i den sammanvagda statusen for
kiselalger som beskrivs i avsnitt 3.5.

Tabell 3.1%. Referensvarde samt klassgranser for IPS for hela Sverige. Metodbundet matt
pé osidkerhet: 0,5 enheter om IPS > 13, felmarginal 1 enhet om IPS < 13.

Status IPS-vérde EK-varde
Referensvarde 19,6

Hog 17,5<IPS 0,89<EK

God 14,5<IPS<17,5 0,74<EK<0,89
Mattlig 11,0<IPS<14,5 0,56<EK<0,74
Otillfredsstéallande 8,0<IPS<11,0 0,41<EK<0,56
Délig 1PS<8,0 EK<0,41

3.4 Surhetsindex ACID

| 3.4.1 Berakning av ACID

Surhetsindex ACID berdknas enligt formel 3.2.

ACID = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5]+
[logio((circumneutrala+alkalifilat+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2
9]

Formel 3.2. En téljare eller ndmnare = 0 ersétts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som
procent. Om den relativa abundansen anges i promille ersatts 0 med 10. Den forsta delen av
indexet baseras pa kvoten mellan den relativa abundansen av artkomplexet Achnanthidium
minutissimum (ADMI) och sléktet Eunotia (EUNO). Den andra delen av indexet tar hansyn
till alla kiselalger i provet och baseras pa foljande indelning:

Acidobiont huvudsakligen férekommande vid pH < 5,5

acidofil huvudsakligen férekommande vid pH < 7

circumneutral huvudsakligen férekommande vid pH-véarden omkring 7
alkalifil huvudsakligen forekommande vid pH > 7

alkalibiont endast forekommande vid pH > 7

3.4.2 Berékning av referensvarde

Om ACID ér l&gre &n 4,2 berdknas referensvarde for ACID enligt féljande:
ACIDref = 15,32 * pHref - (0,97 * (pHref)?) - 52,54

pHrer ar forvantat pH-varde utan ménsklig verksamhets péverkan. Detta tas
fram i enlighet med de fysikalisk-kemiska bedémningsgrunderna i bilaga 2, fran

! Tabell 3.1 &r oférandrad.
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historiska vattenkemiska data fran tiden fore forsurningspaverkan eller med annan
lamplig metodik.

3.4.3 Berakning av ekologisk kvot och klassificering av status

Om ACID é&r hogre an 4,2 sétts status till god, vilket tas med i den
sammanvégda statusen for kiselalger enligt avsnitt 3.5. Om ACID é&r l&gre &n 4,2
beréknas EK enligt féljande:

EK = ACID / ACIDret

Férsurningsstatus klassificeras darefter enligt tabell 3.2. Denna status tas
darefter med i den sammanvéagda statusen for kiselalger som beskrivs i avsnitt 3.5.

Tabell 3.2.* Klassgrénser for ACID for hela Sverige.

Status EK-varde
God 0,73<EK
Mattlig 0,53<EK<0,73
Otillfredsstallande 0,28<EK<0,53
Délig EK<0,28

3.5 Sammanvagning av status

Status for kvalitetsfaktorn kiselalger bestdms av status for IPS eller ACID. | de
fall badde IPS och ACID har relevans med avseende pd paverkan pa
vattenforekomsten vigs de samman enligt principen “sdamst styr”. Om IPS visar
hdg status och ACID visar god satts dock status for kiselalger till hog.

4 Bottenfauna i sjoar

4.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Bottenfauna i sj0ar ska klassificeras genom att parametrarna ASPT, BQI och
MILA berdknas och uttrycks som EK enligt avsnitt 4.3 — 4.5. Klassgranserna i
tabell 4.2, 4.3 och 4.5 ska anvéndas vid klassificeringen for respektive parameter.
ASPT anvands i sjoars litoral, BQI anvénds i sjdars profundal och MILA anvénds
i sjoars litoral.

4.2 Krav pa underlagsdata

For att beddmningsgrunden for bottenfauna i sjoar ska kunna tillampas ska
provtagning och analys ha gjorts enligt SS-EN 1SO 10870:2012 eller med annan
metod som ger likvérdiga resultat for prover i litoral och SS-028190 eller med
annan metod som ger likvéardiga resultat for prover i profundal. Artbestdmning ska
ha gjorts enligt de taxonomiska listorna i tabell 4.6 och 4.7. Utdver de taxonomiska
listorna tillkommer for BQI &ven identifikation av 12 fjadermyggsarter.

4.3 Bottenfaunaindex ASPT

---4.4 Bottenfaunaindex BQI
4.4.1 Klassificering

1 Ny tabell 3.2.



BQI beraknas enligt formel 4.1.
5
(k; *ny)
BQI= )y ———=
=25
i=0

Formel 4.1. Formel fér berdkning av BQI. ki = 5 for Heterotrissocladius subpilosus, ki = 4
for Paracladopelma sp., Micropsectra sp., Heterotanytarsus apicalis, Heterotrissocladius
grimshawi, Heterotrissocladius marcidus och Heterotrissocladius maeaeri, ki = 3 for
Sergentia coracina, Tanytarsus sp. och Stictochironomus sp., ki = 2 for Chironomus
anthracinus-typ?, ki = 1 fér Chironomus plumosus-typ? BQI = 0 om dessa indikatortaxa
saknas i provet, n; = antalet individer inom indikatorgrupp i, N = det totala antalet individer
i samtliga indikatorgrupper.

1 I Chironomus anthracinus-typ ingdr: C. anthracinus (Dyntaxa taxon-id 235235), C.
pilicornis (Dyntaxa taxon-id 235265) och C. riihimakiensis (Dyntaxa taxon-id 235268)

2| Chironomus plumosus-typ? ingar: C. plumosus (Dyntaxa taxon-id 233431), C. annularius
(Dyntaxa taxon-id 235234), C. cingulatus (Dyntaxa taxon-id 235240)

Resultat erhéllet med formel 4.1 raknas om till EK enligt foljande:

EK = beréknat BQI / referensvérde

Referensvarden anges i tabell 4.3.

4.5 Bottenfaunaindex MILA
4.5.1 Klassificering

Multimetriskt index MILA som ska anvandas endast for llies ekoregion 14 pavisar
surhet och byggs upp av sex olika delindex; (1) relativ abundans av dagslandor
(Ephemeroptera), (2) relativ abundans av tvavingar (Diptera), (3) antal taxa av
snackor (Gastropoda), (4) antal taxa av dagsléandor, (5) vérdet for AWIC-index,
samt (6) relativ abundans av predatorer.

Delindexen i MILA beréknas med hjélp av indikatorvéardena i tabell 4.7.

Dagslandor, snackor och tvavingar

I tabell 4.7 anges taxa som tillh6r ordningen dagslandor (Ephemeroptera, taxon-
id 3000171 i Dyntaxa), ordningen tvavingar (Diptera, taxon-id 3000191) och
klassen snéckor (Gastropoda, taxon-id 4000055).

AWIC

Indexvardet for AWIC berdknas som medelindikatorvardet for patraffade
familjer med indikatorvérden listade i tabell 4.7. Om taxa med indikatorvéarde for
AWIC saknas utgar delindexet AWIC.

Predatorer

Delindexet beréknas genom att for varje taxa multiplicera indikatortalet for
predatorer (tabell 4.7) med antalet funna individer och sedan summera den erhalina
viktade abundansen. Slutligen beréknas andelen predatorer genom att dela den

HVMEFS 2018:xx
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summan med totalantalet individer. Aven taxa som inte har nagot indikatortal for
predator réknas med i totalabundansen.

Y.(abundans * indikatortal)
totalabundans

andel predatorer i procent =

Normalisering av delindex

Varden for varje index normaliseras sé att de far ett varde mellan 0 och 10. Om
delindexets vérde ligger under den nedre gransen eller 6ver den dvre grénsen satts
de till O eller 10 (tabell 4.4). Om delindexets vérde ligger inom intervallet,
normaliseras det enligt:

varde delindex — nedre grans
normaliserat delindex = - * 10
differens

dar nedre gréans och differens erhdlls i tabell 4.4.

Tabell 4.4.* Gransvarden for normalisering av de sex delindexen som ingar i MILA. Relativa
abundanser anges som proportioner. Differensen anvands nér ett delindexvérde ligger
innanfor gransvérdena. Sista kolumnen anger om vérden &r hogre &n den évre gransen ska
sattas till 0 eller 10.

Delindex Nedre Ovre Differens | Over 6vre gréans ger
grans grans normaliserat index =

Dagslandor (relativ | 0 0,34 0,34 10

abundans)

Tvavingar (relativ 0 0,6 0,6 0

abundans)

Antal taxa snackor | 0 2 2 10

Antal taxa 0 4 4 10

dagslandor

AWIC 4,33 5,53 1,2 10

Predatorer (relativ 0,06 0,51 0,45 0

abundans)

MILA beréknas sedan enligt formel 4.2.

10 * Y:(normaliserade index)

MILA =
antal ingaende delindex

Formel 4.2. Formel for berdkning av MILA. Antal ingéende delindex &r i normalfallet 6 st.
MILA fér ett varde som kan variera mellan 0 och 100.
Resultat erhéllet med formel 4.2 raknas om till EK enligt foljande:

EK = beréknat MILA / referensvarde

Referensvéarde och klassgrander anges i tabell 4.5. Om bedémningen blir
mattlig status eller samre, ska ett nytt referensvarde raknas fram utifran
referensvérdet for pH (pHrer), som tas fram i enlighet med de fysikalisk-kemiska
beddmningsgrunderna i bilaga 2. Det nya referensvérdet beréknas enligt foljande:

Referensvérde = 14,46 * pHrer — 47,35

1 Ny tabell 4.4.



| Tabell 4.5, Referensvirde och klassgrénser for MILA. HVMFES 2018:xx

Status Gransvarde
Referensvarde 58*

Hog 0,78<EK

God 0,67<EK<0,78
Mattlig 0,45<EK<0,67
Otillfredsstallande 0,22<EK0,45
Délig EK<0,22

| *om status utan korrigering blir mattlig eller saimre ska nytt referensvarde raknas ut fran pHis.

Tabell 4.72. Standardiserad taxonomisk lista for bestimning av bottenfauna, samt

indikatortal och taxonomisk information for indexberékning.
AWIC,
Taxon- Pre- indikator- | Dag- Back- Tva-
Taxa id dator | tal slanda | slanda | vinge | Snacka | Familj
Annelida 5000022 0,1 0 0 0 0
(organismgrupp

Oligochaeta 3000107 0 6 0 0 0 0 | Oligochaeta)
Erpobdellidae 2000557 1 6 0 0 0 0 | Erpobdellidae
Dina lineata 226002 1 6 0 0 0 0 | Erpobdellidae
Erpobdella 1006746 1 6 0 0 0 0 | Erpobdellidae
Erpobdella octoculata 225484 1 6 0 0 0 0 | Erpobdellidae
Erpobdella testacea 226003 1 6 0 0 0 0 | Erpobdellidae
Hirudinidae 2000556 0 0 0 0 0 [ Hirudinidae
Haemopis sanguisuga 225483 1 0 0 0 0 | Hirudinidae
Hirudo medicinalis 101076 0 0 0 0 0 | Hirudinidae
Hirudinida 3000109 0 0 0 0 0
Glossiphoniidae 2000555 1 6 0 0 0 0 | Glossiphoniidae
Glossiphonia
/Batracobdella 6009712 0,5 6 0 0 0 0 | Glossiphoniidae
Batracobdella 1006982 0 6 0 0 0 0 | Glossiphoniidae
Glossiphonia 1006984 1 6 0 0 0 0 | Glossiphoniidae
Glossiphonia
complanata 226004 1 6 0 0 0 0 | Glossiphoniidae
Helobdella stagnalis 226006 1 6 0 0 0 0 | Glossiphoniidae
Hemiclepsis
marginata 225481 0 6 0 0 0 0 | Glossiphoniidae
Theromyzon 1006986 0 6 0 0 0 0 | Glossiphoniidae
Theromyzon
maculosum 226007 0 6 0 0 0 0 | Glossiphoniidae
Theromyzon
tessulatum 226008 0 6 0 0 0 0 | Glossiphoniidae
Piscicolidae 2000554 0 6 0 0 0 0 | Piscicolidae

! Ny tabell 4.5.

2 Ny tabell 4.7.
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Piscicola geometra 225478 0 Piscicolidae
Argyroneta aquatica 219030 1 Argyronetidae
(ranglés
Hydrachnidiae 6004835 0,7 Hydrachnidiae)
Crustacea 4000076 0
Branchinecta
paludosa 100507 0 Branchinectidae
Tanymastix stagnalis 101882 0 Branchiopodidae
Polyartemia forcipata 101614 0 Polyartemidae
Lepidurus 1008238 0 Triopsidae
Lepidurus apus 101190 0 Triopsidae
Lepidurus arcticus 101191 0 Triopsidae
Argulus 1009452 0 Argulidae
Astacidae 2001557 0,3 Astacidae
Astacus astacus 100407 0,3 Astacidae
Pacifastacus
leniusculus 233833 0,3 Astacidae
Corophiidae 2001676 0 Corophiidae
Gammaridae 2001688 0 Gammaridae
Gammaracanthus
lacustris 100988 0 Gammaridae
Gammarus 1009327 0 Gammaridae
Gammarus lacustris 234368 0,2 Gammaridae
Gammarus pulex 234369 0,1 Gammaridae
Pallaseopsis
quadrispinosa 233571 0 Pallaseidae
Monoporeia affinis 233408 0 Pontoporeiidae
Asellidae 2001595 0 Asellidae
Asellus aquaticus 233396 0 Asellidae
Mysis relicta 264135 0 Mysidae
Brachycera 2001303 0
Coleoptera 3000181 0,3
Dytiscidae 2001012 1 Dytiscidae
Agabus 1002424 1 Dytiscidae
Ilybius 1002425 1 Dytiscidae
Platambus maculatus 103633 1 Dytiscidae
Colymbetes 1002427 1 Dytiscidae
Rhantus 1002426 1 Dytiscidae
Liopterus 1002422 1 Dytiscidae
Acilius 1002431 1 Dytiscidae
Graphoderus 1002430 1 Dytiscidae
Dytiscus 1002432 1 Dytiscidae
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Hydaticus 1002429 1 DytiscidaeHVMF
Hydroglyphus 1002409 1 Dytiscidae
Deronectes 1002418 1 Dytiscidae
Graptodytes 1002415 1 Dytiscidae
Hydroporus 1002413 1 Dytiscidae
Nebrioporus 1002420 1 Dytiscidae
Oreodytes 1002416 1 Dytiscidae
Porhydrus 1002414 1 Dytiscidae
Scarodytes 1002419 1 Dytiscidae
Stictotarsus 1002421 1 Dytiscidae
Hygrotus 1002411 1 Dytiscidae
Hyphydrus ovatus 103580 1 Dytiscidae
Laccophilus 1002428 1 Dytiscidae
Gyrinidae 2001013 1 Gyrinidae
Gyrinus 1002434 1 Gyrinidae
Orectochilus villosus 103705 1 Gyrinidae
Haliplidae 2001010 0,3 Haliplidae
Hygrobiidae 2003990 1 Hygrobiidae
Noteridae 2001011 1 Noteridae
Noterus 1002405 1 Noteridae
Chrysomelidae 2001102 0 Chrysomelidae
Donacia 1003409 0 Chrysomelidae
Plateumaris 1003410 1 Chrysomelidae
Curculionidae 2001107 0 Curculionidae
Dryopidae 2001039 0 Dryopidae
Dryops 1002861 0 Dryopidae
Elmidae 2001038 0 Elmidae

Elmis aenea 105077 0 Elmidae
Esolus angustatus 100922 0 Elmidae
Limnius volckmari 105080 0 Elmidae
Normandia nitens 101407 0 Elmidae
Oulimnius 1002857 0 Elmidae
Oulimnius troglodytes 105079 0 Elmidae
Oulimnius

tuberculatus 105078 0 Elmidae

Riolus cupreus 101719 0 Elmidae
Stenelmis canaliculata | 101823 0 Elmidae
Helophoridae 2001017 0 Helophoridae
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Helophorus 1002437 1 Helophoridae
Hydrochidae 2001019 0 Hydrochidae
Hydrochus 1002439 0 Hydrochidae
Hydrophilidae 2001021 0,1 Hydrophilidae
Anacaena 1002444 1 Hydrophilidae
Berosus 1002441 0 Hydrophilidae
Chaetarthria 1002442 0 Hydrophilidae
Enochrus 1002447 0,1 Hydrophilidae
Helochares 1002446 1 Hydrophilidae
Hydrobius 1002449 1 Hydrophilidae
Laccobius 1002445 0,3 Hydrophilidae
Cercyon 1002454 0 Hydrophilidae
Spercheidae 2001020 0 Spercheidae
Spercheus 1002440 0 Spercheidae
Clambidae 2001031 0 Clambidae
Scirtidae 2001033 0 Scirtidae
Cyphon 1002806 0 Scirtidae
Elodes 1002804 0,1 Scirtidae
Microcara 1002805 0 Scirtidae
Prionocyphon 1002807 0 Scirtidae
Scirtes 1002808 0 Scirtidae
Hydraenidae 2001024 0 Hydraenidae
Hydraena 1002484 0 Hydraenidae
Limnebius 1002485 0 Hydraenidae
Ochthebius 1002483 0 Hydraenidae
Diptera 3000191 0

Dolichopodidae 2001321 1 Dolichopodidae
Empididae 2001319 1 Empididae
Ephydridae 2001371 0 Ephydridae
Muscidae 2001373 1 Muscidae
Sciomyzidae 2001360 1 Sciomyzidae
Eristalis 1000353 0 Syrphidae
Athericidae 2001307 1 Athericidae
Atherix ibis 100412 1 Athericidae
Ibisia marginata 101132 1 Athericidae
Tabanidae 2001309 1 Tabanidae
Ceratopogonidae 2001301 1 Ceratopogonidae
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Chironomidae 2001302 0,1 ChironomidHaé/MF
Chironomus 1009301 0 Chironomidae
Simuliidae 2001300 0 Simuliidae
Chaoborus 1013477 1 Chaoboridae
Culicidae 2001298 0,1 Culicidae

Dixa 1014057 0 Dixidae
Psychodidae 2001288 0,1 Psychodidae
Pericoma 1014073 0 Psychodidae
Ptychoptera 1006898 0 Ptychopteridae
Phalacrocera 1013727 0 Cylindrotomidae
Triogma 1013728 0 Cylindrotomidae
Limoniidae 2001277 0 Limoniidae
Pediciidae 2001278 0 Pediciidae
Tipulidae 2001275 0 Tipulidae
Ephemeroptera 3000171 0

Ameletus 1006957 0 Ameletidae
Ameletus inopinatus 225942 0 Ameletidae
Baetidae 2000865 0 Baetidae
Acentrella lapponica 225943 0 Baetidae
Baetis 1006960 0 Baetidae
Baetis buceratus 225945 0 Baetidae
Baetis liebenauae 225948 0 Baetidae
Baetis muticus 225944 0 Baetidae
Baetis rhodani 225950 0 Baetidae
Baetis subalpinus 225952 0 Baetidae
Baetis vernus 225954 0 Baetidae
Baetis

fuscatus/scambus 6009714 0 Baetidae
Baetis

macani/bundyae 6009713 0 Baetidae
Centroptilum

luteolum 225955 0 Baetidae
Cloeon

dipterum/inscriptum 6009715 0,1 Baetidae
Cloeon simile-group 6009716 0,1 Baetidae
Nigrobaetis digitatus 225961 0 Baetidae
Nigrobaetis niger 225962 0 Baetidae
Procloeon bifidum 225963 0 Baetidae
Caenidae 2000860 0 Caenidae
Brachycercus

harrisella 100502 0 Caenidae
Caenis 1006966 0 Caenidae
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Caenis horaria 225965 Caenidae
Caenis lactea 225966 Caenidae
Caenis luctuosa 225967 Caenidae
Caenis macrura 102881 Caenidae
Caenis rivulorum 225969 Caenidae
Caenis robusta 225970 Caenidae
Ephemerellidae 2000862 Ephemerellidae
Ephemerella 1006967 Ephemerellidae
Ephemerella aurivillii 225971 Ephemerellidae
Ephemerella

mucronata 225972 Ephemerellidae
Serratella ignita 225973 Ephemerellidae
Ephemeridae 2000859 Ephemeridae
Ephemera 1006969 Ephemeridae
Ephemera danica 225975 Ephemeridae
Ephemera glaucops 102883 Ephemeridae
Ephemera vulgata 225977 Ephemeridae
Heptageniidae 2000861 Heptageniidae
Arthroplea congener 225978 Heptageniidae
Heptagenia

dalecarlica 225980 Heptageniidae
Heptagenia sulphurea 225983 Heptageniidae
Kageronia fuscogrisea 225981 Heptageniidae
Kageronia orbiticola 101063 Heptageniidae
Paracinygmula

joernensis 225984 Heptageniidae
Rhithrogena

germanica 101707 Heptageniidae
Leptophlebiidae 2000863 Leptophlebiidae
Leptophlebia 1006975 Leptophlebiidae
Leptophlebia

marginata 225986 Leptophlebiidae
Leptophlebia

vespertina 225987 Leptophlebiidae
Paraleptophlebia 1006976 Leptophlebiidae
Metretopus 1006977 Metretopodidae
Metretopus alter 225991 Metretopodidae
Metretopus borealis 225992 Metretopodidae
Siphlonuridae 2000864 Siphlonuridae
Parameletus 1006979 Siphlonuridae
Siphlonurus 1006980 Siphlonuridae
Siphlonurus aestivalis 225996 Siphlonuridae
Siphlonurus alternatus | 225997 Siphlonuridae
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Siphlonurus armatus 101785 0 Siphlonuridae

Siphlonurus lacustris 225999 0 Siphlonuridae

Hemiptera 3000177 1

Gerridae 2000939 1 Gerridae

Microvelia 1007036 0,3 Veliidae

Velia caprai 226069 1 Veliidae

Velia saulii 101961 1 Veliidae

Hydrometridae 2000938 1 Hydrometridae

Hydrometra 1007035 1 Hydrometridae

Mesoveliidae 2000936 1 Mesoveliidae

Mesovelia 1007033 1 Mesoveliidae

Corixidae 2000943 0 Corixidae

Aphelocheiridae 2000945 1 Aphelocheiridae

Aphelocheirus

aestivalis 226118 1 Aphelocheiridae

Naucoridae 2000944 1 Naucoridae

Ilyocoris cimicoides 101135 1 Naucoridae

Nepidae 2000942 1 Nepidae

Nepa cinerea 261293 1 Nepidae

Ranatra linearis 226082 1 Nepidae

Notonectidae 2000946 1 Notonectidae

Notonecta 1007054 1 Notonectidae

Pleidae 2000947 1 Pleidae

Plea minutissima 101597 1 Pleidae
(ordning

Lepidoptera 3000188 0 Lepidoptera)

Sialidae 2001111 1 Sialidae

Sialis 1007003 1 Sialidae

Sialis fuliginosa 226040 1 Sialidae

Sialis lutaria-group 6009718 1 Sialidae

Sialis lutaria 226041 1 Sialidae

Neuroptera 3000185 0,5

Sisyra 1007008 0 Sisyridae

Odonata 3000172 1

Aeshnidae 2000872 1 Aeshnidae

Aeshna 1002312 1 Aeshnidae

Aeshna grandis 208287 1 Aeshnidae

Brachytron pratense 208294 1 Aeshnidae

Cordulegastridae 2000874 1 Cordulegastridae
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Cordulegaster boltonii 208298 1 Cordulegastridae
Corduliidae 2000875 1 Corduliidae
Cordulia aenea 208299 1 Corduliidae
Somatochlora 1002322 1 Corduliidae
Somatochlora

metallica 208300 1 Corduliidae
Gomphidae 2000873 1 Gomphidae
Gomphus

vulgatissimus 102921 1 Gomphidae
Onychogomphus

forcipatus 208297 1 Gomphidae
Ophiogomphus cecilia 101461 1 Gomphidae
Libellulidae 2000876 1 Libellulidae
Leucorrhinia 1002324 1 Libellulidae
Libellula 1002325 1 Libellulidae
Orthetrum 1002326 1 Libellulidae
Sympetrum 1002327 1 Libellulidae
Platycnemis

pennipes/Pyrrhosoma Platycnemididae
nymphula 6009717 1 /Coenagrionidae
Calopterygidae 2000867 1 Calopterygidae
Calopteryx 1002302 1 Calopterygidae
Calopteryx splendens 208262 1 Calopterygidae
Calopteryx virgo 208263 1 Calopterygidae
Coenagrionidae 2000870 1 Coenagrionidae
Coenagrion 1002309 1 Coenagrionidae
Coenagrion

hastulatum 208274 1 Coenagrionidae
Enallagma

cyathigerum 208279 1 Coenagrionidae
Erythromma 1007291 1 Coenagrionidae
Erythromma najas 208271 1 Coenagrionidae
Ischnura 1002311 1 Coenagrionidae
Pyrrhosoma

nymphula 208270 1 Coenagrionidae
Lestidae 2000868 1 Lestidae

Lestes 1002303 1 Lestidae
Sympecma 1002304 1 Lestidae
Platycnemididae 2000869 1 Platycnemididae
Platycnemis pennipes 208269 1 Platycnemididae
Plecoptera 3000174 0,4

Capniidae 2000885 0 Capniidae
Capnia 1006990 0 Capniidae
Capnopsis schilleri 226017 0 Capniidae




Chloroperlidae 2000882 0,6 1 0 1 0 0 Chloroperluae MES 2018:xx
Isoptena serricornis 101148 0 1 0 1 0 0 | Chloroperlidae
Siphonoperla

burmeisteri 226038 0 1 0 1 0 0 | Chloroperlidae
Xanthoperla apicalis 101977 0 1 0 1 0 0 | Chloroperlidae
Leuctridae 2000886 0 1 0 1 0 0 | Leuctridae
Leuctra 1006996 0 1 0 1 0 0 | Leuctridae
Leuctra digitata 226025 0 1 0 1 0 0 | Leuctridae
Leuctra fusca 226026 0 1 0 1 0 0 | Leuctridae
Leuctra hippopus 226027 0 1 0 1 0 0 | Leuctridae
Leuctra nigra 226028 0 1 0 1 0 0 | Leuctridae
Nemouridae 2000884 0 1 0 1 0 0 [ Nemouridae
Amphinemura 1006987 0 1 0 1 0 0 | Nemouridae
Amphinemura

borealis 226009 0 1 0 1 0 0 [ Nemouridae
Amphinemura

standfussi 226010 0 1 0 1 0 0 | Nemouridae
Amphinemura

sulcicollis 226011 0 1 0 1 0 0 | Nemouridae
Nemoura 1006997 0 1 0 1 0 0 [ Nemouridae
Nemoura avicularis 226030 0 1 0 1 0 0 | Nemouridae
Nemoura cinerea 226031 0 1 0 1 0 0 | Nemouridae
Nemoura flexuosa 226033 0 1 0 1 0 0 | Nemouridae
Nemurella pictetii 226035 0 1 0 1 0 0 | Nemouridae
Protonemura 1007000 0 1 0 1 0 0 [ Nemouridae
Protonemura meyeri 226037 0 1 0 1 0 0 | Nemouridae
Perlidae 2000881 0,9 6 0 1 0 0 | Perlidae
Dinocras cephalotes 226018 0,9 6 0 1 0 0 | Perlidae
Perlodidae 2000880 0,9 2 0 1 0 0 | Perlodidae
Arcynopteryx

compacta 226012 1 2 0 1 0 0 | Perlodidae

Diura 1006993 1 2 0 1 0 0 | Perlodidae

Diura bicaudata 226019 1 2 0 1 0 0 | Perlodidae

Diura nanseni 226020 1 2 0 1 0 0 | Perlodidae
Isogenus nubecula 101147 1 2 0 1 0 0 | Perlodidae
Isoperla 1006995 0,7 2 0 1 0 0 | Perlodidae
Isoperla grammatica 226023 0,7 2 0 1 0 0 | Perlodidae
Perlodes dispar 226036 0,8 2 0 1 0 0 | Perlodidae
Taeniopterygidae 2000883 0 2 0 1 0 0 | Taeniopterygidae
Brachyptera 1006989 0 2 0 1 0 0 | Taeniopterygidae
Brachyptera braueri 100505 0 2 0 1 0 0 | Taeniopterygidae
Brachyptera risi 226013 0 2 0 1 0 0 | Taeniopterygidae
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Taeniopteryx

nebulosa 226039 0 Taeniopterygidae
Trichoptera 3000187 0

Ecnomidae 2001184 0 Ecnomidae
Ecnomus tenellus 206340 0,9 Ecnomidae
Hydropsychidae 2001185 0,3 Hydropsychidae
Arctopsyche

ladogensis 206362 0 Hydropsychidae
Ceratopsyche nevae 206355 0 Hydropsychidae
Ceratopsyche silfvenii 206356 0,3 Hydropsychidae
Cheumatopsyche

lepida 206354 0,3 Hydropsychidae
Hydropsyche

angustipennis 206357 0,3 Hydropsychidae
Hydropsyche

contubernalis 101098 0,1 Hydropsychidae
Hydropsyche

pellucidula 206359 0,3 Hydropsychidae
Hydropsyche saxonica 101099 0,3 Hydropsychidae
Hydropsyche siltalai 206361 0,3 Hydropsychidae
Polycentropodidae 2001187 0,9 Polycentropodidae
Cyrnus 1001862 0,9 Polycentropodidae
Cyrnus crenaticornis 206341 0,9 Polycentropodidae
Cyrnus flavidus 206342 0,9 Polycentropodidae
Cyrnus insolutus 206343 0,9 Polycentropodidae
Cyrnus trimaculatus 206344 0,9 Polycentropodidae
Holocentropus 1001863 0,9 Polycentropodidae
Holocentropus

dubius 206345 0,9 Polycentropodidae
Holocentropus

insignis 206346 0 Polycentropodidae
Holocentropus

picicornis 206347 0,9 Polycentropodidae
Holocentropus

stagnalis 206348 0,9 Polycentropodidae
Neureclipsis

bimaculata 206349 0,9 Polycentropodidae
Plectrocnemia 1001865 0,9 Polycentropodidae
Polycentropus 1001866 0,9 Polycentropodidae
Polycentropus

flavomaculatus 206352 0,9 Polycentropodidae
Polycentropus

irroratus 206353 0,9 Polycentropodidae
Psychomyiidae 2001188 0 Psychomyiidae
Lype 1001858 0 Psychomyiidae
Lype phaeopa 206335 0 Psychomyiidae
Lype reducta 206336 0 Psychomyiidae
Psychomyia pusilla 206337 0,1 Psychomyiidae
Tinodes 1001860 0 Psychomyiidae
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Tinodes pallidulus 102893 0

Tinodes waeneri 206339 0,1 Psychomyiidae
Glossosomatidae 2001190 0 Glossosomatidae
Agapetus 1001847 0 Glossosomatidae
Glossosoma 1001846 0 Glossosomatidae
Glossosoma

intermedium 206297 0 Glossosomatidae
Hydroptilidae 2001191 0,1 Hydroptilidae
Agraylea 1001848 0 Hydroptilidae
Hydroptila 1001849 0,1 Hydroptilidae
Ithytrichia 1001850 0 Hydroptilidae
Orthotrichia 1001851 0 Hydroptilidae
Oxyethira 1001852 0 Hydroptilidae
Tricholeiochiton

fagesii 101922 0 Hydroptilidae
Leptoceridae 2001198 0 Leptoceridae
Adicella reducta 206486 0 Leptoceridae
Athripsodes 1001918 0,2 Leptoceridae
Athripsodes albifrons 206487 0,2 Leptoceridae
Athripsodes aterrimus 206488 0,2 Leptoceridae
Athripsodes cinereus 206489 0,4 Leptoceridae
Athripsodes

commutatus 206490 0 Leptoceridae
Ceraclea 1001919 0 Leptoceridae
Ceraclea alboguttata 206491 0 Leptoceridae
Ceraclea annulicornis 206492 0 Leptoceridae
Ceraclea dissimilis 206493 0 Leptoceridae
Ceraclea excisa 102886 0 Leptoceridae
Ceraclea fulva 206495 0 Leptoceridae
Ceraclea nigronervosa 206496 0 Leptoceridae
Ceraclea perplexa 206497 0 Leptoceridae
Ceraclea senilis 206498 0 Leptoceridae
Erotesis baltica 206499 0 Leptoceridae
Leptocerus tineiformis 102905 0 Leptoceridae
Mystacides 1001922 0,1 Leptoceridae
Mystacides azurea 206501 0,1 Leptoceridae
Mystacides

longicornis/nigra 6009719 0,1 Leptoceridae
Oecetis 1001923 1 Leptoceridae
Oecetis furva 102906 0,5 Leptoceridae
Oecetis lacustris 206505 1 Leptoceridae
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Oecetis notata 206506 1 Leptoceridae
Oecetis ochracea 206507 1 Leptoceridae
Oecetis testacea 206508 1 Leptoceridae
Setodes 1001924 0,5 Leptoceridae
Setodes

argentipunctellus 206509 0 Leptoceridae
Triaenodes 1001925 0 Leptoceridae
Ylodes 1001926 0 Leptoceridae
Molannidae 2001199 0,7 Molannidae
Molanna 1001915 0,7 Molannidae
Molanna albicans 101338 0 Molannidae
Molanna angustata 206482 0,7 Molannidae
Molanna nigra 206483 0 Molannidae
Molanna

submarginalis 101339 0 Molannidae
Molannodes tinctus 206485 0,7 Molannidae
Odontoceridae 2001202 0,4 Odontoceridae
Odontocerum

albicorne 101435 0,4 Odontoceridae
Apatania 1001884 0 Apataniidae
Goeridae 2001193 0 Goeridae
Goera pilosa 206472 0 Goeridae

Silo pallipes 206473 0 Goeridae
Limnephilidae 2001194 0,2 Limnephilidae
Ironoquia dubia 206385 0 Limnephilidae
Ecclisopteryx

dalecarlica 100880 0 Limnephilidae
Chaetopterygini 6000559 0,2 Limnephilidae
Anabolia 1001890 0,2 Limnephilidae
Glyphotaelius

pellucidus 206411 0,3 Limnephilidae
Grammotaulius 1001895 0,3 Limnephilidae
Limnephilus 1001897 0,3 Limnephilidae
Nemotaulius

punctatolineatus 206457 0 Limnephilidae
Phacopteryx

brevipennis 206458 0,3 Limnephilidae
Halesus 1001901 0,2 Limnephilidae
Hydatophylax

infumatus 206463 0,2 Limnephilidae
Micropterna 1001903 0,2 Limnephilidae
Micropterna lateralis 206464 0,2 Limnephilidae
Micropterna sequax 206465 0,2 Limnephilidae
Potamophylax 1001905 0,2 Limnephilidae
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permistus 206471 0 Limnephilidae
Philopotamidae 2001189 0 Philopotamidae
Chimarra marginata 206334 0 Philopotamidae
Philopotamus

montanus 206331 0 Philopotamidae
Wormaldia 1001856 0 Philopotamidae
Wormaldia occipitalis 102894 0 Philopotamidae
Wormaldia subnigra 206333 0 Philopotamidae
Brachycentridae 2001195 0 Brachycentridae
Brachycentrus

subnubilus 206380 0,3 Brachycentridae
Micrasema 1001880 0 Brachycentridae
Micrasema gelidum 206381 0 Brachycentridae
Micrasema setiferum 206382 0 Brachycentridae
Lepidostomatidae 2001196 0 Lepidostomatidae
Crunoecia irrorata 102887 0,2 Lepidostomatidae
Lepidostoma hirtum 206384 0 Lepidostomatidae
Phryganeidae 2001197 0 Phryganeidae
Agrypnetes

crassicornis 206363 0 Phryganeidae
Agrypnia 1001872 0,6 Phryganeidae
Oligostomis reticulata 206372 0 Phryganeidae
Oligotricha 1001875 0,6 Phryganeidae
Oligotricha lapponica 206373 0 Phryganeidae
Oligotricha striata 206374 0,6 Phryganeidae
Phryganea 1001876 0,6 Phryganeidae
Phryganea bipunctata 206375 0,6 Phryganeidae
Phryganea grandis 206376 0,6 Phryganeidae
Semblis 1001877 0 Phryganeidae
Semblis atrata 101767 0 Phryganeidae
Semblis phalaenoides 101768 0 Phryganeidae
Trichostegia minor 206379 0,4 Phryganeidae
Rhyacophilidae 2001192 1 Rhyacophilidae
Rhyacophila 1001845 1 Rhyacophilidae
Rhyacophila fasciata 206294 1 Rhyacophilidae
Rhyacophila nubila 206295 1 Rhyacophilidae
Rhyacophila

obliterata 206296 1 Rhyacophilidae
Beraeidae 2001200 0 Beraeidae
Beraea 1001909 0 Beraeidae
Beraea maura 102885 0 Beraeidae
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Beraea pullata 206475 0 Beraeidae
Beraeodes minutus 100475 0 Beraeidae
Sericostomatidae 2001201 0 Sericostomatidae
Notidobia ciliaris 206478 0 Sericostomatidae
Sericostoma

personatum 206479 0,1 Sericostomatidae
Mollusca 5000023 0

Bivalvia 4000057 0

Dreissena

polymorpha 106634 0 Dreissenidae
Sphaeriidae 2000729 0 Sphaeriidae
Musculium lacustre 106635 0 Sphaeriidae
Pisidium 1005133 0 Sphaeriidae
Sphaerium 1005134 0 Sphaeriidae
Margaritifera

margaritifera 101268 0 Margaritiferidae
Unionidae 2000706 0 Unionidae
Anodonta

/Pseudanodonta 6009711 0 Unionidae
Anodonta 1005153 0 Unionidae
Pseudanodonta 1006716 0 Unionidae
Unio 1005155 0 Unionidae
Gastropoda 4000055 0

Viviparidae 2000580 0 Viviparidae
Viviparus 1004993 0 Viviparidae
Viviparus contectus 106659 0 Viviparidae
Viviparus fasciatus 106660 0 Viviparidae
Bithyniidae 2000582 0 Bithyniidae
Bithynia 1004933 0 Bithyniidae
Bithynia leachii 100482 0 Bithyniidae
Bithynia tentaculata 106653 0 Bithyniidae
Hydrobiidae 2000585 0 Hydrobiidae
Hydrobia 1004953 0 Hydrobiidae
Marstoniopsis

insubrica 101269 0 Hydrobiidae
Potamopyrgus 1004955 0 Hydrobiidae
Valvatidae 2000583 0 Valvatidae
Valvata 1004992 0 Valvatidae
Valvata cristata 106658 0 Valvatidae
Valvata macrostoma 101956 0 Valvatidae
Valvata piscinalis 101957 0 Valvatidae
Valvata sibirica 101958 0 Valvatidae




Acroloxidae 2000657 0 6 0 0 0 1 Acroloxida|(2_|\/|vI iS 2018:xx
Acroloxus lacustris 106607 0 6 0 0 0 1 | Acroloxidae
Galba truncatula 106614 0 6 0 0 0 1 | Acroloxidae
Lymnaeidae 2000658 0 6 0 0 0 1 | Lymnaeidae
Lymnaea stagnalis 106619 0 6 0 0 0 1 | Lymnaeidae
Myxas glutinosa 101367 0 6 0 0 0 1 | Lymnaeidae
Omphiscola glabra 101817 0 6 0 0 0 1 | Lymnaeidae
Radix 1006662 0 6 0 0 0 1 | Lymnaeidae
Radix balthica 106629 0 6 0 0 0 1 | Lymnaeidae
Stagnicola 1006663 0 6 0 0 0 1 | Lymnaeidae
Stagnicola corvus 106631 0 6 0 0 0 1 | Lymnaeidae
Stagnicola palustris 106633 0 6 0 0 0 1 | Lymnaeidae
Physidae 2000659 0 6 0 0 0 1 | Physidae
Aplexa hypnorum 100369 0 6 0 0 0 1 | Physidae
Physa fontinalis 106621 0 6 0 0 0 1 | Physidae
Planorbidae 2000660 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Ancylus fluviatilis 106608 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Anisus 1006649 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Anisus vortex 106610 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Anisus vorticulus 100295 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Bathyomphalus
contortus 106611 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Gyraulus 1006643 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Gyraulus acronicus 106615 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Gyraulus albus 106616 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Gyraulus crista 101018 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Gyraulus laevis 101019 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Gyraulus riparius 101020 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Hippeutis
complanatus 106618 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Planorbarius corneus 106624 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Planorbis 1006660 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Segmentina nitida 101765 0 6 0 0 0 1 | Planorbidae
Neritidae 2000577 0 0 0 0 1 | Neritidae
Theodoxus fluviatilis 106606 0 0 0 0 1 | Neritidae
Nematoda 5000021 0,3 0 0 0 0 | (stam Nematoda)
(stam
Nematomorpha 5000017 0 0 0 0 0 | Nematomorpha)
Platyhelminthes 5000007 | 0,6667 0 0 0 0
Tricladida 4000026 1 0 0 0 0
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Dugesiidae 2000163 1 4 0 0 0 | Dugesiidae
Dendrocoelidae 2000164 1 0 0 0 | Dendrocoelidae
Planariidae 2000162 1 4 0 0 0 | Planariidae

5 Bottenfauna i vattendrag?

5.1 Kvalitetsfaktor och ingaende parametrar

Bottenfauna i vattendrag ska klassificeras genom att parametrarna ASPT och
DJ-index beréknas och uttrycks som EK enligt avsnitt 5.3 — 5.4. Klassgranserna i
tabell 5.2 och 5.4 ska anvéndas vid klassificeringen for respektive parameter.

5.2 Krav pa underlagsdata

For att beddmningsgrunden for bottenfauna i vattendrag ska kunna tilldmpas
ska provtagning och analys ha gjorts enligt SS-EN ISO 10870:2012 eller med
annan metod som ger likvardiga resultat. Bestdmning av arter ska ha gjorts enligt
de taxonomiska listorna i tabell 4.6 och 4.7.

6 Fisk i sjoar

6.1 Kvalitetsfaktor och ingéende parametrar

Fisk i sjoar ska klassificeras genom berdkning av fiskindex EQRS8, surhetsindex
AindexWS5 och naringspaverkansindex EindexW3 enligt avsnitt 6.3.

6.2 Krav pa underlagsdata

For att bedémningsgrunden for fisk i sjoar ska kunna tilldmpas ska

— sjon ha naturliga forutsattningar att hysa fisk,

— sjon, for AindexW5 och EindexW3, i sitt opaverkade tillstand ha haft en
fiskfauna dominerad av varmvattensanpassade fiskarter (se tabell 6.1), och
— underlagsdata ha samlats in med standardiserat provfiske enligt standard SS-
EN 14 757:2015 eller med annan metod som ger likvérdiga resultat.

Tabell 6.1.2 Fiskarter som anvands for grupperingar infor berakning av indikatorer i
fiskindexen AindexW5 och EindexWa3. Listade arter ar varm- eller kallvattensanpassade,
samt utgor grund for gruppering av karpfiskar respektive potentiellt fiskatande abborrfiskar.

Fiskart/taxon Vetenskapligt namn Varm | Kall | Karpfisk | Fiskatande
abborrfiskar
Abborre Perca fluviatilis X X
Asp Aspius aspius X
Benldja Alburnus alburnus X X
Bergsimpa Cottus poecilopus X
Bjorkna/braxen? | Abramis bjoerkna x A. X X
brama
Bjorkna Abramis bjoerkna X X
Braxen Abramis brama X X
Béackroding Salvelinus fontinalis X
Elritsa Phoxinus phoxinus X (X)?

! Andringarna bestr bl.a. i att avsnitt 5.5 Bottenfaunaindex MISA stryks.

2 Ny tabell 6.1.



Faren Abramis ballerus X X HVMFS 2018:xX
Farna Leuciscus cephalus X
Gers Gymnocephalus X
cernuus
Gropléja Leucaspius delineatus X
Gadda Esox lucius X
Gos Sander lucioperca X X
Harr Thymallus thymallus X
Hornsimpa Triglopsis quadricornis X
ld Leuciscus idus X
Indianlax® Oncorhynchus nerka X
Karp Cyprinus carpio X X
Karpfisk? Cyprinidae X X
Lake Lota lota X
Lax Salmo salar X
Mal? Siluris glanis X
Mort Rutilus rutilus X X
Nissdga Cobitis taenia X
Nors Osmerus eperlanus X
Regnbége Oncorhynchus mykiss X
Ruda Carassius carassius X X
Rdding Salvelinus alpinus X
Sandkrypare Gobio gobio X
Sarv Rutilus X X
erythrophthalmus
Sik Coregonus lavaretus X
Siklgja Coregonus albula X
Simpa Cottus sp. X
Stensimpa Cottus gobio X
Stam Leuciscus leuciscus X
Sutare Tinca tinca X X
Vimma® Abramis vimba X
Al Anguilla anguilla X
Oring Salmo trutta X

1) Hybriden Klassificeras pd samma satt som ursprungsarterna och icke artbestamda
karpfiskar antas tillhdra rena arter eller hybrider av varmvattensarter.

2) Elritsa rdknas inte in i gruppen karpfisk.

3) Indianlax klassificeras som kallvattensanpassad om den pétraffas i provfisken i svenska
sjoar.

4) Mal klassificeras som varmvattensanpassad om den pétréffas i provfisken i svenska
sjoar.

5) Vimma raknas med i andel karpfiskar om den patraffas i provfisken i svenska sjoar.

6.3 Klassificering
Steg 1

Varden for foljande omgivningsfaktorer ska sammanstéllas:

sjons altitud (H6h i m dver havet)

sj6area (km? for AindexW5 och EindexW3 samt sjoyta i ha for EQRS)
maxdjup (Maxz i m)

arsmedelvérde i lufttemperatur (Temp i °C)

temperaturamplitud (julimedelvérde minus januarimedelvéarde, AmpT, °C)
sjons belagenhet i forhallande till hogsta kustlinjen (HK, 0 = under, 1 = 6ver)

oakl~wnE
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Altituden transformeras med logio(x+1), och for sjbarea och maxdjup anvénds
logio(x).

Steg 2

Referensvarden berdknas med hjalp av linjara regressionsmodeller enligt
formel 6.1.

Y=a+b*X;+... +tby* X
Formel 6.1. Formel for berdkning av referensvérden . a &r intercept och by - b, &r
regressionskoefficienter fér omgivningsfaktorer (X; — X,) enligt tabell 6.2 for AindexWS5 och
EindexW3 samt tabell 6.3 for EQRS.

Steg 3

Parametrarna 1-7 i AindexW5 och EindexW3 berdknas. Parametrarna 1 och 4
transformeras med logio(x+1), parametrarna 2-3 med logio([x+0,01]/[1,01-x]) och
parametrarna 5 - 7 med logio(x). Inom parantes anges forkortning anvéand i tabell
6.2. Endast fangst i bottennat tas med i berakningarna.

1. Antal fiskarter (LgNsp).

2. Andel karpfiskar (LogitpCyp): Biomassa av karpfiskar dividerat med total
biomassa i bottennatsfangsten. Arter av karpfiskar som medraknas framgar av
tabell 6.2.

3. Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar (LogitpPiscPerc) (se tabell 6.2):
Andelen potentiellt fiskdtande abborre satts till 0 vid l&ngder under 120 mm lédngd
och 1 vid langder 6ver 180 mm. Vid langder déremellan berdknas andelen som 1
— ((180 — langd) /60). Individvikterna hos abborre uppskattas som vikt (g) = a x
langd (mm)®, dar a = 3,377x10%, och b = 3,205. Varje uppskattad individvikt
multipliceras sedan med den langdberoende andelen enligt ovan. Summan av
produkterna blir biomassan av fiskdtande abborre, som sedan adderas till eventuell
biomassa (g) av gds. Slutligen divideras den totala summan av fiskatande
abborrfiskar med den totala biomassan (g) av alla arter i fangsten.

4. NPUE (totalt antal fiskar/nat) (LgNpue): Totalt antal fiskar dividerat med
antalet nét.

5. NPUEmOrt (antal mort/nat) (LgNpueMort): Totalt antal mortar dividerat med
antalet nat.

6. Geometrisk medellangd av mort (mLgLmért): Langd (mm) av varje fingad
fisk transformeras till logio(l&ngd). Summan av logio(léngd) for alla mértar
divideras med antalet av samma mortar.

7. Geometrisk medellangd av abborre (mLgLaborre): Summan av logio(l&ngd)
for alla abborrar divideras med antalet av samma abborrar.

Parametrarna 1-8 i EQRS8 berdknas. Parametrarna 4-5 transformeras med
logio(x+1) och parametrarna 6 och 8 med logio(x). Endast fangsten i bottennat tas
med i berakningarna, forutom i punkt 1 dar ytterligare arter fingade i pelagiska nét
réknas med.

1. Antal inhemska fiskarter (tabell 6.4).
2. Simpsons Dn (diversitetsindex baserat pa antal individer): beraknas som:

Dn= 1/ X (Pi ?) dar P; = numerar andel av art i, och summeringen gors dver
samtliga arter i fangsten.

3. Simpsons Dw (diversitetsindex baserat pd biomassa): berdknas som
Dw=1 / ¥ (Pi ?), dar Pi = viktsandel av art i, och summeringen gérs over
samtliga arter i fangsten.

4. Relativ biomassa av inhemska fiskarter: total vikt (g) av alla inhemska arter,
dividerat med antal nét.



5. Relativt antal av inhemska arter: totalt antal individer av alla inhemska arter,
dividerat med antal nét.

6. Medelvikt i totala fangsten: alla arter tas med, och deras totala vikt (g)
divideras med totalt antal individer.

7. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa biomassa i totala
fangsten): Andelen potentiellt fiskdtande abborre antas vara 0 vid langder
under 120 mm och 1 vid langder éver 180 mm. Vid langder daremellan
beréknas andelen som 1 — ((180 — langd) /60). Individvikterna hos abborre
uppskattas som vikt (g) = a*langd (mm)®, dar a = 3,377 * 10, och b = 3,205.
Varje uppskattad individvikt multipliceras sedan med den ldngdberoende
andelen fiskatande abborre enligt ovan. Summan av produkterna blir
biomassan av fiskatande abborre, som sedan adderas till eventuell biomassa av
g0s. Slutligen divideras den totala summan av fiskétande abborrfiskar med den
totala biomassan av alla arter i fangsten.

8. Kuvot abborre/karpfiskar (baserad pa biomassa): total vikt av abborre dividerat
med total vikt av alla inhemska karpfiskar.

Steg 4

Berakning av avvikelser fran referensvarden (residualer):

Varden som berdknades i steg 2 kontrolleras forst. En atertransformerad andel
av totala biomassan som &r lagre &n 0 eller hdgre &n 1 justeras till narmaste rimliga
vérde, vilket & minst -2 eller hogst 2 i den logit-transformerade formen
(LogitpCyp och LogitpPiscPerc). Ett negativt referensvarde i antal inhemska
fiskarter justeras till vardet 0.

For varje parameter beréknas residualen som observerat vérde minus referensvarde
(i forekommande fall pa transformerade varden).

Steg 5

Berékning av Z-varden:
Residualerna rdknas om till Z-vérden via division med parameterspecifik
standardavvikelse (SD) av referensmaterialets residualer. SDresid-vérden i tabell
6.5 anvands for parametrar i AindexW5 och EindexW3, och SDresid-vérden i
tabell 6.3 for parametrar i EQRS.

Steg 6

Omvandling till P-varden:

Anvind  den  kumulativa  normalférdelningsfunktionen i valfritt
statistikprogram.

Enkelsidiga P-véarden for parametrarna i AindexW5 och EindexW3 hémtas.
Ingdende parametrar framgar av tabell 6.5. Tabell 6.6 visar vilka parametrar som
Okar respektive minskar vid indexspecifik paverkan (styr framtagande av
enkelsidigt P-varde). For EQR8 anvénds dubbelsidiga P-varden for samtliga atta
delparametrar.

Steg 7

Berékning av sammanvadgt fiskindex:
Berdkna AindexW5 som ett medelvarde av 1-5 P-vardena, EindexW3 som ett
medelvérde av 1-3 P-vardena och EQR8 som ett medelvarde av 3-8 P-vardena som
ar mojliga att berakna ur en given provfiskefangst.
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arametrar som ingdr i AindexWS5 och EindexW3.

Tabell 6.2.1 Intercept och regressionskoefficienter for berakning av referensvarden for de

—~ 5 = o
P & o) g |z |2
= = = = 5 =z E -
S & E @ ~
& Ey g 2 ) 22 = o =
5 £ £ g g = = ] = =
Parameter E S = = = = = = z 2
1) LgNsp -0.861 0.131 0.0568 0.0974 -0.00143
2) LogitpCyp -2.234 -0.149 - 0170 | 0.0941
0.176
3) -6.235 0.332 0.190 0.283 0.188
LogitpPiscPerc
4) LgNpue 0.846 -0.046 0.102 0.589 - 0.058 0.00096
0.425
5) LgNpuemsre | - 1.883 -0.643 - 0.000756
0.0731 0.297
6) mLgLmort 2.109 0.0941 0.0407 -
0.0082
7) 2.030 0.0158 0.0320
mLgLaborre

Tabell 6.3. Intercept och regressionskoefficienter for berékning av referensvéarden for
parametrarna i EQR8, samt de standardavvikelser (SDresid) som behdvs for berdkning av Z-

vérden.
Parameter Kod Intercept IgHBh LgSjoyta IgMaxz | Temp Hk SDresid
1. Antal inhemska | Niart -0,410 2,534 0,347 -0,916 | 1,538
fiskarter
2. Artdiversitet: SDn 2,537 -0,460 0,380 0,570
Simpsons D, antal
3. Artdiversitet: S Dw 1,223 0,345 0,153 0,753
Simpsons D,
biomassa
4. Relativ Igwiart | 3,666 -0,202 0,121 -0,39%4 0,202
biomassa av
inhemska fiskarter
5. Relativt antal av | IgNiind 2,171 -0,397 0,081 -0,262 0,044 0,241
inhemska fiskarter
6. Medelvikt i IgMeanW | 1,181 0,307 -0,038 0,234
totala fangsten
7. Andel potentiellt | Andpis 0,057 0,198 0,175
fiskdtande
abborrfiskar
8. Kvot abborre/ IgAb- 1,223 -0,186 0,472
karpfiskar Cyw
(biomassa)
Tabell 6.4.2 Lista dver fiskarter kanda fran svenska sotvatten. Hotstatus = Inplanterad innebar
att arten inte réknas som inhemsk.
Familj Vetenskapligt namn Svensktnamn Hotstatus NORS
Petromyzontidae Petromyzon marinus Havsnejondga Starkt hotad
(nejondgon)
Lampetra fluviatilis Flodnejondga Missgynnad X
Lampetra planeri Bécknejondga Livskraftig
Acipenseridae (storfiskar) Acipenser oxyrinchus Stor Forsvunnen
Anguillidae (3lfiskar) Anguillaanguilla Al Akut hotad X
Clupeidae (sillfiskar) Alosa fallax Staksill Ej tillamplig
Cyprinidae (karpfiskar) Abramis ballerus Faren Livskraftig X
! Ny tabell 6.2.
2 Ny tabell 6.4.




Abramis bjoerkna Bjorkna Livskraftig X
Abramis brama Braxen Livskraftig X
Vimba vimba Vimma Kunskapsbrist | X
Alburnus alburnus Loja Livskraftig X
Aspius aspius Asp Sérbar X
Carassius carassius Ruda Livskraftig X
Cyprinus carpio Karp Inplanterad X
Gobio gobio Sandkrypare Livskraftig X
Leucaspius delineatus Groploja Missgynnad X
Leuciscus idus Id Livskraftig X
Leuciscus leuciscus Stam Livskraftig X
Pelecus cultratus Skarkniv Ej tillamplig
Phoxinus phoxinus Elritsa Livskraftig X
Rutilus rutilus Mort Livskraftig X
Scardinius Sarv Livskraftig X
erythrophtalamus
Squalius cephalus Farna Livskraftig X
Tincatinca Sutare Livskraftig X
Cobitidae (nissdgefiskar) Cobitis taenia Niss6ga Livskraftig X
Balitoridae Barbatula barbatula Gronling Livskraftig
(grénlingsfiskar)
Siluridae (egentliga malar) Silurus glanis Mal Akut hotad X
Esocidae (géddfiskar) Esox lucius Géadda Livskraftig X
Salmonidae (laxfiskar) Oncorhynchus clarki Strupsnittsoring Inplanterad
Oncorhynchus mykiss Regnbage Inplanterad X
Oncorhynchus nerka Indianlax Inplanterad
Salmo salar Lax Livskraftig ** X
Salmo trutta Oring Livskraftig X
Salvelinus alpinus Fjallréding Livskraftig X
Salvelinus fontinalis Backroding Inplanterad X
Salvelinus namaycush Canadaréding Inplanterad X
Salvelinus umbla Storréding Livskraftig ** X
Thymallus thymallus Harr Livskraftig X
Coregonidae (sikfiskar) Coregonus albula Sikloja Livskraftig X
Coregonus sp. Sikar X
Coregonus maraena Alvsik Livskraftig
Coregonus maxillaris Storsik Livskraftig
Coregonus megalops Blasik Livskraftig
Coregonus nilssoni Planktonsik Livskraftig
Coregonus pallasi Aspsik Livskraftig
Coregonus peled Storskallesik Akut hotad
Coregonus trybomi Vérlekande Akut hotad
sikldja
Coregonus widegreni Sandsik Livskraftig
Osmeridae (norsfiskar) Osmerus Bracknors Ej bedomd
eperlanomarinus
Osmerus eperlanus Nors Livskraftig X
Lotidae (lakefiskar) Lota lota Lake Livskraftig X
Gasterosteidae Gasterosteus aculeatus Storspigg Livskraftig X
(spiggfiskar)
Pungitius pungitius Smaspigg Livskraftig X
Cottidae (simpor) Cottus gobio Stensimpa Livskraftig X
Cottus koshewnikowi Rysk simpa Livskraftig
Cottus poecilopus Bergsimpa Livskraftig X
Triglopsis quadricornis Hornsimpa Livskraftig X
Percidae (abborrfiskar) Perca fluviatilis Abborre Livskraftig X
Sander lucioperca Gos Livskraftig X
Gymnocephalus cernua Gérs Livskraftig X
Pleuronectidae Platichthus flesus Skrubbskadda Livskraftig

(flundrefiskar)

** = |okalt starkt hotad.
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Tabell 6.5.! Standardavvikelser (SDresid) som behévs

arametrarna i AindexW5 och EindexWa3.

for berdkning av Z-vérden for

Parameter SDresid | SDresid (ingen fisk) | Parameter
1) LgNsp 0,12813 | 0,1294 AindexW5
2) LogitpCyp 0,56430 AindexW5
3) LogitpPiscPerc | 0,46496 AindexWS5, EindexW3
4) LgNpue 0,21494 | 0,2403 EindexW3
5) LgNpueMoért 0,38103 AindexW5
6) mLgLmort 0,07265 AindexW5
7) mLglLaborre 0,08023 EindexW3

Tabell 6.6.2 Oversikt av parametrarna i AindexWS5 och EindexW3. For varje parameter anges
vilken parametertyp som indikeras, och hypotes om hur indikatorn férandras vid paverkan
av surhet respektive ndringsdmnen.

Parameter

Parametertyp

Surhet

Né&ringsémnen

Antal fiskarter

Artsammanséttning | -

inte relevant

Andel karpfiskar (biomassa)

Artsammanséttning | -

inte relevant

Andel potentiellt fisk&tande

Artsammanséttning | +

abborrfiskar (biomassa)

NPUE: totalt antal fiskar /nét Abundans inte +

relevant
NPUE psr: antal mort/nat Abundans - inte relevant
Geometrisk medellangd av mort | Aldersstruktur + inte relevant
Geometrisk medellangd av Aldersstruktur inte -
abborre relevant

6.3.1 EK och klassgranser

EK = AindexWS5 / 0,495

EK = EindexW3 /0,515

EK for AindexW5 berdknas enligt féljande.

EK fér EindexW3 berdknas enligt foljande.

EK for EQR8 & samma som medelvérdet enligt steg 7.

AindexW5, EindexW3 och EQRS Klassificeras enligt tabell 6.7.

| Tabell 6.7.3 Statusklassernas gransvérden fér AindexWs5, EindexW3 och EQRS.

Status EK av AindexW5 | EK av EindexW3 | EK av EQR8
Hog 0,74<EK 0,75<EK 0,72<EK

God 0,55<EK<0,74 0,56<EK<0,75 0,46<EK<0,72
Mattlig 0,37<EK<0,55 0,37<EK<0,56 0,30<EK<0,46
Otillfredsstallande | 0,18<EK<0,37 0,19<EK<0,37 0,15<EK<0,30
Délig EK<0,18 EK<0,19 EK< 0,15

6.3.2 Forsurning

Om sjon bedéms vara naturligt sur med avseende pd AindexW5 ska
vattenmyndigheten gora en expertbeddmning av statusen for den specifika
vattenforekomsten, alternativt tar hjalp av andra bedémningsgrunder.

! Ny tabell 6.5.
2 Ny tabell 6.6.
3 Ny tabell 6.7.



7 Fisk i vattendrag

7.1 Kvalitetsfaktor och ingaende parametrar

Fisk i vattendrag ska klassificeras genom berékning av fiskindex VIX enligt
avsnitt 7.3. For klassificering och koppling till paverkanstyp anvéands aven tre
sidoindex; VIXsm (surhetspaverkan), VIXh (hydrologisk paverkan) och VIXmorf
(morfologisk paverkan).

7.2 Krav pa underlagsdata

For att bedémningsgrunden for fisk i vattendrag ska kunna tillampas ska

— lokalen ha naturliga forutsattningar att stadigvarande hysa laxfisk., Har
lokalen inte hyst laxfisk ska beddmningsgrunden inte anvandas,

— vattendragets bredd vara maximalt 25 m vid den undersékta lokalen,

— lokalen ha en lutning mindre an 5 % och domineras av hardbotten,

— vattendragets hojd 6ver havet vara maximalt 800 m och

— underlag ha samlats in med standardiserat elfiske enligt standard SS-EN
14 011:2006 eller med annan metod som ger likvardiga resultat. Elfisket ska ha
utforts vid minst tre lokaler under de senaste sex aren eller vid en lokal under minst
tre ar de senaste sex aren.

Elfiskelokalerna ska vara representativa for hela vattenférekomsten.

7.3 Berdkning av VIX och sidoindex
7.3.1 Berdkning av VIX, VIXsm och VIXh

Steg 1

En beddmning gors av ursprunglig populationstyp av oring och/eller lax
(strdmlevande, sjévandrande eller havsvandrande).

Nedanstdende omgivningsvariabler ska anvandas och tranformeras med
logio(x+1).
1. avrinningsomradesstorlek (kategori) (tabell 7.1)
2. andel sjo i avrinningsomradet (kategori) (tabell 7.1)
3. minsta avstand till narmaste sjo uppstroms eller nedstroms (km) dar 10 km ar
max
héjd éver havet (m),
lutning (m per km, %o)
absolutvardet av medeltemperatur for ar (luft, langtidsmedelvarden)
medeltemperatur for juli (luft, Iangtidsmedelvarden)
vattendragets bredd (m) matt vid elfisketillfallet
provtagen area (m?) vid elfisketillfallet

© N o0~

For variabel 6, medeltemperatur for &r, multipliceras det transformerade vardet
med -1 om originalvardet & <0. Kvadrerade vérden for transformerade
omgivningsvariabler anvands ocksa i vissa fall (tabell 7.2).

Tabell 7.1. Gréanser for kategori 1 — 5 fér omgivningsvariabeln avrinningsomradesstorlek
och kategori 1 - 4 for omgivningsvariabeln andel sjo (andel i % av total yta uppstroms
lokalen).

Kategori Avrinningsomradesstorlek | % sjoyta
(km?)
1 <10 <1
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3 <1000 <10
4 <10000 > 10
5 > 10 000 -

Tabell 7.2. Konstanter for utrdkning av referensvarden till fiskparametrar for VIX med
linjéra regressionsmodeller. SDy.siq &r standardavvikelsen for transformering av residualer till

Z-vérden.
Omgivnings- | 1 Tathet 2 Andel 3 Andel 4 Andel 5 Andel 6 Andel
variabler dring och toleranta lithofila toleranta intoleranta | laxfisk-
lax individer individer arter arter arter som
reprodu-
cerar sig
Intercept 1,6612 -0,0941 1,4814 -0,3804 1,6743 2,0105
Avr.omr.kl -1,3934 0,4065 -2,1484
And.sjé.kl.
Min.dist.sjo -0,3690 0,6081 -0,5692 0,1937
HOH
Lutning
Medt.ar -0,8184 0,7936
Medt.juli
Bredd -0,0637
Provt.area - - - 0,1458 -
Avr.omr.kI? -0,2838 -0,5358
And.sjo.kI? 0,1149 -0,2976 0,2662
Min.dist.sj6?> | 0,2496 0,2623 -0,3637 0,4539
HOH? -0,0436 -0,1601
Lutning? 0,0970 0,0808
Medt.&r? 1,4885 0,1396 0,4312 -1,3832
Medt juli?
Provt.area? - - -0,0629 -
SDresid 0,5080 0,1518 0,2756 0,2235 0,3966 0,7186
Omgivnings- | 7 la 1b 1c 3a
variabler Simpsons STROM- SJOVAND- HAVS- STROM-
diversitets- LEVANDE RANDE VANDRANDE | LEVANDE
index Téthet 6ring Téthet 6ring Téathet 6ring Andel
och lax och lax och lax lithofila
individer
Intercept -1,9028 -3,1468 2,0220 2,3956 -2,2575
Avr.omr.kl 0,3597 -1,7749 -3,1389
And.sjo.kl.
Min.dist.sjo 0,1356 0,3161
HOH 0,6388 3,2391
Lutning 0,3440 -0,2581 0,1623
Medt.ar 0,7952 1,2151 -1,8217
Medt.juli 1,3382
Bredd -0,2250 -0,3411 0,5216 -0,1498
Provt.area 0,2702 - - - -
Avr.omr.kI?
And.sjo.kI -0,9735 -0,4396
Min.dist.sj&?
HOH? -0,7175
Lutning? -0,0723
Medt.&r? 2,9676
Medt.juli? 1,4363
Provt.area® - - - -
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| SDresia | 0,2861 0,4384 0,4435 0,4084 0,2567 |

Steg 2

Observerade varden pa parametrar raknas ut fran elfiskedata. Parametrarna &r:
1. Sammanlagd téathet av 6ring och lax (n individer per 100 m?), anvands for
VIX, VIXsm, VIXh
. Andel toleranta individer (tabell 7.3), anvands for VIX, VIXh
. Andel lithofila individer (tabell 7.3), anvénds for VIX, VIXsm
. Andel toleranta arter (tabell 7.3), anvands for VIX, VIXh
. Andel intoleranta arter (tabell 7.3), anvands for VIX, VIXsm
. Andel laxfiskarter som reproducerar sig (tabell 7.3), anvénds for VIX,
VIXsm

OO wWN

For VIXh se Steg 7) tillkommer ocksa
7. Simpsons diversitetsindex S = 1 - = (( ni / N)?), dar n; & individantalet
(beréknad tathet per hektar) av en enskild art och N &r det totala individantalet.

Vaérdena transformeras:
Sammanlagd tathet av &ring och lax transformeras med logio(x+1), 6vriga
parametrar transformeras med arcsin(vx).

Tabell 7.3. Forteckning éver forekommande fiskarter som klassificeras som intoleranta,
toleranta, lithofila och laxfiskarter dar forekomst av arsungar (0+) indikerar reproduktion.

Laxfiskarter,

Fiskart Latinskt namn Intoleranta | Toleranta | Lithofila | O+ indikerar
reproduktion

Abborre Perca fluviatilis X

Asp Aspiusas pius X

Benldja Alburnus alburnus X

Bergsimpa Cottus poecilopus X X

Bjorkna Blicca bjoerkna X

Braxen Abramis brama X

Bécknejondga | Lampetra planeri X X

Béckréding Salvelinus fontinalis X X

Elritsa Phoxinus phoxinus X

Faren Abramis ballerus X

Flodnejondga Lampetra fluviatilis X X

Férna Leuciscus cephalus X

Craskarp ?ytﬁgé’ggﬁideua X

Gronling Barbatula barbatula X

Harr Thymallus thymallus | X X X

Havsnejondga Petromyzon marinus | X X

romsimps | 0P x

Kanadardding i:::]’g;:gﬁ:h X X

Karp Cyprinus carpio X

Lake Lota lota X

Lax Salmo salar X X X

Maort Rutilus rutilus X

aige | Dreome x

Ruda Carassius carassius X

Roding Salvelinus alpinus X X X
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Sik u Coregonus sp.

(obestamd)

Sikloja Coregonus albula X

Sméspigg Pungitius pungitius X

Stensimpa Cottus gobio X X

Storskallesik Coregonus peled X

. Gasteros

Storspigg teusaculeatus X

Stdm Leuciscus leuciscus X

Sutare Tinca tinca X

Vimma Vimba vimba X

Al Anguilla anguilla X

Oring Salmo trutta X X X
Steg 3

Referensvarden av parametrar for varje elfiske rdknas ut med linjér regression
baserade pé transformerade vérden av omgivningsvariablerna. Referensvarden
beréknas med hjélp av linjara regressionsmodeller enligt formel 7.1. Intercept och
regressionskoefficienter for omgivningsfaktorer erhdlls ur tabell 7.2. For
parametrar 1a, 1b, 1c samt 3a i tabell 7.2 berdknas referensvarden utifran
populationstyp som definierats i steg 1.

Y=a+bi*Xy+...+by* X,
Formel 7.1. Formel for berékning av referensvérde for VIX. a &r intercept och b - by &r
regressionskoefficienter fér omgivningsfaktorer (X; — X,) enligt tabell 7.2.

Referensvardena motsvarar transformerade varden enligt Steg 2.

Steg 4

Berékning av avvikelser fran referensvarden (residualer): For varje parameter
beréknas residualen som observerat varde minus referensvarde.

Steg 5

Berékning av Z-vérden: Residualerna réknas om till Z-vérden via division med
parameterspecifik standardavvikelse (SD) av referensmaterialets residualer (tabell
7.2).

Steg 6

Omvandling till P-varden: Hamta ett P-vérde (sannolikhetsvarde) for varje Z-
varde via statistikprogram. Beroende pa férvantat gensvar hos varje parameter
utifran riktning pa paverkan (tabell 7.4) hamtas antingen ett enkelsidigt P-varde
for positiv eller negativ respons, eller ett dubbelsidigt P-vérde fér respons med
maximum eller minimum for intermediar paverkan.

Steg 7

Berdkning av index: Berédkna VIX, VIXsm och VIXh som ett medelvérde av
P-vardena for de parametrarna som ingar i respektive index (tabell 7.3).

Tabell 7.4. Forvantad respons pa generell paverkan och separata paverkanstyper for
parametrar i VIX. Icke signifikanta parametrar inom parentes. + - anger att parametern forst
oOkar sedan minskar med grad av paverkan, - + anger att parametern forst minskar sedan 6kar
med grad av paverkan. + + anger att parametern ékar och - - att den minskar med paverkan.



Naring/ .
Generell | Surhet |organisk | Morfologi | Hydrologi | Konnek-
tivitet

Sammanlagd tathet av oring E - - - -- (-+)
och lax - -
Andel foleranta individer + (++) + +) ++ -
R%i + + +
Andel lithofila individer R%i - - - - (-+) (+-)
Andel toleranta arter (antal + --) + +) +- -
arter) T%a + + -
Andelintoleranta arter (antal - - - - (-+) (+-)
arter) T%a - - -
Andel Taxfiskarter som - - - (--) (+-)
reproducerar sig -
Simpsons diversitetsindex (+-) --) (+-) (-) +- (-+)

7.3.2 Berékning av VIXmorf

Steg 1. Berékning av observerade vdrden: Observerade varden for varje
indikator och elfiske raknas ut fran elfiskedata och transformeras dven enligt tabell

7.5, tabell 7.6 och tabell 7.7 visar vilka fiskarter som tillhdr respektive grupp.

Tabell 7.5. Indikatorer for bedémning av VIXmorf.

Indikator

Forklaring

Enhet och eventuell transformering

Téthet av 6ring

Téthet av 6ring
totalt

loguo(individer/100 m2+1)

Téthet av rheofila

For ingdende arter

logo(individer/100 m?+1)

arter se tabell 7.6.
Tathet av For ingaende arter L )
gynnade arter se tabell 7.7. 10gy(individer/100 m*+1)

Andel rheofila
individer

For ingdende arter
se tabell 7.6.

m?+1)

arcsinVloguo(tathet av rheofila arter/100
m?+1)/logio(téthet av totalt antal individer/100

Andel gynnade
individer

For ingdende arter
se tabell 7.7.

arcsinVloguo(tathet av gynnade arter/100
m?+1)/logio(téthet av totalt antal individer/100

m?+1)
Antal rheofila For ingaende arter Antal
arter se tabell 7.6.
Antal P
] For ingdende arter
missgymnade | ¢ tabell 7.7 Anel

abell 7.6.% Indelning av fiskarter i funktionella grupper enligt levnadsvanor.
Limnofila (sj6levande) Rheofila (stromlevande)
Abborre Maort Simpor Lax
Bjérkna Nissoga Nejondgon Regnbégsoring
Braxen Nors Backroding Roding
Gropldja Ruda Gronling Stdm
Gers Sikldja Harr Vimma
Hornsimpa Sutare Kanadardding Oring
abell 7.7.% Funktionella artgrupper.
Férekomst Téthet
Gynnade Missgynnade Gynnade Missgynnade
Abborre Elritsa Abborre Nejondgon
Mort Nejondgon Gédda Simpor
Simpor Lake Oring
Oring Mort
! Ny tabell 7.5.
2 Ny tabell 7.6.
3 Ny tabell 7.7.
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Steg 2

Referensvarden for varje indikator och elfiske raknas ut med multipel linjar
regression och baseras pa, i angivna fall, transformerade, vérden av
omgivningsvariablerna (tabell 7.8). Referensvérden berdknas med hjélp av linjara
regressionsmodeller enligt formel 7.2, dér intercept och regressionskoefficienter
hamtas fran tabell 7.9.

Y=a+bi*Xi+ ... +bn* Xy,

Formel 7.2. Formel for berékning av referensvarde for VIX. a &r intercept och bl - bn &r
regressionskoefficienter fér omgivningsfaktorer (X1 — Xn) enligt tabell 7.9.

Tabell 7.8.1 Omgivningsvariabler for berakning av referensvarden.

Variabel Enhet och eventuell transformering
Abredd logso (M)

(vattendragsbredd)

Avrinningsomradet area logso (km?)

Avrinningsomradets storlek, 1.0,1 -9 km?

i 5 klasser. 2.10 - 99 km2

3.100 - 999 km?
4. 1000 - 9999 km?
5.>10 000 km?

X-koordinat (6 siffror) RT90-koordinaten for X dividerat med 10 000
Y-koordinat (6 siffror) RT90-koordinaten for Y dividerat med 10 000
Arsmedeltemperatur 5 + lufttemperatur °C enligt SMHI 1961-90
Medeltemperatur i januari Lufttemperatur °C enligt SMHI 1961-90
Medeltemperatur i juli Lufttemperatur °C enligt SMHI 1961-90
Provtagen yta logio (M?)
Antal utfisken Antal
Andel sj6 i avrinningsomradet, 1. <1 % av avrinningsomradet uppstréms
i 4 Klasser: lokalen
2.1-499 %
3.5-9,99 %
4.>10 %
Awvstand till ndrmsta sjé uppstréms | km, med en decimal upp till 10 km, sedan >
10 km

Minsta avstand till sj6 (upp- eller km, med en decimal upp till 10 km, sedan >10
nedstréms) km

Hogsta kustlinjen 0 = under marina gransen, 1 = éver marina
gransen

Populationstyp 6ring 0 = ej angivet eller stromlevande, 1 =
vandrande fran sjo eller hav

Hojd dver havet m

Vattenhastighet, beddmd vid 1. Lugn (< 0,2 m/s)

elfiske: 2. Strémmande (0,2-0,7 m/s)

3. Stréakande/forsande (> 0,7 m/s)

Tabell. 7.92 Intercept (konstanter) och regressionskoefficienter for utrakning av
referensvérden, samt forklarad variation (r?) och residualernas standardavvikelse avseende
omgivningsvariabler.

! Ny tabell 7.8.
2 Ny tabell 7.9.



Omgivnings- Téthe | Tathet | Tathet Andel Andel Andel Andel
variabler t rheofil | gynnad | rheofila | gynnad rheofil miss-
oring aarter | earter individe | e aarter | gynnad
r individe e arter
r
Intercept - -1,432 1,546 -0,039 5,745 -1,526 -0,055
(konstant) 2,462
Abredd - -0,447 -0,202 -0,139 -0,172
0,527
Avrinnings- - 0,151 -0,092 0,124 0,250 0,451
omradets area 0,135
Avrinnings- 0,054 0,062 -0,185 -0,236
omrédets storlek
X-koordinat -0,048 0,098 0,106
Y-koordinat 0,112 | 0,167 0,027 0,141 0,074
Arsmedel- 0,031 0,052 0,104 0,217
temperatur
Medeltemperatu -0,072
rijanuari
Medeltemperatu | 0,170 | 0,055 -0,121 0,067 -0,152 -0,394 -0,565
rijuli
Provtagen yta - -0,370 0,069 0,131 0,327
0,341
Antal utfisken 0,098 | 0,083 0,033 0,067
Andel sj6 i -0,051 -0,029 -0,125 -0,115
avrinningsomrad
et
Avstand till -0,011 -0,006 -0,012 0,012 0,023
narmsta sjo
uppstroms
Minsta avstand 0,016 0,021 -0,007 0,015 -0,012
till sjo
Hogsta 0,161 -0,142 -0,093 0,493
kustlinjen
Populationstyp 0,434 | 0,394 -0,035 0,169 -0,053 -0,217
oring
Hojd dver havet | 0,002 | 0,001 -0,001 0,001 -0,001 -0,004 -0,006
Vattenhastighet 0,049 0,036 -0,049 0,066 -0,049 -0,121
r2-virde 0,426 | 0,377 0,154 0,279 0,166 0,276 0,211
SDresid 0,399 | 0,383 0,260 0,213 0,297 0,572 0,724
Steg 3

Berdkning av avvikelser fran referensvarden (residualer): For varje indikator
beréknas residualen som observerat varde minus referensvérde.

Steg 4

Berdkning av Z-varden: Residualerna réknas om till Z-véarden via division med
den indikatorspecifika standardavvikelsen (SDresi)) av referensmaterialets
residualer (tabell 7.9).

Steg 5

Omvandling till P-varden: Hamta ett P-vérde (sannolikhetsvérde) for varje Z-
varde via statistikprogram. Beroende pa forvantat gensvar hos varje parameter
utifran riktning pa paverkan hamtas antingen ett enkelsidigt P-varde for negativ
respons, eller ett dubbelsidigt P-varde for respons med maximum eller minimum
for intermediar paverkan.
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Vid berékning av P-vérden for tathet av 6ring, tathet av rheofila arter, andel
rheofila individer, antal rheofila arter och antal missgynnade arter ska enkelsidigt
P-vérde anvandas.

Vid berékning av tathet av gynnade arter och andel gynnade individer ska
dubbelsidiga P-vérden anvéndas.

Steg 6

Berdkning av index: VIXmorf beréknas som ett medelvérde av P-vérdena for
samtliga indikatorer vid varje elfisketillfalle.

7.4 Klassgranser

7.4.1 VIXStatusklassificeringen utgar fran huvudindexet VIX enligt tabell 7.10.
Om status for VIX &r hdg eller god Klassificeras den slutliga statusen i enlighet
med detta.

Tabell 7.10. Klassgranser for VIX-vérden.

Status VIX-vérde

Oséakerhet Beraknas enligt formel 7.2
Hog 0,739<VIX

God 0,467<V1X<0,739

Mattlig 0,274<V1X<0,467
Otillfredsstallande 0,081<VIX<0,274

Dalig VIX<0,081

Osékerhet for VIX beréknas enligt formel 7.3.

Predikterad SD for VIX-index = 0,1318 + ( 0,0951 * transformerad andel sjo i
avromr) + (-0,0039 * transformerad, kvadrerad altitud) +

(-0,0348 * transformerat minsta avstand till sjo) +

(-0,0400 * transformerad provtagen area) +

(10,0988 * transformerad avrinningsomradets storleksklass).
Formel 7.3. Formel for berakning av osékerheten for VIX.

7.4.2 Sankt status och stdd av sidoindex

Om VIX visar pa méttlig, otillfredsstallande eller dalig status enligt tabell 7.10 ska
detta relateras till betydande paverkan enligt paverkansanalys. Om
paverkansanalysen stods av ett eller flera sidoindex (tabell 7.11) sétts status till
mattlig, otillfredsstallande eller dalig enligt VIX (tabell 7.10).

Tabell 7.11. Klassgranser (god-méttlig) for VIXsm, VIXh samt VIXmorf.
VIXsm VIXh VIXmorf
Klassgrans for sankt status <0,432 <0,434 <0,467

1 Ny tabell 7.11.



Bilaga2 HVMFS 2018:xx

BILAGA 2: BEDOMNINGSGRUNDER FOR FYSIKALISK-
KEMISKA KVALITETSFAKTORER | SJOAR OCH
VATTENDRAG

1 Naringsamnen i sjéar

1.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Naringsamnen i sjdar ska i normalfallet klassificeras genom att parametern
totalfosfor (tot-P) berdknas och uttrycks i EK enligt avsnitt 1.3 och utifran
klassgrénserna i tabell 1.1 och 1.2.

Kvavebegransade naringsfattiga sjéar (naringsfattiga sjéar i omraden med lag
kvavedeposition) ska definieras och klassificeras utifran kvoten DIN/tot-P dar DIN
ar summan av nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve.

1.2 Krav pa underlagsdata

For att bedémningsgrunderna for néringsdmnen i sjoar ska kunna tilldmpas ska
analyser av tot-P ha utforts enligt SS-EN 1SO 6878 alternativt SS-EN 1SO 15681
eller med annan metod som ger likvardiga resultat. Om kvéave klassificeras ska
analyser for de olika fraktionerna, beroende péa vilken som anvéands, ha utforts
enligt foljande standarder eller med metod som ger likvardiga resultat:
Ammoniumkvave enligt SIS 028134, nitratkvdve och nitritkvéve enligt SS-EN
1ISO 13395 samt totalkvéve enligt SS-EN SO 11905-1. For naringsfattiga sjoar
(tot-P < 25 pg/l) ska rapporteringsgrénsen for totalfosfor och nitrit+nitrat vara 1
pg/l och for ammonium 3 ug/l. Bedomningen ska géras pa ytvattenprover
motsvarande hostcirkulationen, heldrsmedelvarde eller augustiprov. Med
hostcirkulationen avses en ytvattentemperaturen pd under 8 °C och med
helarsmedelvirdet avses medelvardet av minst fyra prover varav minst ett fran
varje arstid.

1.3 Totalfosfor i sjoar

1.3.1 Klassificering

Steg 1

Formel 1.1 och 1.2 nedan avser data fran hostcirkulationen eller fran hela aret.

Berékna referensvéarde for tot-P (ref-P) enligt formel 1.1.
logio(ref-P)1.1 = 1,425 + 0,162*log10AbsF + 0,482 * logioTurb — 0,128*logi0Alt
Formel 1.1. Formel for att berdkna referensvarde for tot-P. ref-P = referensvarde (tot-P
ug/l), AbsF = absorbans vid 420 nm i 5 cm kuvett, Turb = Turbiditet i FNU, Alt = sjons hojd
Over havet (m).

Alternativ metod:

For &ldre data som saknar turbiditetsméatningar eller om det kan misstankas att
turbiditeten paverkas patagligt av mansklig aktivitet ska anvandas formel 1.2.
logio(ref-P)1.2 = 1,76 + 0,338*log10AbsF — 0,213*log10Alt

Formel 1.2. Forenklad formel for att berdkna referensvérdet for tot-P.

Om endast data finns fran augusti ska formler 1.3 och 1.4 anvandas.

logio(ref-P)1.3 = 1,437 + 0,250*log10AbsF + 0,536*logioTurb — 0,120*log10Alt
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Formel 1.3. Formel for att berdkna referensvérdet for tot-P for augustivarden.
logio(ref-P)1.4 = 2,247 + 0,530*log10AbsF — 0,339*log10Alt

Formel 1.4. Forenklad formel for att berékna referensvardet for tot-P for augustivarden.
Berékningen i formlerna 1.1 till 1.4 &r baserad pd métning av absorbans vid 420

nm med 5 cm Kyvett. Har métning gjort med annan vaglangd eller kyvettlangd ska
en lamplig omrékningsfaktor anvéandas.

Steg 2

Klassificering av tot-P

EK beréknas enligt féljande:

EK = referensvérde / observerad tot-P
Erhallen EK jamfors med klassgranserna i tabell 1.1.
1.3.2 Klassgranser

Tabell 1.1. Statusklassificering av tot-P i sjoar.

Status Klassgrans (EK-varde)
Hog 0,7<EK

God 0,5<EK<0,7

Miéttlig 0,3<EK<0,5
Otillfredsstéllande 0,2<EK<0,3

Dalig EK<0,2

Klassgréanser i pg/l berdknas som referensvérde / klassgrans (EK-varde).

1.4 Kvévebegransade naringsfattiga sjoar

For sjoar med DIN/tot-P mindre &n 1,5 under varcirkulationen och med hdg
eller god status enligt Tot-P, géller klassgranser for DIN enligt tabell 1.2. Med
varcirkulation avses perioden mellan islossning och da temperaturen pa 0,5 m djup
&r under 8°C och med DIN avses summan av 6st oorganiskt kvave (dvs summan
av ammonium-, nitrit- och nitratkvéave).

| Tabell 1.2.* Statusklassificering av DIN i kvavebegransade sjoar.

Status Klassgréns halt DIN (ug/l)
Hég 1,5*tot-P > DIN
God 3,4*tot-P > DIN > 1,5*tot-P
Mattlig 5,3*tot-P > DIN > 3,4*tot-P
Otillfredsstallande 7,2*tot-P > DIN > 5,3*tot-P

1 Ny tabell 1.2.



Délig DIN > 7,2*tot-P

2 Naringsdmnen i vattendrag

2.3 Totalfosfor i vattendrag

2.3.1 Klassificering

Steg 1

For ytvattenforekomster dar det finns mer &n 10 % jordbruksmark i
tillrinningsomradet ska referensvardet (ref-Pjo) beraknas enligt formel 2.3,
Alternativt anvands framraknade referensvarden fran andra modeller som ocksa
tar hansyn till eventuell retention uppstroms ytvattenférekomsten. Berdkning av
referensvarde enligt formel 2.3 far aven goras for ytvattenférekomster med mindre
an 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet.

ref-Pjo = (Pjo * Ajo™*0.5 + ref-P*(100 — A;,))/100

Formel 2.3. Formel for att berékna referensvérde for tot-P vid jordbrukspéaverkan. ref-Pj, ar
det sammanviktade referensvardet (tot-P pg/l) i omraden med jordbruksmark, Pj, &r
referensvardet (tot-P ug/l) for jordbruksmark, Aj, ar andel jordbruksmark (%) i omrédet, ref-
P ar referensvirdet for “icke jordbruksmark™ enligt formel 2.1 eller 2.2., 0.5 dr en specifik
faktor for viktning i statusklassificeringen.

Referensvérdet for jordbruksmark Pjo, &r relaterat till jordart och
utlakningsregion samt &r beraknat for varje delavrinningsomréade for respektive
vattenforekomst. Dessa varden ska beraknas och tillhandahallas genom datavérd.
For att berdkna ref-Pj behovs information om vilket delavrinningsomrade
vattenforekomsten ligger i och om den ligger i huvudfaran eller i ett biflode.

3 Siktdjup i sjoar
3.1 Kvalitetsfaktor

Siktdjup i sjoar ska klassificeras enligt avsnitt 3.3 och utifran klassgranserna i
tabell 3.1.

3.2 Krav pa underlagsdata

For att en Klassificering med bedémningsgrunderna for siktdjup i sjoar ska
kunna goras ska provtagning ha gjorts enligt SS-EN 1SO 7027 (del 2, 2.2) eller
med annan metod som ger likvardiga resultat.

Berdkningsperioden ar minst ett & niar mer 4n fyra matvarden finns fran
perioden maj-oktober och tre ar nar matning endast sker i augusti.

Om vattnets absorbans anvéands for att berékna ett referensvérde for siktdjupet
ska absorbansen métas pa filtrerat prov enligt SS-EN 1SO 7887:2012. | forsta hand
ska métning ske i 5 cm kyvett vid 420 nm. Om matning skett vid annan lamplig
vaglangd eller uppgifter endast finns om vattnets fargtal s& kan lamplig
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omrikningsfaktor anvandas. Vid berdkningen ska anvéndas ett medelvarde pa
vattnets absorbans foér samma tidsperiod som siktdjupet har uppmétts. Anvand ett
medelvarde pa vattnets absorbans for samma tidsperiod som siktdjupet har
uppmatts, dvs. en berakningsperioden omminst ett a&r om mer an fyra matningar
har skett under perioden maj-oktober eller for tre &r om métningar endast skett i
augusti.

3.3 Siktdjup
3.3.1 Klassificering

Steg 1

Berdkna referensvérdet for siktdjup (SDrer) i fOrsta hand genom att anvanda
siktdjupsvarden for sjon frén perioder fore en eventuell paverkan.

I andra hand enligt formel 3.1.

log1o (SDref ) = 0,678 — 0,116*l0g10(AbsF) — 0,471*logio(Klorof) Formel
3.1. Formel for att berékna referensvérde for siktdjup. SDrer = referensvérde for siktdjup (m),
AbsF = absorbans métt pa filtrerat prov vid 420 nm (per 5 cm kyvett), klorof = referensvarde
for klorofyllkoncentration (klorofyll a pg/l) (tas fran beddémningsgrunden for véaxtplankton,
bilaga 1, avsnitt 1.8).

Berakna darefter referensvardet for siktdjup genom antiloggning enligt féljande
formel.

SDref = 10('0910 (SDref))
Har méatningen av absorbans gjorts vid annan lamplig vaglangd eller om endast
vattnets fargtal finns tillgéngligt kan 1&mplig omrékningsfaktoranvandas.

Steg 2

4 Syrgas i sjoéar och vattendrag

4.1 Kvalitetsfaktor

Syrgas i sjéar och vattendrag ska klassificeras enligt avsnitt 4.3 och utifran
klassgranserna i tabell 4.1.

4.2 Krav pa underlagsdata och provtagning

For att en Klassificering med bedémningsgrunderna for syrgas i sjéar och
vattendrag ska kunna goras ska provtagning och analys ha utforts enligt SS EN
25813 alternativt SS EN 25814 eller med annan metod som ger likvardiga resultat.

Provtagning ska ske i den djupaste delen eller de djupaste delarna i sjon
beroende pé& sjons morfometri. Provtagning i skiktade sjéar ska ske under
sommarstagnationen. | sjdar dar hela vattenmassan ofta omblandas under éret ska
provtagning ske under sensommaren. | vattendrag skall provtagning framforallt
ske om man misstanker att vattnet har laga syrgaser eller for att sakerstélla goda
syrgasforhallanden om vattnet innehéller syrgaskravande organismer, t.ex. vissa
fiskarter. Provtagning ska foretrddesvis ske i lugnflytande delar. Kraftigt
strommande vatten och eventuella fall bor undvikas. | de fall det finns
dokumenterad kannedom om betydande péverkan pé sjon eller vattendraget genom



belastning av néringsamnen, organiskt material eller annan belastning som kan HVMFS 2018:xx
paverka syrgas-forhallandena i sjon ska denna kunskap anvandas vid framtagande

av provtagningsprogram. Vid bedémningar av syrgasférhallandena ska lagst

uppmétta varden anvéndas for att sékerstélla att vattnets ekosystem inklusive

fisksamhalle inte ar utsatt for paverkan orsakad av |aga syrgashalter.

4.3 Syrgaskoncentration

4.3.1 Klassificering

Vid bedémningar av syrgasforhallanden ska sjéar och vattendrag dar
fisksamhallet huvudsakligen bestar av salmonider, dvs laxartade fiskar som lax,
oring, roding, regnbage och harr, vilka generellt sett & mer syrgaskriavande &n
manga andra fiskarter skiljas fran 6vriga vatten. Aven vatten med andra fiskar eller
organismer som har stora krav pa syrgashalten i vattnet ska bedémas som vatten
med salmonider. Detta galler till exempel om gos &r en viktig fiskart i vattnet.

Steg 1

Berékna status utgaende fran lagsta uppmatta vérde for arets provtagning enligt
tabell 4.1.
Tabell 4.1.* Statusklassificering av syrgaskoncentration for sjoar.

Status Syrgaskoncentration (mg/l)
Varmvattensfiskar Huvudsakligen salmonider

Hog Syrgas >7 (8) >9

God > 5 syrgas <7 7-9

Méttlig >4syrgas<5 6-7

Otillfredsstallande >2syrgas <4 4-6

Dalig Syrgas <2 <4

Steg 2

Ar vattnets status mattlig eller simre med avseende pa statusklassificering av
syrgaskoncentration i tabell 4.1 ska omfattningen av de observerade
syrgasforhallandena undersokas och dokumenteras bade avseende om det &r vid
enstaka tillfdllen som laga syrgasforhallanden upptrader eller ar regelbundet
forekommande vid t.ex. sommarstagnationen under sensommaren eller under
senvintern nar sjon har varit istdckt under en langre tid. Det ska dven faststallas om
problemen upptrader endast i en mindre del av vattnet, t.ex. i en begransad djuphala
eller om problemen &r mer omfattande dver storre arealer.

5 Forsurning i sjoar

5.1 Kvalitetsfaktor och ingaende parametrar

For att klassificera forsurning i sjoar ska da det finns modellering med -
MAGIC-modellen for ytvattenforekomsten modellerat referenstillstand for ar 1860
jamforas med dagens tillstand och den pH-forandring som har beraknats med tabell
5.1. Om det saknas en modellering av MAGIC for en ytvattenférekomst ska
forsurningspaverkan klassificeras fran en likvardig ytvattenforekomst i det
webbaserade verktyget MAGIC-bibliotek.

! Redigerad tabell 4.1.
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6 Forsurning i vattendrag

6.1 Kvalitetsfaktor och ingaende parametrar

For att klassificera forsurning i vattendrag ska da det finns modellering med
MAGIC-modellen for ytvattenforekomsten modellerat referenstillstand for ar 1860
jamforas med dagens tillstdnd och den pH forandring som har beraknats med tabell
6.1. Om det saknas en modellering av MAGIC for en ytvattenférekomst ska
forsurningspaverkan klassificeras fran en likvardig ytvattenforekomst i det
webbaserade verktyget MAGIC-bibliotek.

7 Sérskilda fororenande amnen i sjdar och vattendrag

7.1 Klassificering*

Klassificering av sérskilda fororenande &mnen ska goras for de &mnen angivna
i tabell 1 som slépps ut i betydande méngd i ytvattenférekomsten, eller i betydande
mangd tillfors pa annat sétt.

Vid klassificering ska de vérden for respektive dmne anvéndas som anges i
samma tabell.

Kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande d&mnen ska klassificeras som god status
om Overvakningsresultat visar att véardet angivet i tabell 1 for det aktuella &mnet
inte dverskrids vid ndgon Gvervakningsstation och med mattlig status om vérdet
Overskrids.

For det fall vattenmyndigheten identifierar ytterligare &mnen som slapps ut i
betydande mangd i en ytvattenforekomst, eller tillfors i betydande mangd pa annat
sétt, ska detta rapporteras till Havs- och vattenmyndigheten for stéllningstagande
till om dessa ska foras in i tabell 1.

7.2 Beddmningsgrunder for sarskilda fororenande &mnen i
inlandsytvatten?.3

Vérdena for vatten uttrycks i tabell 1 som totala koncentrationer i hela
vattenprovet, med undantag for koppar, zink, krom, arsenik, silver och uran; dessa
avser uppldst koncentration, det vill sdga den uppldsta fasen i ett vattenprov som
erhéllits genom filtrering genom ett 0,45 pm-filter, eller motsvarande
forbehandling. For metallerna koppar och zink avses biotillganglig* koncentration.
Vattenmyndigheten far darfor ta hansyn till vattnets hardhet, dess pH-varde, 16st
organiskt kol eller andra parametrar for vattenkvalitet som paverkar dessa amnens

! Senaste lydelse HVMFS 2015:4.

2 Inlandsytvatten omfattar vattendrag och sjoar och darmed sammanhingande konstgjorda
eller kraftigt modifierade ytvattenférekomster.

% Inférd genom HVMFS 2015:4.

4 Med biotillganglig avses har den del av den Iosta halten som beréknas tas upp av
vattenlevande organismer.



biotillganglighet i vatten. De biotillgangliga koncentrationerna ska i s& fall HVMFS 2018:xx
faststéllas med hjalp av lampliga modeller for biotillganglighet.
For arsenik, sulfat, uran och zink samt koppar i sediment och arsmedelvarde for
nitrat &r vérdena framtagna for att h&nsyn ska tas till naturlig bakgrund, om den
naturliga bakgrunden hindrar efterlevnad av vardena i tabell 1.
Vardena fér sediment avser sediment med 5 % organiskt kol. Vid avvikande
kolhalt hos sedimentet multipliceras analyserad koncentration med [5/(aktuell
organisk kolhalt i %)] fore jamforelsen med vardet i tabell 1.

Tabell 1.1 Bedémningsgrunder for sarskilda fororenande amnen i inlandsytvatten. For
vatten (arsmedelvirden och maximal tillaten koncentration) avses enheten pg/l, for
sediment enheten pg/kg torrvikt och for biota enheten pg/kg vatvikt. Varden for biota
avser fisk om inget annat anges.

Amne God status
CAS (Y Arsmedelv | Maximal Sediment Biota
arde (3 tillaten
koncentrat
ion (°)
Ammoniak (NH3-N) () | 7664-41-7 1,0 6,8
Arsenik och 7440-38-2 0,50 79
arsenikforeningar
Bentazon 25057-89-0 27 4700
Bisfenol A 80-05-7 1,6 2,7
Bronopol 52-51-7 0,7
C14-17 kloralkaner, 85535-85-9 1
MCCP
Ciprofloxacin 85721-33-1 0,1
Dekametylcyklopentasil 541-02-6 11 000 830
oxan, D5
Diflufenikan 83164-33-4 0,01
Diklofenak 15307-86-5 0,1
Diklorprop-P 15165-67-0 10
17-alfa-etinyldstradiol 57-63-6 0,000035
Glyfosat 1071-83-6 100
Imidakloprid 138261-41-3 0,005
Kloridazon 1698-60-8 10
Koppar och 7440-50-8 0,5 bio- 36 000
kopparforeningar tillgangligt
Krom och 1333-82-0; 3,4
kromforeningar 7775-11-3;
10588-01-9;
7789-09-5;
7778-50-9
MCPA 94-74-6 1
Mekoprop & Mekoprop- | 7085-19-0 & 20
P 16484-77-8
Metribuzin 21087-64-9 0,08
Metsulfuronmetyl 74223-64-6 0,02

1 Tabellen har andrats avseende amnen ciprofloxacin, dekametylcyklopentasiloxan, D5,
imidakloprid, koppar och kopparféreningar, nitrat (NO;-N), oktametylcyklotetrasiloxan,
D4, poly- och perfluorerade alkylsubstanser, PFAS11, silver och silverféreningar och
sulfat.

57



HVMFS 2018:xx

58

Amne God status
CAS (Y Arsmedelv | Maximal Sediment Biota
arde (%) tillaten
koncentrat
ion ()

Nitrat (NOz-N) 14797-55-8 2100 11 000
Nonylfenoletoxilater(®) 0,3 NP-

TEQ
Oktametylcyklotetrasilox | 556-67-2 15 830
an, D4
Polyklorerade bifenyler, ® 125
PCB, ¢j dioxinlika
Poly- och perfluorerade ©® 0,09
alkylsubstanser, PFAS11
()
Pirimikarb 23103-98-2 0,09
Silver och 7440-22-4 0,01 0,02
silverféreningar
Sulfat 14808-79-8 34000 73 000
Sulfusulfuron 141776-32-1 0,05
Triklosan 3380-34-5 0,1
Uran 7440-61-1 0,17 8,6
Zink 7440-66-6 5,5 bio-

tillgéngligt
17-beta-6stradiol 50-28-2 0,0004

(1) CAS: Chemical Abstracts Service. Avser kemiskt identifieringsnummer.

(2) Denna parameter &r ett varde uttryckt som ett medelvarde pa arsniva.

(3) Denna parameter &r ett varde uttryckt som maximal tillaten koncentration,
uppmétt vid ett enskilt mattillfalle. Vattenmyndigheterna fér, i enlighet med
forfarande uttryckt i bilaga | del B punkt 2 stycke 2 i direktiv 2008/105/EG, dock
tilldmpa statistiska metoder for beddmning av efterlevnaden av dessa varden.

(4) Halt ammoniak, uttryckt som ammoniakkvéve (NH3-N), beraknas utifran halt
ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH:

— Halt NH3-N = fraktion NH3-N * halt NH4-N

— Fraktion NH3-N = 1/(10"(pKa-pH)+1)

— pKa=0,0901821 +2729,92 / T (T =temperatur uttryckt i Kelvin).

(5) Total koncentration nonylfenol (NP) och NP-ekvivalenter beréknas enligt
foljande formel: Total koncentration = X(Cx * TEF). TEF-varden: NP =1; NP1EO
=0,5; NP2EO = 0,5; NPnEO (3 >=n<=8) = 0,5; NPnEO (n >=9) = 0,005; NP1EC
=0,005; NP2EC = 0,005.

(6) Kongener CB 28, 52, 101, 138, 153 och 180. Vérdet avser muskel av fisk. For
diadroma fiskarter, det vill saga fiskarter som vandrar mellan havs- och
inlandsvatten under sin livscykel, anvands istéllet vardet som anges i tabell 1 i
bilaga 5, avsnitt 4.2. For &l anvands istallet vardet 300 pg/kg.

(7) Vérdet avser vattenférekomster som anvands for uttag av vatten som &r
avsett att anvandas som dricksvatten.

(8) Summan av foljande kongener: Perfluorbutansulfonat (PFBS) 375-73-5;
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 355-46-4; Fluortelomersulfonat (6:2 FTS) 27619-
97-2; Perfluorbutanoat (PFBA) 375-22-4; Perfluorpentanoat (PFPeA) 2706-90-3;
Perfluorhexanoat (PFHxA) 307-24-4; Perfluorheptanoat (PFHpA) 375-85-9;
Perfluoroktanoat (PFOA) 375-85-9; Perfluornonanoat (PFNA) 375-95-1;
Perfluordekanoat (PFDA) 335-76-2.
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BILAGA 3: BEDOMNINGSGRUNDER FOR
HYDROMORFOLOGISKA KVALITETSFAKTORER | SJOAR,
VATTENDRAG, KUSTVATTEN OCH VATTEN I
OVERGANGSZON

3.3 Volymsavvikelse i vattendrag

3.3.1 Beskrivning!

Volymsavvikelse i vattendrag beskrivs som den  genomsnittliga
volymsavvikelsen i ytvattenférekomstens vattenforing mellan den nuvarande
reglerade flodesregimen och den naturliga flédesregimen. Tidsseriernas
upplésning kan antingen vara medelvarden per timme eller per dygn. Naturlig
vattenforing beraknas genom rekonstruktion av oreglerade naturliga forhallanden
for ~ samma  tidsperiod och  upplésning som  den  reglerade
vattenforingen.Volymsavvikelsen ska beréknas enligt foljande:

_ MEDEL(ABS(QR; — QNy))

MEDEL(QN,) Y

Vol%]

dar QR &r den reglerade vattenforingen vid tidssteget i och QN; &r den naturliga
vattenféringen vid samma tidssteg. ABS motsvarar absoluttalet. MEDEL(QN;) &r
medelvardet av den naturliga vattenféringen for hela tidsserien, d.v.s. den naturliga
medelvattenforingen.

Den tidserie som anvands for att berakna dygnsvattenforingen bor representera
de senaste 10 aren eller kortare, dock minst 1 ar, om forandringar i regleringen har
inforts inom den senaste 10-arsperioden.

3.4 Avvikelse i flodets forandringstakt i vattendrag

3.4.1 Beskrivning?

Parametern flodets forandringstakt mater hur regleringar  paverkar
flodesvariationer pa den korta tidsskalan. Parametern uttrycks i procent och jamfor
flodesvariationer i tva tidsserier som beskriver reglerad respektive oreglerad
vattenforing. Tidsseriernas uppldsning kan antingen vara medelvarden per timme
eller per dygn. Naturlig vattenforing berdknas genom rekonstruktion av oreglerade
naturliga forhallanden for samma tidsperiod och upplésning som den reglerade
vattenforingen. Avvikelsen i flodets férandringstakt berdknas enligt:

Flodets Forandringstakt [%)] =
MEDEL(ABS(QR; — QRi_1))
MEDEL(ABS(QN; — QN;_,))

1} « 100

! Senaste lydelse HVMFS 2016:31.
2 Senaste lydelse HYMFS 2016:31.
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dar QRi.1 &r den reglerade vattenforingen under foregaende tidssteg, QR; ar den
reglerade vattenforingen under det aktuella tidssteget, QNi1 &r den naturliga
vattenforingen under foregaende tidssteg och QN; &r den naturliga vattenforingen
under det aktuella tidssteget. Observera att berékningen av flodets forandringstakt
kan resultera i antingen negativa eller positiva tal. Ett negativt tal innebér att
regleringarna minskat flodets férandringstakt, medan ett positivt tal innebar att
regleringarna okat flodets forandringstakt.

De tidserier som anvands for att berdkna parametern bor representera de senaste
10 aren eller kortare, dock minst 1 ar, om forandringar i regleringen har inforts
inom den senaste 10-arsperioden.
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BILAGA 4: BEDOMNINGSGRUNDER FOR BIOLOGISKA
KVALITETSFAKTORER | KUSTVATTEN OCH VATTEN I
OVERGANGSZON

3 Vaxtplankton i kustvatten och vatten i 6vergangszon

3.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Viéxtplankton i kustvatten och vatten i 6vergangszon ska klassificeras utifran
parametrarna biomassa av véxtplankton, uttryckt som biovolym, och klorofyll a.
Parametrarna ska vagas samman enligt avsnitt 3.3.3. Om data saknas for nagon av
parametrarna ska Kklassificeringen baseras pd den kvarvarande parametern.
Klassgranserna i tabell 3.3-3.4 ska anvéndas vid Klassificering av respektive
parameter.

3.2 Krav pa underlagsdata

For att beddémningsgrunden for véxtplankton i kustvatten och vatten i
overgangszon ska kunna tillimpas ska

— underlagsdata ha insamlats med vedertagna provtagningsmetoder,

— provtagning ha skett minst tva ganger per ar under perioden juli-augusti for
Ostersjon och tre ganger per &r under perioden juni-augusti for Vasterhavet,

— data fran minst tre ar under den senaste sexarsperioden anvindas, och

— biovolymdata berdknas enligt de storleksklasser som tillhandahélls av
datavérd.

Klassificering av vaxtplanktons biovolym ska baseras pa data fran integrerat
prov (med slang eller som ett samlingsprov taget med vattenhamtare pa olika djup)
i ytskiktet (0-10 m). Om vattendjupet ar <12 m, ska klassificeringen baseras pa
data insamlade med vattenhamtare fran 0,5 m. Om annat djupintervall har anvants,
ska vardet rdknas om till att galla 0-10 m.

Klassificering av klorofyll ska baseras pad data frdn samma djup som
biovolymproverna fér Vasterhavet (typ 1-7 och 25) och Bottniska viken (typ 16-
23). For Egentliga Ostersjon (typ 8-15 och 24) ska status klassificeras baserat pa
data frdn 0,5 m djup. Prover frdn andra djup kan raknas om s att de motsvarar
ovan angivet djup och djupintervall.

For typ 8, 12, 13 och 24 finns referensvérden for biovolym och klorofyll a
faststallda enbart for det yttre kustomradet. D referensvardet ar salthaltsberoende
ska klassgréansen for respektive ytvattenférekomst inom ovan ndmnda typer
korrigeras utifran uppmétt salthalt enligt avsnitt 3.3.2 innan klassificering.

3.3 Biovolym och klorofyll a
3.3.1 Klassificering

1. Forallatyper utom 8, 12, 13 och 24 ska den ekologiska kvalitetskvoten (EK)
beraknas for varje enskilt prov utifran referensvarden i tabell 3.3-3.4, enligt EK=
(Referensvarde)/(Observerat varde). For typ 8, 12, 13 och 24 berdknas EK for varje
enskilt prov utifran salthalts-korrigerade referensvérden (se detaljerad beskrivning
i avsnitt 3.3.2, A-D).
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2. Medelvirde av EK beraknas for varje &r och provtagningsstation.

3. Medelvérde av EK beraknas for varje ar och ytvattenforekomst utifran
representativa stationer.

4. Medelvérde av EK for ytvattenforekomsten berdknas pé data fran minst tre
ar fran den senaste sexarsperioden.

5. Statusklassificering gors genom att flerarsmedelvardet av EK jamfors med
de i tabell 3.3-3.4 angivna EK-klassgrénserna.

6. Om EK beriknats for bade biovolym och klorofyll vigs EK samman enligt
beskrivning i avsnitt 3.3.3 for slutlig statusklassificering.

Tabell 3.4.} Referensvdrden (Rv) och klassgranser (HG, GM, MO, OD) for EK fér
sommarhalter av klorofyll a (ug/l). Gra markering anger att referensvardena ska korrigeras
utifrdn observerad salthalt fore berdkning av EK och jamforelse av dessa med EK-
klassgrénserna.

Klorofyll a (ug /1) Klorofyll a EK
Typ Rv G |[ov | Mo [oD
Véasterhavet
1n 1,15 0,76 0,62 0,35 0,19
1s 1,6 0,76 0,57 0,35 0,2
2 1,37 0,79 0,53 0,34 0,23
3 0,99 0,79 0,63 0,31 0,18
25 1,8 0,86 0,67 0,44 0,28
4 1,0 0,83 0,67 0,33 0,17
5 0,99 0,83 0,67 0,33 0,17
6 0,94 0,82 0,59 0,37 0,18
Eg Ostersjon
7 13 0,8 0,67 0,35 0,15
8 14 0,8 0,67 0,35 0,15
9 13 0,8 0,67 0,35 0,15
10 1,4 0,8 0,67 0,35 0,15
11 1,4 0,8 0,67 0,35 0,15
12 14 0,8 0,67 0,35 0,15
13 14 0,8 0,67 0,35 0,15
14 1,4 0,8 0,67 0,35 0,15
15 14 0,8 0,67 0,35 0,15
24 14 0,8 0,67 0,35 0,15
Bottenhavet
16 1,4 0,78 0,61 0,33 0,14
17 1,2 0,8 0,6 0,32 0,14
18 14 0,78 0,61 0,33 0,14
19 1,2 0,8 0,6 0,32 0,14
Bottenviken
20 13 0,72 0,57 0,28 0,12
21 1,2 0,75 0,58 0,30 0,13
22 1,2 0,67 0,52 0,28 0,12

1 Reviderad tabell 3.4.
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Bilaga 5

BILAGA 5: BEDOMNINGSGRUNDER FOR FYSIKALISK-
KEMISKA KVALITETSFAKTORER | KUSTVATTEN OCH
VATTEN | OVERGANGSZON

1 Siktdjup i kustvatten och vatten i 6vergangzon

1.2 Krav pa underlagsdata

Klassificering av siktdjup i kustvatten och vatten i Gvergdngszon ska baseras pa
data fran manatliga matningar sommartid (juni-augusti) under en tredrsperiod.
Provtagning ska ha utférts enligt HELCOM:s COMBINE Manual.

Klassgranserna for siktdjup i tabell 1.1 ska anvéndas vid klassificering av status
for siktdjup i kustvatten och vatten i 6vergangszon.

For typ 8, 12, 13 och 24 finns referensvarden for siktdjup faststallda for det
yttre kustomradet. Dé referensvardet ar salthaltsberoende ska klassgransen for
respektive ytvattenférekomst inom ovan namnda typer korrigeras utifran
observerad salthalt (0-10 m) enligt bilaga 4, avsnitt 3.3.2 innan klassificering. For
detaljerad beskrivning av salthaltskorrigering se bilaga 4 avsnitt 3.3.2.

2 Naringsamnen i kustvatten och vatten i 6vergangzon

2.1 Kvalitetsfaktor och ingaende parametrar

Status for fosfor och kvave beraknas pa samma satt.

Fosfor och kvave i kustvatten och vatten i 6vergdngszon ska klassificeras
utifran klassgranserna i tabell 2.2 — 2.7 for vinterhalter av totalkvave (tot-N),
totalfosfor (tot-P), 16st oorganiskt kvave (NO3-N + NO2-N + NH4-N) och I6st
oorganiskt fosfor (PO4-P) samt sommarhalter av totalkvéve och totalfosfor i tabell
2.2-2.17.

For kvave ingar parametrarna vinterhalter av totalkvave (TN) och lost
oorganiskt kvave (NO3-N + NO2-N + NH4-N) samt sommarhalter av totalkvéave
For fosfor ingar parametrarna vinterhalter av totalfosfor (TP) och I6st oorganiskt
fosfor (PO4-P) samt sommarhalter totalfosfor.

Sammanvdgning av parametrarna till status for fosfor respektive kvéve ska ske,
baserat pa minst tredrsmedelvarde.. Darefter ska en sammanvagning av
kvalitetsfaktorn ndringsémnen ske enligt avsnitt 2.3.2.

2.3 Totalkvave, totalfosfor, 16st oorganiskt kvéve, I6st oorganiskt fosfor

2.3.1 Klassificering av EK-kvot per parameter

1. Fran varje méttillfalle beraknas ett observationsmedelvarde for prover tagna
pa diskreta djup i ytlagret (0-10 eller O till djupet for sprangskiktet).
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2. Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt foljande ekvation:

referensvirde
EK = "
observerat varde

For Vésterhavets typer 1-6 samt 25 beréknas medelvérdet av halterna for DIN
respektive DIP i ytlagret (0-10 m) for varje méttillfalle. Data fran det méttillfalle
som har det hdgsta medelvardet av DIN anvands for att klassificera DIN och TotN.
Data fran det mattillfalle som har det hdgsta medelvérdet av DIP anvénds for att
klassificera DIP och tot-P.

3. Medelvérdet av EK for varje parameter och ytvattenférekomst beréknas for
varje ar.

4. Medelvérdet av EK for varje parameter och ytvattenférekomst berdknas for
minst en tredrsperiod.

5. Statusklassificering for respektive parameter gors genom att medelvéardet av
EK jamfors med de angivna EK-klassgranserna i tabell 2.1.

6. EK vags samman for ingédende parametrar enligt beskrivning i avsnitt 2.3.2
for slutlig statusklassificering.

2.3.2 Sammanvéagning av néringsamnen

Steg 1

Sammanvagningen ska baseras pa statusklasserna for vintervarden av DIN,
DIP, tot-N, tot-P samt statusklasserna for sommarvérden av tot-N, tot-P.
Statusklasserna ges ett numeriskt vérde enligt tabell 2.1. For varje parameter
beréknas ett viktat klassvarde genom formel 2.1 innan sammanvégningen gors
enligt steg 2.

Tabell 2.1. Statusklassernas indelning i numeriska vérden.

Status Numeriskt varde
Hog status 4-499
God status 3-3,99
Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstallande status 1-1,99
Délig status 0-0,99

Den numeriska klassen (Nkiss) berdknas for respektive parameter for aktuellt
EK-klassintervall (EKnedre—EKaovre) enligt formel 2.1.

(Nklass) = (Nnedre) + (EKberaknat - EKnedre)/(EKﬁvre - EKnedre)

Formel 2.1.

(Nuiass) = viktat statusklassvérde for varje parameter.

Nneare= fOrsta siffran (heltal) i de numeriska vérdena for statusklassen enligt tabell 2.1.
EKberaknar= beraknat EKvarde fran klassificeringen.

EKnedare 0ch EKowe = EK for nedre och évre klassgrans for motsvarande klass, hamtas fran
tabell 2.2-2.7 nedan. EKnedre for dalig status = 0 och EKaswe for hog status = 1.

Steg 2
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Ett medelvarde av de numeriska klassningarna (Nklass) berdknas, for kvave
fran DIN och tot-N under vintern och fér tot-N under sommaren samt for fosfor
ifrdn DIP och tot-P under vintern och for tot-P under sommaren.
Statusklassificeringen avgors av medelvardet for den numeriska klassningen enligt
tabell 2.1.

Steg 3

For ett statusvarde for Kkvalitetsfaktorn néringsdmnen beréknas dérefter ett
medelvérde av statusen for kvéve och fosfor.

2.3.3 Referensvarden och klassgranser

| tabell 2.2-2.7 anges de olika typernas salthaltsberoende referensvdrden och
klassgrénser for respektive naringsamne. | tabellerna framgar vilken parameter,
tidsperiod, djupintervall och typ som avses. Vdrdena som presenteras for varje
salthaltsintervall &r koncentrationer angivna i pmol/l. Eftersom salthalt bestamd
med konduktivitetssensor inte &r definierad for salthalt < 2 psu ska ett konstant
referensvérde anvéndas for alla salthalter <2 psu. Referensviérdet for salthalter < 2
psu sétts till det referensvérde som ekvationer enligt tabeller 2.2 — 2.7 ger vid
salthalt 2 psu.

2.3.3.1 Totalkvave vinter

Tabell 2.2. Referensvarden och klassgranser for tot-N vinter. Vardena som presenteras for
varje salthaltsintervall &r koncentrationer angivna i pmol/l. Salthalt = uppmatt salthalt i psu.

Totalkvave, Vinter
Typ 1n, 2,3 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for
-0,150*s+23,1
referensvarde
EK 1 0,88 0,79 0,6 0,43
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
0 231 26,2 29,2 38,4 53,6
>27 19,1 21,6 24,1 31,6 44,2
Typ 1s, 4,25 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation »for -0,659*5+30,2
referensvérde
EK 1 0,88 0,79 0,6 0,43
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 30,2 34,3 38,2 50,3 70,2
>20 17,0 19,3 215 28,3 39,5
Typ 5,6 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation .fbr 0,000%5+17,0
referensvarde
1 Ny tabell 2.2.



0,77 ‘

0,61 ‘

EK 0,89 0,43
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
<7 17,0 19,1 22,1 27,9 39,5
>20 17,0 19,1 22,1 27,9 39,5
Typ 7 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvanonufbr -6,516%5+62,6
referensvérde
EK 1 0,91 0,84 0,67 0,50
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 62,6 68,8 74,5 93,4 125,2
>7 17,0 18,7 20,2 253 34,0
Typ 8,9 Referens Hog/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr -5,.337%5+54.4
referensvérde
EK 1 0,91 0,84 0,67 0,50
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 54,4 59,7 64,7 81,1 108,7
>7 17,0 18,6 20,2 253 34,0
Typ 10, 11 Referens Hog/God God/Mattlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr 0,000%5+17,0
referensvdrde
EK 1 0,89 0,85 0,65 0,50
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
0 17,0 19,1 20,0 26,2 34,0
>7 17,0 19,1 20,0 26,2 34,0
Typ 12s, 13, 14 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvatlon"ff)r -4,555%5+44,3
referensvérde
EK 1 0,91 0,83 0,66 0,50
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 44,3 48,7 53,4 67,2 88,7
>6 17,0 18,7 20,5 25,8 34,0
Typ 12n, 15, 24 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation Hfor -2,042%5+34.6
referensvérde
EK 1 0,93 0,85 0,68 0,51
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Salthaltsintervall

Koncentrationer i pmol/I

0 34,6 373 40,8 51,0 67,9
>6 16,9 18,3 20,0 25,0 33,3
Typ 16, 17 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation .f('jr 2.264%5+29.3
referensvarde
EK 1 0,93 0,85 0,68 0,51
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 29,3 315 34,5 43,1 57,5
>5 18,0 19,3 21,2 26,5 353
Typ 18, 19 Referens Hog/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvationvf(')r 0,040%5+17,8
referensvarde
EK 1 0,91 0,83 0,66 0,50
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 17,8 19,6 214 27,0 35,6
>5 18,0 19,8 21,6 273 36,0
Typ 20, 21 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation»fbr -0.170%5+18.9
referensvérde
EK 1 0,91 0,83 0,67 0,50
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 18,9 20,7 22,7 28,1 37,7
>5 18,0 19,8 21,7 26,8 36,0
Typ 22,23 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvationvfi)'r -0,590%5+19.8
referensvarde
EK 1 0,93 0,85 0,68 0,51
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
0 19,8 213 233 291 38,8
>3 18,0 19,4 21,2 26,5 353

2.3.3.2 DIN — Lost organiskt kvave

Tabell 2.3.* Referensvirden och klassgranser for DIN (NOz + NO, + NH,) vintertid. Vardena
som presenteras for varje salthaltsintervall &r koncentrationer angivna i pmol/l. Salthalt =

uppmatt salthalt i psu.

1 Ny tabell 2.3.




DIN, Vinter
Typ 1n, 2,3 Referens Hog/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for
referensvarde 0,096%+86
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 8,6 10,7 12,8 19,5 29,7
>27 6,0 75 8,9 13,6 20,7
Typ 1s, 4,25 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr -0,.445%5+12,6
referensvérde
EK 1 08 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 12,6 15,7 18,8 28,6 43,4
>20 37 4,6 55 84 12,7
Typ 5,6 Referens Hbég/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
el 000075123
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
<7 23 2,9 34 52 79
>20 2,3 2,9 34 52 79
Typ 7 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
ot | v
EK 1 08 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 46,9 58,6 70,0 106,6 161,7
>7 23 2,9 34 52 79
Typ 8,9 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
dotntn | aroveans
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
0 27,9 34,9 41,6 63,4 96,2
>7 2,0 25 2,9 45 6,9
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Typ 10 Referens Hog/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation Nf('jr 0,000%5+2,0
referensvérde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 2,0 2,5 3,0 45 6,9
>7 2,0 2,5 3,0 45 6,9
Typ 11 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvatlon»for 0,000%5+1.,9
referensvérde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 19 2,4 2,8 43 6,6
>7 19 2,4 2,8 43 6,6
Typ 12s, 13,14 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation »f('jr -2.483*5+16,9
referensvérde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 16,9 211 252 38,4 58,3
>6 2,0 2,5 3,0 45 6,9
Typ 12n, 15, 24 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvatlon.fbr -2,383%s+16,3
referensvarde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
0 16,3 20,4 243 37,0 56,2
>6 2,0 25 3,0 4,5 6,9
Typ 16, 17 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation »fi)'r 1,280%5+8.4
referensvérde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 8,4 10,5 12,5 19,1 29,0
>5 2,0 2,5 3,0 4,6 6,9
Typ 18, 19 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig




Ekvation for HVMEFS 2018:xx
referensvérde 0.80075+6.,0
EK 1 08 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 6,0 75 9,0 13,6 20,7
>5 2,0 2,5 3,0 45 6,9
Typ 20, 21 Referens Hog/God God/Mattlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr -0,640%5+5,9
referensvérde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 59 74 8,8 134 20,3
>5 2,7 34 4,0 6,1 93
Typ 22,23 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
efrenite 05335463
EK 1 08 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 6.3 7.9 9,4 14,3 21,7
>3 35 4,4 52 7,9 12,0

2.3.3.3 Totalfosfor vinter

Tabell 2.4.! Referensvarden och klassgranser for tot-P vinter. Vardena som presenteras for
varje salthaltsintervall &r koncentrationer angivna i pmol/l. Salthalt = uppmatt salthalt i psu.

Totalfosfor, Vinter
Typ 1n, 2,3 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for
referensvérde 0.01175+0.40
EK 1 0,85 0,74 0,53 0,36
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,40 0,47 0,54 0,75 1,11

>27 0,70 0,82 0,95 1,32 1,95
Typ 1s, 4,25 Referens Hog/God God/Mattlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr 0,011%5+0,48
referensvdrde
EK 1 0,87 0,78 0,58 0,41

1 Ny tabell 2.4.
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Salthaltsintervall

Koncentrationer i pmol/I

0 0,48 0,55 0,62 0,83 1,17
>20 0,70 0,81 0,90 121 1,71
Typ 5,6 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation .f('jr 0,017%5+0,37
referensvarde
EK 1 0,88 0,78 0,58 0,41
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
<7 0,49 0,55 0,62 0,83 1,18
>20 0,71 0,80 0,89 121 171
Typ 7 Referens Hbég/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvationvffjr -0,076%s+1,03
referensvarde
EK 1 0,82 0,69 0,47 0,31
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 1,03 1,26 1,49 2,19 3,32
>7 0,50 0,62 0,72 1,06 1,61
Typ 8,9 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation »ftjr -0,040%5+0,78
referensvérde
EK 1 0,82 0,69 0,47 0,31
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,78 0,95 1,13 1,66 2,52
>7 0,50 0,61 0,72 1,06 1,62
Typ 10 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation vfi)'r 0,000%5+0,40
referensvarde
EK 1 0,8 0,68 0,45 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
0 0,40 0,50 0,59 0,89 1,38
>7 0,40 0,50 0,59 0,89 1,38
Typ 11 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation Nfbr 0,000%5+0,40
referensvérde
EK 1 08 0,68 0,45 0,29

Salthaltsintervall

Koncentrationer i pmol/I




0 0,40 0,50 0,59 0,89 1,38
>7 0,40 0,50 0,59 0,89 1,38
Typ 12s, 13, 14 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr -0,107%s+1,04
referensvérde
EK 1 0,8 0,66 0,43 0,28
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 1,04 1,30 1,58 2,42 3,71
>6 0,40 0,50 0,61 0,93 1,42
Typ 12n, 15, 24 Referens Hog/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr -0,042%5+0,65
referensvarde
EK 1 08 0,66 0,43 0,28
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,65 0,81 0,98 151 2,32
>6 0,40 0,50 0,60 0,93 1,43
Typ 16, 17 Referens Hog/God God/Mattlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr -0,010%5+0,45
referensvarde
EK 1 0,83 0,71 0,51 0,34
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,45 0,54 0,63 0,88 1,32
>5 0,40 0,48 0,56 0,78 1,18
Typ 18, 19 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr 0,026%5+0,27
referensvdrde
EK 1 0,83 0,71 0,51 0,34
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
0 0,27 0,33 0,38 0,53 0,79
>5 0,40 0,48 0,56 0,79 117
Typ 20, 21 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation ff)r -0,006%5+0,33
referensvarde
EK 1 0,78 0,64 0,42 0,26
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,33 0,42 0,52 0,79 1,27
>5 0,30 0,38 0,48 0,72 1,16
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Typ 22,23 Referens Hog/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Délig

Ekvation for -0,047%5+0,34

referensvérde
EK 1 0,78 0,64 0,42 0,26
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,34 0,44 0,53 0,81 131
>3 0,20 0,26 0,31 0,48 0,77

2.3.3.4 DIP - Lost oorganiskt fosfor

Tabell 2.5.1 Referensvarden och klassgranser for DIP (PO,) vinter. Vardena som presenteras
for varje salthaltsintervall ar koncentrationer angivna i pumol/l. Salthalt = uppmatt salthalt i
psu.

DIP, Vinter

Typ 1n,2,3 Referens Hbg/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig

Ekvation for
0,011*s+0,19

referensvarde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,19 0,24 0,28 0,43 0,66
>27 0,49 0,62 0,74 113 1,74
Typ 1s, 4,25 Referens Hog/God God/Mattlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvatlon»for 0,010%5+0,20
referensvarde
EK 1 08 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 0,20 0,25 0,30 0,45 0,69
>20 0,40 0,51 0,60 0,91 1,37
Typ 5,6 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig

Ekvation for 0,011%5+0,18

referensvérde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
<7 0,26 0,33 0,38 0,59 0,89
>20 0,40 0,51 0,59 0,92 137
Typ 7 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
1 Ny tabell 2.5.
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Ekvation for

) -0,007*s+0,32
referensvérde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,32 0,40 0,48 0,73 1,10
>7 0,27 0,34 0,40 0,62 0,93
Typ 8,9 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr 0,009%5+0,19
referensvérde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,19 0,24 0,28 0,43 0,66
>7 0,25 0,32 0,37 0,56 0,87
Typ 10 Referens Hbég/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation fbr 0,000%5+0,25
referensvdrde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,25 0,31 0,37 0,57 0,86
>7 0,25 0,31 0,37 0,57 0,86
Typ 11 Referens Hog/God God/Mattlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for 0,000%5+0,20
referensvérde
EK 1 08 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 0,20 0,25 0,30 0,45 0,69
>7 0,20 0,25 0,30 0,45 0,69
Typ 12s, 13, 14 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for -0,015%5+0,34
referensvérde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,34 0,42 0,51 0,77 1,17
>6 0,25 0,31 0,38 0,57 0,86
Typ 12n, 15, 24 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for 0,003*s+0,23

referensvdrde
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HVM FS 2018XX EK 1 ‘ 0,8 0,67 ‘ 0,44 ‘ 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 0,23 0,29 0,34 0,52 0,79
>6 0,25 0,31 0,37 0,57 0,86
Typ 16, 17 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvatlon”ftjr 0,014%5+0,13
referensvérde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,13 0,16 0,19 0,30 0,45
>5 0,20 0,24 0,30 0,46 0,69
Typ 18, 19 Referens Hog/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvatlon»fbr 0,024*5+0,08
referensvarde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 0,08 0,10 0,12 0,18 0,28
>5 0,20 0,25 0,30 0,46 0,70
Typ 20, 21 Referens Hog/God God/Mattlig Méttlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvationvffjr 0,008*s+0,11
referensvarde
EK 1 0,8 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
0 0,11 0,14 0,16 0,25 0,38
>5 0,15 0,19 0,22 0,34 0,52
Typ 22,23 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation Nfdr 0,000%5+0,10
referensvarde
EK 1 08 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,10 0,12 0,15 0,23 0,34
>3 0,10 0,12 0,15 0,23 0,34
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2.3.3.5 Totalkvave sommar

Tabell 2.6.1 Referensvarden och klassgranser for tot-N sommar. Vardena som presenteras
for varje salthaltsintervall &r koncentrationer angivna i umol/l. Salthalt = uppmatt salthalt i

psu.
Totalkvave, sommar
Typ 1n, 2,3 Referens Hog/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for
-0,158*s+14,3
referensvérde
EK 1 0,88 0,79 0,6 0,43
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 14,3 16,2 18,1 23,8 33,2
>27 10,0 11,3 12,7 16,7 23,3
Typ 1s, 4, 25 Referens Hog/God God/Mattlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr 047354215
referensvarde
EK 1 0,87 0,77 0,57 04
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 215 24,7 27,9 37,7 53,7
>20 12,0 13,8 15,6 21,1 30,0
Typ 5,6 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr -0,250%5+17,0
referensvarde
EK 1 0,87 0,77 0,57 04
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
<7 15,2 17,5 19,8 26,7 38,1
>20 12,0 13,8 15,6 21,0 30,0
Typ 7 Referens Hog/God God/Mattlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation "fbr -2,856*5+35,0
referensvarde
EK 1 0,86 0,77 0,55 0,38
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 35,0 40,7 45,4 63,6 92,1
>7 15,0 17,5 19,4 27,3 39,5
Typ 8,9 Referens Hog/God God/Mattlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation ft‘)r -2,679%5+33,8
referensvdrde
1 Ny tabell 2.6.
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0,77 ‘

0,55 ‘

EK 0,86 0,38
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 33,8 39,2 43,8 61,4 88,8
>7 15,0 17,4 194 27,3 39,5
Typ 10 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvatlon”ftjr 0,000%5+15,0
referensvérde
EK 1 0,88 0,79 0,56 0,38
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 15,0 17,0 19,0 26,8 39,5
>7 15,0 17,0 19,0 26,8 39,5
Typ 11 Referens Hog/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation »ftjr 0,000%5+15,0
referensvérde
EK 1 0,88 0,79 0,56 0,38
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 15,0 17,0 19,0 26,8 39,5
>7 15,0 17,0 19,0 26,8 39,5
Typ 12s, 13, 14 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation »ftjr 2.775%5+31,6
referensvérde
EK 1 0,87 0,78 0,56 0,39
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 31,6 36,4 40,6 56,5 81,2
>6 15,0 17,3 19,3 26,8 38,5
Typ 12n, 15, 24 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation vfi)'r -1,483%5+23.9
referensvarde
EK 1 0,87 0,78 0,56 0,38
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
0 23,9 275 30,6 42,7 62,9
>6 15,0 17,3 19,2 26,8 39,5
Typ 16, 17 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvatlonﬂfbr -0,870%5+20,4
referensvérde
EK 1 0,86 0,76 0,56 0,39

Salthaltsintervall

Koncentrationer i pmol/I




0 20,4 23,7 26,8 36,3 52,2
>5 16,0 18,6 211 28,5 41,0
Typ 18, 19 Referens Hog/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvatlonufbr -0,042%5+16,2
referensvérde
EK 1 0,85 0,75 0,55 0,38
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 16,2 19,1 216 29,5 42,7
>5 16,0 18,9 21,3 29,1 42,1
Typ 20, 21 Referens Hog/God God/Mattlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr 0,164*s+15,2
referensvérde
EK 1 0,88 0,78 0,57 0,39
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 15,2 17,2 19,5 26,6 389
>5 16,0 18,1 20,6 28,0 41,0
Typ 22,23 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr -0,060%5+17,2
referensvdrde
EK 1 0,86 0,76 0,55 0,39
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 17,2 20,0 22,6 31,2 44,1
>3 17,0 19,8 22,4 30,9 43,6

HVMEFS 2018:xx

2.3.3.6 Totalfosfor sommar

Tabell 2.7.1 Referensvarden och klassgranser for tot-P sommar. Vardena som presenteras for
varje salthaltsintervall ar koncentrationer angivna i pmol/l. Salthalt = uppmatt salthalt i psu.

Totalfosfor, sommar
Typ 1n,2,3 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for
referensvérde 0.00475+0.28
EK 1 0,83 0,71 0,50 0,33
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,28 0,34 0,39 0,56 0,85
>27 0,39 0,48 0,55 0,80 1,20

1 Ny tabell 2.7.
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Typ 1s, 4,25 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvatlon.ftjr 0,004%5+0,32
referensvarde
EK 1 0,83 0,71 0,50 0,33
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 0,32 0,39 0,45 0,64 0,97
>20 0,40 0,49 0,57 0,80 121
Typ 5,6 Referens Hog/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation Nf('jr 0,008%5+0,23
referensvérde
EK 1 0,82 0,71 0,50 0,33
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
<7 0,29 0,35 0,41 0,59 0,89
>20 0,39 0,48 0,57 0,81 1,21
Typ 7 Referens Hog/God God/Mattlig Méttlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation »f('jr -0,046%5+0,62
referensvérde
EK 1 0,85 0,74 0,53 0,36
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,62 0,73 0,84 1,17 1,72
>7 0,30 0,35 0,41 0,57 0,83
Typ 8,9 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvatlon.fbr -0,009%5+0,36
referensvarde
EK 1 0,85 0,74 0,53 0,36
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
0 0,36 0,42 0,49 0,68 1,00
>7 0,30 0,35 0,41 0,57 0,83
Typ 10 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvauon»fi)'r 0,000%5+0,30
referensvérde
EK 1 0,86 0,73 0,54 0,36
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,30 0,35 0,41 0,56 0,83
>7 0,30 0,35 0,41 0,56 0,83
Typ 11 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig




Ekvation for

) 0,000*s+0,30
referensvérde
EK 1 0,86 0,73 0,54 0,36
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,30 0,35 0,41 0,56 0,83
>7 0,30 0,35 0,41 0,56 0,83
Typ 12s, 13, 14 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation fbr -0,075%5+0.75
referensvérde
EK 1 0,86 0,74 0,54 0,36
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,75 0,87 1,01 1,39 2,08
>6 0,30 0,35 0,40 0,56 0,83
Typ 12n, 15, 24 Referens Hbég/God God/Méttlig Méttlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation fbr -0,033*5+0,50
referensvdrde
EK 1 0,86 0,74 0,54 0,36
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 0,50 0,58 0,68 0,93 1,39
>6 0,30 0,35 0,41 0,56 0,83
Typ 16, 17 Referens Hog/God God/Mattlig Méttlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for -0,028%5+0,39
referensvérde
EK 1 0,84 0,72 0,51 0,34
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 0,39 0,46 0,54 0,76 1,15
>5 0,25 0,30 0,35 0,48 0,74
Typ 18, 19 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation ff)r 0,004%5+0,23
referensvdrde
EK 1 0,83 0,70 0,48 0,31
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
0 0,23 0,28 0,33 0,48 0,74
>5 0,25 0,31 0,36 0,52 0,80
Typ 20, 21 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig

Ekvation for

-0,014*s+0,27

HVMEFS 2018:xx
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referensvérde

EK 1 0,81 0,69 0,47 0,31
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

0 0,27 0,33 0,39 0,57 0,87

>5 0,20 0,24 0,29 0,42 0,65

Typ 22,23 Referens Hog/God God/Miéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig

Ekvation for

. -0,073*s+0,37
referensvarde

EK 1 0,83 0,69 0,47 0,31
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

0 0,37 0,45 0,54 0,79 1,19

>3 0,15 0,19 0,22 0,32 0,48

3 Syrebalans i kustvatten och vatten i dvergangzon

3.1 Kvalitetsfaktor

Syrebalans i sjoar ska Kklassificeras enligt avsnitt 3.3 och utifran klassgranserna i
tabell 3.1, 3.2 och 3.3.

3.2 Krav pa underlagsdata

For att beddmningsgrunden for syrebalans i kustvatten och vatten i 6vergéngszon
ska kunna tillampas ska

— syrgashalterna ha matts méanadsvis,

— provtagning ha skett i den djupaste delen av ytvattenforekomsten i en profil
fran ytan till botten pa féljande standarddjup: 0 m, 5m, 10 m, 15 m, 20 m, 30 m,
40 m. osv. med det djupaste provet taget mindre &n en meter ovanfor botten. Vid
grunda stationer (med ett bottendjup understigande 10 m) ska en finare
djupindelning (ex. 2,5 m) anvéndas,

— provtagning vara utfort enligt HELCOM:s COMBINE Manual och

— analys ske genom jodometrisk titrering (SS-EN 25813) eller genom métning
med syresensor (elektrod) av ackrediterat laboratorium.

4 Sarskilda férorenande amnen i kustvatten och vatten i
overgangszon

4.1 Klassificering!

Klassificering av sérskilda fororenande &mnen ska goras for de &mnen angivna
i tabell 1 som slépps ut i betydande méngd i ytvattenférekomsten, eller i betydande
mangd tillfors pa annat sétt.

Vid klassificering ska de vérden for respektive d&mne anvéndas som anges i
samma tabell.

1 Senaste lydelse HYMFS 2013:19.
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om dvervakningsresultat visar att vardet angivet i tabell 1 for det aktuella &mnet
inte 6verskrids vid ndgon Gvervakningsstation och med mattlig status om vardet
Overskrids.
For det fall vattenmyndigheten identifierar ytterligare &mnen som slépps ut i
betydande méngd i en ytvattenférekomst, eller tillfors i betydande méangd pé annat
satt ska detta rapporteras till Havs- och vattenmyndigheten for stallningstagande
till om dessa ska foras in i tabell 1.

4.2 Beddomningsgrunder for sarskilda férorenande dmnen i kustvatten och
vatten i évergangszon.!

Vardena for vatten uttrycks i tabell 1 som totala koncentrationer i hela
vattenprovet, med undantag for koppar, zink, krom, arsenik, silver och uran; dessa
avser upplost koncentration, det vill s&ga den uppldsta fasen i ett vattenprov som
erhdllits genom filtrering genom ett 0,45 pm-filter, eller motsvarande
forbehandling. For koppar avses biotillgédnglig koncentration.

For arsenik, uran och zink samt koppar i sediment och arsmedelvardet for nitrat
&r vardena framtagna for att hansyn ska tas till naturlig bakgrund, om den naturliga
bakgrunden hindrar efterlevnad av vardena i tabell 1.

Vardena for sediment avser sediment med 5 % organiskt kol. Vid avvikande
kolhalt hos sedimentet multipliceras analyserad koncentration med [5/(aktuell
organisk kolhalt i %)] fore jamfdrelsen med vérdet i tabell 1.

I det fall varden saknas for kustvatten och vatten i 6vergangszon kan vérdet for
inlandsytvatten i bilaga 2 tabell 1 anvéndas &ven for dessa.

Tabell 1.2 Bedomningsgrunder for sarskilda fororenande amnen i kustvatten och vatten i
Gvergéngszon. For vatten (drsmedelvirden och maximal tillaten koncentration) avses enheten
ng/l, for sediment enheten pg/kg torrvikt och for biota enheten pg/kg vatvikt. Varden for
biota avser fisk om inget annat anges.

Amne God status
CAS () | Arsme | Maximal | Sedimen | Biota
delvar | tillaten t
de ® koncentr
ation ()
Ammoniak (NH3-N) 7664-41- | 0,66 57
@) 7
Arsenik och 7440-38- | 0,55 11
arsenikforeningar 2
Bentazon 25057-
89-0
Bisfenol A 80-05-7 0,11
Bronopol 52-51-7 0,3
C14-17 Kkloralkaner, 85535- 0,2
MCCP 85-9
Ciprofloxacin 85721- 0,1
33-1
Dekametylcyklopentas | 541-02-6 2200 830
iloxan, D5

1 Senaste lydelse HYMFS 2015:4, andringen avser fotnot 5 till tabell 1.

2 Tabellen har &ndrats avseende amnen ciprofloxacin, dekametylcyklopentasiloxan, D5,
imidakloprid, koppar och kopparféreningar, nitrat (NO;-N), oktametylcyklotetrasiloxan,
D4, poly- och perfluorerade alkylsubstanser, PFAS11 och silver och silverféreningar.
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Amne God status
CAS (Y Arsme | Maximal | Sedimen | Biota
delvar | tillaten t
de (® koncentr
ation (%)
Diflufenikan 83164-
33-4
Diklofenak 15307- 0,01
86-5
Diklorprop-P 15165-
67-0
17-alfa-etinyl6stradiol | 57-63-6 0,0000
07
Glyfosat 1071-83-
6
Imidakloprid 138261-
41-3
Kloridazon 1698-60-
8
Koppar och 7440-50- | biotillg 52 000
kopparféreningar 8 angliga
vérden:
2,6 for
Vaster
havet
0,87
for
Ostersj
on
®)
Krom och 1333-82- | 34
kromfdreningar 0; 7775-
11-3;
10588-
01-9;
7789-09-
5; 7778-
50-9
MCPA 94-74-6
Mekoprop & 7085-19-
Mekoprop-P 0&
16484-
77-8
Metribuzin 21087-
64-9
Metsulfuronmetyl 74223-
64-6
Nitrat (NOs-N) 14797- 10000 | 11000
55-8
Nonylfenoletoxilater 0,3
® NP-
TEQ
Oktametylcyklotetrasil | 556-67-2 15 830
oxan, D4
Polyklorerade @) 75
bifenyler, PCB, ¢j
dioxinlika
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Amne God status
CAS (Y Arsme | Maximal | Sedimen | Biota
delvar | tillaten t
de (® koncentr
ation ()
Poly- och ® 0,09
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFAS11 (%)
Pirimikarb 23103-
98-2
Silver och 7440-22- | 0,17
silverforeningar 4 for
Véster
havet
0,01
for
Oster-
sjon
Sulfusulfuron 141776-
32-1
Triklosan 3380-34- | 0,01
5
Uran 7440-61- | 0,17 8,6
1
Zink och 7440-66- | 3,4 for
zinkfdreningar 6 Vaster
havet
1,1 for
Ostersj
on
17-beta-o6stradiol 50-28-2 0,0000
8

(1) CAS: Chemical Abstracts Service. Avser kemiskt identifieringsnummer.
(2) Denna parameter &r ett varde uttryckt som ett medelvérde pa arsniva.
(3) Denna parameter ar ett véarde uttryckt som maximal tilldten koncentration,
uppmatt vid ett enskilt mattillfalle. Vattenmyndigheten far, i enlighet med
forfarande uttryckt i bilaga I del B punkt 2 stycke 2 i direktiv 2008/105/EG, dock
tillampa statistiska metoder for beddmning av efterlevnaden av dessa varden.
(4) Halt ammoniak, uttryckt som ammoniak-kvave (NHs-N), beraknas utifran halt
ammoniumkvéve (NHs-N), temperatur och pH:

— Halt NHs-N = fraktion NHs-N * halt NHs-N

— Fraktion NHs-N = 1/(10"(pKa-pH)+1)

— pKa=0,0901821 +2729,92 / T (T = temperatur uttryckt i Kelvin)
(5) Biotillgdnglig koncentration beréknas genom att uppmatt koncentration
divideras med (DOC/2)%61%, Om platsspecifika data for DOC saknas, ska vérdet
4,3 pg Cu/l tillimpas for Visterhavet och 1,45 pg Cu/l for Ostersjon, istallet for de
i tabellen angivna vérdena.
(6) Total koncentration nonylfenol (NP) och NP-ekvivalenter berdknas enligt
foljande formel: Total koncentration = £(Cx * TEF). TEF-varden: NP = 1; NP1EO
=0,5; NP2EO =0,5; NPnEO (3 >=n<=8) = 0,5; NPnEO (n >=9) = 0,005; NP1EC
=0,005; NP2EC = 0,005.

(7) Kongener CB 28, 52, 101, 138, 153 och 180. Vérdet avser muskel av fisk
eller kraftdjur.

(8) Vardet avser vattenférekomster som anvands for uttag av vatten som &r
avsett att anvandas som dricksvatten.

(9) Summan av féljande kongener: Perfluorbutansulfonat (PFBS) 375-73-5;
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) 355-46-4; Fluortelomersulfonat (6:2 FTS) 27619-
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HVMFS 2018:xx | 97-2; Perfluorbutanoat (PFBA) 375-22-4; Perfluorpentanoat (PFPeA) 2706-90-3;
Perfluorhexanoat (PFHxA) 307-24-4; Perfluorheptanoat (PFHpA) 375-85-9;
Perfluoroktanoat (PFOA) 375-85-9; Perfluornonanoat (PFNA) 375-95-1;
Perfluordekanoat (PFDA) 335-76-2.
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