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SAMMANFATTNING

Swedavia AB (Swedavia) &r ett statligt &gt aktiebolag som &ger, driver och
utvecklar bland annat Bromma Stockholm Airport. Flygplatsen &r landets tredje
storsta, raknat i antalet resendrer, efter Stockholm Arlanda Airport och Géteborg
Landvetter Airport. Under 2015 uppgick antalet passagerare till cirka 2,5 miljoner
och antalet rorelser (start eller landning), till cirka 55 000. Pa flygplatsen bedrivs
flygverksamhet i form av linjetrafik, affarsflyg och statsflyg varav den
kommersiella linjefarten star for merparten av trafiken.

Trafikforvaltningen vid Stockholms lans landsting planerar att bygga ut
Tvarbanan mellan Norra Ulvsunda, forbi Kista och vidare mot Helenelund. Den
nya sparstrackan gar under namnet Kistagrenen och kommer att ha en hallplats i
anslutning till flygplatsen vilket kommer att forbattra mojligheterna for kollektivt
resande till och fran Bromma Stockholm Airport.

Sparanlaggningen for Kistagrenen kommer att dras igenom och utmed den norra
delen av flygplatsomradet. Fyra byggnader pa flygplatsomradet kommer att
behdva rivas for att ge plats at sparanlaggningen. Byggnaderna har idag en
avskarmande effekt pa det markbuller som alstras pa flygplatsen. Rivningen av
byggnaderna resulterar i hogre ljudnivaer i det narbelagna bostadsomradet
Mariehéll. En ny avskarmning, som motsvarar den bullerreducerande effekt som
byggnaderna ger, behéver darfor byggas for att inte ljudnivaer i Mariehall ska
0Oka.

Bullerberdkningar presenteras for tva bullerskyddsalternativ.

Alternativ 1: Delar av befintlig skarm utmed Ulvsundavégen hojs fran 3 till 5,5
meter 6ver mark. En stracka pa cirka 265 meter ersatts med en 5,5 meter hog
bullerskyddsskéarm.

Alternativ 2: En skdrm med hojden 7 meter 6ver mark uppfors séder om
sparanlaggningen. Skarmen kommer att ha langden cirka 270 meter och kan
vidare behova stagas for att klara orkanvindar. Detta medfor att den kan behdva
mer mark for att uppforas an en traditionell skarmkonstruktion.

Bada studerade bullerskyddsalternativ (alternativ 1 och 2) beraknas ge tillracklig
dampning for att ersatta de byggnader inom flygplatsomradet som maste rivas for
att ge plats at Tvarbanans Kistagren.

Alternativ 1 kommer tillskillnad fran alternativ tva dven reducera vagtrafikbuller.
Effekten pa vagtrafikbuller har beréknats och redovisas i denna rapport.
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1.1

1.2

INLEDNING

Swedavia AB (Swedavia) &r ett statligt &gt aktiebolag som &ger, driver och
utvecklar bland annat Bromma Stockholm Airport. Flygplatsen &r landets tredje
stOrsta, raknat i antalet resendrer, efter Stockholm Arlanda Airport och Goteborg
Landvetter Airport. Under 2015 uppgick antalet passagerare till cirka 2,5 miljoner
och antalet rorelser (start eller landning), till cirka 55 000. Pa flygplatsen bedrivs
flygverk-samhet i form av linjetrafik, affarsflyg och statsflyg varav den
kommersiella linjefarten star for merparten av trafiken.

Trafikforvaltningen vid Stockholms lans landsting planerar att bygga ut
Tvdarbanan mellan Norra Ulvsunda, forbi Kista och vidare mot Helenelund. Den
nya sparstrackan gar under namnet Kistagrenen och kommer att ansluta till
flygplatsen med en sarskild hallplats vilket kommer att forbattra mojligheterna for
kollektivt resande till och fran Bromma Stockholm Airport.

Sparanlaggningen for Kistagrenen kommer att dras igenom och utmed den norra
delen av flygplatsomradet. Fyra byggnader pa flygplatsomradet kommer att
behdva rivas for att ge plats at sparanlaggningen. Byggnaderna har idag en
avskarmande effekt pa det markbuller som alstras pa flygplatsen. Rivningen av
byggnaderna resulterar i hogre ljudnivaer i det narbelagna bostadsomradet
Mariehall. En ny avskarmning, som motsvarar den bullerreducerande effekt som
byggnaderna ger, behover darfor byggas for att inte ljudnivaer i Mariehall ska
oOka.

Syfte

Syftet med denna utredning &r att identifiera och redovisa avskarmande atgarder
som kan uppféras for att bibehalla avskarmningen av markbuller mot Mariehéll
aven efter att byggnader har tagits bort och sparanlaggningen har etablerats.

Vad ar markbuller

Med markbuller avses allt ljud fran en flygplats forutom ljud fran flygplan som ar
i luften eller pa rullbanan.

Anledningen till att man skiljer pa flyg- och markbuller ar att dessa bedéms
utefter olika bedémningsgrunder. Markbuller bedéms enligt riktvarden i
Naturvardsverkets RAPPORT 6538 - Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller medan flygbuller bedéms enligt Férordning (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader.

Riksdagen har under ar 2015 antagit Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader (2 § forsta stycket) som klargor att flygbuller ir “buller fran
flygtrafik vid start och landning upp till den hojd som bidrar till ljudnivan pa
marken samt rullbanefas i samband med start och landning”. Vidare anges i
Naturvardsverkets RAPPORT 6538 - Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller att: ”Buller fran verksamhet pa marken som inte ar
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flygtrafikbuller omfattas av denna végledning, exempelvis motortester och
avisning av banor”.

Detta far till f6ljd att nar ett flygplan kér pa taxibanan anses ljudet fran planet vara

markbuller men nar flygplanet befinner sig pa rullbanan ger det ifran sig
flygbuller, d&ven om det kan réra sig om samma typ av ljud.
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2 AVGRANSNINGAR
2.1 Geografisk avgransning

Utredningen fokuserar péa bostadsbyggnaderna i Mariehll. Andringen pd Bromma
Stockholm Airport som gors till féljd av markevakuering for den planerade
sparvagen (Kistagrenen) beraknas endast ge en akustisk paverkan for
bostadsbyggnaderna i Mariehall.

2.2 Nulagesbeskrivning

Figur 1 visar layouten som den ser ut i skrivande stund.
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Figur 1. Nulége (2016)

Planerade forandringar vid terminalomradet samt Norra rampen har anmalts till
flygplatsens tillsynsmyndighet, Miljo- och hdlsoskyddsnamnden.
Tillsynsmyndigeten godkénde anmélan 2016-04-12. Nul&geslayouten kommer
inte att finns kvar ar 2030.
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2.3 Nollalternativ

Nollalternativet beskriver flygplatsomradets utformning sa som det kommer se ut
2030 om Kistagrenens sparanlaggning inte inkraktar pa flygplatsomradet.

N/ ARLENST \JUU/bLU
i Teckenférklaring
[ Bostad
% |:| Ovrig byggnad —
_| ™= Bullerskyddsskarm o D@D:’ X
O
0/ 3
Befintligt © \

bullerskydd mot

i
b o
0 og

<

Figur 2. Layout for nollalternativ ar 2030.

Flygplatsen behdver dock i nértid (2016-2019) genomfoéra vissa forandringar av
pirerna och plattan pa Norra rampen. Forandringarna genomfors for att uppfylla
krav fran Transportstyrelsen och for att kunna ta emot flygplanen i Bombardiers
C-serie, som dr tankta ersatta nuvarande flygplanstyp RJ100. Flygplanen i C-
serien drar mindre bransle och alstrar vidare mindre buller & RJ100. De
forandringar som Swedavia planerar att genomféra under sommaren 2016 innebar
att de bagge pirerna, pir A och pir B, flyttas nagot i sidled samt forlangas jamfort
med i dagslaget. Den nya utformningen av norra rampen framgar av Figur 2. |
samband med forandringarna byggs aven tva bullerskarmar mellan befintliga
byggnader pa flygplatsomradet. Dessa skarmar tillsammans med Stockholms
Stads befintliga bullerskarm langs med Ulvsundavéagen framgar i Figur 2.
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2.4 Utbyggnadsalternativ

Utbyggnadsalternaivet framgar i Figur 3. Dar framgar aven vilka byggnader som
SL onskar riva for att gora plats for den planerade sparanlaggningen. Det ar
samma trafikprognos i saval noll- som i utbyggnadsalternativet.
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markeras med rott.
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2.5 Akustisk avgransning

Denna utredning beaktar markbuller som alstras av:

e Taxning

e Snordjning

e Start av flygplan pa uppstéllningsplats
Fler ljudkallor existerar pA Bromma Stockholm Airport men dessa kallors
akustiska paverkan, i relation till ovan listade ljudkallor, &r sa liten att de inte
behover beaktas. De obeaktade kéllorna paverkar saledes inte resultatet utanfor
flygplatsomradet.

2.6 Buller under byggtiden

For buller under byggskedet av sparanlaggningen hanvisas till PM Buller,
Vibrationer, Stomljud [1].

For de bullerskyddsskarmar som foreslas uppforas i denna rapport har ingen
bullerutredning som avser byggtid gjorts.
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METODBESKRIVNING

3.1 Ingaende ljudkallor
| denna utredning beaktas foljande ljudkéllor:

I.  Taxning
Il.  Snordjning

I1l.  Start av flygplan pa uppstéllningsplats

3.2 Geografiska indata
Den 3D-modell som har byggts upp for att simulera ljudutbredning fran
flygplatsen ar gjord fran en kommunal baskarta (i dwg-format) fran Stockholm
stad som erholls 2015-12-15.
Topografin pa och runt flygplatsen ar laserskannad ar 2012 och data leverades
2015-12-15 fran Stockholms stad i form att ett hojdraster. Kartorna innehall
hojder for alla objekt som exempelvis vagkanter och byggnader. Kvalitén pa
kartdata beddms som mycket god for bullerberakningar.

3.3 Akustik markeffekt
Alla asfalterade ytor inom berakningsomradet har antagits vara akustiskt
reflekterande. Bevuxna ytor modelleras som totalt ljudabsorberande.

34 Taxningsvag
Taxningsvagar har ritats manuellt i SoundPlan enligt uppgifter fran LFV [2] och
WSP:s rapport [3].

35 Uppstallningsplats
Layout éver flygplatsens uppstallningsplatser ar 2015 samt 2030 har levererats i
digitalt format av Swedavia konsult flygplatsplanering.

3.6 Snérojning
Buller fran snérojning antas fornarvarande vara den samma for framtida
utvecklingsalternativ som dagens situation samt nollalternativ. En ljudeffekt per
meter plogad bana har beraknats frén WSP:s redovisade SEL*-varden [3].
Ljudeffekterna ar beraknade for ett arsmedeldygn baserat pa 500 driftstimmar per
ar.

3.7 Simulering av bullerutbredning

For simulering av markbuller anvands berédkningsprogrammet

SoundPlan (ver 7.4). En 3D-modell av Bromma Stockholm Airport och dess
omgivning har byggts upp utifran hojdsatta digitala kartor samt resultat av
flygscanning, se bild i Figur 4.

! SEL = Single Event Level. For mer info, se: http://www.bksv.com/doc/bo0051.pdf
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Figur 4. Digital 3D-model
efter erhalina kartdata. Yy fran soder.

For simulering av ljudutbredning har modellen Svensk standard SS-1SO 9613 [4]
anvénds som finns implementerad i SoundPlan. Utbredningsdampning,
markabsorption, skarmning, reflektioner mm., hanteras automatiskt av
programmet i enlighet med anvand berakningsstandard.

Markbullerberékningsmetod ar ursprungligen framtagen av konsultfirman WSP
[3]. Metoden har dock delvis gjort om av Swedavias Flygakustikgrupp for att
kunna beakta mer detaljerad geografisk indata och meterologiska faktorer. For
mer info om metoden hanvisas till Swedavias metodbeskrivningsdokument [5].

Ljudutbredning med hansyn tagen till vindriktning

Vid landning/start pa exempelvis bana 12 har det i berdkningen antagits sadana
meteorologiska forhallanden som géller vid denna bananvandning. Vinddata vid
olika bananvandningar ar hamtade och medelvardesbildade fér ar 2014. En analys
av vinddata for ar 2015 fanns i skrivande stund inte att tillga.
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Figur 5. Vindfrekvenser i % for ar 2014 vid olika bananvandningar. 0 grader anger geografisk nord.
Rullbanan ligger i riktning 125/305 grader. Kélla Bromma METAR.

For bullrande moment som inte kan kopplas till en vindriktning (uppstéllning
samt snoréjning) har det i berakningen antagits medvind at alla riktningar.

| berakningen for ar 2030 antas bana 30 anvandas till 65,5 % av alla rorelser

respektive 36,5 % for bana 12. Val av rullbana har i prognosen for ar 2030 valts
genom att se till genomsnittlig bananvandning mellan aren 2010-2015.
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3.9
3.9.1

3.9.2

Kélldata
Kéllstyrka

Ljudeffektnivaer for taxande flygplan kommer fran en rapport fran WSP [3].
Flygplan uppstallda vid en uppstallningsplats modelleras som en punktkélla pa
hojden 3 meter Gver mark. For taxning antas en linjekalla pa hojden 3 meter dver
mark.

Ljudeffekt per meter taxibana har beréknats utifran uppmatta data fran WSP [3].
Hur ljudkéllorna har omraknats framgar i Swedavias metodbeskrivning for
markbullerberékningar vid Bromma flygplats [5].

For trafik som inte har blivit kopplat till ndgon uppstallningsplats (exempelvis
trafik pa Lintasidan) har det schablonmassigt lagts till ca 8000 starter som
fordelats ut pa uppstallningsplatser avsatta for allman- och affarsflyg.
Ljudeffektnivan for dessa uppstallningsplatser baseras pa kolvmotorflygplanet
PA31. Dessa rorelser har en nastan forsumbar akustisk effekt utanfor
flygplatsomradet.

Trafiknivaer for taxning, prognos for ar 2030

Anvanda trafiknivaer kommer fran en prognos fran Bromma Stockholm Airport
som internt gar under beteckningen W15-3. Trafikprognosen ar resultatet av en
flygplatssimulering i ett datorprogram for att studera flygplatsens kapacitet.
W15-3 avser saledes inte arsmedeldygn. Antalet rorelser har darfor justerats sa att
summan av rorelserna ska stimma med Swedavias prognos for antal rorelser per
ar 2030 som prognostiseras till 64 000. Oberoende av flygvég, bana och
flygplanstyp har alla rorelser multiplicerats med en skalningsfaktor.

I trafikprognosen W15-3 anvénds flygplanstypen Dornier 328 (IATA: FRJ). Da
kalldata saknas for denna har det i berédkningen antagits Fokker 50 som likvardig
ljudkalla. Fokker 50 ar ett nagot storre flygplan &n Dornier 328. Antalet

Dornier 328 ar dock sa fa att det inte far nagon praktisk betydelse for ljudnivan
vilken kalla man véljer att ersatta den med.

Tabell 1. Rérelser pd taxibanorna per arsmedeldygn. Totalt &r det 64000 rorelser.

Flygplanstyper IATA-beteckning
Del av dygn Rorelse Bana
AT5 AT7 Cs1 ER4 |FRJ
DAG 06-18 Landning 12 761 4818 3677 254 127
DAG 06-18 Landning 30 1051 6654 5078 350 175
DAG 06-18 Start 12 761 4945 3931 254 127
DAG 06-18 Start 30 1051 6829 5428 350 175
KVALL 18-22 Landning 12 254 1775 1522 127 127
KVALL 18-22 Landning 30 350 2451 2101 175 175
KVALL 18-22 Start 12 254 1648 1268 127 127
KVALL 18-22 Start 30 350 2276 1751 175 175
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3.9.3 Trafiknivaer for uppstallningsplatser, prognos for ar 2030

Trafiknivaerna kommer fran W15-3 och framgar i Tabell 2. Vardena har raknats
upp pa samma satt som i kapitel 3.9.2.

Tabell 2. Antal starter per &r 2030 for linjefarten dag och kvéll. Totalt &r det 32000 starter.

Del av dygn Stand Flygplanstyper IATA-beteckning
AT5 AT7 Cs1 ER4 FRJ
DAG 06-18 1 1208 1208 0 0 0
DAG 06-18 2 302 1509 0 0 0
DAG 06-18 3 0 1208 0 0 0
DAG 06-18 4 0 1208 0 0 0
DAG 06-18 5 0 604 0 0 0
DAG 06-18 6 0 1208 0 0 0
DAG 06-18 7 0 1509 0 0 0
DAG 06-18 8 302 302 0 604 0
DAG 06-18 9 0 1208 0 0 302
DAG 06-18 10 0 0 1811 0 0
DAG 06-18 11 0 0 1811 0 0
DAG 06-18 12 0 302 1509 0 0
DAG 06-18 13 0 302 302 0 0
DAG 06-18 14 0 604 604 0 0
DAG 06-18 15 0 0 1208 0 0
DAG 06-18 16 0 0 2113 0 0
DAG 06-18 17 0 604 0 0 0
KVALL 18-22 1 302 302 0 0 0
KVALL 18-22 2 302 906 0 0 0
KVALL 18-22 3 0 604 0 0 0
KVALL 18-22 4 0 302 0 0 0
KVALL 18-22 6 0 302 0 0 0
KVALL 18-22 7 0 302 0 0 0
KVALL 18-22 8 0 302 0 302 0
KVALL 18-22 9 0 302 0 0 302
KVALL 18-22 10 0 0 1208 0 0
KVALL 18-22 11 0 0 302 0 0
KVALL 18-22 12 0 302 0 0 0
KVALL 18-22 14 0 302 0 0 0
KVALL 18-22 15 0 0 906 0 0
KVALL 18-22 16 0 0 604 0 0
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For affars- och allmanflyg har det i berakningen for ar 2030 anvands 8000
rorelser, varav halften &r starter. Det saknas egentligen bra prognoser for affars
och allméanflyg varfor Svedavia, for att inte underskatta nagra ljudnivaer,
schablonmaéssigt har valt 8000 rorelser.

Dessa rorelser har dock en liten akustisk paverkan relativt linjefarten och har
fordelats ut jamt over flygplatsens uppstéliningsplatser for stats-, affars, och
allmanflyg. Ljudeffektnivan for dessa uppstallningsplatser baseras pa det
tvamotoriga kolvmotorflygplanet PA31.

For statsflyget (GLF4) har kallstyrka beréknats utifran 201 rorelser varav 101
starter. Detta ar samma siffror som for utfall 2015.

Antal timmar som PSB?-maskiner kordes uppskattades till 500 rstimmar per 8
maskiner.

2 PSB = Plog Sop Bls. Maskiner som framst anvands for snérojning.
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3.10 Vagtrafik

3.10.1 Trafikfloden 2015

For att utreda den totala akustiska forandringen har &ven végtrafikbuller studerats
for bullerskyddsalternativ 1 som bedéms paverka vagtrafikbullersituationen.
Végtrafikbuller har berdknats med den samnordiska berékningsmodellen [6] med
hjalp av programmet SoundPlan. Véagtrafikfloden har erhallits 2016-02-02 fran
Stockholms stads Trafikkontor och avser ar 2015. Beraknade trafikbullernivaer
avser “frifilt>” och redovisas i bifogad tabell i slutet av denna rapport. | Figur 6
och i Figur 7 redovisas trafikflode i antal fordon per arsmedeldygn respektive
andel tung trafik i %.

e
Figur 6. Trafikflode i ADT (fordon per rsmedeldygn) samt skyltad hastighet fér Mariehéll och
omnejd. C Avser ar 2015. Ju tjockare linje desto mer trafik.

® Ljudniva vid fasad utan inverkan av akustiska reflexer fran den fasad resultatet avser.
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Figur 7. Andel tung trafik i %. Data avser 2015 och ligger som underlag till berékingarna.

markbullerberakningar infor evakuering spérkorridor 2016-05-03.docx

8 - &0



.
' :_ SwedaVIa Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer Sida

AII’pOI’tS RAPPORT 2016-05-03 01.00 D 2016-001680 19(39)
Godkénd Sekretess
Mathieu Boué
Enhet Upprattad av Referens
Flygakustik Gustav Grundfelt

STUDERADE BULLERSKYDDSALTERNATIV
4.1 Syfte med att bullerskydd

Den av SL fastlagda sparanlaggningen gar igenom den norra delen av Bromma
Stockholm Airport. Dar ligger nagra av flygplatsens byggnader for den operativa
verksamheten som saledes behdver rivas for evakuering av sparanlaggningen.
Rivningen av byggnaderna orsakar mer buller i Mariehall eftersom byggnadernas
bullerskyddande effekt foljaktligen forsvinner vid rivning. Malet med foreslagna
bullerskyddsatgarder &r saledes att kompensera for den akustiska forsamring som
rivningen av byggnaderna medfor.
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4.2 Atgardsforslag alternativ 1 — Héjning av skarm utmed Ulvsundavégen

Delar av en befintlig bullerskyddsskarm utmed Ulvsundavagen hojs fran 3 till 5,5
meter 6ver mark. En stracka pa cirka 265 meter ersatts med en 5,5 meter hog
bullerskyddsskarm som framgar i Figur 8.

W~ 7 Y THIFZY N \JUUE/LUI
\¢ Teckenforklaring é@“@ j
\ [ Bostad © ‘@ L———
; D Ovrig byggnad
A - Bullerskyddsskarm

=e=e= Bullerskyddsskdarm foreslagen

AN
5
|

Figur 8. Hojning av befintlig skarm utmed Ulvsundavégen.
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4.3 Atgardsforslag 2 - Skarm pé flygplatsomréadet

En skarm med hojden 7 meter 6ver mark uppfors soder om sparanlaggningen
enligt Figur 9. Skarmen kommer att ha langden cirka 270 meter och kan vidare
behova stagas for att klara orkanvindar. Detta medfor att den kan behéva ta mer
mark i ansprak for att uppforas dn en “traditionell” skarmkonstruktion utan

stagning.

T ~ T

Teckenforklaring

D Bostad
[ Gvrig byggnad

mmm  Bullerskyddsskarm

i

RN

=e=e= Bullerskyddsskarm foreslagen

AN

-

03 o)

| = ~ —_—

Figur 9. En skarm med héjden 7 meter 6ver mark forlaggs soder om sparanlaggningen.
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4.4 Avfardade bullerskyddsforslag
441 Skarm mellan sparanlaggning och Ulvsundavagen

En skarm mellan sparanlaggningen och Ulvsundavégen har dven varit uppe for
diskussion. Fordelarna med en sadan skarm &r den varken inkraktar pa
flygplatsomradet eller férsamrar solinstralningen som en skarm norr om
Ulvsundavagen kan gora.

Detta alternativ har inte undersokts darfor att det inte anses vara realistiskt.
Skarmen skulle troligen behéva vara upp mot 7-8 meter och kan da behdva stagas
upp. Det ar oklart huruvida stagning kan genomforas, da det inte ar utrett om det
finns tillrackligt med utrymme mellan Ulvsundavégen och den planerade
sparkorridoren. Ingen berékning for detta alternativ har genomforts i skrivande
stund.

4472 Lokala skarmatgarder

Med lokala skarmatgarder avses skarmar som placeras pa en bostadsfastighet,
antingen pa tomten eller utmed tomtgréns.

Om lokala atgarder valjs som enda bullerskyddsatgard behéver 28 fastigheter i
Mariehéll atgardas. Infor kalkylen bor man rakna med genomsnittslangden sex
I6pmeter och en hojd av 2,5 meter. Skarmen maste vara helt tét.

Darut6ver tillkommer fragan om underhall. Vem &r det som &ger skarmarna och
vem ar skyldig att utfora underhall?

Nagra berakningar for lokala atgarder har inte genomforts.

Lokala skarmar har endast en ljudreducerande effekt i det direkta naromradet
”bakom” skidrmen. Ingen ljudreduktion pé bostadsfasaden erhalls sivida inte
skarmen placeras mycket néra eller i anslutning till fasaden.

Né&r man beaktar kostnadskalkyler for olika bullerskyddsalternativ ska man i sin
bedémning medta att man inte far samma typ av reduktion med lokala atgarder
som man far med en sammanhangande skarm.

Swedavia kan inte se att denna skarmlosning tillfér de boende nagot. Det enda
som de boende far ar en tystare plats for stillasittande utevistelse. Ljudnivaerna
vid fasad, som riktvarde for markbuller avser, kommer inte att férandras.
Darut6ver blir ljudnivaerna inomhus de samma.
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443 Fasadatgarder

Med fasadatgarder avses atgarder som gors vid en bostadsfasighet. De vanligaste
argarderna ar att tillaggsisolera fonster, men kan aven vara tillaggsisolering av

yttervagg.

D4 riktvarden for externt industribuller avser utomhusvéarden ar malet med
bullerskyddatgarderna att inte forsamra ljudnivan utomhus. Fasadatgarder ar i
detta fall inte aktuellt.
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5 BERAKNINGSRESULTAT

Sammantagen beddémning

Bada studerade bullerskyddsalternativ (alternativ 1 och 2) beréaknas ge tillracklig
dampning for att ersatta de byggnader inom flygplatsomradet som maste rivas for
att ge plats at Tvarbanans Kistagren. Alternativ 1 kommer till skillnad fran
alternativ 2 &ven reducera véagtrafikbuller. Se Bilaga AK15.

Numeriska frifaltkorrigerade berékningsresultat som avser mest utsatta fasad och
vaning for varje fastighet presenteras i Appendix B och i Appendix C

5.2

Resultatbilagor, bullerkartor

Tabell 3. Lista dver bifogade resultatbilagor.

BILAGA | AR DEL AV DYGN | TYP FORMEL BESKRIVNING
AKO1 |2030|DAG 06-18 Absoluta nivaer | - Nollalternativ
AKO2 |2030|KVALL 18-22 |Absoluta nivaer |- Nollalternativ
Utbyggnadsalternativ
AKO3 | 2030 | DAG 06-18 Absoluta nivaer | - utan atgard
Utbyggnadsalternativ
AKO4 |2030|KVALL 18-22 |Absoluta nivaer | - utan atgard
Utbyggnadsalternativ
AKO5 |2030|DAG 06-18 Absoluta nivaer | - med atgard alt 1
Utbyggnadsalternativ
AKO6 |2030|KVALL 18-22 |Absoluta nivaer |- med atgard alt 1
Utbyggnadsalternativ
AKO7 |2030|DAG 06-18 Absoluta nivaer | - med atgard alt 2
Utbyggnadsalternativ
AKO8 |2030|KVALL 18-22 |Absoluta nivaer |- med atgard alt 2
Konsekvens mellan noll-
och utbyggnadsalternativ
AK09 | 2030 |DAG 06-18 Skillnadsplot AKO03-AKO1 | utan atgarder
Konsekvens mellan noll-
och utbyggnadsalternativ
AK10 2030 | KVALL 18-22 | Skillnadsplot AKO04-AKO2 | utan atgarder
Konsekvens mellan noll-
och utbyggnadsalternativ
AK11 |2030|DAG 06-18 Skillnadsplot AKO05-AKO1 | med atgardsforslag 1
Konsekvens mellan noll-
och utbyggnadsalternativ
AK12 |2030|KVALL 18-22 |Skillnadsplot AKO06-AKO2 | med atgéardsforslag 1
Konsekvens mellan noll-
och utbyggnadsalternativ
AK13 |2030|DAG 06-18 Skillnadsplot AKO7-AKO1 | med atgardsforslag 2
Konsekvens mellan noll-
och utbyggnadsalternativ
AK14 |2030|KVALL 18-22 |Skillnadsplot AKO08-AKO2 | med atgéardsforslag 2
Skillnad i vagtrafik for
AK15 |2030|DYGN Skillnadsplot - bullerskyddsatgard 1.
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5.3 Oséakerheter

Det berdknade vardet berédknas med 95 % sannolikhet ligga inom det berédknade
vardet = 5 dB. For resultatskillnader &r felet mindre eftersom fel i prognoserna tar
ut varandra.

| Tabell 4 redovisas en sammanstallning éver felkallor. Vardena ar hamtade ur
Svensk standard SS-EN 61672-1:2013 samt ur [4]. FOr prognosfelet baseras
vardet fran den akustiska skillnaden mellan hogst och lagst trafikprognos.

Tabell 4. Redovisning av felkallor.

osaker
0 skatt [en |fordel |standar |, . . hets- en
Ingangsstorhet ning | het [ning | dnivé kansligh.koeff. | enhet kompo | het
nent
Xi u(xi) ui
. . d(xi) di i .
Osakerhetsbidrag =3Xi*Di =u(xi)*
Ci
mikrofon, direktivitet
(<=90 grader) 0 dB |S 0 1,00 dB 0,0 dB
]['i‘l";‘;'r”swmemm’ A~ o3 |dB [s 039  |1,00 B |04 |dB
maétinstr, linjaritet 0,31 |dB |S 0,31 1,00 dB 0,3 dB
stromforsorjning, 004 |dB |S 004  |1,00 B |00 |dB
spanning
matinstr, tryck 0,16 |dB |S 0,16 1,00 dB 0,2 dB
matinstr, temperatur 0,19 |dB |S 0,19 1,00 dB 0,2 dB
matinstr, luftfuktighet {0,19 |dB |S 0,19 1,00 dB 0,2 dB
kalibrator,
referensforhéllande 016 |dB |S 0,16 1,00 dB 0.2 gis
kalibrator,
driftfsrhallande 0,16 |dB |S 0,16 1,00 dB 0,2 dB
Berakning (ISO 9613) | 1,5 dB |S 15 1,00 dB 15 dB
matobjekt, kallstyrka | 1,6 dB |S 1,6 1,00 dB 1,6 dB
matobjekt varaktighet |0,8 dB |S 0,8 1,00 dB 0,8 dB
prognosfel* 08 |dB [S 0,8 1,00 dB 0,8 dB
kombinerad
standardosaker | k=1 2,5 dB
het
expanderad _
osédkerhet k=2 L dB

* Om prognosfel utelamnas blir den expanderade osdkerheten 4,8 dB(A) med k=2.
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6 UNDERLAG

I.  Vagtrafikfloden fran Stockholm trafikkontor 2016-02-02
[Vagtrafikfloden20151219.zip]
1. Trafiknivaer flygtrafiknivaer for ar 2015 ar hamtade fran Swedavia
datahanteringsystem Qlickview/TRISS [last: 2015-01-14]
I1l.  Radarstatistik fran ANOMS [last: 2015-01-14]
IV.  Trafikprogram W15-3 fran Swedavia flygplatsplanering [Taxitider-
allokering w15-3 150618.xIs]
V.  Primarkarta fran Stockholms stad erhallen 2015-12-15. [Bromma.dwg]
VI.  Hojdraster fran Stockholms stad erhallen 2015-12-15 [Grid 1m.zip]
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Appendix A

Malet med atgarderna ar givetvis att ingen bostad ska fa forhojda ljudnivaer pa
grund av anldggandet av sparet, men kostnaderna for detta mal i forhallande till
halsonyttan kan bli stora. Skdrmarna i denna utredning har projekterats med

avseende pa Miljobalkens 2 kap 7 §°.

Ett fatal av bostadsfasaderna i Mariehall har darfor tillatits férhojda ljudnivaer
mellan noll- och utbyggnadsalternativ med nagra enstaka dB(A)-enheter, trots

inforandet och beaktandet av bullerskydd.

Nedan redovisas vilka atgarder som skulle behdvas for att klara en andring pa

0 dB(A)-enheter for alla vaningar.

Alternativ 1

Ursprungligt forslag var att en stracka pa 265 meter av den befintliga skarmen

hojs fran 3 till 5,5 meter.

5> . Vid denna bedémning ska sarskild hansyn tas till nyttan av skyddsatgarder och andra
forsiktighetsmatt jamfort med kostnaderna for sidana atgarder...”
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Alternativ 2

Ursprungligt forslag var att uppfora en 270 meter lang och 7 meter hdg
bullerskyddsskéarm i anslutning till den planerade sparanlaggningen.

"
Figur 11. For att klara en &ndring om 0 dB(A) kréavs att 75 meter av sk&rmen gors 8 meter hog samt
att de resterande 195 meterna av skdrmen gors 10 meter hdg.
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Appendix B — Ljudnivaer dagtid

Notera att tabellen innehaller beraknade vérden for mest utsatta fasad och vaning.
Alla fasader ar saledes inte medtagna. Det kan finnas enstaka fasader som far
forhojda nivaer som inte framgar i nedanstaende tabell. Dessa syns da i de
bifogade resultatbilagorna. | slutet av tabellen summeras antal grona och roda
celler.

Berdknad ekvivalent ljudniva dagtid ar 2030 fér mest Skillnad i ekvivalent ljudniva dagtid 2030 i dB(A)-
utsatta fasad och vaning i dB(A) Frifaltskorrigerad enheter relativt nollalternativet
Utbygnadsalt
. Utbygnadsalt | Utbygnadsalt Utbygnadsalt Utbygnadsalternativ | ernativ 2030
Fa.stlghetsbetec Nollalter Utbygnadsalt ern;/tgiv 2030 ern;/tgiv 2030 ernativ 2030 203\(/)gmed med
kning . ernativ 2030 utan oy i . oy s
nativ utan med med stgirder atgardsalternativ 1 atgardsaltern
2030 stgarder atgardsaltern | atgardsaltern ativ 2
ativ1l ativ 2 Exkl. Exkl. Inkl. Exkl.
Vagbuller Vagbuller | Vagbuller | Vagbuller
ARDENNERN, 1 59 60 60 0,5 0,1 0,1
VAN 1 57 58 57 0,0 -0,3 -0,3
VAN 2 59 60 60 0,5 0,1 0,1
ARDENNERN,
10 54 55 54 0,2 -0,1 -0,4
VAN 1 52 52 52 0,2 -0,2 0,1
VAN 2 54 55 54 0,2 -0,1 -0,4
ARDENNERN,
11 55 56 55 0,0 -0,1 -0,3
VAN 1 52 52 52 0,0 0,0 0,0
VAN 2 55 56 55 0,0 -0,1 -0,3
ARDENNERN,
12 56 57 56 -0,3 -0,8 -0,2
VAN 1 56 56 56 -0,2 -0,8 -0,1
VAN 2 56 57 56 -0,3 -0,8 -0,4
ARDENNERN,
13 61 62 61 0,3 -2,4 -1,0
VAN 1 57 60 57 0,7 3,1 -0,9
VAN 2 61 62 61 0,3 -2,4 -1,0
ARDENNERN,
15 63 63 63 0,3 -1,3 -0,1
VAN 1 59 61 59 -0,6 -1,2 -1,2
VAN 2 62 62 62 0,4 -0,5 -0,5
VAN 3 63 63 63 0,3 -1,3 -0,1
ARDENNERN,
16 63 64 64 63 0,5 0,4 -1,3 -0,4
VAN 1 59 61 58 58 0,5 1,4 -0,6
VAN 2 62 62 62 61 0,5 0,1 -1,5 -0,9
VAN 3 63 64 64 63 0,5 0,4 -1,3 0,4
ARDENNERN,
17 63 64 64 63 0,4 0,4 -0,8 -0,2
VAN 1 60 61 59 59 1,2 -0,5 -1,1 -0,8
VAN 2 62 62 62 62 0,8 (V) -0,5 -0,1
VAN 3 63 64 64 63 0,4 0,4 -0,8 -0,2
ARDENNERN, 2 57 58 58 57 0,1 0,1 -0,4 -0,1
VAN 1 54 55 55 54 0,4 0,0
VAN 2 57 58 58 57 0,1 0,1 -0,4 -0,1
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Flygakustik Gustav Grundfelt
Berdknad ekvivalent ljudniva dagtid ar 2030 fér mest Skillnad i ekvivalent ljudniva dagtid 2030 i dB(A)-
utsatta fasad och vaning i dB(A) Frifaltskorrigerad enheter relativt nollalternativet
Utbygnadsalt
. Utbygnadsalt | Utbygnadsalt Utbygnadsalt Utbygnadsalternativ | ernativ 2030
Fa.stlghetsbetec Nollalter Utbygnadsalt ernZtgiv 2030 ernZtgiv 2030 ernativ 2030 203\(ggmed med
kning . ernativ 2030 utan o) . . o)
nativ med med ot atgardsalternativ 1 atgardsaltern
utan 0y 0y atgarder €
2030 stgarder dtgardsaltern | atgdrdsaltern ativ 2
ativl ativ 2 Exkl. Exkl. Inkl. Exkl.
Vagbuller Vagbuller | Vagbuller | Vagbuller
ARDENNERN,
20 60 61 60 0,1 -3,3 -1,4
VAN 1 58 60 57 -0,5 -2,9 -0,5
VAN 2 60 61 60 0,1 3,3 -1,4
ARDENNERN, 3 60 60 60 60 0,0 0,0 -0,1 -0,1
VAN 1 56 57 57 56 0,4 0,1 0,0 -0,4
VAN 2 59 59 59 59 0,0 0,0 -0,1 -0,3
VAN 3 60 60 60 60 0,0 0,0 -0,1 -0,1
ARDENNERN, 4 61 61 61 61 0,1 0,1 -0,6 -0,1
VAN 1 57 58 57 56 0,4 0,2 0,8 -1,0
VAN 2 60 60 60 60 0,3 0,2 -0,5 -0,4
VAN 3 61 61 61 61 0,1 0,1 -0,6 -0,1
ARDENNERN, 5 61 61 61 61 0,2 0,2 -0,9 0,1
VAN 1 57 57 57 57 0,3 0,2 -1,4 -0,2
VAN 2 60 60 60 59 0,2 0,2 -1,0 -0,1
VAN 3 61 61 61 61 0,2 0,2 -0,9 0,1
ARDENNERN, 6 56 56 56 56 0,0 0,0 -0,2 0,0
VAN 1 53 53 53 53 0,3 0,3 0,0 0,0
VAN 2 56 56 56 56 0,0 0,0 -0,2 0,0
ARDENNERN, 9 58 58 58 58 0,2 0,2 -0,7 -0,4
VAN 1 55 55 55 54 0,0 -0,1 -0,7 -0,3
VAN 2 58 58 58 58 0,2 0,2 -0,7 -0,4
FORSAMLINGS
HUSET, 4 57 57 57 56 0,8 0,3 -0,1 -0,2
VAN 1 57 57 57 56 0,8 0,3 -0,1 -0,2
FORSAMLINGS
HUSET, 5 56 56 56 56 0,1 0,1 -0,1 -0,1
VAN 1 54 54 54 53 0,0 -0,3 -0,2 -0,5
VAN 2 56 56 56 56 0,1 0,1 -0,1 -0,1
FORSAMLINGS
HUSET, 7 60 60 60 59 0,2 0,1 0,0 -0,3
VAN 1 57 58 57 57 0,3 0,0 -0,1 -0,3
VAN 2 60 60 60 59 0,2 0,1 0,0 -0,3
KRAKSKOGEN,
1 63 63 63 63 0,5 0,4 -0,2 -0,1
VAN 1 60 62 60 59 -0,7 -1,0 -1,8
VAN 2 62 63 63 61 0 0,4 0,4
VAN 3 63 63 63 63 0,5 0,4 -0,2 -0,1
KRAKSKOGEN,
10 59 59 59 58 0,2 0,1 -0,2 -1,2
VAN 1 55 55 55 55 0,0 -0,3 -0,6 -0,6
VAN 2 59 59 59 58 0,2 0,1 0,2 -1,2
KRAKSKOGEN,
11 60 60 60 60 0,3 0,2 0,0 -0,1
VAN 1 55 55 55 55 0,1 0,0 -0,1 -0,2
VAN 2 59 59 59 59 0,4 0,0 -0,2 -0,4
VAN 3 60 60 60 60 0,3 0,2 0,0 -0,1
KRAKSKOGEN,
12 63 64 64 63 0,1 0,1 -0,4 -0,4
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Flygakustik Gustav Grundfelt
Berdknad ekvivalent ljudniva dagtid ar 2030 fér mest Skillnad i ekvivalent ljudniva dagtid 2030 i dB(A)-
utsatta fasad och vaning i dB(A) Frifaltskorrigerad enheter relativt nollalternativet
Utbygnadsalt
. Utbygnadsalt | Utbygnadsalt Utbygnadsalt Utbygnadsalternativ | ernativ 2030
Fa.stlghetsbetec Nollalter Utbygnadsalt ern;/tgiv 2030 ern;/tgiv 2030 ernativ 2030 203\(ggmed med
kning . ernativ 2030 utan o) . . o)
nativ med med ot atgardsalternativ 1 atgardsaltern
utan 0y 0y atgarder €
2030 stgarder dtgardsaltern | atgdrdsaltern ativ 2
ativ 1 ativ 2 Exkl. Exkl. Inkl. Exkl.
Vagbuller Vagbuller | Vagbuller | Vagbuller
VAN 1 60 61 60 60 0,7 0,2 -0,1 -0,4
VAN 2 61 62 62 61 0,5 0,5 0,0 0,1
VAN 3 63 64 64 63 0,1 0,1 -0,4 -0,4
KRAKSKOGEN,
13 64 64 64 64 0,4 0,4 -0,7 -0,1
VAN 1 60 61 59 so [ -0,7 11 -1,0
VAN 2 63 63 63 62 0,4 0,3 -0,6 -0,7
VAN 3 64 64 64 64 0,4 0,4 -0,7 -0,1
KRAKSKOGEN,
14 64 64 64 0,5 0,2 -0,6 -1,4
VAN 1 61 62 60 -0,8 -1,6 -1,0
VAN 2 64 64 64 0,2 -0,6 -1,4
KRAKSKOGEN,
15 61 63 61 -0,2 2,4 -0,7
VAN 1 59 60 58 -0,8 -1,9 -0,5
VAN 2 61 63 61 -0,2 -2,4 -0,7
KRAKSKOGEN,
16 63 64 61 -1,7 -2,4 2,1
VAN 1 59 60 58 -0,4 -1,2 -0,2
VAN 2 63 64 61 -1,7 -2,4 2,1
KRAKSKOGEN,
17 63 64 61 -1,4 -2,3 -2,5
VAN 1 59 61 59 -0,4 -1,3 -0,3
VAN 2 63 64 61 -1,4 -2,3 -2,5
KRAKSKOGEN,
18 62 63 60 -1,3 -1,8 -1,9
VAN 1 58 59 58 0,1 -0,7 0,2
VAN 2 62 63 60 -1,3 -1,8 -1,9
KRAKSKOGEN,
19 61 63 61 0,3 -0,7 -0,7
VAN 1 58 60 58 -0,5 -1,2 -0,6
VAN 2 61 63 61 0,3 -0,7 -0,7
KRAKSKOGEN,
2 62 63 62 0,2 0,0 -1,4
VAN 1 59 62 59 0,2 -0,4 -0,4
VAN 2 62 63 62 0,2 0,0 -1,4
KRAKSKOGEN,
20 65 65 65 0,2 -0,3 -0,5
VAN 1 62 63 63 0,4 -0,3 -1,3
VAN 2 65 65 65 0,2 -0,3 -0,5
KRAKSKOGEN,
3 58 60 58 -0,2 -0,2 -0,5
VAN 1 55 56 55 0,0 0,0 -0,1
VAN 2 58 60 58 -0,2 -0,2 -0,5
KRAKSKOGEN,
4 49 50 50 0,1 0,1 -0,1
VAN 1 49 50 50 0,1 0,1 -0,1
KRAKSKOGEN,
5 58 58 58 0,1 -0,1 -0,6
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Enhet Upprattad av Referens

Flygakustik Gustav Grundfelt
Berdknad ekvivalent ljudniva dagtid ar 2030 fér mest Skillnad i ekvivalent ljudniva dagtid 2030 i dB(A)-
utsatta fasad och vaning i dB(A) Frifaltskorrigerad enheter relativt nollalternativet
Utbygnadsalt
. Utbygnadsalt | Utbygnadsalt Utbygnadsalt Utbygnadsalternativ | ernativ 2030
Fa.stlghetsbetec Nollalter Utbygnadsalt ernZtgiv 2030 ernZtgiv 2030 ernativ 2030 203\(ggmed med
kning . ernativ 2030 utan o) . . o)
nativ med med ot atgardsalternativ 1 atgardsaltern
utan 0y 0y atgarder €
2030 stgarder dtgardsaltern | atgdrdsaltern ativ 2
ativ 1 ativ 2 Exkl. Exkl. Inkl. Exkl.
Vagbuller Vagbuller | Vagbuller | Vagbuller
VAN 1 53 54 53 53 0,4 0,2 0,0 0,2
VAN 2 58 58 58 57 0,1 0,1 -0,6
KRAKSKOGEN,
9 55 55 55 54 0,0 0,0 0,0 -0,6
VAN 1 51 51 51 51 0,0 0,0 0,0 -0,7
VAN 2 55 55 55 54 0,0 0,0 0,0 -0,6
REMONTEN, 10 62 62 62 59 0,4 0,0 -0,3 2,4
VAN 1 57 57 58 57 -0,1 0,1 -0,2 -0,4
VAN 2 60 62 60 59 -0,7 -0,7 -1,6
VAN 3 62 62 62 59 0,4 0,0 -0,3 -2,4
REMONTEN, 11 63 63 63 60 0,3 0,0 -0,5 -2,6
VAN 1 58 58 58 58 0,0 -0,3 -0,5 -0,6
VAN 2 61 63 59 59 18 -1,4 2,1
VAN 3 63 63 63 60 0,3 0,0 -0,5 -2,6
REMONTEN, 20 63 64 63 60 0,3 0,0 -1,3 -3,0
VAN 1 59 59 58 58 0,1 -1,5 -1,7 -1,2
VAN 2 62 64 59 -2,5 22,2 -2,7
VAN 3 63 64 63 0,0 -1,3 -3,0
REMONTEN, 21 64 65 65 0,1 -3,2 -2,9
VAN 1 60 61 57 3,1 -3,8 -1,5
VAN 2 62 65 61 -1,2 -3,8 -1,4
VAN 3 64 65 65 0,1 -3,2 -2,9
REMONTEN, 9 61 62 61 0,1 -0,2 2,1
VAN 1 57 56 57 0,1 -0,3 -0,4
VAN 2 60 61 60 0,1 0,3 -1,3
VAN 3 61 62 61 0,1 0,2 -2,1
TRAVAREN, 16 62 66 62 -0,5 -3,0 -0,6
VAN 1 60 62 58 -2,8 -3,5 -0,5
VAN 2 62 66 62 -0,5 -3,0 -0,6
TRAVAREN, 17 62 66 61 -0,7 -3,5 -0,8
VAN 1 60 61 58 2,1 -3,3 0,0
VAN 2 62 66 61 -0,7 -3,5 -0,8
TRAVAREN, 18 64 66 66 -3,8 -1,3
VAN 1 59 61 55 -4,2 -1,8
VAN 2 62 66 61 -4,5 -0,5
VAN 3 64 66 66 -3,8 -1,3
TRAVAREN, 19 62 66 61 -5,1 -1,3
VAN 1 60 61 56 -4,8 -0,6
VAN 2 62 66 61 -5,1 -1,3
TRAVAREN, 20 63 66 61 -7,7 -2,3
VAN 1 61 61 56 -5,6 -1,5
VAN 2 63 66 61 -7,7 22,3
OLANNINGEN,
1 58 57 57 57 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1
VAN 1 54 54 54 54 0,0 0,0 0,1 0,2
VAN 2 57 57 57 57 0,0 0,0 0,2 0,0
VAN 3 58 57 57 57 -0,1 0,1 0,2 -0,1
OLANNINGEN,
14 57 57 57 57 0,0 0,0 -0,1 -0,1

markbullerberakningar infér evakuering sparkorridor 2016-05-03.docx



e Swedavia
+F Airports

Dokumenttyp
RAPPORT

Datum
2016-05-03
Godkénd

Mathieu Boué

Ver.rev

01.00

Dokumentnummer

D 2016-001680

Sida
34(39)

Sekretess
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Flygakustik Gustav Grundfelt
Berdknad ekvivalent ljudniva dagtid ar 2030 fér mest Skillnad i ekvivalent ljudniva dagtid 2030 i dB(A)-
utsatta fasad och vaning i dB(A) Frifaltskorrigerad enheter relativt nollalternativet
Utbygnadsalt
Utbygnadsalt . ;
. Utbygnadsalt | Utbygnadsalt > Utbygnadsalternativ | ernativ 2030
Fa.stlghetsbetec Nollalter Utbygnadsalt ernZtgiv 2030 ernZtgiv 2030 ernativ 2030 2030 med med
kning . ernativ 2030 utan o) . . o)
nativ med med ot atgardsalternativ 1 atgardsaltern
utan 0y 0y atgarder €
2030 stgarder dtgardsaltern | atgdrdsaltern ativ 2
ativl ativ 2 Exkl. Exkl. Inkl. Exkl.
Vagbuller Vagbuller | Vagbuller | Vagbuller
VAN 1 52 52 52 52 0,1 0,0 0,0 -0,1
VAN 2 56 56 56 56 0,0 0,0 -0,1 0,0
VAN 3 57 57 57 57 0,0 0,0 -0,1 -0,1
OLANNINGEN,
15 57 57 57 57 0,0 0,0 0,0 -0,1
VAN 1 56 56 56 56 0,0 0,0 -0,1 0,0
VAN 2 57 57 57 57 0,0 0,0 0,0 -0,1
OLANNINGEN,
2 58 58 58 57 0,1 0,1 -0,1 -0,2
VAN 1 52 52 52 51 0,2 0,0 0,1 0,5
VAN 2 55 55 55 54 0,3 -0,1 -0,1 -0,3
VAN 3 58 58 58 57 0,1 0,1 -0,1 -0,2
OLANNINGEN,
4 57 57 57 57 0,0 0,0 -0,2 0,0
VAN 1 52 52 52 52 0,0 0,0 -0,1 -0,1
VAN 2 56 56 56 56 0,0 0,0 -0,2 0,0
VAN 3 57 57 57 57 0,0 0,0 0,2 0,0
Antal RODA celler (stérre 3n 0,5) 71 5 0 0
Antal GRONA celler (mindre &n -0,5) 0 30 82 69
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Upprattad av Referens

Flygakustik Gustav Grundfelt
Appendix C — Ljudnivaer kvallstid
Notera att tabellen innehaller beraknade vérden for mest utsatta fasad och vaning.
Alla fasader ar saledes inte medtagna. Det kan finnas enstaka fasader som far
forhojda nivaer som inte framgar i nedanstaende tabell. Dessa syns da i de
bifogade resultatbilagorna. | slutet av tabellen summeras antal gréna och réda
celler.
Berdknad ekvivalent ljudniva kvall ar 2030 fér mest Skillnad i ekvivalent ljudniva kvall 2030 i dB(A)-
utsatta fasad och vaning i dB(A) Frifaltskorrigerad enheter relativt nollalternativet
Utbygnadsalt
Utbygnadsalt . .
. Utbygnadsalt | Utbygnadsalt > Utbygnadsalternativ | ernativ 2030
Fa§t|ghetsbetec Nollalter Utbygnadsalt ernZtgiv 2030 ernZtgiv 2030 ernativ 2030 203\(;gmed med
kning . ernativ 2030 utan 0y . oy s
nativ med med ot . atgardsalternativ 1 atgardsaltern
utan o . atgarder .
2030 stgarder atgardsaltern | atgardsaltern ativ 2
ativ 1 ativ 2 Exkl. Exkl. Inkl. Exkl.
Vagbuller Vagbuller | Vagbuller | Vagbuller
ARDENNERN, 1 60 61 60 0,5 0,1 0,0
VAN 1 58 59 58 0,1 -0,2 0,3
VAN 2 60 61 60 0,5 0,1 0,0
ARDENNERN,
10 54 55 55 54 0,5 0,1 -0,1 -0,6
VAN 1 52 52 52 52 0,1 0,2 0,2 0,0
VAN 2 54 55 55 54 0,5 0,1 0,1 -0,6
ARDENNERN,
11 56 56 56 -0,1 -0,1 -0,5
VAN 1 52 52 52 0,1 0,0 0,0
VAN 2 56 56 56 -0,1 0,1 -0,5
ARDENNERN,
12 56 58 55 -0,3 -0,8 0,1
VAN 1 56 56 55 0,2 -0,8 0,0
VAN 2 56 58 55 -0,3 -0,8 0,3
ARDENNERN,
13 61 62 61 0,4 -2,4 -1,2
VAN 1 58 60 57 -0,9 -3,1 -1,1
VAN 2 61 62 61 0,4 -2,4 -1,2
ARDENNERN,
15 63 63 63 0,2 -1,2 -0,1
VAN 1 60 61 59 -1,0 -1,5 -2,0
VAN 2 62 63 63 0,3 -0,3 -0,9
VAN 3 63 63 63 0,2 -1,2 -0,1
ARDENNERN,
16 63 64 64 0,5 -1,2 -0,1
VAN 1 59 61 58 -0,6 -1,4 -0,6
VAN 2 62 62 62 -0,3 -1,7 -1,6
VAN 3 63 64 64 0,5 1,2 0,1
ARDENNERN,
17 63 64 64 63 0,5 0,5 -0,7 0,0
VAN 1 60 61 60 59 0,9 -0,7 -1,2 -1,0
VAN 2 62 63 63 62 0,7 0,5 -0,5 -0,5
VAN 3 63 64 64 63 0,5 0,5 -0,7 0,0
ARDENNERN, 2 57 57 57 57 0,1 0,1 -0,3 0,0
VAN 1 54 55 55 54 04 -0,1
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Berdknad ekvivalent ljudniva kvall ar 2030 fér mest
utsatta fasad och vaning i dB(A) Frifaltskorrigerad

Skillnad i ekvivalent ljudniva kvall 2030 i dB(A)-
enheter relativt nollalternativet

Utbygnadsalt | Utbygnadsalt | Dt2Y8M3dSalt |\ o nadsalternati Utbytg'naz(z)saacl)t
. t nadsalt t nadsalt . naasalternativ ernativ
Fa:stlghetsbetec Nollalter Utbygnadsalt ernZtgiv 2030 ernZtgiv 2030 ernativ 2030 203\(ggmed med
kning . ernativ 2030 utan o) . . o) .

nativ med med ot atgardsalternativ 1 atgardsaltern

utan 0y 0y atgarder €
2030 stgarder dtgardsaltern | atgdrdsaltern ativ 2
ativ 1 ativ 2 Exkl. Exkl. Inkl. Exkl.
Vagbuller Vagbuller | Vagbuller | Vagbuller

VAN 2 57 57 57 57 0,1 0,1 -0,3 0,0
ARDENNERN,
20 61 62 61 59 0,5 -2,9 -1,9
VAN 1 58 61 58 58 -0,4 22,7 -0,4
VAN 2 61 62 61 59 0,5 -2,9 -1,9
ARDENNERN, 3 60 60 60 60 0,0 0,0 -0,1 -0,1
VAN 1 56 57 57 56 0,4 0,2 0,1 -0,4
VAN 2 59 59 59 59 0,1 0,1 0,0 -0,1
VAN 3 60 60 60 60 0,0 0,0 -0,1 -0,1
ARDENNERN, 4 62 62 62 62 0,2 0,2 -0,5 -0,1
VAN 1 58 59 58 57 0,4 -0,3 -0,8 -1,5
VAN 2 61 61 61 60 0,2 0,2 -0,4 -0,5
VAN 3 62 62 62 62 0,2 0,2 -0,5 -0,1
ARDENNERN, 5 61 62 62 61 0,3 0,3 -0,9 0,1
VAN 1 58 58 58 57 0,2 0,2 -1,3 -0,2
VAN 2 60 60 60 60 0,1 0,1 -0,9 -0,2
VAN 3 61 62 62 61 0,3 0,3 -0,9 0,1
ARDENNERN, 6 57 57 57 57 0,0 0,0 -0,2 0,0
VAN 1 54 54 54 54 0,2 0,2 0,0 -0,1
VAN 2 57 57 57 57 0,0 0,0 0,2 0,0
ARDENNERN, 9 58 59 58 58 0,3 0,2 -0,7 -0,6
VAN 1 55 55 55 54 -0,1 -0,2 -0,7 -0,5
VAN 2 58 59 58 0,2 -0,7 -0,6
FORSAMLINGS
HUSET, 4 57 58 58 0,3 0,1 -0,1
VAN 1 57 58 58 0,3 0,1 -0,1
FORSAMLINGS
HUSET, 5 56 56 56 56 0,2 0,1 -0,1 -0,1
VAN 1 54 54 54 53 0,0 -0,3 0,2 -0,6
VAN 2 56 56 56 56 0,2 0,1 0,1 -0,1
FORSAMLINGS
HUSET, 7 60 60 60 60 0,2 0,1 0,0 -0,4
VAN 1 58 58 58 57 0,3 0,1 0,0 -0,3
VAN 2 60 60 60 60 0,2 0,1 0,0 -0,4
KRAKSKOGEN,
1 63 64 64 63 0,5 0,4 -0,1 -0,1
VAN 1 61 62 60 59 -0,9 -1,0 -2,3
VAN 2 62 63 63 61 0 0,5 -1,0
VAN 3 63 64 64 63 0,5 0,4 -0,1 -0,1
KRAKSKOGEN,
10 60 60 60 58 0,2 0,1 -0,2 -1,8
VAN 1 56 56 56 55 0,1 -0,3 -0,5 -0,7
VAN 2 60 60 60 58 0,2 0,1 0,2 -1,8
KRAKSKOGEN,
11 60 61 61 60 0,3 0,3 0,1 0,1
VAN 1 55 55 55 55 0,0 0,0 -0,1 0,0
VAN 2 60 60 60 59 0,1 0,0 -0,1 -0,4
VAN 3 60 61 61 60 0,3 0,3 0,1 0,1
KRAKSKOGEN, 64 64 64 63 0,2 0,2 -0,3 -0,2
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Berdknad ekvivalent ljudniva kvall ar 2030 fér mest Skillnad i ekvivalent ljudniva kvall 2030 i dB(A)-
utsatta fasad och vaning i dB(A) Frifaltskorrigerad enheter relativt nollalternativet
Utbygnadsalt
. Utbygnadsalt | Utbygnadsalt Utbygnadsalt Utbygnadsalternativ | ernativ 2030
Faf.tlghetsbetec Nollalter Utbygnadsalt ern;/tgiv 2030 ern;/tgiv 2030 ernativ 2030 203\(ggmed med
kning . ernativ 2030 utan o) . . o) .
nativ med med ot atgardsalternativ 1 atgardsaltern
utan 0y 0y atgarder €
2030 stgarder dtgardsaltern | atgdrdsaltern ativ 2
ativl ativ 2 Exkl. Exkl. Inkl. Exkl.
Vagbuller Vagbuller | Vagbuller | Vagbuller
12
VAN 1 60 61 61 60 1,1 0,4 0,1 -0,5
VAN 2 62 63 62 62 0,9 0,8 0,3 0,2
VAN 3 64 64 64 63 0,2 0,2 -0,3 -0,2
KRAKSKOGEN,
13 64 64 64 0,3 0,2 -0,6 -0,1
VAN 1 60 61 60 | 03] -0,6 11 -1,2
VAN 2 63 64 63 62 0,3 0,2 -0,6 -0,8
VAN 3 64 64 64 0,2 -0,6 -0,1
KRAKSKOGEN,
14 64 64 64 0,3 -0,5 -1,4
VAN 1 61 63 60 -0,9 -1,5 -1,2
VAN 2 64 64 64 0,3 -0,5 -1,4
KRAKSKOGEN,
15 61 63 61 0,0 -2,2 -0,6
VAN 1 59 60 58 -0,5 -1,7 0,3
VAN 2 61 63 61 0,0 2,2 -0,6
KRAKSKOGEN,
16 63 64 62 -1,7 -2,4 -2,5
VAN 1 59 60 59 -0,1 -1,0 0,1
VAN 2 63 64 62 -1,7 -2,4 -2,5
KRAKSKOGEN,
17 63 64 62 -1,1 -2,0 -2,9
VAN 1 59 61 58 -0,3 -1,2 -0,3
VAN 2 63 64 62 -1,1 -2,0 -2,9
KRAKSKOGEN,
18 62 64 61 -0,6 -1,3 -1,9
VAN 1 58 60 58 0,1 -0,7 0,2
VAN 2 62 64 61 -0,6 -1,3 -1,9
KRAKSKOGEN,
19 61 63 62 0,5 -0,5 -0,8
VAN 1 59 61 58 -0,5 -1,1 -0,7
VAN 2 61 63 62 0,5 -0,5 -0,8
KRAKSKOGEN,
2 62 63 62 0,2 0,0 -2,0
VAN 1 60 62 60 -0,4 -0,5 -0,7
VAN 2 62 63 62 0,2 0,0 -2,0
KRAKSKOGEN,
20 65 66 66 0,2 -0,2 -0,9
VAN 1 63 64 63 0,5 -0,1 -2,0
VAN 2 65 66 66 0,2 -0,2 -0,9
KRAKSKOGEN,
3 59 60 58 -0,3 -0,3 -0,6
VAN 1 55 56 55 -0,2 -0,1 -0,4
VAN 2 59 60 58 -0,3 -0,3 -0,6
KRAKSKOGEN,
4 50 50 50 50 0,0 0,0 0,1 -0,2
VAN 1 50 50 50 50 0,0 0,0 0,1 -0,2
KRAKSKOGEN, 58 59 58 58 0,5 0,0 -0,1 -0,9
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Sekretess

Berdknad ekvivalent ljudniva kvall ar 2030 fér mest
utsatta fasad och vaning i dB(A) Frifaltskorrigerad

Skillnad i ekvivalent ljudniva kvall 2030 i dB(A)-
enheter relativt nollalternativet

Utbygnadsalt

Utbygnadsalt

. Utbygnadsalt | Utbygnadsalt > Utbygnadsalternativ | ernativ 2030

Faf.tlghetsbetec Nollalter Utbygnadsalt ernZtgiv 2030 ernZtgiv 2030 ernativ 2030 203\(ggmed med
kning . ernativ 2030 utan o) . . o) .

nativ med med ot atgardsalternativ 1 atgardsaltern

utan 0y 0y atgarder €
2030 stgarder dtgardsaltern | atgdrdsaltern ativ 2
ativ 1 ativ 2 Exkl. Exkl. Inkl. Exkl.
Vagbuller Vagbuller | Vagbuller | Vagbuller

5
VAN 1 54 54 54 54 0,2 0,0 -0,1 -0,5
VAN 2 58 59 58 58 0,5 0,0 -0,1 -0,9
KRAKSKOGEN,
9 56 56 56 55 0,0 0,0 -0,1 -0,9
VAN 1 53 53 53 52 0,0 0,0 0,0 -0,6
VAN 2 56 56 56 55 0,0 0,0 -0,1 -0,9
REMONTEN, 10 63 63 63 59 0,4 0,0 -0,3 3,3
VAN 1 58 58 58 0,1 -0,2 -0,5
VAN 2 61 63 60 -1,1 -0,9 22,2
VAN 3 63 63 63 0,0 -0,3 3,3
REMONTEN, 11 63 64 63 0,0 -0,4 3,7
VAN 1 59 59 59 -0,3 -0,5 -0,7
VAN 2 62 64 60 2,1 -1,6 -2,6
VAN 3 63 64 63 0,0 -0,4 3,7
REMONTEN, 20 64 64 64 0,0 -1,2 -4,2
VAN 1 60 60 58 -1,6 -1,7 -1,1
VAN 2 62 64 60 -2,4 22,2 -2,5
VAN 3 64 64 64 0,0 -1,2 -4,3
REMONTEN, 21 65 66 65 0,0 -2,9 -3,8
VAN 1 61 61 58 31 -39 -1,2
VAN 2 63 66 61 -1,1 -3,6 -1,3
VAN 3 65 65 65 0,0 -2,9 -4,3
REMONTEN, 9 62 62 62 0,1 -0,2 -3,0
VAN 1 57 57 57 0,0 0,2 -0,4
VAN 2 61 62 61 0,1 0,2 -2,0
VAN 3 62 62 62 0,1 -0,2 -3,0
TRAVAREN, 16 63 67 62 -0,7 -2,9 -0,8
VAN 1 61 62 58 -2,8 -3,4 -0,2
VAN 2 63 67 62 -0,7 -2,9 -0,8
TRAVAREN, 17 62 66 61 -1,0 -3,5 -1,0
VAN 1 61 62 58 -2,2 -3,3 0,3
VAN 2 62 66 61 -1,0 -3,5 -1,0
TRAVAREN, 18 64 66 66 -3,5 -1,8
VAN 1 59 61 56 -4,2 -0,8
VAN 2 62 66 62 -4,1 -0,2
VAN 3 64 66 66 -3,5 -1,8
TRAVAREN, 19 63 66 61 -5,0 -1,4
VAN 1 60 61 57 -4,7 0,2
VAN 2 63 66 61 -5,0 -1,4
TRAVAREN, 20 64 66 61 -7,6 -2,4
VAN 1 61 62 56 -5,7 -0,8
VAN 2 64 66 61 -7,6 -2,4
OLANNINGEN,
1 58 58 58 58 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1
VAN 1 55 55 55 54 0,1 0,1 -0,1 -0,1
VAN 2 57 57 57 57 0,0 0,0 0,2 -0,1
VAN 3 58 58 58 58 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1
OLANNINGEN, 58 58 58 57 0,0 0,0 -0,1 -0,1
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Berdknad ekvivalent ljudniva kvall ar 2030 fér mest
utsatta fasad och vaning i dB(A) Frifaltskorrigerad

Skillnad i ekvivalent ljudniva kvall 2030 i dB(A)-
enheter relativt nollalternativet

Utbygnadsalt

. Utbygnadsalt | Utbygnadsalt Utbygnadsalt Utbygnadsalternativ | ernativ 2030

Fa:stlghetsbetec Nollalter Utbygnadsalt ernZtgiv 2030 ernZtgiv 2030 ernativ 2030 203\(ggmed med
kning . ernativ 2030 utan o) . . o) .

nativ med med ot atgardsalternativ 1 atgardsaltern

utan 0y 0y atgarder €
2030 stgarder dtgardsaltern | atgdrdsaltern ativ 2
ativl ativ 2 Exkl. Exkl. Inkl. Exkl.
Vagbuller Vagbuller | Vagbuller | Vagbuller

14
VAN 1 52 52 52 52 0,1 0,0 0,0 -0,1
VAN 2 56 56 56 56 0,0 0,0 -0,1 -0,1
VAN 3 58 58 58 57 0,0 0,0 -0,1 -0,1
OLANNINGEN,
15 57 57 57 57 0,0 0,0 0,0 -0,1
VAN 1 56 56 56 56 0,0 0,0 -0,1 0,0
VAN 2 57 57 57 57 0,0 0,0 0,0 -0,1
OLANNINGEN,
2 58 58 58 58 0,1 0,1 -0,1 -0,2
VAN 1 51 52 51 51 0,2 -0,1 -0,1 -0,5
VAN 2 55 55 55 55 0,3 0,0 0,0 -0,3
VAN 3 58 58 58 58 0,1 0,1 -0,1 -0,2
OLANNINGEN,
4 58 58 58 58 0,0 0,0 -0,2 0,0
VAN 1 52 52 52 52 0,0 0,0 0,1 0,0
VAN 2 56 56 56 56 0,0 0,0 -0,2 0,0
VAN 3 58 58 58 58 0,0 0,0 -0,2 0,0
Antal RODA celler (stérre &n 0,5) 68 5 0 0
Antal GRONA celler (mindre &n -0,5) 0 32 76 80
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