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1 Inledning

Dagvattentunneln mellan Sickla och Henriksdal leder dagvatten fran Enskedefaltet och Bjorkhagen till
Saltsjon via Sickla. Tunneln har flera funktioner. Férutom funktionen fér avledning av dagvatten sa
fungerar tunneln dven som braddavlopp for Sicklaanldggningen och som returvattentunnel fér renat
varmevaxlat avloppsvatten fran Fortums varmepumpverk i Hammarby.

Tunneln ar i dagslaget tidvis hart belastad av héga dagvattenfloden. Kapaciteten ar dessutom
reducerad pa grund av sand- och sedimentansamling i tunnelns lagpunkt.

Dagvattentunnelns nuvarande kapacitet beddéms inte vara tillracklig for att klara av ytterligare
belastning fran 6kande dagvattenfléden. Kapaciteten riskerar aven att reduceras ytterligare om
havsnivaerna stiger.

Sammankopplingen av dag- och spillvattensystemen medfér daven att reningsverkets tunnelsystem
och utloppsledningar maste anpassas till stora dagvattenfloden med hdga investeringskostnader som
foljd. Med nuvarande systemutformning sa maste aven en framtida utloppspumpstation for
Henriksdals reningsverk dimensioneras for mycket héga dagvattenfloden.

Det nuvarande kapacitetsproblemet kan atgardas genom férstarkning av det befintliga kombinerade
systemet (Sickla-Saltsjétunneln), eller genom anlaggning av en ny renodlad dagvattentunnel dar
dagvattnet separeras fran spillvattensystemen.

| féreliggande utredning beskrivs hur problematiken med hég dagvattenbelastning i det nuvarande
tunnelsystemet kan atgardas genom anlaggning av en ny dagvattentunnel. Arbetsnamnet for den nya
tunneln ar "Nya Ostbergatunneln”.

2 Bakgrund och problembeskrivning

Kapacitetsproblemet i den befintliga dagvattentunneln medfér att braddning av stora volymer orenat
avloppsvatten férekommer vid Sicklaanlaggningen. Okande dagvattenfléden i framtiden kommer att
leda till ytterligare braddningar. Vid extrema fléden riskerar anladggningen vid Sickla att dversvammas.
Sammankopplingen av dagvatten- och spillvattensystemen vid Henriksdal medfér aven att
vattennivaerna i reningsverket stiger i samband med héga vattenfloden. Férhallandet innebar att det
utgaende flodet fran reningsverket dams upp, och att dagvattnet upptar plats pa avloppsvattnets
bekostnad.

Kapacitetsproblemet i dagvattentunneln medfor aven att mojligheterna att utoka returvattenflodet fran
Hammarbyverket kan vara begransade.

Stigande havsnivaer innebar pa sikt att utgadende fldden fran Henriksdals reningsverk maste pumpas
ut till Saltsjon. | ett kombinerat system sa kan inslaget av dagvatten (18 m®s) vara i samma
storleksordning som det utgaende flodet av renat avloppsvatten (19 m3/s). En utloppspumpstation
maste dimensioneras for minst 40 m?®/s dar halften av flédet utgérs av dagvatten.

Resultatet av en inspektion 2008 visade att stora ansamlingar av sediment och trasrester fanns i
dagvattentunneln och att den befintliga témnings- och rensningsfunktionen vid Sicklaschaktets
pumpstation var obrukbar. Méjligheterna att stdnga av tunneln fér manuellt underhall och rensning ar
starkt begransade beroende pa arbetsmiljéskal och avsaknaden av alternativa vagar for avledning av
dagvatten under rensningsperioden.

Problematiken med bristande kapacitet och slamansamling i dagvattentunneln har beskrivits eller
berdrts i ett antal tidigare utredningar enligt féljande:

o Henriksdals reningsverk, inspektion dagvattentunnel rapport 2008-04-25, Evt.
o SFAR, utredning hydraulisk kapacitet for dagvattentunneln Sickla-Henriksdal 2014-11-27, Evt.
e SFA, utredning Sickla-Saltsjétunneln 2017-01-26, Ramball/Evt.
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3 Uppdrag och syfte

Syftet med detta uppdrag ar att redovisa ett férslag till en ny dagvattentunnel mellan Sickla och
Saltsjon alternativt Sickla-Hammarby sjo eller Sickla-Sicklasjon. Tunneln benamns Nya
Ostbergatunneln.

| féreliggande rapport redovisas forslag till tunnelstrackning, tunnelprofil, dimensionering, installationer
samt tidplan och kostnadsbeddémning.

Uppdraget har genomférts av Ramboll i samarbete med WSP, Evt och Sweco.

4 Forutsattningar och funktionskrav
Nya Ostbergatunneln utformas i enlighet med féljande forutsattningar och funktionskrav:

e Den nya tunneln skall avlasta Henriksdals reningsverk fran hydraulisk paverkan av
dagvatten.

e Tunneln skall kunna nyttjas fér dragning av slam- och 6éverféringsledningar mellan
Henriksdal och Sickla.

e Tunneln skall senast vara fardig for drifttagning i samband med inkoppling av
Brommatunneln och Bromma pumpstation.

e Tunneln skall ha en flodeskapacitet pa minst 18 m3/s.
Plushéjder i utredningen anges i hdjdsystem RH2000.

5 Befintligt tunnelsystem

Dagvattentunneln mellan Sickla och Henriksdal &r en delstracka av Ostberga- och Bjérkhagentunneln
som leder dagvatten fran Enskedefaltet och Bjorkhagen till Saltsjon via Sickla. Tunnlarna gar samman
vid Hammarbyhdjden till en gemensam dagvattentunnel som ansluter till Sicklaanlaggningen parallellt
med Arstatunneln. Dagvattentunneln I16per vidare under Henriksdals reningsverk for att sedan vanda
uppat och ansluta till reningsverkets utlopp till Saltsjon. Vid utloppet leds dagvattnet ut till Saltsjon
tillsammans med det renade aviloppsvattnet fran reningsverket via 3 st utloppstuber. Det renade
avloppsvattnet som har nyttjats vid varmepumpverket ansluter sedan till dagvattentunneln vid
Sicklaanlaggningen. Sammanblandningen av renat avloppsvatten och dagvatten medfor att flodet av
tillstandsskal maste ledas langt ut i Saltsjon via utloppstuberna. Det befintliga dagvattenutloppet i
strandkanten kan av denna orsak ej anvandas.

Tunneln som ar ca 1900 m lang anlades i slutet pa 1960-talet.

Vid héga fléden orsakade av stora nederbérdsmangder eller vid driftavbrott i reningsanlaggningen
kan avloppsvatten fran Farsta- och Arstatunnlarna braddas till Saltsjén tillsammans med dagvatten
fran Ostbergatunneln.

Ett dagvattenflode pa ca 13 m?/s har registrerats i samband med ett stort regn under 2014.

| samband med utbyggnad och duplicering av ledningssystemen i Ostbergatunnelns
upptagningsomrade sa beddoms dagvattenflédet i framtiden att 6ka till minst 18 m?/s.
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Bild 1, lllustration éver det befintliga tunnelsystemet.
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6 Forslag till ny systemlosning

Problemet med hdg belastning pa det nuvarande systemet kan atgardas genom forstarkning av det
befintliga kombinerade systemet (Sickla-Saltsjétunneln) eller genom anlaggning av en ny renodlad
dagvattentunnel (Nya Ostbergatunneln). Alternativet Sickla-Saltsjétunneln ar beskrivet i utredningen
SFA, utredning Sickla-Saltsjétunneln 2017-01-26.

6.1 Nya Ostbergatunneln

6.1.1 Allmant

Nya Ostbergatunneln blir en renodlad dagvattentunnel som knyter samman Ostberga- och
Bjorkhagentunneln med Hammarby sjo eller Saltsjon. Tunneln separeras fran évriga tunnelsystem i
Sickla.

Huvudsyftet med Nya Ostbergatunneln ar att undanrdja de problem som &r férknippade med det
nuvarande kombinerade tunnelsystemet. Tunneln kommer att férstarka avledningskapaciteten for
dagvatten och frigéra kapacitet for andra syften i den befintliga dagvattentunneln mellan Sickla och
Henriksdal. Den befintliga tunneln kan i detta fall nyttjas fullt ut som returvattentunnel fér
Hammarbyverket och som braddavloppstunnel fér Sicklaanlaggningen och Brommatunneln. Atgarden
medfdr att Sicklaanlaggningen kan belastas med maximala 16,5 m?/s samtidigt som férbehandlade
floden dverstigande maxkapaciteten i Sicklatunnel 1 och 2 (11 m3/'s) kan braddas till Saltsjén med
minskad risk for dversvamning. Returvattenflédet fran Hammarbyverket kan utdkas till 8 m?/s.

Driften av Henriksdals reningsverk kommer att underlattas om dagvattnet avleds annan vag. Bromma
pumpstation och Sicklaanlaggningen kommer i sadana fall att kunna utnyttjas maximalt och utan
begransningar vid hdg flodesbelastning.

En ny dagvattentunnel medfor aven att kapaciteten for avledning av dagvatten forstarks och att flodet
fran Ostberga- och Bjorkhagentunnlarnas upptagningsomraden kan utékas utan negativ paverkan pa
reningskapaciteten i Henriksdals reningsverk.

6.1.2 Dimensionerande data och funktion
Tunneln dimensioneras for ett maxfldde av 18 m3/s.

Tunneln férses med sattavstangningar mot den befintliga dagvattentunneln och mot det nya
utloppet. Sattavstangningen mot den befintliga dagvattentunneln star normalt stangd. Vid
underhallsatgarder i den nya tunneln sa kan flodet temporéart ledas 6ver till den befintliga
tunneln genom att sattavstangningen mot dagvattentunneln dppnas och avstangningen mot
Nya Ostbergatunneln stangs.
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6.2 Studerade tunnelstrackningar

Utredningen omfattade inledningsvis 5 st. alternativa tunnelstrackningar:

Alternativ 1, Sickla-Hammarby sjo.
Alternativ 2, Sickla-Danvikskanal.
Alternativ 3, Sickla-Saltsjon.
Alternativ 4, Sickla-Svindersviken.
Alternativ 5, Sickla-Sicklasjon.

Alternativ 1-3 redovisas narmare i utredningen. Alternativ 4 och 5 har uteslutits i ett tidigt skede p.g.a.
miljoskal efter inrddan av Lars Lindblom, Stockholm Vatten och Avfall AB.

Alt. 3 (Henriksdals utlopp)
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Bild 2, Alternativa tunnelstréckningar, Nya Ostbergatunneln.
Detaljerade planritningar, se bilaga nr 1.

PM berg, se bilaga nr.2.
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6.2.1 Alternativ 1, Sickla-Hammarby sjo
6.2.1.1 Tunnelstrackning och utformning

Den nya tunneln ansluts i Sickla mot Ostbergatunneln pa en punkt placerad uppstréms i férhallande
till befintlig anlaggning.

Tunneln passerar darefter under Hammarby sjostad och féljer i stort Tvarbanans strackning.
Vid Lumaomradet viker tunneln av mot norr for att ansluta till ett stigschakt mot markytan.
Fran stigschaktets 6vre del ansluts tunneln till en utloppskonstruktion med utlopp i Hammarby sj6.

Tunnelns langd blir 1050 m. Tunneln far en lagpunkt vid stigschaktet pa nivan -30 m.
Tunnelsektionen blir 20 m?, med en bredd pa 4 m och hdjd 5 m. Tunneln anlaggs med en lutning pa
minst 1 promille mot lagpunkten vid stigschaktet. Tunneln forses med akbar betongbotten.

6.2.1.2 Utloppskonstruktion

Anslutning av tunneln till Hammarby sjo sker via en betongkonstruktion. Betongkonstruktionen ar
utformad som en rektangular kulvert med invandiga matt pa 4,5 x 2,0 m. Kulverten ar ca 60 m lang
och mynnar i Hammarby sjo pa ett djup av ca 3 m.

En mindre byggnad uppférs ovanpa stigschaktet. Byggnaden inrymmer sattluckor. Sattluckornas
funktion ar att forhindra bakatstrémning av havsvatten i samband med tillsyn och underhallsarbeten i
den nya tunneln.

6.2.1.3 Mojligheter till tomning och underhall

Vid tillsyn och underhallsarbeten (t.ex. rensning) sa kan tunneln stdngas av med sattluckor i Sickla
och vid stigschaktets 6éverbyggnad. Tunneln pumpas ur med hjalp av transportabla pumpar vid
stigschaktets lagpunkt. Efter urpumpning erhalls tilltréade till tunneln via en arbetstunnel fran
Henriksdal. Slam och sand tas bort med sma maskiner eller med slamsugpbilar.

6.2.1.4 Installationer i tunneln

Tunneln ansluter ej mot Henriksdal och medger ej installation av rérledningar och kablage mellan
Henriksdal och Sickla.

6.2.2 Alternativ 2, Sickla-Danvikskanal
6.2.2.1 Tunnelstrackning och utformning

Tunneln anlaggs vaster om, och parallellt med befintlig Sicklatunnel 1 och 2 i riktning mot Henriksdals
reningsverk. Avstandet fran Sicklatunnel 1 blir ca 20 m. vid Sicklaschaktet (Henriksdal) viker tunneln
av i riktning mot reningsverkets gamla utlopp vid Danvikskanalen. Den nya tunneln ansluter till den
befintliga braddavloppstunneln ca 30 m vaster om befintligt stigschakt. Det befintliga, gamla, utloppet
vid Danvikskanalen blir efter utbyggnad ett gemensamt utlopp fér braddavioppstunneln och fér den
nya dagvattentunneln.

Tunnelns langd blir 1925 m. Tunneln far en lagpunkt vid Sicklaschaktet pa nivan -35 m.
Tunnelsektionen blir 20 m* med en bredd pa 4 m och héjd 5 m. Tunneln anldggs med en lutning pa
minst 1 promille mot lagpunkten. Tunneln forses med akbar betongbotten.

6.2.2.2 Utloppskonstruktion

Anslutning av tunneln till Saltsjon sker via en betongkonstruktion. Betongkonstruktionen ar utformad
som en rektangular kulvert med invandiga matt pa 4,5 x 3,0 m och 4,5 x 2,0 m.

Kulverten ar ca 25 m lang och mynnar i Saltsjon pa ett djup av ca 3 m. Ett nytt paseglingsskydd i
betong uppférs for att skydda utloppskonstruktionen fran fartygstrafik.
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En ny mindre byggnad ersatter en befintlig byggnad ovanpa stigschaktet. Byggnaden inrymmer
sattluckor.

Sattluckornas funktion ar att forhindra bakatstrémning av havsvatten i samband med tillsyn och
underhallsarbeten i den nya tunnein.

6.2.2.3 Mojligheter till tomning och underhall

Vid tillsyn och underhallsarbeten (t.ex. rensning) sa kan tunneln stdngas av med sattluckor i Sickla
och vid stigschaktets dverbyggnad. Tunneln pumpas ur med hjalp av transportabla pumpar vid
tunnelns lagpunkt. Efter urpumpning erhalls tilltrade till tunneln via en arbetstunnel fran Henriksdal.
Slam och sand tas bort med sma maskiner eller med slamsugbilar.

6.2.2.4 Installationer i tunneln

Tunneln kan ha en férbindelsepunkt mot Henriksdals reningsverk vid Sicklaschaktet.
Rérledningar och kablage mellan Henriksdal och Sickla kan férlaggas i tunneln .
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Bild 3, tunnelsektion med inhdngda rérledningar.

6.2.3 Alternativ 3, Sickla-Saltsjon
6.2.3.1 Tunnelstrackning och utformning

Tunneln anlaggs vaster om, och parallellt med befintlig Sicklatunnel 1 och 2 i riktning mot Henriksdals
reningsverk. Avstandet fran Sicklatunnel 1 blir ca 20 m. Vid Sicklaschaktet (Henriksdal) viker tunneln
av i riktning mot reningsverkets nuvarande utlopp till Saltsjon.

Tunnelns langd blir 2100 m. Tunneln far en lagpunkt vid Sicklaschaktet pa nivan -35 m.
Tunnelsektionen blir 20 m? med en bredd pa 4 m och héjd 5 m. Tunneln anlaggs med en lutning pa
minst 1 promille mot lagpunkten. Tunneln forses med akbar betongbotten.

6.2.3.2 Utloppskonstruktion

Foreslagen utloppskonstruktion innebar att den befintliga reglerkammaren vid det nuvarande utloppet
till Saltsjon forlangs ca 40 m i dstlig riktning. En ny tunnel- och utloppskanal anlaggs mellan
strandkanten och bergrummet. Tunneln blir en kombinerad vatten- och infartstunnel med ett
mellanliggande bjalklag. Infartstunneln férses med port och dérrar. Storleken pa porten planeras till
3,5 x 3,5 m for att mdjliggodra transporter in till bergrummet med latt lastbil.
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6.2.3.3 Mojligheter till tomning och underhall

Vid tillsyn och underhallsarbeten (t.ex. rensning) sa kan tunneln stdngas av med sattluckor i Sickla
och i reglerkammaren. Tunneln pumpas ur med hjalp av transportabla pumpar vid tunnelns lagpunkt.
Efter urpumpning erhalls tilltrade till tunneln via en arbetstunnel fran Henriksdal. Slam och sand tas
bort med sma maskiner eller med slamsugbilar.

6.2.3.4 Installationer i tunnein

Tunneln kan ha en férbindelsepunkt mot Henriksdals reningsverk vid Sicklaschaktet.
Rérledningar och kablage mellan Henriksdal och Sickla kan férlaggas i tunneln .

6.3 Hydrauliska berakningar

De hydrauliska berakningarna omfattar 3 st. alternativa tunnelstrackningar for en ny dagvattentunnel
som knyter samman Ostberga- och Bjérkhagentunneln med Hammarby sjé eller Saltsjon.

Alternativ 1 stracker sig fran Sickla till Hammarby sj6. Alternativ 2 stracker sig fran Sickla till
Danvikskanalen. Alternativ 3 stracker sig fran Sickla till Henriksdals nuvarande utlopp i Saltsjon.

Det dimensionerande dagvattenflédet ar 18 m3/s.
Resultatet fran berakningarna visar att samtliga alternativ klarar att avbérda minst 18 m?/s.

Nivan i anslutningspunkten vid Sickla styrs av Saltsjons niva. Nivaerna vid anslutningspunkten, i
forhallande till hjassan pa den befintliga tunneln, framgar av nedanstaende tabell:

Havsvatten | Flode Niva | Nivda Niva Tunnelhjassa
-stand mi/s alt1 alt.2 alt.3 Sickla

LLW (-0,56) | 18 | +2,3| +3,2| +3,3 +4.8
MW (+0,13) | 18 | +2,7| +3,6 | +3,8 +4.8
HHW (+1,3) | 18 | +3,7| +4,6 | +4,8 +4.8

De hydrauliska berakningarna visar att nivaerna i Henriksdals reningsverk sjunker med 0,3- 0,4 m om
dagvattnet fran Ostberga avleds via den nya tunneln och om 2 st. nya utloppstuber tagits i drift.
Berakningarna visar aven att kapaciteten i det nuvarande utloppet fran Henriksdals reningsverk
behdver forstarkas trots avledningen av dagvatten till ett nytt tunnelsystem.

Se vidare bilaga nr 3, PM Hydraulik.

6.4 Geotekniska forutsattningar

WSP har uppréattat en geoteknisk rapport med tidigare utférda geotekniska undersokningar,
grundvattenmatningar, samt med befintliga byggnaders och anlaggningars grundlaggningssatt som
underlag.

Marknivaerna langs de planerade tunnelstrackorna varierar mellan ca +0 m (strandzoner) och ca +58
m (Henriksdalsberget). Marken utgérs av hardgjorda ytor och naturmark. Jordlagren langs de
planerade tunnelstrackorna bestar av fyllning pa lera ovan moran och berg.

Bergets niva varierar utmed aktuell ledningsstrackning for alternativ 1 mellan ca +50 m (Sickla) och
ca -7 m (under Sédra lanken).

For alternativ 2 och 3 varierar bergnivan mellan ca +50 m (Sickla) och ca -25 m (under férkastningen
vid Varmdoévagen).

Se vidare bilaga nr 4, PM Geoteknik.
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6.5 Bergtekniska forutsattningar

Berggrunden i den sodra delen av omradet bestar foretradesvis av gnejs och véaxlande gnejs och
granit inom den norra delen. Aven pegmatit och amfibolit ar vanligt férekommande.

Samre berg pa korta avsnitt kan foérvantas vid korsningar av stérre svaghetszoner vid passager av
Sickla kanal, Varmddvagen, Svindersvikens forlangning och Kvarnholmsvagens forlangning.

Se vidare bilaga 2, PM Beryg.

6.5.1 Bergtiackning

Utford inventering av bergnivaer i omradet visar att den minsta bergtackningen 6ver planerad tunnel i
alternativ 1 ar ca 7 m. Vid alternativ 2 och 3 ar den minsta bergtackningen 10 m.

Vid samtliga alternativ kommer den nya tunneln att passera nara ett flertal befintliga tunnlar i Sickla
och Henriksdal. Férslagen innebar att den nya tunneln i samtliga fall kommer att passera befintliga
tunnlar pa ett avstdnd av mer an 10 m.

Avstandet mellan den nya tunneln (alt.1) och den planerade tunnelbanan till Nacka blir 10 m.

Avstandet mellan den nya tunneln (alt. 2 och 3) och den planerade tunnelbanan till Nacka blir 5 m.
Passagen utférs med en cirkular sektion och vattentat betonginkladnad (lining) for att férhindra
lackage av avloppsvatten till berg och tunnelbana.

6.5.2 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivaerna varierar mellan ca +0,2 m och upp till ca +10 m vid Kvarnholmsvagen.
| lagpartierna mellan Sickla och Henriksdal varierar grundvattennivaerna mellan +0,5 m och +3 m.
Grundvattennivaerna varierar med arstid och nederbord.

Hammarby sjo ar forounden med Saltsjon och har enligt SMHI féljande nivavariationer:

Havsvattenstand Hammarby Sj6, RH 2000 Niva (m)

Hogsta hogvattenstand (HHW) +14
Medelvattenstand (MW) +0,2
Lagsta lagvattenstand (LLW) -0,6

6.6 Tunnelbyggande
Bergschakt utférs med borrning och sprangning.
Tunneldrivning for alternativ 1 utférs fran Sickla och fram till stigschaktet vid Hammarby sjo.

Tunneldrivning for alternativ 2 utfors fran Sickla och fran en arbetstunnel i Henriksdal. Vid passagen
over planerad tunnelbana utférs tunneln med cirkular sektion och férses med en vattentat
betonginkladnad (lining) pa en stracka av ca 60 m for att undvika lackage. Den nya tunneln ansluter
till en befintlig utloppstunnel fran 1930-talet vid utloppet till Saltsjon. Den befintliga tunneln utvidgas
fran 2 x 2 m till 3 x 3 m och bergforstarks.

Tunneldrivning for alternativ 3 utfors fran Sickla, och fran en arbetstunnel i Henriksdal. Vid passagen
over planerad tunnelbana utférs tunneln med lining likt alternativ 2. Det befintliga bergrummet vid
Henriksdalsverkets nuvarande utlopp utvidgas for att inrymma den nya tunneln. Den nya tunneln far
ett separat utlopp till Saltsjon via en betongkonstruktion.
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6.6.1 Arbetstunnlar

For samtliga alternativ anldggs arbetstunnlar fran den befintliga anlaggningen i Sickla. Foér alternativ 2
och 3 anlaggs ytterligare en arbetstunnel fran Henriksdals reningsverk till tunnelns lagpunkt.
Arbetstunnlarna forses med betongbarriarer for att férhindra odnskad bakatstromning av hdga
dagvattenfléden in till befintliga anlaggningar.

Arbetstunneln skall fungera som servicetunnel for rensning och underhall efter fardigstallandet.

6.7 Risker

En dversiktlig riskbeddmning har utforts i utredningsskedet. Riskanalysen visar att riskerna beddéms
som hanterbara under byggskedet. Bland de identifierade riskerna aterfinns bl.a:

Kollisioner med befintliga tunnlar.

Vibrationer vid sprangning, paverkan pa omgivning och befintlig anlaggning.
Passage av sprickzoner med forvantat daligt berg.

Bergkvalitet (alt.1).

Spridning av férorenade @mnen och sediment vid undervattensschakt (alt.1 och 2).
Arbeten néra sjofart (alt. 2 och 3).

Tidplan (arbeten i befintlig tunnel, alt. 2).

Passage ovanfor tunnelbana (alt. 2 och 3).

Anslutning mellan nytt bergrum och befintlig reglerkammare (alt. 3).

Oversiktlig riskbedémning, se bilaga 2, PM Berg.
7 Miljopaverkan

7.1 Vattenmiljo

Ett utlopp till Hammarby sj6 enligt alternativ 1 medfér lokal miliopaverkan under byggskedet orsakad
av schakt- och muddringsarbeten. Sedimenten i Hammarby sj6é bedéms vara kraftigt férorenade.

Ett utlopp till Danviks kanal enligt alternativ 2 medfér mindre lokal paverkan i jamférelse med
alternativ 1 darfér att omfattningen av muddringsarbetet ar mindre. Sammankopplingen med den
befintliga, gamla utloppstunneln, fran Henriksdal innebar dock en risk ur miljésynpunkt. Den gamla
tunneln innehaller sannolikt stora mangder slam- och sediment som ar kraftigt férorenade.

Det miljdmassigt basta alternativet ar att avleda dagvattnet till reningsverkets befintliga utlopp vid
Saltsjon enligt alternativ 3. Omfattningen av schakt- och muddringsarbeten ar jamférbar med
alternativ 2 och det finns inga kdnda férekomster av férorenade sediment inom det planerade
arbetsomradet.

Alternativ 4, Svindersvik, medfor paverkan pa extremt férorenade sediment. Nacka kommun avrader
fran arbeten och fran floden som kan paverka sedimenten.

Sickla sjo (alternativ 5) ar olamplig som recipient pa grund av den ringa vattenvolymen. Ett utlopp till
Sickla sjo medfor aven lokal paverkan under byggskedet orsakad av schakt- och muddringsarbeten.
Sedimenten i Sickla sjé beddms vara relativt férorenade.

Beddmning av utsldppspunkter, se bilaga 5.
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7.2 Omgivande milj6é
Utloppskonstruktionerna medfér att omgivande miljé paverkas.

| alternativ 1 maste mark tas i ansprak for en utloppskonstruktion och en mindre byggnad.
Konstruktionerna medfér omfattande ingrepp i strandmiljon. Marken i omradet ar planlagd som
parkmark.

| alternativ 2 uppférs utloppskonstruktionen pa
mark som redan nyttjas for ett braddavlopp fran
Henriksdals reningsverk. Det planerade
dagvattenutloppet medfér att de befintliga
konstruktionerna anpassas for ett gemensamt
bradd- och dagvattenutlopp. Ingreppen i miljén blir
omfattande under byggtiden. Marken i omradet ar
planlagd som parkmark.

| alternativ 3 uppférs utloppskonstruktionen i
anslutning till det nuvarande huvudutloppet fran
Henriksdals reningsverk. Dagvattenutloppet
anlaggs i direkt anslutning till nuvarande
konstruktion. Miljon paverkas i mindre omfattning i
jamforelse med alternativ 1 och 2. Marken i
omradet ar ej planlagd.

Bild 4, alternativ 1, plats fér utlopp Hammarby sj6é

== 5 ]

Bild 5, alternativ 2, befintlig utloppsbyggnad vid plats fér Bild 6, alternativ 3, plats for utlopp vid Henriksdals
utlopp Danvikskanalen. nuvarande utlopp till Saltsjén.

8 Tillstand och markdisposition

Miljétillstand och byggnadslov erfordras for samtliga alternativ.
Byggnadslov omfattar dverbyggnader (alternativ 1 och 2) samt portparti (alternativ 3).
Dispens fran strandskydd erfordras troligtvis for samtliga alternativ.

Stockholm Vatten och Avfall AB disponerar mark for uppférande av ett dagvattenutlopp vid
Danvikskanalen (alternativ 2) och vid Henriksdals utlopp (alternativ 3). Tillgang till narliggande mark
kan erfordras i samband med tillkommande konstruktioner och under byggtiden.

Markdisposition saknas for alternativ 1 (Hammarby sj6). Parkmarken i omradet tillhér Stockholms
Stad.
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9 Kostnadsbedomning

Kostnadsbeddmningen for delen berg, bygg och mark ar utférd av SVOA med underlag i form av
mangder fran Sweco. Kostnadsbeddmningen for dvriga delar ar utford av Evt.

Samtliga kostnader ar angivna i Mkr exkl. moms.

Moment Alt.1 | Alt.2 Alt.3 Kommentar

Berg, bygg, mark 85| 194 | 217

Muddring/dykarbeten 10 5 2 | Grov bedémning av kostnad.

Installationsarbeten 9 9 9 | Luckor sickla/utlopp, el, VVS mm.

Ovrigt 2 4 2 | Sanering av bef. tunnlar i alt.2.

Delsumma 106 | 212 | 230

Paslag 3 3 3 | Paslag for bodar, kranar, vinst mm for
installationsarbeten: ca 30%.

Projektkostnad 109 | 215| 233

Entreprenadpaslag 22 43 47 | Projektkostnad + oférutsett: ca 20%.

Entreprenadkostnad 131 | 258 | 280

Investeringspaslag 26 28 30 | Entreprenadkostnad + kostnad for
projektering, upphandling, byggledning,
kontroll mm.

Investeringskostnad 157 | 286 | 310

Detaljerad kostnadsbedémning fér berg, bygg och mark, se bilaga nr 6.

10 Forslag till huvudtidplan

Tidplanen baseras pé att Nya Ostbergatunneln skall vara fardig att tas i drift samtidigt som
Sicklaanlaggningen under hésten 2024. Projektering utfors under perioden 2018-2020.

Arbetet med tillstdndsansdkan utfors parallellt med projekteringen. Tidplanen baseras pa att ansékan
ldmnas in under hosten 2018. Med en uppskattad tid for tillstandsprovning och forhandling pa ca 20
manader, kan ett miljétillstand erhallas under det tredje kvartalet 2020. | tidplanen férutsatts att inga
bergarbeten pabdrjas innan tillstand foreligger.

Tidplanen for bergarbeten i alternativ 1 baseras pa att tunneldrivning sker fran Sickla.

| alternativ 2 sker tunneldrivning fran Sickla och via ny arbetstunnel i Henriksdal.
Tidplanen i alternativ 3 sker tunneldrivning fran Sickla, fran utloppet vid Saltsjén och via ny
arbetstunnel i Henriksdal.

Moment 2017 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 2024

Tillstandsansodkan

Projektering

Upphandling S——
Utférande alt.1 ——
Utférande alt.2
Utférande alt.3 ——

Reservtid —

Provning -
Driftstart =
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11 Jamforelse

| nedanstaende tabell redovisas en 6versiktlig jamforelse mellan alternativen.
Alternativen graderas i en fyrgradig skala fran 2— (minus) till 2+ (plus).

Moment Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
Sickla-Hammarby sjo6 Sickla-Danviken Sickla-Saltsjon
Hydraulik ++ + +
Majlighet till -- ++ —
kanalisation Sickla-
Henriksdal
Paverkan vattenmiljo -- - +
Paverkan omgivning -- - +
Paverkan sjofart -- -- -
Markdisposition -- + ++
Risker - -- -
Kostnad ++ - --
Tidplan + - +
Summa: 6- 4- 4+

12 Sammanfattning
Resultatet fran utredningen sammanfattas enligt féljande:

e Anlaggning av Nya Ostbergatunneln medfor att kapacitet frigérs i den befintliga bradd- och
dagvattentunneln mellan Sickla och Henriksdal. Den frigjorda kapaciteten kan nyttjas for 6kade
returvattenfléden fran Hammarbyverket och for braddvattenfloden fran Sicklaanlaggningen och
Brommatunnein.

¢ Avlastningen av dagvatten fran det nuvarande utloppet medfér att vattennivaerna i
Henriksdalsverket sjunker i samband med héga fléden och att braddning av avloppsvatten kan
minskas.

¢ En ny dagvattentunnel medfér att kapaciteten for avledning av dagvatten foérstarks och att flodet
fran Ostberga- och Bjérkhagentunnlarnas upptagningsomraden kan utékas.

¢ Den hydrauliska kapaciteten pa minst 18 m3/s uppfylls fér samtliga alternativ.

Den befintliga dagvattentunneln mellan Sickla och Henriksdal kan stéllas av for rensning och
underhall om en ny dagvattentunnel byggs.

e En ny dagvattentunnel enligt alternativ 2 och 3 méjliggor installation av dverféringsledningar mellan
Sickla och Henriksdal.

¢ Riskerna under byggskedet bedéms vara hanterbara for samtliga alternativ.

En ny tunnel kan vara fardigstalld till ar 2024 och tas i drift samtidigt som den utbyggda
Sicklaanlaggningen.

¢ Kostnaden for en ny tunnel bedéms vara 157-310 Mkr beroende pa val av tunnelstrackning.

o Alternativ 1 med en tunnel till Hammarby sj6 ar det ekonomiskt mest férdelaktiga alternativet.

o Alternativ 3 med en tunnel till det befintliga utloppet i Saltsjon ar det mest férdelaktiga alternativet
sett ur aspekter som berér miljé, omgivningspaverkan och markdisposition.

Stefan Eriksson Granskad: Jonas Sundgren
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