Fyrverkerier — metaller i luften?
Det ar svart att mata luftfororeningar fran fyrverkerier. Vindens riktningar i férhallande till
matstationen ar avgorande liksom vindhastigheten och utslappshoéjden.

Omradet som ligger i vindriktningen fran fyrverkerier drabbas hardast d v s dar uppstar de
hogsta halterna. Vindstyrkan blir avgérande for hur snabbt utspadningen sker. Svaga vindar
ger hogre halter och starka vindar lagre halter. Ytterligare en faktor ar utslappets hojd 6ver
mark. Fyrverkerier branns mestadels av pa relativt hog hojd vilket ger lagre
luftféroreningshalter ju narmare marken man kommer.

Forbranningen av fyrverkerier sker vid mycket hog temperatur (2000 — 3000 grader C). Vid
forbranningen bildas gasformiga féroreningar som t ex svavel- och kvaveoxider samt
partikuldara metallforeningar. De flesta metallerna i luften férekommer i partikular form som
oxider adsorberande pa eller direkt bundna till partiklarna. Kvicksilver forekommer framst i
gasfas.

Fyrverkerier ger kortvarigt forhoja halter av stoftpartiklar i luften. Stoftpartiklarna innehaller
bland annat tungmetaller. Matningarna av stoftpartiklar d v s partiklar som mestadels ar
mindre &n 2,5 pg/m?® (miljondels meter). Matningar av partiklar sker kontinuerligt i Stockholm.
Att mata metaller ar daremot komplext och SLB-analys dger ingen matutrustning fér matning
av metaller i utomhusluft.

For metaller forutom kvicksilver kan en automatisk filterprovatagare anvandas. Filtren
analyseras darefter pa ackrediterat laboratorium déar halter av olika metaller kan bestammas.

Kvicksilver gasfas mats med hjalp av glasror innehallande kvartssand belagd med guld s k
guldfalla. Kvicksilver "fastnar” pa guldet. Kvicksilver som fastnat kan senare métas efter
uppvarmning med en fluoresensspektometer. (Férenklat beskrivet)

Kvicksilver i partikelfas méats genom att en partikelfélla bestaende av ett kvartsfiberfilter
monteras i kvartsglasror. Partiklarna deponeras kan senare matas efter uppvarmning med en
fluoresensspektometer. (Férenklat beskrivet))

SLB-analys har mycket svart att uppskatta kostnaden fér matning av metaller. Eftersom
vindriktning och vindhastighet kan variera sa skulle sannolikt matutrustning for metaller
behovas placeras pa mer an ett stalle. Fyrverkerier branns av under en mycket kort tid och det
kravs att matutrustningen star i vindriktningen. SLB-analys kan inte rekommendera matningar
av metaller fran fyrverkerier sett ur ett hdlsoperspektiv da exponeringstiden ar kort. Daremot
kan vi genom vara partikelmatningar identifiera nyarsfyrverkerier i enlighet med figur 1. Det ar
svart att dra nagra langgaende slutsatser eftersom halterna paverkas av meteorologin. Senaste
arens debatter om fyrverkeriers negativa effekter (méanniskor skadas, djur som blir radda) kan
dock ha paverkat anvdandningen eftersom toppar med hoga halter verkar vara avtagande sedan
ar 2012.



Nyarsfiranden: Timmedelvarden, PM2.5 fér 31/12-1/1 varje ar
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Figur 1. Halter av PM 2.5 under nydrsfirande (timmedelvirden 30/12-1/1) ovan tak pa

Sédermalm.

De hogsta timmedelhalterna under 2017 intraffande den 29 januari och orsakades av en

episod av mycket smutsig luft fran Europa som transporterades in 6ver Stockholm.
Timmedelhalten lag da 77 pg/m3 vid samma matstation som ovan. Halttoppar orsakade av

fyrverkerier ar 2000, 2005, och 2012 var betydligt hogre. Normalt ligger timmedelvérde av

PM2,5 runt 5 -15 pg/m’.

Miljokvalitetsnormen for PM2.5

| Luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges normvarden for PM2.5 for arsmedelvarde och

avser skydd for méanniskors hélsa. | Tabell 1 jamfors 2017 ars méatresultat av PM2.5 med

gdllande miljokvalitetsnorm. Méatningarna fér PM2.5 inom staden foljer riktlinjerna i

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9) vilket innebar att

matstationerna ar placerade i gaturum eller motsvarande omrade déar det &ar sannolikt att
befolkningen exponeras for de hogsta halterna. Matningarna visar darmed att
miljokvalitetsnormen for PM2.5 med storsta sannolikhet f6ljs langs alla gator och vagar i

Stockholm.

Tabell 1. Jamférelse av uppmétta arsmedelhalter av partiklar, PM2.5, ar 2017 med

motsvarande vérde fér miljékvalitetsnormen (MKN) och EU-norm.

MKN och EU-norm till Medel- Anmarkning Hornsg | Sveav Essing Torkel
skydd fér hilsa (ug /m’) | virdestid GATA | GATA' | GATA uB
25 13ar Aritmetiskt medelvarde 6,0 4,9 4,9 41

som inte far 6verskridas

GATA = gatumiljo, UB = urban bakgrund

! Ej helarsdata p.g.a. matavbrott under perioden 17 oktober — 4 december, total datafangst 81 % under 2017.




