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Fler medlemskontakter
och nya samarbeten

Under ar 2018 har forbundet prioriterat medlemsbesdk och haft lyckade kon-
taktombudstriffar. Vi har startat ett projekt angiende att inventera behovet av flera tom-
ningsstationer av toalettlatrin i gisthamnar. Vi har ocksé tagit steg for ett nytt samarbete

med Hall Sverige Rent for att f3 slut pa nedskripningen i véra sjoar och hav, ngot som inte
ir acceptabelt i den tid vi lever.

| denna rapport presenteras som vanligt de senaste resultaten frin férbundets
lingsiktiga 6vervakning av vattenmiljon. Hir presenteras ocksi resultat frin den miljoanalys
som baseras pd dessa och andra data. Vi vet nu bittre vad som styr hur klart vattnet ér i olika
delar i skirgarden och hur syreférhallandena regleras i Stockholms innerskirgérd, liksom
hur den varma sommaren piverkade vattenmassans egenskaper.

Det ar ocksa alltmer tydligt att den forsamring av vattenkvaliteten vi sett i delar
av skirgirden de senaste dren frimst dr orsakad av 6kande fosforhalter i Ostersjon och inte

beror pa lokala utslipp. I flera omriden har vattenkvaliteten dnda forbéttrats tack vare insatta
atgirder, exempelvis 1 Bjornofjirden.

Det ar viktigt att medlemskommunerna prioriterar att vidta itgirder for att
forbittra vattenkvaliteten utifrin resultaten av vira mitningar och andra tgirdsunderlag
som tas fram. Jag vill poingtera att det r respektive kommun och verksamhetsutévare som
i forsta hand dger frigan att genomfora dtgirder. Forbundet stir f6r métningar och olika

typer av miljoanalys som underlag for vira medlemmar. Detta underlagsmaterial kommer
forbundet fortsitta att forbittra i dialog med medlemmarna.
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Tillstandet i kustvattnet
- resultat fran forbundets matprogram

o> Jakob Walve & Carl Rolff; Miljoanalysfunktionen vid Stockbolms universitet

Efter ett par somrar med kyligt vader kom juli
2018 med rekordvarme. | de djupaste fjardarna
var det dven rekordsalt och syrefattigt, nagot
som dock inte hade koppling till varmen utan till
inflodande djupvatten fran Ostersjon. Fosforhal-
terna var fortsatt hoga i Stockholms och Sérm-
lands mellersta och yttre delar. Ovanligt stora
algmangder, matt som klorofyll, forekom i juli i
ett strak fran Stockholms norra skirgard ner till
och lings hela Sormlandskusten. Detta paver-
kade dven siktdjupet och kvavehalternai vattnet.

¥ .-: Ansamling av cyanobakterier
" ~bland tangruskor vid stranden.
{\Detta ar arten Dolichospermum [*
~(tidigare kallad Anabaena). Fran
; Stora Tratten nara Finnhamn,
nordvast om Mdja den 12 juli 2018. -,

L

Em opJakos WALVE

mat hur instrommande djupvatten frin Ostersjon

péverkar de djupaste stora fjirdarna i skirgirden.
Djupvattnet i Ostersjon dr mycket salt och har 1ig syrehalt
vilket ger effekter for bottenlevande djur och vixter.

I Moja Soderfjird och Kanholmsfjirden, som bida ir
over 100 meter djupa, strommade det in extra mycket sy-
refattigt och salt djupvatten under sommaren 2018. I Moja
Séderfjird (S60b) nidde salthalten upp i 9,2 promille och
i Kanholmsfjirden (S86) 9,0, vilket ir en halv promille ho-
gre dn tidigare hogsta virde frin 2016. Ute i Bjorkskirs-
fjirden (S58) ost om Moja, varifran djupvattnet kommer,
néddde salthalten hela 10 promille. Sirskilt i M6ja Soder-
fjird var syreforhallandena 2018 mycket sdmre dn tidigare
ir. Det ir en effekt av att det salta djupvatten som fors ll
dessa omriden priglas av den liga syrehalten i Ostersjons
djupvatten. Vintermitningar i Kanholmsfjirden visar att
syrenivierna normalt 6kar under vinterns omblandning av
vattnet, och vissa ar bibehills dessa hogre syrenivier da det
inte flodar in si mycket nytt djupvatten.

U nder ett antal r har vira mimingar uppmirksam-

Trosklarna skyddar, men inte helt

Nigot lingre soderut, i de nistan lika djupa Nimdofjirden
och Jungfrufjirden, ir syrenivin hogre, och hir klarar sig
djur normalt bra dven pd de djupaste bottnarna. Det syre-
fattigaste vattnet frin Kanholmsfjirden verkar inte nd dll
dessa fjirdar pa grund av trésklar med mindre djup. Upp-
blandning av djupvattnet med mer syrerikt vatten innan
det nér dessa fjirdar kan ocksd bidra. Den ligre salthalten
gor ocksd att vattnet hir inte blir lika kraftigt skiktat, vilket
gor att det blandas om mer effektivt pd vintern. Salthalten
okar dock ofta mellan juli- och augustiprovtagningarna vil-
ket visar att djupvatten kontinuerligt strommar norrifrin
och bidrar till en forsimring av syresituationen under som-
maren. Syrenivan i Jungfrufjirdens djupvatten var under
2018 de lidgsta som nigonsin har uppmitts av férbundet.
Resultatet visade pé syrehalter som kan fi negativa effekter
pé bottenlevande djur.

Rekordvarm juli gav varmt ytvatten

Efter en varm majménad och sen en mer normal juni med
kall midsommar kom en virmebélja att prigla juli. Tem-
peraturerna i ytan vid juliprovtagningen var ofta omkring
23 grader, och i vissa vikar upp till 25 grader. Aven p4 lite
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storre djup, 10-25 meter, fanns pd en del hill lite varmare
vatten dn normalt, vilket troligtvis var en effekt av den var-
ma majménaden.

Men vissa fjirdar avvek och hade snarare kallare vat-
ten 4n normalt pd dessa djup, till exempel den stora fjir-
den Tviren i Sérmlands skirgird. Pa 25-60 meters djup
var det 6verlag kallare vatten in normalt i de flesta omri-
den. Virmeboljan paverkade framforallt ytvattnet och de
grunda bottnarna. I mitten av augusti hade ytvattentem-
peraturerna sjunkit och var mer normala for drstiden. Vid
Sormlandskusten betyder det ganska liga temperaturer
da uppvillning av kallt bottenvatten ofta forekommer vid
denna 6ppna kust.

Tydlig algblomning vid kusten

Kombinationen av varmt sommarvider, svaga vindar och
hog solinstrilning i juli gav goda forutsittningar for tillvixt
av cyanobakterier i vattenskiktet nirmast ytan i omriden

e ja Séderfjard

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2019

4 5 6 7 8 9 0 2 4 6 8 10 12
1 = 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ) . i i i
‘ Salthalt (promille) Syrehalt (ml/l) o~ < Har visas djupprofiler av salt- och
syrehalt i Moja Soderfjard i juli de senaste
1 20 fem aren. Rekordvarmen i juli avspeglar
sig har i forhojda temperaturer det
| Detta sprangskikt e Sprangskiktet oversta 5-metersskiktet. Man ser ocksa
bildas av skillnader forhindrar tydligt det salthaltssprangskikt som
| i salthalt N 607 omblandning normalt ligger mellan 40 och 60 meters
djup. Under 2015 brots skiktningen tillfal-
1 = 2014 80 ligt upp och vattenmassan blandades om
2015 under vintern. Sedan dess har salt och
- 2016 1001 syrefattigt djupvatten strommat in fran
= 2017 Egentliga Ostersjon. Syrehalten i Mdja
2018 © | 120 Soéderfjards djupvatten var 2018 ovanligt
l&g och ogastvanlig for bottendjur.
TEMPERATUR SALTHALT
- Bsttenhavet temperatur salthalt (promille] <« Den e)_(tre.ma varmen v'airmen.i juli
- I juli 2018 juli 2018 syns tydligt i temperaturkartan till

vanster. Ytvattnet var over 20 grader
i néstan hela skargarden, vilket ar
ovanligt. Salthalten var daremot helt
normal.

Salthalten ger viktig information om
vattnets ursprung. Den kan visa p&d om
det ar stor paverkan fran tillrinnande
sotvatten eller inblandning av vatten
frén sarskilda djupskikt. Salthalten
langs Svealandskusten foljer ett
ganska enkelt monster med en tydlig
nord-sydlig gradient i kombination
med utsotade omraden dér storre
sotvattenutfloden mynnar. Ytvattnets
salthalt har anvants vid indelning av
kusten i sa kallade typomraden som
anvands vid bedomning av ekologisk
status.
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med god tillging pa fosfor. P4 grund av det lugna vidret
uppstod dven ytansansamlingar. Bide forbundets mitning-
ar och satellitbilder visar pd mycket alger i ett strik frin Yx-
lan i Stockholms norra skirgird ner mot Kanholmsfjirden
i centrala skirgirden och sen fortsatt ner lings hela kusten.

De mikroskopanalyser som férbundet gor pé vissa sta-
tioner visar att sliktet Aphanizomenon var ett dominerande
inslag i Stockholms skirgird medan sliktet Dolichospermum
(tidigare kallat Anabaena) dominerade lings Séderman-
landskusten. Dolichospermum forekom dock dven i Stock-
holms skirgird och ytansamlingarna p3 bilderna hirifrin
ar just sidana cyanobakterier. Detta var alltsd inte den gif-
tiga Nodularia som ofta kan driva in i stora miangder utifrin
oppet hav.

Den stora mingden cyanobakterier paverkade inte bara
klorofyllnivierna utan minskade dven siktdjupen och 6ka-
de, genom kvivefixeringen, totalkvivehalten tydligt.



ENLIGT VATTENDIREKTIVET ska en officiell klassning av

kustvattnets tillstind, ekologiska status, genomféras var

sjatte ar. 2013 genomfordes den andra klassningen av kust- »

vattnet och den omfattar perioden ar 2007 tll 2012. N
Enligt vattendirektivet ska alla vatten ha en status som o

ir minst god, det vill sidga gron eller bld firg pa kartan. I \

annat fall skall ett dtgirdsprogram upprittas. Klassning for

de variabler som mits av férbundet gjordes av férbundets :
Ekologisk status

miljoanalysfunktion pd uppdrag av linsstyrelserna. Diref- M hig
ter har linsstyrelserna vigt ssmman forbundets klassningar M god
: . . . attli
med andra biologiska kvalitetsfaktorer, frimst bottenfauna e
X . . otillfredsstallande
och makrofyter, vilka provtas i en del av vattenférekom- H d5lig

sterna inom den regionala miljéovervakningen.

For de flesta av Svealands vattenforekomster har kloro-
fyllhalten blivit avgérande for statusbedomningen, efter- :
som andra data saknas och fysikaliska och kemiska variab- ' b ’
ler inte kan siinka den 6vergripande statusen under mattlig
status. I vissa fall har dven bottenfauna och biovolym for
vixtplankton piverkat statusen. Detta giller tll exempel
for Kanholmsfjirden, dir den laga biovolymen vixtplank-
ton gjort att den klassats till god status. ;

Kartor och detaljerade underlag for statusklassningen \
finns tillginglig genom VISS, Vatteninformationssystem Y
Sverige, www.viss.lansstyrelsen.se. e N

Trender for

stérre omraden
Pa de féljande sidorna
finns diagram som visar
forandringar over tid.
Kartan nedan visar vilka
kustvattenférekomster
som grupperats for dessa
diagram. Fargerna pa
kartan motsvarar fargerna
pa linjerna i diagrammen
pé de foljande sidorna.
Diagrammen visar
utvecklingen for storre ! typomréde 12b&14
omraden och har gjorts
e il genom att den relativa
- s il A wn | forandringen i varje vattenforekomst vagts ihop till ett
N o e % i “= - medelvarde for det stérre omradet. Detta gor att enstaka
~—SFgrbundets provtagningar gars tva ganger per som- _ saknade eller avvikande varden i omraden inte far s3 stor
“mar vid ndrmare 200 platser langs Svealangds.kust. ’ inverkan pa resultatet. Resultaten visas som arsvisa me-
Samtliga provtagnings-stationer visas i tabellerioch'i delvarden for juli och augusti. Detaljerade data redovisas i
en‘karta pa rapportens sista sidor. Tidsserier fran alla tabeller i slutet av rapporten.
fjardar'finns ocksa att se i samlade diagram paiwww. -
svedlandskusten.se. ;

typomrade 2

4 SVEALANDSKUSTEN 2019 e Svealands kustvattenvardsforbund



LANGS SODERMANLANDSKUSTEN VARIERAR ofta sikt-
djupet mycket mellan olika dr. Orsaken ir uppvillning, nir
ytvattet fors bort frin kusten och ersitts med kallt och
klart djupvatten som ofta ger upp till nio meters siktdjup.
I juli 2018 l3g uppvirmt ytvatten kvar i omridet, och sikt-
djupet blev da ovanligt déligt i samband med algblomning-
en som utvecklades lings kusten. I juli var siktdjupet bara
drygt tre meter i fjirdarna nirmast S6rmlandskusten och
ovanligt diligt dven i delar av Stockholms norra och sédra
skirgard. I innerskirgédrden fortsitter dock trenden de se-
naste dren med en dterging till bittre siktdjup. Sirskilt klart
var det i juli speciellt i Trilhavet och Saxarfjirden, innanfor
omridet med algblomning.

Grunda vikar har ofta grumligt vatten. Dels nir niring
frin bottnarna litt det produktiva ytskiktet vilket gynnar
vixtplankton, dels grumlas sediment litt upp i vattenmas-
san nir det blaser. Kustnira omriden paverkas dessutom av
tillrinnande vattendrag vilket gir att lisa mer om i artikeln
om humusimnen och lerpartiklars inverkan pa siktdjupet
pa sidan 13.

I flera djupa och kraftigt skiktade vikar i inre skirgarden
kan vattnet dock bli mycket klart. Ett exempel dr Vargirds-
sjon, som hade hela 7,6 meters siktdjup i juli. En foérklaring

Matvarden
=T Siktdjup (m)

."!er. juli 2018

Karlholmsfjarden

Osthammarsfjarden

Norrtilje ="

Tralhavet

e
Stockholm oy

;

Vargirdssjon ®
Sodertélje

LY

ir att vixtplankton redan tidigt pd viren tommer ytvattnet
pa niringsimnen och sedan tar med sig dessa nir de sjunker
till botten. Niring som frigors vid nedbrytningen blir kvar
i det stillastdende bottenvattnet och ytvattmet blir klart och
niringsfattigt pA sommaren. En liknande fjird dr Bjorno-
fjirden, dir fosforhalterna dven minskats genom dtgirder
som binder upp fosfor i sedimenten i ett projekt som gir att
lisa om p4 sidan 27.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER
Siktdjup 2001-2018 (m)

Typomraden (se karta sid 4):
16&17 W12a&15724 W12b&14

2001 2005 2010 2015

Nykdpings '
fisrdar " Asko
°

Ekologisk status Siktdjup 2013-2018

Siktdjup 2013-2018

~

Ekologisk status
hog

god
H mattlig
otillfredsstallande

2020

A Sormlandskusten (12b &14) har
haft stora variationer i siktdjup, med
uppvallning av klart vatten vissa ar och
algblomning och grumligt vatten under
andra ar. | statusklassningen som gors
var sjatte ar vags alla matningar sam-
man. Det gor att ett enstaka ar inte ger
sa stort utslag.

TR TEENEREN RN AN

I
s AR EREEND
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UNDER DE SENASTE AREN HAR HOGA NIVAER av fosfor
uppmitts i stora delar av Svealand, frin Stockholms norra
mellan- och ytterskirgird och séderut. Mitningarna 2018
visar att den trenden fortsitter. Sedan 2014 ligger fosfor-
nivderna pé en klart hogre nivi in tidigare i framforallt de
sodra delarna av Svealands kustvatten. De forhojda fos-
fornivierna lings Svealandskusten under sommaren kan
kopplas till 6kade fosforhalter i ppet hav i Egentliga Ost-
ersjon. Detta utsjovatten paverkar fosfornivierna i skirgér-
den under vintern och iven i det djupvatten som senare
fors in mot kusten under viren och sommaren.

Arligen frigérs ocksa betydande fosformingder fran se-
dimenten i kustvattnen under sensommaren. Detta ir tll
stor del fosfor som sedimenterat tidigare under samma ar
i samband med virblomningen av planktonalger och inte
“gamla synder” frin dr di reningen av avloppsvattnet var
mycket simre. Ar med syrebrist, sirskilt om den drabbar
lite grundare bottnar, kan frisittningen dock bli extra stor
och fosfor som varit inbundet i flera ir kan frigoras.

Fosforhalterna i Svealands kustomraden har

okat med ungefar 12 procent de senaste fyra
aren. Det ar hoga halter i 6ppna Ostersjon
som ar forklaringen till detta. De stora
fosformangderna gynnar kvavefixerande
cyanobakterier, som ansamlas vid ytan i
lugnt vader. Svartlogafjarden juli 2018.

Foto: JakoB WALVE

Bottenhavet

Matvarden
fosfor (pg/l)
juli 2018

Medianvarden per havs-
omrade fran férbundets
matningar. Fargskalan ar
styrd av medianvardets
matosakerhet. Det betyder
att om fargerna skiljer

sig finns det en analytiskt
och statistiskt sakerstalld
skillnad.

Alands hav

Stockholms
innerskirgard

R

Stavbofjarden @
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UNDER UPPVALLNING AV BOTTENVATTEN, som ir van-
lig vid Sérmlandskusten, utgors den totala fosforhalten till
stor del av fosfat. Det vatten som blandas upp ir samtidigt
kvivefattigt, vilket blir begrinsande for de flesta vixtplank-
ton. Hirigenom skapas ett 6verskott av fosfat. Vid juliprov-
tagningen var totalfosforhalten hog men fosfathalten 1ag.
Blomningen av cyanobakterier hade med stor sannolikhet ta-
git upp tillgingligt fosfat, vilket stimulerat tillvixten som var
extra gynnsam under den soliga, varma och stilla perioden.
Totalfosforhalten 6kade sen ytterligare under sommaren,
bland annat i form av fosfat, och vid augustiprovtagningen
uppmiittes rekordhéga fosfornivier i Sérmlands kustvatten,
vilket bidrog till det hoga sommarmedelvirdet. Sdrskilt i en
del grunda omréiden, som i Gilofjirden och Stavbofjirden
norr om Trosa och i Marsviken lingst i soder, var fosforhal-
terna mycket hoga i augusti. En bidragande faktor kan ha
varit virmen som drivit pd fosforfrisittning frin sediment i
grunda omriden.

De kraftigt forhojda fosfornivaerna i Stockholms inner-
skirgdrd 2016 och framforallt 2017 verkar ha varit en tillfdl-
lighet. Halterna dér var 2018 tillbaka pa mer normala nivier.

SVEALANDSKUSTEN 2019 e Svealands kustvattenvardsforbund



STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Matvarden oorganisk fosfor Matvarden totalfosfor
Totalfosfor 2013-2018 DIP (pg/l), 2013-2018 (ug/l), 2013-2018

Ekologisk status
hog
god

M mattlig

M otillfredsstallande

dalig

A Endast tva vattenforekomster klarar granserna for fosfor och klassas till god status. Det &r dels Bjornéfjarden, dar dtgarder mot just
fosfor genomférts genom fallning i sedimenten, dels Sandéfjarden i Stockholms mellersta skérgard. Flera andra djupa fjardar i detta
omrade, bland annat Saxarfjarden, har dock halter som ar néstan lika laga.

Algblomningenii
~ B ey mellersta Ostersjon
Totalfosfor 2001-2018 (pg/l) Sy ey i mitten av juli 2018.

_ /
30- //\/\/\v/_\/\/\/
0~ AL

| Typomraden (se karta sid 4):
16&17 m12a& 15724 m12b&14

2001 2005 2010 2015 2020

A De senaste aren har hoga nivaer
av fosfor uppmatts i stora delar av
Svealand, sarskilt i Stockholms sédra
skargard och Sédermanland (12b&14).
Ar 2018 var fosfornivan ater tillbaka
pa lagre nivaer i Stockholms inner-
skargard medan de hade okat i de
norra delarna av Svealand.
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KLOROFYLL ANVANDS SOM ETT MATT pi miingden mik-
roskopiska alger och cyanobakterier i vattnet. De hogsta
halterna férekommer normalt i de grunda fjirdarna vid
Osthammar och Nykoping. Direfter foljer Karlholmsfjir-
den och Stockholms innerskirgird.

De hoga fosfornivderna, virmen och de svaga vindarna
2018 gynnade en kustnira blomning av cyanobakterier vil-
ket gav hoga halter klorofyll i juli, i ett strak genom Stock-
holms norra skirgird och ner lings hela S6rmlandskusten.
Utanfor blomningsstriket, i Uppsala lins kustvatten och de
yttre delarna av norra Stockholms skirgird, var algming-
derna forhillandevis liga. Dessa vatten klarar sig ofta undan
blomningar pa grund av den sydgéende kuststrommen frin
Bottenhavet som trycker bort det mesta av cyanobakterier-
na frin kusten.

I augusti var det fortsatt hoga klorofyllnivéer i S6rmlands
skirgdrd, sirskilt i grundare omréaden, dir fosforhalter var
hoga. Vattnen 6ster om Nynidshamn och Haninge och runt
Virmdé hade i augusti ligre nivier in genomsnittligt. Klo-
rofyllhalterna i Stockholms innerskirgird okade frin lig
nivé 1 juli till hég nivé i augusti och sommarmedelvirdet
blev hirigenom normalt for omradet. Aven i Osthammars-
omradet (med bland annat Galtfjirden och Singé6fjirden)
okade halterna under sommaren och blev ovanligt hoga i
augusti vilket drev upp sommarmedelvirdet tydligt i detta
omride (typomride 16&17 i figuren nedan).

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER
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dalig

A Flera omraden far nu god staus.

Det galler Varmdos inre vatten, med
bland annat Algéfjarden, Grisslingen,
Tranardfjarden och Sandéfjarden som
till och med far hég status. Isolerade
djupa vikar, som Sabyviken, Nynasviken
och Bjornéfjarden klarar ocksd gran-
serna. Mer férvanande &r kanske att
Hallsfjarden, strax séder om Sédertélje
ocksa kvalar in i gruppen.
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Matvarden
Totalkvave (pg/l)
juli 2018

NORMALT SER MAN EN KVAVEGRADIENT i Svealands-
kustens yttre vatten, med ligre halter i norr och 6kande
halter séderut. I skirgdrdarna dr halterna vanligtvis hoga i
de innersta omrddena pa grund av tillférseln fran sétvatten
och reningsverk och minskar ju lingre ut frin kusten man
kommer. Statusklassningen tar viss hinsyn till dessa skillna-
der, som delvis dr naturliga. Detta gors dels genom att olika
kustomriden har olika referensvirden och dels genom att
man utifrin salthalten kompenserar for det uppskattade na- [ R ——
turliga tillskottet som kommer med tillrinnande sétvatten. omrade fran férbundets

Brist pd kvive och 6verskott pé fosfor kan stimulera till- ' matningar. Fargskalan &ar
vixt av kvivefixerande cyanobakterier. De har den unika iézijgk?ﬁwd; nl:\)/:tn:;ztts der '
férmédgan att omvandla de stora mingder kvivgas som finns att om fargerna skiljery ' :J!‘"}
16st i vattnet till biologiskt tillgidngligt kvive. Kvivefixering sig finns det en analytiskt
som fir pigi ett tag kan ge upphov till tydligt 6kad total- och statistiskt sakerstalld
kvivehalt i vattnet. Kvivet dr di bundet dels i cyanobakte- skillnad.
rierna sjilva men det licker ocksd ut i vattnet dér det stimu-
lerar tillvixt av andra bakterier och vixtplankton. Denna
effekt bor ha bidragit till de hoga kvivenivierna i samband
med blomningen av cyanobakterier i juli. Kvivehalterna var
mycket hoga i hela striket av blomning, frin Stockholms
skirgards mellersta kustvatten och ner lings hela Svea-
landskusten.

Andra mojliga bidragande kvivekillor dr att det frigors
kvive frin sedimenten under sommaren nir organiskt ma-
terial bryts ner dir, pd samma sitt som en stor del av fosforn
frigors frin sedimenten. Kvive och fosfor kan sedan blan-
das upp 1 ytvattnet och stimulera tillvixt av vixtplankton.
En hel del kvive tillfors ocksd med direkt nederbord pa vat-
tenytan.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Totalkvdve Matvarden totalkvave(ug/l),
Totalkvave 2013-2018 2001-2018 (pg/l) 2013-2018
5001
3004
Ekologisk status 1004 Typomraden (se karta sid 4):
hdg | 16817 M12a& 15124 W12b&14
od 1 T T T T
[ | ?néttlig i 2001 2005 2010 2015 2020

otillfredsstallande

<« | Stockholms ytterskargard ar
kvavehalterna numera sa pass laga att
statusen ligger nara gransen mellan god
och mattlig status.
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Skidrgarden i ett varmare klimat
- kommer syresituationen forsamras?

¢ Carl Rolff & Fakob Walve, Miljoanalysfunktionen vid Stockholms universitet

Aret 2018 var ett av de varmaste som nagonsin
registrerats. Den pagaende klimatforidndringen
paverkar kustvattnen pa flera sitt, bland annat
riskerar syrebristen bli vdarre nar temperaturen
okar. Hir ges exempel fran ytterskirgarden vid
Asko och fran Stockholms innerskirgard. Sam-
banden dr komplexa men viktiga for forstaelsen
av hur ett forindrat klimat och atgirder kan pa-
verka syresituationen.

For att forsta hur-framtida. -
klimatforandringar-kommer sla
pa syrenivaerna ir-dethod-
véandigt att vaga samman olika
temperaturberoénde-effekter
pa ekosystemet.
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deltemperatur. For manga gav den varma sommaren

underbart semestervider med badvattentemperatu-
rer som liknar de vid Medelhavet. For andra innebar den
vattenbrist, skogsbrinder, skordeforluster och besvirande
inomhusvirme.

Ft')r Stockholm innebar 2018 nytt rekord for arsme-

Paverkan av extrema férhallanden

Enstaka extrema dr kan ge en intressant fingervisning kring
vilka féljder ett varmare klimat kan fi for Ostersjén och
vilka utmaningar havets organismsambhille kan stillas infor.
Tack vare data frin den nationella miljoévervakningen ut-
anfor Askolaboratoriet 1 S6dermanlands ytterskirgard, dir
Stockholms universitet flera gdnger i manaden miter tem-
peratur, salthalt, niringsimnen, vixtplankton och syrehalt,
kan en intressant jaimforelse goras mellan den extremt var-
ma sommaren 2018 och den extremt kalla sommaren 1998.

Temperaturskillnader paverkar syrehalten
Den varma sommaren 2018 ledde till stora temperatur-
skillnader mellan yt- och bottenvatten jimfért med den
kalla sommaren 1998. Som varmast var det dnda upp till
23,5 grader 2018 och ytvattnet var linge varmare dn 15
grader. Denna temperatur uppmittes d& idnda ner dll 22
meters djup. Den kalla sommaren 1998 nidde vattentem-
peraturen Gver 15 grader bara vid ett enstaka mittillfille
och dé bara i de 6versta fem metrarna.

Den stora temperaturskillnaden mellan yt- och botten-
vattmet 2018 ledde till en hird skiktning av vattmet. D3 hin-
dras det syrerika ytvattnet frin att blandas med det mindre
syrerika bottenvattnet. Vid Aské var dessutom lagret av
bottenvatten mycket tunt, vilket 6kar risken for att syret tar
slut i den begrinsade volymen. Dessa bida faktorer kan ha
bidragit till att syresituationen var simre under den varma
sommaren 2018 in den kalla sommaren 1998.

Varblomningen tillfor syretarande material

Under mars till april startar vairblomningen av vixtplank-
ton och di okar klorofyllhalten i vattnet. I slutet av blom-
ningen sedimenterar den mot botten och utgér sommarens
foda for bottenlevande djur. Den sedimenterade blom-

SVEALANDSKUSTEN 2019 e Svealands kustvattenvardsforbund



JAMFORELSER MELLAN KALLT OCH VARMT AR

1998 Temperatur (°C) 2018
0 -
22
20 -5
18 10
18 ]
% 15
12
10 -20 4
& 257
6
4 -30
2
" -35 4
~40 |
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
1998 Klorofyll (pg/l) 2018
0 0
7
-5 | 6 -5 |
-10 4 5 -10 4
-15 4 154
S
2 -201 3 -20 4
-25 | 2 -25 |
30 T 30
-35 | 0 35
-40 l ‘ -40 4
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
1998 Syresituationen i djupvattnet 2018
10 4 10 + . :
=1 Syrehalt pa 30 meters djup 1 o= Syrehalt pa 30 meters djup
E 8-
s
S 6
s,
(%]
4
2
0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

A Bilden visar férhallandena i vattenmassan under aren 1998 och 2018 med sa kallade isopletfigurer. En fargskala visar hur
temperatur och klorofyllhalt férdndras. Den lodréta skalan anger djupet och den végréata skalan visar tiden. | den dversta figuren
har djupen for 15, 5 och 4 graders temperatur markerats. Linjediagrammen langst ned visar syrehalten vid 30 och 40 meters
djup. Under 4 ml/L blir syreforhallandena anstrangda. Under 2 6verlever fa organismer.
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SYREFORBRUKNING | STOCKHOLMS INNERSKARGARD

A.'Syrefb'rbrukningen paverkas A B Relativ
primart av mangden syretarande g - 421 Y syretillférsel
material. Nar vi korrigerar for detta 20 ) = O [} ® <07
sa ser man dock att ju hégre tem- 2 g 5 0 € &.“ ® 07-08
peratur, desto mer av varblomn- 2e " g g PY .~o o 0809
ingen bryts ner och forbrukar syre g@ 154 L & 0 e 09-1,1
under sensommaren. Variationen £5 = .O.‘.. O =il
mellan &r ar dock ganska stor. ég 1,0- 2 @ o @

S @ = °®
B. Risken for syrebrist paverkas %% 0,51 5 o ©®
ocksa av hur mycket syre som ® * ®
tillfors bottenvattnet. Under ar 0 T T T 0 T T - T .

2 4 6 8 10 o 1 2 3 4 5 6

med dalig omblandning av vattnet
(réda och orange prickar) tar syret
ofta slut. Om omblandningen ar
god [bl& och grona prickar) sjunker
syrehalterna inte lika lagt, &ven om
forbrukningen ar hog.

ningen forbrukar syre genom bakteriell nedbrytning, vilket
frigor kvive och fosfor till vattnet.

Temperaturen i bottenvattnet pdverkar nedbrytnings-
hastigheten av algblomningen och dirigenom syreférbruk-
ningen. Det varmare vattnet under sommaren 2018 orsa-
kade sannolikt en mer intensiv nedbrytning som avspeglade
sig 1 jaimforelsevis simre syreférhallanden i djupvattnet och
en mer intensiv koncentrationsékning av ammonium och
fosfat. De simsta syreforhillandena vid Asko kom dock re-
dan tidigt pa dret di temperaturen fortfarande var relativt
lag, vilket talar for att andra faktorer sisom blomningens
storlek ocksd hade betydelse.

Syreférbrukning i Stockholms innerskargard
Stationen vid Aské ir en exponerad lokal nira oppet hav. 1
innerskirgirden ser skiktningsforhillanden och vattenom-
blandning annorlunda ut, men temperaturen paverkar for-
stds syreforbrukningen dven dir.

I forra drets rapport redovisades massbalansberikningar
av fosforfloden i Stockholms innerskirgird. Vi visade bland
annat att det mesta av den fosfor som frigors frin sedimen-
ten under sommaren hirrér frin virblomningen samma ér
och inte ir frin gamla synder. Med samma metodik berik-
nades dven forbrukning av syre i bottenvattnet.

Syreforbrukningshastigheten i bottenvattnet varierar
tydligt under dret. Den #r som ligst under vintern och mer
in fordubblas tll september di temperaturen ir som hogst.

Vattentemperaturen har generellt 6kat i innerskirgar-
den och nedbrytningshastigheten av sedimenterat material
bor dirfor ha okat. Nir vi jamforde varma och kalla ar fann
vi dock ingen skillnad i syreforbrukningen. Istillet ir det
varblomningens tillférsel av syretirande material som pri-
mirt styr hur mycket syre som gér 4t under sommaren. Nir
vi tar hinsyn till denna tillf6rsel kan vi se att nedbrytningen
gar fortare vid hogre temperatur. En minst lika viktig risk-
faktor for syrebrist som forbrukningen 4r dock hur mycket
syre som tillférs bottenvattnet. Det sker genom ett konti-
nuerligt inflode av nytt djupvatten till innerskirgirden och

12

temperatur, juli-okt(°C)

A Samband mellan sensomma-
rens syreforbrukning per mangd
sedimenterat material under
varen och temperaturen i djup-
vattnet under sensommaren.

syreforbrukning, juli-okt (1000 ton)

A Samband mellan syreminimum

i djupvattnet och syreforbrukning.
Prickarnas farger visar hur
syretillférseln var i forhallande till ett
genomsnitt.

genom blandning med ovanliggande syrerikare vatten.
Riktigt diliga syreforhillanden uppstir oftast genom en
kombination av hog syreforbrukning och 13g syretillforsel.
Trots den 6kande temperaturen har forbittrad rening av
avloppsvatten avsevirt forbittrat syresituationen, bide pa
grund av minskad produktion av syretirande plankton och
genom minskade utslipp av syretirande ammonium.

Kommer risken for syrebrist att oka?

Den 6kade temperaturen i innerskirgirdens bottenvatten
tycks bara delvis hinga ihop med klimatférindringen.
Minskad salthalt har péverkat skiktningen och medgett
kraftigare omblandning av vattnet vilket har 6kat tempera-
turen i bottenvattnet.

Hur mycket klimatforindringen och dirmed minskad
férekomst av is lett till 6kad omblandning ir inte klarlagt.
Aven om den 6kade temperaturen okat syreforbruknings-
hastigheten har den kraftigare omblandningen ocksé okat
tillforseln av syre till bottenvattnet vilket har bidragit till
den minskade syrebristen i Stockholms innerskirgird.

Eftersom s minga faktorer samverkar och bestimmer
syreforbrukning och syretillforsel dr det inte givet att vi
kommer se en patagligt férsimrad syresituation i vara kust-
vatten i framtiden. Vi kan ocksi fi olika effekter i olika de-
lar av skirgdrden. Men risken for syrebrist under somma-
ren Okar pd bottnar dir temperaturokningen blir mirkbar
samtidigt som vattnet skiktas kraftigare.

Med mer utbredd syrebrist blir férhillanden f6r botten-
levande smadjur simre, vilket paverkar fodotillgdngen for
bottenlevande fisk. Fiskarter som trivs i kallt vatten beho-
ver uppsoka storre djup dir risken for syrebrist blir storre.
Ett varmare klimat kan komma att 6ka risken for syrebrist
och péverka olika arters djuputbredning.

LASTIPS

Walve ], Sandberg M, Larsson U, Linnergren C. 2018. A Baltic Sea estua-
1y as a phosphorus source and sink after drastic load veduction: seasonal and long-
term mass balances for the Stockbolm inner archipelago for 1968-2015. Bioge-
osciences 15: 3003-3025. https://www.biogeosciences.net/15/3003/2018/
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Hur klart kan det bli?

o Jakob Walve & Susanne Kratzer, Stockbolms universitet, Therese Harvey, NIVA Denmark Water Research

Vattnets siktdjup &r ett matt pa hur klart vatt-
net ir. Det paverkas inte bara av mingden alger.
Uppslammade lermineralpartiklar och firgade
losta humusdmnen inverkar ocksa. En ny studie
visar betydelsen av dessa substanser och hur
klart vatten vi kan forvanta oss att det blir nar
vi minskar utslapp av naringsamnen och dirmed
minskar dvergodningen.

yttre havsbandet 4r vattmet normalt som klarast,

medan olika faktorer gor vattnet grumligare lingre
in i skiirgdrden. Vid férbundets provtagningar i juli och au-
gusti mits vattnets siktdjup som ett métt pd hur klart vate-
net dr. Det dr avgérande {or hur djupt ner i vattnet ljuset
ir dllricklige for algers och bottenvixters fotosyntes och
dirmed pa hur stora djup de kan vixa.

H ur klart vattnet 4r varierar stort i skirgdrden. I det

Forbundets utforliga matningar har
anvants for att ta fram en statistisk

modell och analysera hur olika amnen
i vattnet paverkar siktdjupet.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2019

Overgddning minskar siktdjupet

Tillforsel av kvive och fosfor gynnar tillvixten av vixt-
plankton, mikroskopiska alger i vatmet, vilket 6kar grum-
ligheten och minskar siktdjupet. Overgodningen har gjort
att siktdjupet har minskat i Ostersjén, sommartid frin om-
kring 10 till 7 meter under 1900-talet. I Stockholms inner-
skirgird var siktdjupet som simst pd 1950-60-talet, bara
omkring 1,5 meter, och har idag forbittrats till 3-4 meter,
vilket frimst beror pd bittre avloppsrening som minskat
algmingderna (se artikel i Svealandskusten 2015).

Fler faktorer paverkar siktdjupet

Inte bara alger paverkar siktdjupet. Vattnets innehall av 16s-
ta brun- eller gulfirgade organiska dmnen, frimst s kall-
lade humussyror, har betydelse. Aven vattnets innehall av
jirn kan firga vattnet. Ett sidant omride i Ostersjén med
pétagligt brunfirgat vatten 4r de mer humosa delarna av
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A Sambandet mellan siktdjup och mangden av de optiskt aktiva
substanser som paverkar vattnets klarhet ar icke-linjart. Prin-
cipen illustreras i figuren som visar samband mellan klorofyll
och siktdjup med en generell statistisk modell for olika nivéer av
humusamnen och lermineralpartiklar typiska for olika skargards-
omréaden (linjer) samt siktdjups- och klorofylldata fran férbundets
maétningar frdn motsvarande omraden (punkter). M&tningarna
foljer modellberakningarna relativt val.

| yttre kustvatten (bla linje), har representerat av méatstationen
B1 utanfor Aské, &r siktdjupet stort pa grund av ldga koncen-
trationer av humusamnen och lermineral. Siktdjupet forsamras
patagligt vid 6kade klorofyllhalter. | N&slandsfjarden, i inner-
skargarden vid Jarna, &r halterna humus och lermineral hégre
och aven vid laga klorofyllnivder ar siktdjupet sdmre an vid yttre
kusten. | Mellanfjarden utanfor Nykdping paverkas siktdjupet
starkt av héga halter lermineral och humus frén vattendrag som
mynnar i omradet.

Bottniska viken. Det finns en allmin trend med allt bru-
nare vatten i minga vattendrag som mynnar i Ostersjon.
For Milaren ér det inte sd tydligt men det har spekule-
rats 1 att den siktdjupsforsimring man sett pd senare tid i
Stockholms innerskirgird kan bero pd dkad brunfirgning
av Milarens vatten.

Ytterligare en faktor som har betydelse 4r mingden
grumlande partiklar av andra typer 4n plankton. Med vat-
tendrag tillférs uppslammade lermineralpartiklar frin ero-
sion av bland annat lerjordar. Sirskilt om det inte finns sedi-
mentationsbassinger i form av sjoar i avrinningsomréidet
kan mycket av detta nd kustvattmet. Till detta kommer att
vigor eroderar bottnarna i grunda skirgirdsomriden. Det
blir alltsd sirskilt grumligt i samband med blisigt vider
och nir skiktning av vattnet inte skyddar bottensedimenten
frin vattenrorelser.

Naturliga siktdjupsgradienter

Delar av forbundets provtagningar 2010-2012 komplet-
terades med ytterligare mitningar och har tillsammans
med data frin andra omraden anvints i en analys av hur
olika dmnen i vattnet pdverkar siktdjupet. En statistisk mo-
dell har konstruerats som beskriver inverkan av respektive
dmne pd siktdjupet. Resultaten har nyligen publicerats, se
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A Satellitbild ver Nykdpingsomradet. Mellanfjarden paverkas
framst av Nykopingsan och siktdjupet styrs framst av lermineral
uppslammat i vattnet. Sjgsafjdrden paverkas dven av Svartaan,
som ofta tillfor mycket stora mangder lermineral som fargar
vattnet tydligt gragult.

Om siktdjupet &r litet pa grund av stora mangder lermineral
eller humusamnen &r det svart att paverka siktdjupet positivt ge-
nom att minska mangden planktonalger. Eftersom olika substan-
ser samtidigt paverkar siktdjupet och samvarierar i gradienter
frén kust mot éppet hav, ar det ofta komplicerat att utvérdera vad
som orsakar ett visst siktdjup eller en viss siktdjupsférandring.

hinvisning nedan. Som forvintat visar analysen att siktdju-
pet Okar ju lingre ut man kommer frin kusten. Resulta-
ten visar att detta inte bara beror pa minskade algmingder
(analyserat som klorofyll). Sarskilt lermineralpartiklar (sus-
penderade oorganiska dmnen) har ocksi stor betydelse for
siktdjupet, och i vissa sotvattenpiverkade omriden inver-
kar éiven lésta firgade humusimnen. Aven om korrelatio-
nen mellan siktdjup och klorofyll dr tydlig 4r det alltsé inte
den enda orsaken till siktdjupsgradienten.

Det hir betyder att kustnira vatten som naturligt inne-
héller hogre halter lermineral och humusimnen har ett
simre siktdjup 4n yttre vatten dven om klorofyllhalterna
skulle vara likartade. Det ir viktigt att vara medveten om
detta d4 man gor atgirder som ska forbittra siktdjupet si
att forvintningarna ir realistiska. Bedomningsgrunderna
for att faststilla ekologisk status méste ocksd anpassas si att
det blir rimliga naturliga nivier (referensvirden) pa sikt-

djup och dirmed ocksi for djuputbredning av bottenvixter
vid kusten.

Mansklig aktivitet kan paverka

En komplicerande faktor dr att minsklig aktivitet dven kan
péverka tillférseln av lermineral och humusimnen. Det
kan rora sig om kustvatten nira vattendrag som ir fysiskt
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Siktdjup - latt att mata

Siktdjup ar ett matt pa hur djupt det gar att se neri
vattnet. Proceduren for att mata siktdjup ar enkel. En vit
plastskiva, 25 cm i diameter, sanks ner till det djup dar
den till slut inte gar att urskilja langre. Sedan hojs den
sakta tills den upptacks igen. Medelvardet av dessa djup
blir siktdjupet. Helst ska en sd kallad vattenkikare anvan-
das vid observationen av siktskivan for att fa bort stornin-
gar av reflexer fran vattenytan. Vid férbundets matningar
anvands en specialkonstruerad extra lang vattenkikare fér
att enklare nd ner till vattenytan frén provtagningsbaten.
Matningen gors alltid pa skuggsidan av baten.

De allra forsta siktdjupsmatningarna
gjordes i Medelhavet 1865 av den ital-
ienske astronomen Angelo Secchi, som
framforallt var pionjar inom astrofysik.
Siktskivan har fortsatt fatt stor bety-
delse och kallas ofta for Secchi-skiva.

< Angelo Secchi 1818-1878.

< Matning av siktdjup med
s& kallad Secchi-skiva och
vattenkikare vid férbundets
provtagning.

starkt piverkade vilket 6kar erosionen lings vattendraget
eller dir exempelvis pl6jning i kombination med mycket
avrinning 6kar transporten av jordpartiklar frin dkermark
till vattendrag. Atgirder inom jordbruket kan minska bide
mingden niringsimnen och lermineral som nér kusten.
Bada dessa faktorer forbittrar siktdjupet.

Likasi dr en del av klorofyllgradienten naturlig. Be-
domningsgrunden for siktdjup tar delvis hinsyn till detta
genom att sotvattnets naturliga kviveinnehdll och hur
mycket det piverkar riknas in. Varierande dtercirkulation
av niring frin bottnarna under sommaren kan dock gora
att vissa omriden naturligt avviker med hogre eller ligre
klorofyllmingder och dirmed péverkas siktdjupet.

LAS MER:

Harvey T, Walve ], Andersson A, Karlson B och Kratzer S. 2019. The
Effect of Optical Properties on Secchi Depth and Implications for Eutrophication
Management. Frontiers in Marine Science 5:496. https://www.frontiersin. " :
org/articles/10.3389/fmars.2018.00496/full Er e

Kratzer S. och Tett P. 2009. Using bio-optics to investigate the extent of coastal Kustnara vatten som naturligt innehaller h°gr€m‘tar le-

.
waters: a Swedish case study. Hydrobiologia 629:169-186. rmineral och humusdmnen har ett samre siktdjup 3n.¥ttre,.,_ .
“Vatten aven om klorofylthalterna skulle 'l|k]|rtaﬂ'!e Det-.-._

arviktigt att vara medyeten om de;ta.d& man.gor. atgarder .
som ska forbattra 5|ktdjupet sa att'for, 'ntnlnga'ma arr e

realistiska. i i Al q,._ ,._"- -y
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Malaren - en sjo for miljoner

¢ Ingrid Higermark, Milarens vattenvdrdsforbund

Milaren ar Sveriges tredje storsta sjo och en vik-
tig resurs i samhillet. Bland annat forsorjer den
mer dn tva miljoner manniskor med dricksvat-
ten och over en miljon anvander sjon for bad och
fiske. | ett stort projekt, Mdlaren - en sjo for mil-
joner (MER), som drivs inom ramen for Malarens
vattenvardsforbund samverkar nu hela 23 kom-
muner runt Malaren for en battre vattenmiljo.

- Det &r ett spannande arbete vi gor. En saker
dricksvattensforsorjning, livskraftiga fiskebe-
stand samt miljoer for rekreation och naturtu-
rism dr exempel pa virden som behdver virnas
tillsammans. Dessa varden dr avgorande for hela
Méila!'regionens utveckling, sdger projektledare
Elin Angman.

l‘.hl.

Mailaren ar Sveriges tredje storsta sjo och berdknas innehalla
14,3 miljarder kubikmeter vatten. Sjon ar vattentakt for 2,3
miljoner manniskor och har dven hoga naturvarden.

16

1998, men grunden hade lagts lingt tidigare.

Redan 1959 foddes Kommittén for Milarens
Vattenvird (Milarkommittén) som var ett samarbete mel-
lan linsstyrelserna i Stockholm, Uppsala, Vistmanland,
Sédermanland och Orebro. Milarkommittén hade som
uppgift att samordna Gvervakningen av vattenkvaliteten i
Milaren och arbetade tidigt med viktiga frigor for sam-
hillsplaneringen kring anvindningen av den gemensamma
vattenresursen. Miljoovervakning har utforts sedan 1965,
vilket gor det till Sveriges ildsta sotvattensovervakning och
en av virldens idldsta mitserier i en insjo.

M dlarens Vattenvirdsférbund (MVVF) bildades

En samlande kraft runt Malaren

Milarens vattenvirdsforbund har ett brett uppdrag. En
viktig del ér att bedriva miljé6vervakning av Milaren och
beskriva tillstindet i vattenmiljon. Miljoovervakningens
resultat ska redovisas pd sidant sitt att det blir dll nytta i
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medlemmarnas I6pande verksamhet och i planerings- och
utvecklingsarbete hos en mingd aktorer — frin kommuner
och myndigheter till foretag och ideella organisationer.

— Det finns ett stort intresse for forbundet och vi ir gla-
da 6ver att en stor del av alla som nyttjar, paverkar eller
utovar tillsyn pad Milaren ir med, siger Staffan Jansson,
ordférande i Milarens vattenvardsféorbund. Samtliga lins-
styrelser och strandnira kommuner ir medlemmar, men
dven de stora foretag som anvinder Milaren for dricksvat-
tenproduktion, eller som recipient {o6r avloppsvatten. Ge-
nom att vi har med brukarna, vattenvirdsorganisationer,
myndigheter och dven intresseorganisationer, si kan man
verkligen tala om att vi har fitt en bred uppslutning runt
Miilarens vatten, avslutar Staffan Jansson.

Vattenfragan ar prioriterad

Milarens vattenvardsférbund fungerar dven som forum for
samrdd och information i vattenvardsfragor. Allt fler kom-
muner ger numera vattenfrigan hog prioritet och borjar
utveckla lingsiktiga strategier och genomfora dtgirder som
inte bara léser problem utan ocksd skapar nya virden och
nyttor for kommunmedlemmarna. Och Milarens vatten-
virdsforbunds arbete dr inte bara inriktat pid samverkan
med organisationer. En mycket viktig uppgift ér att ge all-
minheten littillginglig information om Milaren.

,&tgérder i ett stort avrinningsomrade

Mer dn tvd miljoner minniskor fir idag sitt dricksvatten
frin Milaren eller anvinder sjon f6r bad och fiske. Mila-
rens avrinningsomrdide ir stort och det finns ménga verk-
samheter som paverkar vattenkvaliteten i Milaren. Just nu
finns ett 6kat tryck pd Milaren sirskilt i och med den stora
befolknings6kningen i 6stra delen runt Stockholm, vilket
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A | Mélaren finns 33 naturligt forekommande fiskarter, flest i
Sverige. Gosen ses som Malarens karaktarsfisk. Den kan vdga
over 14 kilo och ar en mycket popular matfisk.

bland annat medfor exploatering av stora markomriden.
Allt sddant paverkar Milaren i form av 6kad mingd av-
loppsvatten, dagvatten, 6kat tryck pa strinderna, mer ned-
skripning och miljogifter, 6kat behov av dricksvattenuttag
m.m. For att gemensamt verka for en bittre vattenmiljo
samverkar 23 av kommuner i Milarens avrinningsomride
genom MER kring projektutveckling, dtgirdsinriktade se-
minarier, nitverk och en gemensamt vattenprojektbank.

Minga fragor beror flera kommuner och behover lsas
genom samverkan inom hela avrinningsomridet. Bland
annat var MER en drivande part i ansékan till EU-pro-
jektet LIFE IP Rich Waters som fitt 30 miljoner Euro i
finansiering till och med 2024.

Projekt Rich Waters

EU-projektet LIFE IP Rich Waters koordineras av lans-
styrelsen i Vastmanland och samlar totalt 35 partners som
medverkar for att effektivisera dtgardsarbetet. Projektet
som l8per fran 2017 till 2024 syftar till att genomféra
atgardsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt och
dven bidra till implementeringen av vattendirektivet i hela
Sverige.

Totalt 20 delprojekt genomfors inom fem teman. Alla
innebar konkreta atgarder, samverkan och l&rande for att
géra atgardsarbetet effektivare. Exempel pé delmal &r att
minska overgodning och miljogiftspaverkan, skapa fria van-
dringsvagar for fisk samt att stotta och utveckla kommunal
och regional vattenplanering. Det 6vergripande malet &r att
na god vattenstatus i distriktets sjoar, vattendrag, kustvatten
och grundvatten.

L&as mer pa projektets hemsida
www.richwaters.se

Waters

Milarens vattenvardsférbund
Las mer om forbundet och projektet Malaren
- en sj6 for miljoner pa www.malaren.org

Kontakt:

Ingrid Hagermark

Telefon: 010-224 93 72

E-post: ingrid.hagermark(@lansstyrelsen.se
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Foro: Lisa BERGKVIST/STOCKHOLMS UNIVERSITET

Nytt Ostersjohus pa Skansen

NYLIGEN OPPNADES PORTARNA till Skansens nya Ost-
ersjohus, Baltic Sea Science Centre, den storsta framtids-
satsning som Skansen nigonsin gjort.

I flera spektakulira akvarier visas Ostersjéns unika mix
av arter frin sota och salta vatten upp. I utstillningarna for-
klaras hur havet fungerar, vilka utmaningar som finns, och
vad tidigare dtgirder lyckats dstadkomma for positiva for-

Utvardering -y

forbundets provtagning

FORBUNDETS MILJOANALYSFUNKTION har pi upp-
drag avLinsstyrelserna utvirderat forbundets alla data for
att fi ett underlag for eventuell modifiering av mitpro-
grammet frin 2020. Bland annat finns 6nskemal om fler
mitningar av vixtplankton och dven av humusimnen.
Resultaten visar att det skulle krivas mycket stora nedskir-
ningar av befintligt program f6r att ha rdd med manga fler
vixtplanktonprover utan 6kad totalkostnad. Dirfor fore-
slas komplettering med sidana mitningar bara pé platser
dir det 4r sirskilt angeliget.

Utvirderingen visar ocksd att nigra stationer helt kan
rationaliseras bort utan att det kommer inverka patagligt
tor bedémningen av miljotillstandet, varken i berérda vat-
tenforekomster eller lings kusten som helhet.

Forslagen kommer under éret att disku-
teras inom férbundet och med medlem-
marna.

indringar. Ambitionen ir att 6ka kunskapen om hur vi kan
fa ett renare innanhav. Inbokade skolklasser kommer att f3
vistas i ett laboratorium med en makal6s utsikt.

Utstéllningarna har tagits fram i ett speciellt inrittat
kunskapsrdd med experter frin Stockholms universitet,
SLU, BalticSea2020 och Skansen.

179

fjardar i Svealand
provtas arligen
av forbundet.

Om du vill se hur din fjard mar,
sa finns samtliga resultat pa
natet i pedagogiska tidsserier
for varje station.
www.svealandskusten.se
Se "S& mar din fjard”

Vattnets farg - spelar roll?

FoTo: SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

Vattnet langs kusten blir p& manga stéllen allt brunare. Det &r viktig information som behdvs for att avgéra
miljotillstandet. | en kampanj finansierad av Lansstyrelserna kommer forbundet redan i sommar méta
vattnets farg pa ett 40-tal platser. Om det ger bra resultat s kanske det blir en fortsattning framover.
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Regionalt projekt om
tomningsstationer

I VAR VACKRA OCH VALBESOKTA SKARGARD finns ett
problem. Det saknas fortfarande tomningsstationer for bat-
latrin i manga fritidsbdtshamnar och utbyggnadstakten ir
lingsam. Svealands kustvattenvirdsforbund har dirfor dra-
git iging ett regionalt samarbete for att forbittra situatio-
nen. Malet ir att kommunerna ska f ett bra planeringsun-
derlag, och att bitfolket ska fi ett anvindarvinligt och vil
fungerande system, vilket i sin tur ger bittre vattenkvalitet
i vira kinsliga kustvatten.

Vaxter och djur
iOstersjon

DU HAR VAL INTE MISSAT den digitala
falthandboken om Ostersjons unika salt- och
sotvattenarter. Till sommaren kommer dven
vistkustens vanligaste arter att finnas med.

Den finns dven som app for din telefon
eller platta. Och kriver inte internet for att
fungera! https://www.havet.nu/livet/

—

FoTo: ROBERT KAUTSKY
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INVASIV FISKART
PA FRAMMARSCH

DEN SVARTMUNNADE SMORBULTEN kom-
mer fran Svarta havet och har troligen kommit
hit med barlastvatten i fartyg. Forsta fyndet i
Ostersjon var i Polen 1990 och numera finns den
sa langt norrut som upp till Muskd, dar den 6kat
kraftigt.

Det finns risk att denna nya art konkurrerar
med Ostersjons andra bottenlevande arter som
svart smorbult, tdnglake och skrubbsk&dda.

Fram till 14 juni kan kommuner, regioner och andra gran-
ska Havs- och vattenmyndighetens sa gott som slutliga
forslag till havsplaner fér Sverige.

Vindkraft och skyddad natur &r de fragor som orsakat
mest diskussioner.

Lds mer: www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/
havsplanering.html

Foro: Ab OcuLOS/SHUTTERSTOCK
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Vegetation och rovfisk - viktiga
for ett valfungerande kustekosystem

¢ Joakim Hansen, Foban Eklif & Asa Austin, Stockholms universitet/ UIf Bergstrim, Giran Sundblad &
Serena Donadi, Sveriges lantbruksuniversitet / Britas Klemens Eriksson, Rijksuniversiteit Groningen, Nederlinderna

Starka bestand av rovfisk och tit bottenvegeta-
tion skapar valfungerade ekosystem med hoga
naturvirden i Ostersjons kustomraden. Det visar
resultat fran forskningsprojektet PlantFish, som
under fem ar undersokt fiskens och bottenvege-
tationens roll i grunda havsvikar.

dnga av virldens bestind av kustnira rovfiskar
minskar och den viktiga bottenvegetation dir fis-
kar och smadjur lever blir allt glesare. Mellan 50

och 65 procent av bottenvegetationen har forsvunnit fran
manga kustomriden pa grund av exempelvis 6vergodning

;'I
4

/

& 4 & .
Tat undervat!bnsvegetation ger kl art vatten och

utgor utmarkta uppva

platser for fiskyngel.

20

och kustexploatering. P4 svenska vistkusten har algrising-
arna minskat kraftigt sedan 1980-talet, och i Ostersjoén har
utbredningen av blisting minskat pa flera hill, men samti-
digt dterhimtat sig i nigra omriden de senaste decennier-
na. Det finns inte s mycket kunskap om hur vegetationen
pa Ostersjons grunda mjukbottnar férindrats éver tid, men
mycket tyder pd att sammansittningen av arter har férind-
rats och utbredningen har minskat.

Smabatar paverkar bottenvegetationen
Inom forskningsprojektet PlantFish konstaterades det att
overgddning, genom Okad grumling av vattnet och pa-
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vixt av tridformiga alger, har en negativ paverkan pa bot-
tenvegetationen. Det visade sig dven tydligt att batar och
sméibdtshamnar har en negativ paverkan pa mingden bot-
tenvegetation. En viktig bidragande orsak ir troligen att
batskrov och propellrar skapar vattenstrommar som ror
upp bottensediment vilket ger grumligt vatten och dirmed
mindre ljus till vegetationen.

Farre rovfiskar i skargarden

Minga bestind av kustlevande rovfiskar har minskat pi
grund av 6verfiske, forindrade niringsvivar och predation
samt forindrade livsmiljoer. T Ostersjon 4r den dramatiska
minskningen av torsk mest mirkbar. Idag ir torsk i skiir-
girden, bland ting och vattenvixter, mycket ovanlig. Aven
bestdnden av gidda och abborre minskar i flera omréiden.
Mest tydlig ir nedgingen i norra Egentliga Ostersjon, sir-
skilt lings 6ppna kuststrickor och i ytterskirgirdar.

Tat vegetation ger klart vatten
Bottenvegetation ir beroende av ljus. Overgédning och
battrafik som skapar grumligt vatten ger dirfor glesare
vegetation. Ar det diremot en tit vegetation kan det ge
klarare vatten. Genom upptag av niringsimnen kan bot-
tenvegetationen minska mingden niring och vixtplankton
i vattnet. Vegetationens rotter kan dven stabilisera botten
och bladskotten kan forsvaga vattenrorelser si att partiklar
i vattnet faller till botten.

Projektet fokuserade pa hur dessa mekanismer varierar
i tid och rum och hur riklig bottenvegetation bidrar tll

klarare vatten i Ostersjons grunda havsvikar. Vegetatio-
nens paverkan pd grumligheten var under viren ungefir
lika stor som paverkan frin niringsimnen. Vixtlighetens
himmande effekt pd grumling holl dven i sig till sommaren
med titare vegetation pd sensommaren som resultat, vilket
tyder pé en sjilviorstirkande effeke.

Undersokningarna visade dven att vegetationen ir viktig
for kustfisken di den fungerar som barnkammare, dir fis-
ken kan gomma sig och hitta foda. Resultaten visade att det
i medeltal krivs mer 4n 20 procent bottentickning av ve-
getation i en vik for lyckad rekrytering av giddyngel, sam-
tidigt som vegetationens sammansittning ocksa spelar roll.
For abborre avtog den positiva effekten av vegetation vid
over 80 procents tickning. Hur 6ppen och vigexponerad
en havsvik 4r mot utanforliggande hav var ocksi av betydel-
se for miangden fiskyngel. Flest fiskyngel hittas i inneslutna
vikar i innerskirgarden. Dessa virms upp tidigare pé viren
an vigexponerade vikar och vikar i ytterskirgirden, vilket
gynnar fiskens tillviixt. Oavsett vikarnas lige och 6ppen-
het hade mer vegetation alltid en positiv effekt pid mingden

fiskyngel.

Lite rovfisk ger mycket sméfisk...

Projektet fann dven att i vikar med fi abborrar och giddor
var det vildigt mycket smafisk, frimst av arten storspigg.
En genomging av maginnehillet i rovfiskarnas magar be-
kriftade att abborrar och giddor, 15 respektive 50 centime-
ter eller storre, hade dtit storspigg och att spigg da utgjorde
en stor del av deras foda. Ar det hoga titheter av storspigg

PAVERKAN PA DE GRUNDA BOTTNARNAS EKOSYSTEM

e

Mycket rovfisk, rekreation, turism
A

Lite rovfisk

Fiskereglering

Omradesskydd

Minskat naringslackage

Overfiske - (spigg)

Svag - B betare

rekryt
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pavaxtalger

Overgddning
kustexploatering

Tat vegetation, klart vatten
Motstandskraftigt system
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Gles vegetation, grumligt vatten
Omtaligt system

Schematisk figur som visar hur fodovaven och de ekosystemfunktioner och tjanster som produceras i grunda kustmiljoer paverkas av

overgodning, fiske och exploatering och av olika typer av forvaltning.
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mangd storspigg (kg per nat och natt)

grumlighet (NTU)

LIVET | DE GRUNDA VIKARNA
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A Tat vegetation ger klart, mindre grumligt vatten. Figuren
visar medeleffekten av mangden vegetation pa grumlighet
per vik givet naringsbelastning (+ 95 %-konfidensintervall,
Kl) baserat pa data fran 32 grunda vikar provtagna varen
2014. Skalan till hoger anger ungefarligt siktdjup omraknat
fran grumlighet.
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A Mycket rovfisk ger lite smafisk. Figuren visar medelef-
fekten av mangden abborre och gadda pa méngden storspigg
(£ KI) baserat pa data fran 32 grunda vikar provtagna varen
2014. Bada axlarna har tranformerats med tiologaritm.

ILLUSTRATIONER: J. HANSEN, MED BIDRAG FRAN P. DRACKNER, W. voN WRIGHT
ocH IAN IMAGE LIBRARY, UNIVERSITY OF MARYLAND

kan de minska mingden gidda och abborre genom att dta
upp rovfiskens rom och larver. Forlust av rovfisk kan alltsi
leda till en 6kning av storspigg, vilket via en negativ, sjilv-
forstirkande spiral fortsatt minskar rovfisken och gynnar
storspiggen.

...som ger fa betare och mer pavaxtalger

Tidigare experiment har visat att om man stinger ute rov-
fiskar eller 6kar antalet sméfisk s& minskar antalet smidjur
som snickor, tingmairlor och tinggrisuggor. De hir smi
betande djuren iter pavixtalger, vilka i sin tur skuggar
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A Tat vegetation ger god fiskrekrytering. Figuren visar me-
delantal drsyngel av gadda och abborre per provtagningssta-
tion och vik per 20 %-intervall vegetationstdckning (+

1 standardfel). Data fran 200 vikar langs hela svenska
Ostersjckusten, undersokta sommaren 2007-2015.
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A Mycket smafisk ger fa betare. Sambandet visar me-
deleffekten av mangden storspigg pa predationstrycket
pa smadjur per vik (z KI). Spiggens predation pa smadjur
studerades genom att rékna hur manga tangmarlor limmade
pa fiskelinor som férsvann déver natten. Maganalyser av fisk
fran ett stort antal vikar bekraftade att tdngmarlor ingar i
storspiggens diet. Experimentet utférdes i 17 vikar pa varen
2014 som ett av flera studentarbeten inom projektet.

bottenvegetationen. Den indirekta piverkan av fisk pé al-
ger och bottenvegetation har visat sig vara lika stark som
péverkan av niringsimnen, dvs. 6vergddning. Projektets
stora filtstudie av 32 vikar bekriftade dessa tidigare re-
sultat. Vikar med mycket rovfisk hade lite storspigg och
dirmed mycket betande smadjur. Den positiva effekten av
betande smidjur pd bottenvegetation, genom att djuren
dter pavixtalger, fanns endast lokalt, inom viksystem. P en
storre skala, nir vikar jimfordes mellan skirgirdsomréden,
overskuggade den storskaliga 6vergédningen betarnas ef-
fekt. Studien visade dven att mingden rovfisk méste vara
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6ver en viss niva for att de betande smédjurens reglering
av mingden pavixtalger ska framtrida. Hilften av de un-
dersokta vikarna nddde denna niva av rovfisk, som med de
metoder som anvindes 1g pd 2 kg abborre och gidda per
provfiskenit. Under denna nivd kontrollerade inte smi-
djuren mingden alger, utan mingden alger (mat) avgjorde
mingden smédjur.

Tat vegetation motstandskraftig

I ett experiment i havsvikar nira Askolaboratoriet simule-
rades mycket 6vergodda forhallanden utan stora rovfiskar.
Dir visade resultaten att tita bestdnd av bottenvegetation
var mer motstindskraftiga dn glesa bestind mot den stress
och konkurrens frin pavixtalger och vixtplankton som
uppkom under dessa forhillanden. Den sjilvforstirkande
effekten av hog vixttithet orsakades troligen av forbittrade
ljustérhallanden, exempelvis genom vixternas himmande
effekt pé vixtplankton. Studien visar att nyckeln till en vil-
miende bottenvegetation ér att behilla hog vixttithet.

Samordnade insatser ar viktigt

Projektets slutsatser stirker resultat av tidigare forskning
som foreslagit att riklig bottenvegetation ger bittre vat-
tenkvalitet och Okar kustfiskars rekryteringsframging.
Rovfiskarna kontrollerar sedan mingden spigg, vilket kan
frimja bottenvegetationen under gynnsamma férhallanden
genom en kaskadeffekt i fodoviven. Projektet visar ocksd
att manga av sambanden ir sjilviorstirkande. Det dr dérfor
viktigt att behilla bide tita undervattensingar och starka
rovfiskbestind di de kommer gynna sig sjilva och varan-
dra. Det kan man dstadkomma genom att exempelvis inrit-
ta fler marina skyddsomraden, begrinsa strandexploatering
och battrafik i de mest sirbara miljéerna, inféra hirdare
fiskerestriktioner och restaurera fiskens lekomraden.

Eftersom béade bottenvegetation och rovfisk paverkar
ekosystemets struktur ricker det oftast inte med enstaka
torvaltningsitgirder. Det dr dirfor viktigt att flera dtgirder
samordnas for bista mojliga effekt. Ett exempel ir att sam-
ordna fiskfredning med marint omradesskydd for att gynna
bade fisken, vegetationen och miljon. Det ir dven viktigt
att valet av dtgirder anpassas efter lokala och tidsmissiga
forhillanden.

Resultaten visar att det finns potential att skapa positiva
sjalvforstirkande effekter i kustekosystemet. Det kan ge oss
mer stabila system dir virdefulla ekosystemfunktioner och
hoga naturvirden uppritthalls. Resultaten visar ocksd pi
betydelsen av att integrera dtgirder mot 6vergédning med
fiskeregleringar och omradesskydd for att dterfd vilmaende
undervattensingar, starka rovfiskebestind och de ekosys-
temfunktioner de tillhandahiller.

LAS MER

Austin m.fl. 2017. PLoS ONE 12(8): e0181419

Donadi m.fl. 2017. Proceedings of the Royal Society B 284: 20170045
Donadi m.fl. 2018. Ecology 99(11): 2515-2524

Hansen m.fl. 2018. Ambio. DOI/10.1007/s13280-018-1088-x
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Undersokningar av vegetation
och fisk genomfdrdes i 200 vikar
langs hela Ostersjokusten.

PlantFish
PlantFish har varit ett samarbete mellan forskare vid
Ostersjocentrum och institutionen for ekologi, miljé och
botanik vid Stockholms universitet, institutionen for akva-
tiska resurser vid Sveriges lantbruksuniversitet, AquaBiota
Water Research och Rijksuniversiteit Groningen, Neder-
landerna. Projektet leddes av Johan Eklof vid Stockholms
universitet och pagick 2014-2018 med finansiering fran
FORMAS, BalticSea 2020 och Konung Carl XVI Gustafs Stif-
telse for vetenskaplig forskning.

| projektet kombinerades studier pa olika nivaer, frén
modellering av data pa fiskyngel och vegetation fran hela
Ostersjokusten, till detaljerade faltstudier av fodovaven i
32 vikar fr&n Vastervik i séder till Osthammar i norr. Vid
Askélaboratoriet genomfordes daven ett omfattande faltex-
periment.

e 200 vikar med provtagning av vegetation och fiskyngel pa
sensommaren 2007-2015

e 32 vikar med provtagning av hela ekosystemet varen och
sensommaren 2014

e 36 experimentburar & 660 liter i 3 vikar vid Askdlaborato-

riet sommaren 2015

Foro: Joakim Hansen



Fisk langs Svealandskusten

¢ Noora Mustamiki, SLU

Abborren trivdes som fisken i vattnet under den
varma sommaren 2018. Rekordstora fangster av
yngel gjordes under arets provfiske som dven
gav goda fangster av dldre abborrar. Gosens yng-
el vixte bra i sommarvirmen, men fangsterna
av arten ir fortfarande vildigt laga. Och den in-
vasiva arten svartmunnad smorbult patriffas i
Musko.

arje dr utfors provfiske i sju omriden lings Svea-
landskusten for att folja utvecklingen av kustfisk-
samhillen, frin Forsmark i norr tll Askofjirden i

soder. De vanligaste arterna som fingas dr abborre, mort
och stréomming.

fa
z
g
>
£
E
=
s
=
&
=
<!
>
e
&
°
=

24

Varm sommar gjorde tydliga avtryck
Abborrynglens tillvixt var ovanligt hég under den varma
sommaren vilket gav rekordstora fingster av abborryngel.
Abborrynglen klicks pd viren och i augusti dr de ofta om-
kring sju centimeter linga. Ynglen idr di vanligtvis for sma
for att fastna i provfiskenit, men sommaren 2018 var yng-
len redan upp till tio centimeter linga i augusti och finga-
des dirfor i betydligt storre omfattning 4n tidigare.

Abborrens tillvixt har 6kat i manga kustomriden sedan
borjan av 2000-talet, och de tydligaste trenderna lings
Svealandskusten ses i Forsmark och Askéfjirden. Detta
beror sannolikt pd att arten gynnas av klimatforindringen
som ger ett varmare vatten i Ostersjon. Under kommande
ar kommer vi att kunna f6lja den mer lingsiktiga effekten
pé kustens fisksamhillen av den varma sommaren 2018 och
se om det var en engingsforeteelse eller inte.

Aven relativt minga drsyngel av gés fingades under drets
provfisken, speciellt i Galtfjirden och Askoéfjirden, men
gosfingstena i vira provfiskeomriden lings Svealandskus-
ten dr och har varit vildigt lga under de senaste aren.

Stora abborrar sallsynta i Forsmark

Forsmark ir det nordligaste provfiskeomradet lings Svea-
landskusten. Provfiske i Forsmark har utforts sedan 1975
och sedan 2002 har Nordiska kustoversiktsnit anvints som
provfiskeredskap.

Provfiskefingsterna hir karaktiriseras av en stor andel
abborre, ca 60 procent, men stréomming, mort, bjérkna
och girs idr ocksi talrika. Andelen av stromming och girs
har 6kat i fingsterna sedan borjan av 2000-talet, medan
bjorkna och gos har minskat. Abborrens tillvixt har ckat
i Forsmark, men trots det pitriffas riktigt stora och gamla
individer mera sillan #n tidigare. Aven stora individer av
g0s, gidda, braxen och sik har minskat i antal.

Graso ett typiskt kustfisksamhalle

Provfisket i Griso proviiskeomride har utforts var tredje dr
sedan 2012 och artsammansittningen i provfisket i Griso
ir ganska typisk for Svelandskusten. Abborre och mort ér
de vanligaste arterna i fingsten. Strémming, nors och girs
ir ocksi vanligt forekommande. Aven relativt mycket sik

SVEALANDSKUSTEN 2019 e Svealands kustvattenvardsforbund



PROVFISKE LANGS SVEALANDSKUSTEN

KUSTLABORATORIET (INSTITUTIONEN FOR AKVATISKA RESURSER vid Sveriges lant-

bruksuniversitet, SLU Aqua) utfér arliga provfisken langs den svenska kusten inom ramen
for den nationella och regionala miljdovervakningen. Syftet med provfiskena ar att folja

Forsmark
@ Graso

utvecklingen 6ver tid i de kustnéra fisksamhallen och nagra utvalda fokusarter.
For att kunna generalisera trender i kustfisksamhallena och utesluta lokala punktkal-

lors paverkan, utfors de standardiserade provfiskena i s.k. referensomraden som ar rela-

@ Galtfjirden

tivt lite pdverkade av direkt mansklig aktivitet. Askofjarden, Lagno, Forsmark och Vaxholm
provfiskas under augusti for att overvaka arter som ar mera aktiva nar vattnet ar varmt,

till exempel abborre och karpfiskar som mort. Provfisket i Grasé utfors av Lansstyrelsen
vart tredje ar. Fisket i Muskd utfors i oktober med fokus pa skrubbsk&dda och torsk, medan

provfisket i Galtfjarden i oktober &r fokuserat pa det lokala gosbesténdets utveckling.

De redskap som anvands bestar av fiskenat i olika maskstorlekar fran 10-60 mm for att
kunna fanga fiskar i olika storlekar. Eftersom natmaskorna &r relativt stora féngar de inte
smavéaxta arter representativt. Smavaxta arter som darmed blir exkluderade, till exempel

spiggar och stubbar, ar dock mycket vanliga langs hela Svealandskusten. Las mer om

provfiske pd www.slu.se/faktablad-kustfisk

Data fran provfisken anviands mangsidigt i nationellt och internationell rapportering, for-
valtning och forskning. Data fran provfisken vid Svealandskusten finns tillgangliga for alla i
SLU Aquas kustfiskdatabas KUL. L&s mer om databasen pa www.slu.se/KUL

Sommarprovfisken, augusti (fordelning, antal)
Forsmark, Graso, Lagng, Vaxholm, Askofjarden

‘ M Abborre
W Mort

Bjorkna

Braxen
Stromming M Gidda

M Nors W Skarpsill

Gars Ovriga

har fingats i omradet. Detta beror troligtvis pa att prov-
fiskeomridet ligger lite lingre ut i skdrgirden 4n de 6vriga
provfiskeomriden lings Svealandskusten. Under de tre ar
som omrédet har provfiskats ses inga stora forindringar i
kustfisksamhillets struktur. Under 2018 var fingsterna av
stromming hogre och fingsterna av mort ligre jimfort
med tidigare 4r.

Gosbestandet minskar i Galtfjarden
Galtfjirden ir ett viktigt omride f6r gos, och bestindets ut-
veckling har {6ljts med &rliga provfisken sedan 1990-talet.
Sett till hela tidsperioden har fingsterna av gos i provfisket
minskat kraftigt. Under de senaste tio aren har inga gosar
storre 4n 40 cm och ildre 4n fem ér fingats, och gosens
medeldlder och medellingd har stadigt minskat, sannolikt
orsakat av ett hogt fisketryck i omradet. Att dven fingster-
na av ung gos minskat 6ver tid kan tyda pa att de vuxna
gosarna har blivit s fi att det dven produceras firre yngel.
Den varma sommaren 2018 verkar dock ha varit gynn-
sam dven for gosen i Galtfjirden, och fingsten av unga fis-
kar var den hogsta pé fem ar. Detta var vildigt positivt, och
ett varmare klimat i framtiden torde vara fordelaktig for
gosen pé kusten om inte fisketrycket dr for hogt.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2019

° Lagno
@ Vaxholm
@ Musko
o
Askofjarden
Hostprovfisken, oktober (fordelning, antal)
Muské och Galtfjarden
‘ W Mort W Gos
Skrubb-
skadda Torsk
M Abborre Bjorkna
Strémming M Nors
M Hornsimpa M ?r:/grqﬁad
) smorbult
M Gidda Bvriga

Mer abborre vid Lagno

Provfisket i Lagn6 har utforts i augusti sedan 2002. Ab-
borre och mort ér de vanligaste arterna i provfiskefingsten
men stromming, nors och girs ir ocksa talrika.

Vid Lagno har abborrens andel i fingsten minskat sedan
2011, medan andelen mért, stromming och nors har okat.
Aren 2015-2017 var fangsten av mért till och med hégre én
den av abborre. Den rekordstora fingsten av abborre 2018
brét dock trenden, och fingsterna av mort har varit ligre
under dren efter rekorddret 2015. Den varma sommaren
bidrog troligtvis i den goda abborrfingsten i 2018, och det
dterstdr att se ifall forandringen héller i sig dven i framtiden.

Vaxholm paverkat av 6vergddning

Vaxholm i Stockholms skirgird ir det nyaste provfiskeom-
ridet lings Svealandskusten och provfisket startade 2016.
Mort dr den vanligaste arten i fingsten och utgdr nistan
hilften av totalfingsten. Den stora mortfingsten tillsam-
mans med ligt siktdjup indikerar Gvergédning. Andra
arter som ir vanliga dr abborre, strémming, braxen och
girs. Jaimfort med de andra provfiskeomradena har relativt
manga stora individer av braxen, abborre och mort fingats

i Vaxholm.
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RESULTAT FRAN PROVFISKEN LANGS SVEALANDSKUSTEN

Mort och abborre i Lagno
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Abborrens langd vid olika alder i Askofjarden
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Tydliga forandringar vid Musko

Provfisket i Muské utfors under oktober manad och starta-
de redan 1992. Trots den varma sommaren var det ovanligt
kallt i vattnet under provfisket i Muské. Denna kombina-
tion péaverkade troligtvis fiskens beteende och ér antagligen
den viktigaste orsaken till att fingsterna i provfisket var re-
lative liga 2018.

Fingsten av den invasiva arten svartmunnad smorbult
okade kraftigt i Musko mellan 2013-2017. Arten finga-
des for forsta gngen i provfisket i Musk6 under 2013 och
d3 fangades endast en individ. Ar 2017 utgjorde arten tva
tredjedelar av det totala antalet fingade fiskar, men 4r 2018
var fingsten ligre igen. Mojligtvis piverkades dven den
svartmunnade smorbulten av bdde den varma sommaren
och den kalla hosten.
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Antal stora fiskar i Forsmark
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Djuputbredning av arter vid Graso 2018
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Askofjardens abborrar allt farre

Askofjirden ir det sydligaste provfiskeomridet lings Svea-
landskusten och har provfiskats sedan 2005. Abborre dr den
vanligaste arten i fingsten men mort, stréomming, nors och
girs dr dven de vanligt férekommande. Sedan 2005 har ab-
borre, bjorkna, braxen och gidda minskat i antal, medan
skarpsill, nors och stromming har 6kat.

Abborrens tillvixt i Askofjirden har stadigt okat sedan
mitningarna startade 2007. Den varma sommaren 2018
dterspeglas speciellt tydligt i tillvixten av ett- och tvdariga
abborrar som vid provfisket i augusti var ca fyra cm lingre
in genomsnittet for tidigare 4r.
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Vattnet ater klart i Bjornofjarden
- ett framgangsrecept

¢ Linda Kumblad och Emil Rydin, BalticSeazo20

For atta ar sedan var Bjorndfjirden i Virmdo
kommun kraftigt dvergodd. Bjornofjarden prag-
lades av omfattande syrebrist och liget var akut.
Da startade BalticSea2020 projektet “Levande
kust” med malet att aterstilla fjirden och aterfa
ett ekosystem med god ekologisk status.

Tack vare ett langsiktigt och systematiskt at-
gardsarbete ar Bjornofjarden nu en frisk fjard
med klart vatten och ett rikt vaxt- och djurliv.
Fosfortillforseln har minskat med omkring 70
procent och fjirden dr pa vig mot ett naturligt
fisksamhdlle med syresatta bottnar och rikt
djurliv.

Tidigare var vattnet grumligt med mycket fintradiga alger.
Det ledde till att stora omraden drabbades av syrebrist dir
varken smadjur eller fisk kunde leva. Foro: Prr Bexerson/Gro it
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gédd med stor utbredning av syrefria bottnar.

Bjornofjirden har endast ett litet vattenutbyte med
fjirden utanfor, vilket gér att den kan liknas vid ett Oster-
sjon i miniatyr. Precis som i omrédet runt Ostersjon finns
det runt Bjoérnofjirden en mingd olika niringskillor som
bidrar dll att f6r mycket kviive och fosfor nir havet. Ett
tusental bostider, jordbruk, histgirdar och en konferens-
anliggning i Bjornofjirdens avrinningsomride bidrog il
vikens 6vergddning. Det allra storsta niringsbidraget till
vattnet var dock tidigare ars fosforlickage fran land som
lagrats i Bjornofjirdens bottensediment, men som frisattes
i storre utstrickning nir sedimentet drabbades av syrebrist.

Vid projektets start var Bjornofjirden kraftigt Gver-

Mindre naring i vattnet har lett till att mangden vaxt-
plankton nastan har halverats och att bottenlevande
alger kan leva djupare. Det finns mer fisk i fjarden nu,
(] bottendjur har aterkommit. Foro: Joakim ODELBERG
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FORE ATGARDER (2011)
Naring fran Bjornéfiarden

Vattnet var grumligt eftersom naringen i ‘ A .
gbdde Namdafjarden utanfér.

vattnet gav en stor tillvaxt av vaxtplank-

Naring fran avlopp, jordbruk och ton. Daliga ljusférhallanden hindrade /
héstgardar nadde viken vegetation att leva pa djupare bottnar. X
via diken och vattendrag och \"

dvergddde fiarden. \ /

Tradalger dominerade i den
dvergddda viken. De tickte
stenar, hdllar och annan
bottenvegetation. Blastang,
alnate och andra bottenlevande
véxter forekom sparsamt.

Mért var den vanligaste fisken,
men dven abborre och gadda
férekom. Det fanns bara fisk
mellan ytan och sex meters
djup, dér vattnet var syrerikt.

Sedimentet vad den storsta fosforkallan.
Syrefria sediment binder fosfor daligt.

Istallet frisattes fosforn till vattnet och
dvergaodde viken, som ledde till annu
mer vaxtplankton som behévde brytas
ner, och @nnu mer syrebrist. Det var en
"ond cirkel”.

Syrefritt under sex meter.
Har var botten déd och det
fanns varken fisk eller
smadjur.

EFTER ATGAR DER {20 1 9] Vattnet har blivit klarare. Mindre

naring i vattnet ger farre vaxtplank-
ton, vilket har okat siktdjupet med i
Atgarderl omradet kring ﬁérden genomsnitt en meter.

har minskat tillférseln

av ndring till viken. Fér att den
forbattrade miljén i viken ska
besta, ar det viktigt att inte ny \_

naring nar viken.

Bjorndfjarden goder
inte langre Namdofjarden.

Vegetationen aterhamtar sig. Det CRmemee T T clikiva
klarare vattnet gér det majligt for R som miter
. . siktdjup.
bottenvegetation att leva cirka -
en meter djupare. Tradalgerna e . A | T Kraftdjur och

har minskat och blastang, alnate andra bottendjur

och kransalger har blivit
vanligare. Smadjur och fiskyngel
trivs har.

Syre, bottendjur och fisk.

Nu finns det syrerikt vatten ner
till cirka 10 meters djup. Det gor
att bottenlevande smadjur och
fisk blir allt vanligare har.

Gaddvatmark och fiskefor-
bud pa varen har okat
gaddbestandet i viken.
Eftersom gaddan dren
effektiv rovfisk har mortbe-
standet minskat.

Den "onda cirkeln” ar bruten.

Efter aluminiumbehandlingen stannar fosforn i
sedimentet, och den kraftiga tillvixten av
vaxtplankton upphér. Den minskade mangden
organiskt material (vdxtplankton) som behover
brytas ner gor att det blir mer syre kvar och
mer fosfor binds in i sedimentet.

ILLusTrATION: ANNA-LENA LiNDQVIST



Lyckat resultat efter atgarder

Under perioden 2012 till 2016 genomfordes flera atgir-
der for att minska niringstillforseln till Bjornéfjirden. At-
girdsarbetet fokuserades pé fosfor och tllf6rseln dll fjir-
den minskade med omkring 70 procent. Av de 175 platser
som arligen provtas utmed Svealandskusten i Kustvatten-
vardstérbundets regi dr det bara tre platser som uppnir
god status for totalfosfor, och Bjornofjirden dr numera en
av dem. Aven for klorofyll och siktdjup uppnér Bjornofjir-
den god status.

Vilken atgard ar bast?

Vid val av atgirdsmetod spelar ofta reningskostnaden en
betydande roll. En viktig erfarenhet frin arbetet inom
Levande kust dr att det dr ménga olika faktorer som avgor
om en dtgird i slutindan 4r genomfoérbar och effektv eller
inte.

Vid varje dtgirdssituation behéver forst blicken lyftas
till avrinningsomradet. Utifrdn detta behéver atgérdspla-
ner anpassas till den specifika platsen, och vid val av dt-
girder behover faktorer som genomférbarhet, behov av
tillsyn och skotsel for att uppritthdlla dtgirdens effeke,
driftskostnader och reningseffekt vigas in i férhéllande ll
atgirdspotential, andel 6vergédningsdrivande fosfor som
dtgirden reducerar, med mera.

,&tgérdsarbete kraver engagemang

For ett effektivt atgirdsarbete behovs tydliga mél, kompe-
tens, finansiering och tdlamod. En vig kan vara att utse
"atgirdssamordnare” som tilldelas beslutsmandat och fi-
nansiella resurser. Att ha ett avrinningsomradesperspektiv
ir viktigt, men platsspecifik kunskap behovs ocksd. Dir-
for behovs en process som samlar de som dger och nytt-
jar marken i omridet, dikesféretag, kommunen, vattenrid
med flera och exempelvis gora filtbesok tillsammans {or
att skapa en gemensam 6verblick och forstielse for omra-
dets forutsittningar. For att arbetet ska bli effektivt behovs
ocksd kontinuerlig provtagning och utvirdering; annars
kan man litt missa betydande men okinda niringskillor.

Vitboken vill inspirera till mer atgarder
Syttet med projektet Levande kust var dels att visa att det
ir mojligt att aterstilla en kraftigt 6vergddd havsvik och
dels att samla in kunskap och erfarenheter frin att driva
fullskaliga dtgirdsprojekt mot 6vergédning. Dirfor var det
mycket viktigt att hela projektet hade
ett vetenskapligt angreppsitt med nog-
granna utvirderingar av dtgirdernas ef-
tekter och fjirdens dterhimtning.
Kunskapen och erfarenheterna frin

att restaurera Bjornofjirden har sam- St
lats i en bok, vitboken, som blev klar gtgardgr mOt
2018. Boken beskriver hela projektets Vergo nlng

— en berattelse om att &terfa

tillvigagingssitt frin inledande forbe-
redelser till slutsatser och rekommen-
dationer.

Linda Kumblad & Emil Rydin
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Effektiva

god ekologisk status i kustomraden

Levande kust ur ett Ostersjoperspektiv

Utifran resultaten frén Bjornofjarden har blicken lyfts for att
berakna vilken utsldppsminskning atgarderna skulle kunna
bidra med om de gjordes fullt ut kring Ostersjon. Genomfors
samma landbaserade atgarder som Levande kust gjort runt
Bjornofjarden ldngs svenska Ostersjokusten, berdknas fos-
forlackaget till Ostersjon kunna minska med omkring 200
ton. Sveriges &tagande inom Aktionsplanen fér Ostersjon
(BSAP) &r att minska utslappen med drygt 500 ton fosfor per
ar. Om syrefria ackumulationsbottnar i Egentliga Ostersjons
svenska kustzon dessutom skulle dtgardas med aluminium-
behandling pa likande satt som i Bjgrnofjarden, beréknas en
arlig fosforomsattning pa omkring 550 ton kunna stoppas.

Att genomféra Levande Kusts atgarder for hela Ostersjon
berdknas kosta drygt 30 miljarder kronor. Trots att renings-
kostnaden for att dtgarda fosforlackaget fran sedimenten

ar mycket lagre an kostnaderna for landatgarderna och
dessutom stoppar mer fosfor att na vattnet, racker det inte
med att dtgdrda fosforn som l&cker frén bottnarna. N&rings-
tillforseln fran land maste ocksa minska, annars kommer
ny naring snart ansamlas i sedimenten, som pa nytt bérjar
lacka och driva pa dvergédningen.

Efter atta ars arbete med dvergédningsatgarder kan

Levande kust sammanfatta att:

e Det &r mojligt att aterfd god ekologisk status i inneslutna
vikar!

e Den interna fosfortillférseln fran sedimenten maste
atgardas for att f& en snabb forbattring och narings-
tillférseln fran avrinningsomradet maste minimeras for
att effekten ska best3.

e For att fa en atgardseffekt lokalt maste vattenutbytet
vara begransat, annars avtar effekten snabbt nar vattnet
blandas med n&ringsrikt vatten fran omgivande fjardar.

e De flesta fosforformer i mark och sediment ar stabila och
bidrar i liten omfattning till 6vergddning. Overgédning
drivs av L0st fosfor och kvave som tillfors vattnet, oavsett
varifran naringen kommer, varfor atgarder som mini-
merar tillforseln av lost naring bor prioriteras.

o Atgardsarbete &r svart. For effektivt dtgardsarbete be-
hévs tydliga mal, kompetens, finansiering och tdlamod.
Att utse en "atgardssamordnare” ger kraft i genomféran-
det.

e Avrinningsomradesperspektiv ar viktigt, men plats-
specifik kunskap behovs ocksa. For att arbetet ska
bli effektivt behdvs aven kontinuerlig provtagning och
utvardering.

For att oka dtgirdstakten behovs:

e Tydliga incitament for att minska naringslackage

o Okad tillsynstakt och mgjlighet att f& rddgivning

e Mojlighet att fa stédfinansiering for nyinvesteringar
e Tydliga mal och positiva exempel

Las mer om Levande kust:

BalticSea www.balticsea2020.org
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Kan musselodlin_gar minska
overgodningen i Ostersjon?

¢ Nils Hedberg, Nils Kautsky, Linda Kumblad & Sofia Wikstrom, Stockbolms universitet

Musslor filtrerar partiklar fran vattnet och bin-
der ndaringen som finns i partiklarnai sin vdavnad.
Det har gjort att odling av blamusslor presente-
rats som en mojlig atgird mot dvergédning. Just
nu pagar tester med musselodlingar pa flera
platser i skiargdrden. Men en sak ir siker - Ost-
ersjons unika miljo ger odlarna manga utma-
ningar nar experimenten skalas upp.

3 g
- ®
B i,

I musselodlingen sitter sig mussellarver pa rep som odlaren
hangt uti vattnet under stora bojar. En-fordel for musselod-
lare i Ostersjon &r att det finns mycket mussellarver i vattnet
vilket gor att det ar litt att fa repen tiackta av musslor.

Foto: NiLs HEDBERG

30

torskaliga musselodlingar har presenterats som en

mojlig atgird mot 6vergddning eftersom musslor

tar upp niring frin vattnet. Nir sedan musslorna
skordas sé flyttas niringsimnen frin havet till land. Detta
skiljer musselodling frin exempelvis fiskodling som oftast
ger en Okad tillforsel av ndringsdmnen till havet genom det
tfoder som anvinds.

Under det senaste decenniet har det genomforts flera
tester med musselodlingar. Kunskapsliget dr dnnu bristfil-
ligt men en sak verkar siker; Ostersjons unika miljé inne-
bir speciella utmaningar f6r odlarna.

Lag salthalt ger lag effektivitet

Arten blamussla har utvecklats i hav med hogre salthalter
an i Ostersjon. Studier fran hav som ir saltare in Oster-
sjon tyder pa att omkring tre fjirdedelar av den niring som
musslorna suger in i form av till exempel plankton kissas ut
som l6sa niringsimnen eller sedimenterar som bajs under
odlingen. Den totala mingden tillgingligt kvive och fosfor
Okar alltsd i odlingsomridet, vilket kan orsaka lokala 6ver-
godningseffekter. Det finns dven mycket som talar for att
musslornas niringsupptagningseffektivitet ir ligre i Ost-
ersjon di musslorna hela tiden miste ligga energi pd att
kompensera for den liga salthalten. I Ostersjons brickta
vatten vixer dirfor blimusslorna lingsammare och blir
mindre. Det beh6vs minst 6 promille salthalt for att det
ska vara mojligt att odla musslor i Ostersjon.

Paverkar den lokala milj6n

Musselodlingar kan pdverka den lokala vattenmiljon pi en
mingd olika sitt. Beroende pid om musslornas huvudsak-
liga f6da kommer med strommar utifrdn havet, vilket r
vanligt i de yttre delarna av skirgirden dir ocksa salthalten
ir dllrickligt hog for musselodling, eller hirstammar frin
planktonproduktion som fétt sin niring frin avrinning frin
land, si kommer musselodlingen antingen finga in niring
fran havet till viken dir odlingen ligger, eller stoppa niring
frdn att nd havet. Resultatet av en odling kan alltsd bli att
mer niring tillférs lokalt till viken samtidigt som niring
minskar regionalt vid skérd. Men det ir svart att forutse
vart denna niring annars skulle ha hamnat.

SVEALANDSKUSTEN 2019 e Svealands kustvattenvardsforbund



MUSSELODLINGARS MILJOP,&VERKAN I SKARGARDEN

Salts;obadéi
N

Tyreso

Schematisk bild av hur en
musselodling omfdérdelar
naringsdmnen fran plankton
och partiklar i vattnen, till
musselkatt, l6sta ndringsam-
nen och fekalier. | det har ex-
emplet ligger den hypotetiska
odlingen i Jungfrufjarden.

Schematisk bild dver hur en
odling kan paverka siktdju-
pet. | odlingsomradet ckar
siktdjupet som mest runt 1 m
vid lugnt vader under som-
maren nar odlingen ar maxi-
malt utvecklad. Siktdjupsfor-
battringen avtar snabbt med
avstandet fran odlingen och
kommer i de flesta fall vara
marginell inne vid stranden.

Lokalt klart vatten

En effekt av musslornas filtrering som ofta anses som 6nsk-
vird dr att det forsvinner partiklar ur vattnet och att sikt-
djupet okar. Vetenskapliga studier visar dock att den effek-
ten 4r vildigt lokal, s& for att forbittra siktdjupet i en hel
vik behovs antagligen manga odlingar utspridda i viken.

En negativ effekt av den okade filtreringen ir att bot-
ten under odlingarna utsitts for en okad sedimentation.
Det péverkar ofta det lokala vixt- och djurlivet som finns
dir. Intensiva odlingar i omriden med ligt vattenutbyte
kan leda till att allt hogre liv slds ut och bottnarna bli helt
syrefria. Mer 16sta niringsimnen kan ocksé leda till 6kad
tillviixt av fintrddiga alger.

Blimusslan filtrerar vissa storlekar av partiklar bittre dn
andra. De ir déliga pa att ta upp smé partiklar som cyano-
bakterier och bittre pé att finga upp storre vixtplankton
och smi djurplankton. Denna selektiva filtrering kan leda
till en skev niringsviv som gynnar smé snabbvixande vixt-
plankton och missgynnar djurplankton. Ju storre och mer
intensiva odlingar som anliggs desto storre blir effekterna
pé det lokala ekosystemet.

Lag miljopaverkan
Jamfort med annan matproduktion 4r miljéproblemen som
musselodlingarna genererar smi. Men eftersom odlingar-
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na i Ostersjon primirt ér en miljoatgird dr det extra viktigt
att stilla miljonyttan frin odlingarna mot deras negativa
péverkan. Den positiva effekten av niringsupptag pé regio-
nal nivd behover vigas mot risken for 6kade 6vergodnings-
problem kring sjilva odlingen. For att bedéma risken for
negativa effekter pa det lokala ekosystemet behovs en god
forstielse for omridets vattenomsittning och vilka arter
som finns under och omkring odlingarna.

Svar marknad
Ett av de storsta problemen fér musselodlarna ir att ef-
terfrigan pi smavixta blimusslor frin Ostersjon ér vildigt
liten. Det gor att skordarna blir svdra att silja. Olika forsok
har genomforts och pdgir med att utveckla produkter av
smd musslor som t.ex. biogas, godsel, honsfoder, eller som
mat till fluglarver som sedan kan anvindas som fiskfoder.
An s3 linge finns dock ingen marknad for blamusslor
frin Ostersjon. Musselodlingarna finansieras dirfor av
forsknings- eller utvecklingsprojeke, vilket gor den konti-
nuerliga driften osiker. Storst miljonytta skulle antagligen
odlingarna géra om vi borjade dta musslor istillet for kott.

LAS MER:

Musselodling i Ostersjén - en osiker atgird mot vergodning

https://balticeye.org/musselodling. Film, rekommendationer och rapport
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Resultat fran karteringar 2001-2018

Resultat fran forbundets omfattande provtagningar lings Svealandskusten. Stationerna
ar sorterade fran norr till soder efter de typomraden som visas i kartan pa sidan 4. Sta-
tionerna framgar av kartan pa sidan 36. Resultaten visas for varje provtagning, samt som
medelvirde for den senaste sexarsperioden. Firgerna visar statusklassning enligt vat-
tendirektivets bedomningsgrunder. Varje station och samtliga tidsserier finns ocksa att
se pa www.svealandskusten.se

Totalkvéave (pg/l) Totalfosfor (ug/l)
3 o o o e o o o o | 2
i HE 33 L BE 332 333322333 3|8
& o  Havsomradesnamn/Station |3 § g g E 3 SE E E g E E g E E g E g g
2 I ]IR ] 2| [R ]]R RRYRRIYRIRRY R R [R
16] 2 |16 U3 14,8 14
16 | 3 |Karlholmsfijarden U4, U4b | .
16] 4 |0 Usd, U7
16| 5 |Gallfjarden U20
16| 6 [Kallriga Fiérden U6b B R . | 397 |
16| 7 |Angsfiarden U8 325 302 1- | 15 |
16| 9 [Raggarofiarden U10 | 339 359
16| 10 |Norrfiarden U17 323 -. . | | 15 |
16| 11 |Osthammarfjarden U14, U18

345 ]
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-- e
394 382 '
370 339

16 | 170 |Hargsviken U13

H  EHE
16| 13 |Galtfiarden U1 .I . |
16| 14 |Edeboviken U12
16 15 @H_Lmen U1s
16 | 16 [Ortalaviken U16, Ut6a, Uteb

17] 17 [ca (U1). U3b

17| 18 |Oregrund: (U5), U21

171726 NR
12| 20 |Norrtéljeviken S10
12) 21

326 331 I
345 300 |
| 28 |Alandsfjarden S20, 524 423 338 | 329 ||
iken S37
| 32 [Yxlaomradet S27, S32, S38 | ||
Skatfjarden S31 165 1 4
Blidssund S30 19,1 18,8
|Svartisgafiarden 549
Norrfjarden S38b ||
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12| 43 [Sandéfiarden S63b I 342 355 | 327
381 340 | 338
Skagsfjérden S61 397 336|328
Sollenkrokafjérden S63 363 325
Kanholmsfjérden S86 |40 307

derfjard S60b 399 323
Ekndsundet S87 397 306
Algéfiarden S82, S84 364 360
| 12| 53 |Kolstrom S96b 359 428 | 391

12| 55 |Grisslingen 596 371 397 | 374
Tranaréfjarden S94, 595 375 434 | 377

| 58 |Breviken S85 419 340 | 343
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61 ingeviken S$102c 359 427|418

62 6n S101b
63 _|Baggensfiarden $102
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403 383 | 372

64 en $100 388 327|333
| 12| 65 ofjdrden S99 378 328 | 329
66 _|Bji jarden S98c 382 397 | 384
67_|Kalvfjarden S105 363 386 | 399
| 12 | 68 |Allmorafiérden $104 347 345 | 365
| 12 | 69 |Vissvassfjarden S103 349 362 | 355 20
71 |Gréndfjérden $120 373 330 | 329 18

394 315|320
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0

72 |Jungfrufisrden S114
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| 75 |Sandemars fijard S112
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Ekologisk status
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2015 au
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forts. Resultat fran karteringar 2001-2018
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Totalkvave (ug/l)

Totalfosfor (ug/l)

Havsomradesnamn / Station

2001 au

a
E3

24 81 [Lilla Véirtan S78b, S80

24| 82 |Stora Vértan S75
24| 83 |Askrikefjarden S77

24 84 ITorsbyfarden 852

S
e
o
23
K

86 Sab Vlk 373
24| 87 |Overbyfiarden S72

24 88 ITaIIariSﬁérden S71

24| 89 |Sodra Vaxholmsfjérden S68

24| 90 |Norra Vaxholmsfjérden S69

24 91 |Kodjupet 570

24| 93 |Skurusundet S81
24178 i S$130
24 | 179 |Hallsfjarden S129, S128/H7

12 | 95 |Naslandsfidrden HE

12| 96 |Stavbofjarden $126

12| 97 |Kaggfjarden S131

12| 98 [Himmerfiarden H4, H5

12| 99 |Svérdsfiarden H2, H3
12 | 100 |Galofjarden S632

12 | 101 | Trosafiarden $630

12 | 102 |Fagelsfiarden S631
12| 103 |Fifangsdjupet S636
12 | 104 |Gillsviken S629

12 105 [Askofiarden S637

=]

6 | Fallnasviken S122, $123

12 | 107 |Dragfisrden S125b-c, S118, S124b

108
109 [Horsfjarden $108, $109
180 i $107, S110b

111 |Gardsfjarden S115

12 | 114 |Hallsviken (S628) S628b

115 |Skettnefjarden S627

116 |Gunnarbofjérden $626
17

118 | Tvéren S623

121 |Dragviksfijarden $621 I

122 |Krakfjérden S620
123 |Risbomradet S616, (S617), 5618 | |
124 |Stadsfjérden S613

Mellanfjérden $812
Siésafjarden S611

Orsbaken $68

idingefjarden S53
144 |Kobbfjarden S56
148 |Bjérkskérsfiérden S58

157 |Krabbfjarden B1

14 158 |Krénkfjarden S614

2013-2018

2001 aug
2013-2018
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Siktdjup (m)
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OM PROVTAGNINGEN

Varje station besdks tvéd ganger, i juli och augusti.
Provtagningen ar utformad for att kunna statusklassificera
enligt vattenforvaltningens bedomningsgrunder (NFS 2008:1)
for klorofyll, siktdjup, totalkvave och totalfosfor. Dessutom
maéts salthalt, temperatur, oorganiska ndringsamnen (am-
moniumkvave, nitrit+nitrat-kvave, fosfat-fosfor, silikat-kisel)
samt syrgashalter pa djupare stationer. Pa ett urval stationer
provtas aven vaxtplankton.

Ar 2018 bestod programmet av:

e Ordinarie stationer (86 roda punkter)

Tillaggsstationer, bekostade av respektive lansstyrelse (62
orange punkter)

Samordnade stationer, frdn den nationella miljééver-
vakningen samt den samordnade recipientkontrollen i
Oxelosunds, Nynashamns, Nacka, Haninge och Nykopings
kommun (30 gula punkter)

Sarskilt uppdrag for Bjérnofjarden (3 grona punkter)

Detaljerade resultat fran provtagningarna finns i tabellen
pa féregdende sidor, och &nnu mer detaljerat pa
www.svealandskusten.se
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Svealands kustvattenvardsforbund ar en ideell forening, vars medlemmar utgérs av kommuner, lansstyrels-

er, landsting, foretag och intresseféreningar i regionen. Férbundet verkar for en god vattenvard genom:
att bygga upp en kunskapsbas om kustvattnets kvalitet och orsaker till paverkan
en samordnad overvakning vars resultat ar tillgangliga och av hog kvalitet
att verka for en samsyn om tolkningen av tillstandet i kustvattnet och om behovet av atgarder

MEDLEMMAR | SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

KOMMUNER | STOCKHOLMS LAN:
Botkyrka
Danderyd
Haninge
Lidingo
Nacka
Norrtalje
Nynashamn
Sollentuna
Solna
Stockholm
Sodertalje
Tyreso
Taby
Vaxholm
Varmdo
Osterdker

KOMMUNER | UPPSALA LAN:
Tierp

Alvkarleby
Osthammar

KOMMUNER | SODERMANLANDS LAN:
Nykoping
Oxelosund
Trosa

REGIONALA OCH STATLIGA MYNDIGHETER:

Region Stockholm

Region Uppsala
Lansstyrelsen i Stockholms lan
Lansstyrelsen i Sédermanlands lan
Lansstyrelsen i Uppsala lan (stodjande)

FORETAG:
Astra Zeneca
Kappalaforbundet
Nynas AB
Rederiaktiebolaget Eckerd
Roslagsvatten AB
SITA Sverige AB
SSAB Oxeldsund AB
Stockholm Vatten och Avfall
SVAFO
Svensk Karnbranslehantering AB
SYVAB
Soderenergi AB
Viking Line

VATTENVARDSFORBUND:
Malarens Vattenvardsférbund
Nykopingsdarnas vattenvardsforbund
Tyresans vattenvardsforbund

OVRIGA:
Baltic Sea 2020
Himmerfjardens naturvardsférening
Hall Sverige Rent
SIKO (Skargérdens Intresseféreningars
Kontaktorganisation)
Skargardsstiftelsen

Ostra Svealands Fiskevattenagareférbund

Stockholms universitets Ostersjocentrum

VAS-radet (Radet for vatten- och avloppsamverkan i

Stockholms l&n)

KONTAKTA FORBUNDET:
Svealands kustvattenvardsforbund
Box 381 45
100 64 Stockholm
www.skwvf.se

Frida Eik Kvarnstrom, forbundssekreterare
08-580 021 01 / frida.eik-kvarnstrom@storsthlm.se



Utgiven i samarbete med

Stockholms
universitet

SVEALANDSKUSTEN 2019 sammanfattar miljétillstandet i
kustvattnen fran Dalilvens mynning i norr till Braviken i séder.
Rapporten innehaller bade resultat fran de undersokningar
som bedrivs i Svealands kustvattenvardsférbunds egen regi
och artiklar fran andra aktorer i regionen.

DEN EXTREMT VARMA SOMMAREN gjorde tydliga avtryck i
forbundets omfattande undersokningar av miljotillstandet
langs kusten. Resultaten redovisas i detaljerade kartor, texter
och statusbedomningar. En jamforelse med den mycket kalla
sommaren 1998 gav ocksa ledtradar till om syrebristen kan

bli varre i ett varmare klimat. En ny analys av forbundets data
visar hur siktdjupet paverkas av lerpartiklar, humus och kloro-
fyll. Det ar viktig kunskap for att ha realistiska forvantningar
da man gor atgidrder mot évergodning.

FORSKNINGSPROJEKTET PLANTFISH berattar hur viktigt det
ar med rik bottenvegetation och mycket rovfisk for ett valfung-
erande kustekosystem. SLU Aqua redovisar hur fisksamhallena
ser ut lings kusten och forskare fran Ostersjocentrum diskute-
rar om musselodlingar kan minska dvergodningen i Ostersjon.
Fran Bjornofjarden och BalticSea 2020 slutrapporteras om hur
man kan atgidrda en dvergodd vik, och vad som krévs for att 6ka
atgardstakten. | arets medlemspresentation berittar Milarens
vattenvardsforbund om hur de arbetar for att astadkomma en
battre vattenmiljo i denna stora sjo.
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