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Berdkningsexempel BBR

For enkelhetens skull antas att all ”kdpt™ energi for virme och
tappvarmvatten i exemplen nedan ar normalarskorrigerade varden.

Fran och med BBR25 anvénds primérenergifaktorer som raknar upp
elen med en faktor 1,6. Alla andra energislag har faktor 1 vilket
innebar att endast elen paverkas. For att vetaom gallande krav och
om det nya forslaget innebar en skarpning eller inte, maste vi forst
konvertera siffrorna sa att de gar att jamfora med varandra. |
forslaget med viktningsfaktorer som foreslas ska galla fran och med
1 juli 2020 kommer alla energibéarare (el, fjarrvarme, olja,
biobransle m.m.) att ha en egen viktningsfaktor. Darfor &r det
omojligt att jamfora nuvarande krav och kommande forslag utan att
forst rakna om de till képt energi.

| berakningsexemplen nedan anvands darfor istallet BBR19
(reglerna fran 2012) for att tolka de senare andringar som har gjorts.
Anledningen till det dr att BBR ar sista gangen da en byggnads
energiprestanda rdknades utan att anvanda faktorer som hojer eller
sanker den verkliga kopta energimangden. BBR 19 innebar ocksa
den senaste skarpningen av kraven.

Miljéférvaltningen
Energioch klimat

10420 Stockholm
kerstin.lundvik@stockholm.se
stockholm.se
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Berdakningsexempel 1.
Viktningsfaktorerna uppnar inte teknikneutraliteti de nivaer
som foreslas.
Antaganden for berakningen:
Viktningsfaktor for el: 1,8
Viktningsfaktor for fjarrvarme: 0,7
Kopt fastighetsel: 10 KWh/m? Atemp och ar
Kaopt el till varme och varmvatten: 31,7 kWh/m? Atemp OCh ar.
Bergvarmepumpens COP: 3

For ett givet bergvarmeuppvarmt flerbostadshus som med de
foreslagna viktningsfaktorerna far ett primarenergital pa 75 kWh/m?2
Atemp 0ch ar kommer motsvarande fjarrvarmeuppvarmt
flerbostadshus att fa ett primarenergital pa 85 kWh/m? Atemp och ar.
Tva identiska hus med exakt likadan klimatskarm far olika
primarenergital trots att bada varms med hallbar teknik. Da
kravforslaget for flerbostadshus ar ett primarenergital pa 75
KWh/m? Atemp 0ch ar innebar det att endast det
bergvarmeuppvarmda huset klarar kravet.

COP (coefficient of performance) ar ett varde pa hur effektiv en
varmepump ar. Ett COP pa 3 innebar att for varje kWh el som
anvands kommer 3 kWh vérme att alstras.

Moderna varmepumpar ger uppat 4 kWh varme per tillférd kWh el
vilket innebar en COP pa 4.
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Berdakningsexempel 2.

Relationen mellan energibérarna el och fjarrvarme behdver
justeras for att garantera teknikneutralitet

Boverkets forslag pa viktningsfaktorer ger en faktor 2,5 mellan el
och fjarrvarme:

Viktningsfaktor for el = 1,8
Viktningsfaktor for fjarrvarme 0,7

18/ 0,7=25

For att det ska bli teknikneutralt mellan en bergvarmepump och
fjarrvarme kravs att relationen mellan viktningsfaktorerna
motsvarar varmepumpens COP, d.v.s. uppat 4.
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Berdakningsexempel 3.

Byggnadens energiprestanda uttryckt som primarenergital blir
ett otydligt begrepp. Samma byggnad blir svar att folja upp
mellan olika perioder med olika faktorer.

Antaganden for berdkningen:
Gallande regler

Priméarenergifaktor forel: 1,6
Primérenergifaktor for fjarrvarme: 1

Forslag pa viktningsfaktorer
Viktningsfaktor for el: 1,8
Viktningsfaktor for fjarrvarme: 0,7

Flerbostadshus byggt enligt nuvarande krav :
Kopt fastighetsel: 10 KWh/m? Atemp och ar
Kaopt fjarrvarme: 69 KWh/m? Atemp och ar

Berékning av energiprestanda enligt gallande krav med
priméarenergifaktorer:

10x 1,6 =16
69 x1 =69
16 + 69 = 85 kWh/m? Atemp OCh ar

Berékning av energiprestanda enligt forslaget med
viktningsfaktorer:

10x1,8 =18
69 x 0,7 =48,3
18 +48,3 =66 KWh/m? Atemp Och ar

Ett flerbostadshus med fjarrvarmeuppvarmning som byggs enligt
BBRsnuvarande krav (BFS 2011:6, BBR 25) med en
energiprestanda om 85 kWh/m? Atemp 0ch ar kommer med de
foreslagna viktningsfaktorerna att fa en beréknad energiprestanda
pa 66 KWh/m?2 Amp och ar utan att byggnadens egentliga
energiprestanda har forbattrats.

Error! Use the Home tab to apply Rubrik 1 to
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Berdakningsexempel 4.

Jamforelse mellan BBR19 (2012) och forslag pa krav som
ska galla fran 2020.

Jamforelse mellan de gamla kraven fran 2012 och det nya forslaget
visar att for hus som varms med fjarrvarme innebdr forslaget néstan
ingen skillnad (ingen skarpning). For hus som byggs med
bergvarme kommer det nya forslaget att innebéra en skérpning.

| praktiken innebar skillnaden att hus som varms med el maste
byggas med béttre klimatskarm eller installera en varmepump med
hégt COP.

Regler fran BBR19 (2012)
Inga primarenergifaktorer anvénds i berdkning av en byggnads
energiprestanda.

Forslag pa viktningsfaktorer
Viktningsfaktor for el: 1,8
Viktningsfaktor for fjarrvarme: 0,7

4.1 Exempel med fjarrvarme:

Flerbostadshus byggt enligt krav fran 2012:
Kopt fastighetsel: 10 kWh/m? Atemp och ar
Kopt fjarrvarme: 80 kKWh/m? Aemp och ar

Byggnadens energiprestanda enligt sattet att rakna med reglerna
fran 2012:

10+ 80 =90 kWh/m? Atemp OCh ar

Berdkning av energiprestanda enligt forslaget med
viktningsfaktorer:

10x1,8 =18
80x0,7 =56
18 + 56 = 74 KWh/m? Atemp OCh ar

| BFS 2011: 6, BBR 19 som bdrjade gélla den 1 januari 2012
stalldes krav pa 90 kWh/m? Atemp och ar for flerbostadshus i den
klimatzon déar Stockholm ligger. Samma byggnad far, enligt
Boverkets forslag, ett priméarenergital fran ar 2020 pa 74 kWh/m?
och ar, d.v.s. det krav som foreslas galla fran 2020 &r i realiteten

ofdrandrat sedan 2012.
Error! Use the Home tab to apply Rubrik 1 to
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Lokal byggd enligt krav fran 2012:
Kopt fastighetsel: 15 KWh/m? Atemp och ar
Kopt fjarrvarme: 65 KWh/m? Atemp och ar

Byggnadens energiprestanda enligt séttet att rdkna med reglerna
fran 2012:

15+65 =80 KWh/m? Aemp och &r

Berdkning av energiprestanda enligt forslaget med
viktningsfaktorer:

15x1,8 =27
65x 0,7 =455
18 + 56 = 73 kWh/m? Atemp OCh ar

Motsvarande krav for lokaler enligt BBR 19 var 80 kWh/m? Atemp
och ar ger med de foreslagna viktningsfaktorerna fran 2020 ett
primarenergital pa 73 kWh/m? Atemp och ar.

Nya forslaget pa kravnivan ar pa 70 kWh/m? Asemp och ar vilket
innebdr att skarpningen &r minimal.

Tabell 1. Tabellen nedan visar vad respektive byggnadstyp som byggts for att
klara kraven frdn 2012 (BBR 19) far for energiprestanda med detnya sattet att
raknavid gallande kravsamtvid nya forslaget med viktningsfaktorer.

Energiprestanda for samma typ av byggnad - Fjarrvarme
Smahus Flerbostadshus Lokaler
El 5 10 15
Fjarrvarme 85 80 65
Réaknatmed BBR 19 90 90 80
Krav fran BBR 19
(2012) 90 90 80
Omréaknat till
gallande krav med
primérenergifaktorer 93 96 89
(BBR25)
all krav BBR

26;1 ande krav 90 85 80
Omréaknat till
forslag med
viktningsfaktorerna 69 4 73
(BFS 2020:XX)
Krav i forslaget 90 75 70
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4.2 Exempel med bergvarme:

BBR19 hade sérskilda krav for hus som varmdes med el, kravet for
samtliga byggnadstyper var 55 KWh/m? Aemp och ar.
Varmepumpens COP = 3

Flerbostadshus byggt enligt krav fran 2012:
Kopt fastighetsel: 10 KWh/m? Atemp och ar
Kaopt el till uppvarmning och varmvatten:45 KWh/m?2 Atemp och ar

Byggnadens energiprestanda enligt séttet att rakna med reglerna
fran 2012:

10 + 45 = 55 kWh/m? Atemp OCh ar

Berékning av energiprestanda enligt forslaget med
viktningsfaktorer:

10x1,8 =18
45x1,8 =81
18 + 81 =99 kWh/m? Atemp OCh ar

| BBR 19 som bérjade gélla den 1 januari 2012 stélldes krav pa 55
kWh/m? Atemp och ar for byggnader i den klimatzon dar Stockholm
ligger. Samma byggnad far, enligt Boverkets forslag, ett
primarenergital fran ar 2020 pa 99 kWh/m?2 och ar. D.v.s. det
foreslagna kravet fran 2020 innebér en skarpning for hus som varms
med el jamfort med kravet fran 2012.

Lokal byggt enligt krav fran 2012:
Kopt fastighetsel: 15 KWh/m? Atemp och ar
Kapt el till uppvarmning och varmvatten: 40 kWh/m? Atemp och ar

Byggnadens energiprestanda enligt séttet att rakna med reglerna
fran 2012:

15+ 40 = 55 kWh/m? Atemp OCh ar

Berdkning av energiprestanda enligt forslaget med
viktningsfaktorer:

15x1,8 =27
40x1,8 =72
18 + 56 =99 kWh/m? Atemp Och &r
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Motsvarande krav for lokaler enligt BBR 19 var 55 KWh/m? Atemp
och ar ger med de foreslagna viktningsfaktorerna fran 2020 ett
primarenergital pa 99 kWh/m? Atemp och ar.

Nya forslaget pa kravnivan ar pa 70 KWh/m?2 Atemp och ar vilket
innebér en skérpning for lokaler som varms med el.

Tabell 2. Tabellen nedan visar vad respektive byggnadstyp som byggts for att
klara kraven fran 2012 (BBR 19) for eluppvarmda hus far for energiprestanda med
det nya sattet att rakna vid géllande krav samtvid nya férslagetmed
viktningsfaktorer.

Energiprestanda for samma typ av byggnad - Bergvarme

Sméhus | Flerbostadshus | Lokaler

El 5 10 15
Bergvarme COP 3 50 45 40
Raknatmed BBR 19 55 55 55
Krav fran BBR 19 (2012) 55 55 55
Omréaknattill gallande krav med

primérenergifaktorer (BBR25) 88 88 88
Géllande krav BBR25 90 85 80
Omréaknattill forslag med viktningsfaktorerna

(BFS 2020:XX) 99 99 99
Krav i forslaget 90 75 70
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Berdakningsexempel 5.

Jamforelse av nettoenergi mellan kraven i BBR19 (ar 2012)
och forslaget i BFS 2020:XX (ar 2020) for eluppvarmda hus.

Nettoenergi motsvarar byggnadens varmeforluster — kan likstallas
med vad byggnaden skulle behtva om den varmdes med fjarrvarme.

Antaganden for berédkningen:
Kopt fastighetsel: 10 KWh/m? Atemp och ar

Kopt el till varme och varmvatten:
- For att klara kravet fran BBR19: 45 kWh/m?2 Atemp och ar.
- For att klara kravet fran 20201: 32 kWh/m? Awmp Och ar.
Bergvarmepumpens COP: 3

Krav fran 2012 motsvarar ett hus med nettoenergibehov pa
145 kWh/m2 Atemp och él’

10 + 45 x varmepumpens COP =10 + 45 x 3 =145

Krav fran 2020 motsvarar ett hus med nettoenergibehov pa
105 kWh/m? Atemp OCh ar

10 + 32 x varmepumpens COP =10+ 32 x 3 = 105

Varken 145 kWh/m? eller 105 kwWh/m? hade varit godkanda véarden
om huset byggts med fjarrvarmeuppvarmning. Men i och med att
energi som alstras i byggnaden (d.v.s. energi som &r lagrad i och
h&mtas upp ur marken av varmepumpen) inte réknas med i
energiprestandan, kan en varmepump klara kraven daendast den
kopta energin synliggors.

Det betyder att ett hus med fjarrvarme maste ha en battre
klimatskarm an ett hus med varmepump for att klara kravet pa
energiprestanda.
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