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1 INLEDNING

Denna rapport utgor en delrapport i arbetet med att ta fram ett forslag till lokalt atgardsprogram for att
forbattra det hydromorfologiska tillstandet i Arstaviken.

Rapporten ar ett led i ett pagaende utredningsarbete, och alla resultat och forslag till atgarder som
presenteras i rapporten ska ses som preliminara. Ytterligare analyser och avvagningar som gors innan
slutrapporten presenteras kan komma att forandra prioritering och utformning av atgarder.

1.1 SYFTE MED RAPPORTEN

Underlaget till lokalt atgardsprogram ska innehalla konkretiserade och praktiskt genomforbara forslag
till atgarder som leder till att hydromorfologin som helhet, samt de underliggande kvalitetsfaktorerna,
forbattras till sddan grad att de ekologiska livsmiljderna ar tillrackligt goda for att uppratthalla
livskraftiga bestand av vattenlevande organismer.

| de fall den urbana miljéns forutsattningar forsvarar eller omoijliggor aterstallning till naturliga
hydromorfologiska forhallanden ska tekniska atgarder som motsvarar liknande foérutsattningar foreslas.

2 BAKGRUND

En forsta delrapport med paverkansanalys och forslag till justering av vattenmyndighetens
statusklassning presenterades i december 2017 (WSP 2017a).

Vid tidpunkten fér leverans av delrapport 1 (WSP 2017a) hade inte sjdméatningen av Arstaviken
analyserats och darfoér lamnades inget forslag pa ny statusklassning for parametrarna Bottensubstrat i
sjéar eller Strukturer pa det grunda vattenomréadet. Forslag till ny statusklassning for dessa bada
parametrar lamnas istallet i denna delrapport.

Slutsatserna av delrapport 1 var att Arstaviken, bade vattenférekomsten och dess naromrade,
karaktariseras av hog urbaniseringsgrad i och med sjons lokalisering mitt i en miljonstad. Efter
genomford paverkansanalys foreslog WSP i delrapport 1 att den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn
Konnektivitet i sjbar skulle andras ifran hog till otillfredsstéllande status, samt att den
hydromorfologiska kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillsténd i sjbar foreslas andras ifran dalig till
otillfredsstallande eller mattlig status, beroende pa resultatet av sjomatningen och bottenkarteringen.

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Vattenférekomsten Arstaviken ar en centralt beldgen sjo i Stockholm som utgérs av Malarens
Ostligaste vik och stracker sig fran Liljeholmsbron i vaster till Hammarbyslussen i 6ster, se Figur 1
(Eniro 2017a). Sjon ar cirka 1 km? och ingar i huvudavrinningsomradet Norrstrom
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs och Vattenmyndigheten 2017). Mitt i sjon finns en
dgrupp, Arsta holmar, som ursprungligen utgjordes av tre dar men som véxt samman pa grund av
landhdjningen.
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Figur 1. Sjén Arstaviken, markerad med en etta i figuren, &r belédgen mitt i Stockholm.

3 BEFINTLIG OCH UPPDATERAD
STATUSKLASSNING

3.1 BOTTENSUBSTRAT I SUIOAR

Parametern "Bottensubstrat i sjdar” omfattar ytvattenférekomstens kornstorlekssammansattning och
den rumsliga variationen av bottensubstrat i sjon i relation till det ursprungliga tillstdndet enligt
referensforhallandet (HVFMS 2013:19).

Nagon bedémning av kornstorlekssammanséttning enligt foreskrifterna har inte kunnat géras. Aven
om kornstorleksanalyser skulle ha gjorts innebar det med dagens utformning av HYMFS 2013:19
betydande svarigheter att avgdra mot vilket referensforhallande dessa analyser skulle bedémas.

Beddmningen av denna parameter har istallet utgatt ifran resultatet ifrdn sjomatningen som WSP utfort
at Stockholms stad under hésten 2017 i vecka 49 i samband med detta uppdrag (WSP 2017b). Ett av
resultaten fran sjomatning ar backscatter, som visar pa intensiteten i de reflekterade stralarna. Ju
hardare botten desto mer av den utsanda energin kommer studsa tillbaka fran botten mot instrumentet
vilket kallas for "Signal Excess”. En av de ingaende faktorerna ar bottenmaterialets formaga att
atersanda energin, sa kallad "Backscattering Strength” (L3 Communications SeaBeam Instruments,
2000). Detta resultat visas i Figur 2.
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Figur 2 Backscattering Strength ifran sjématningen av Arstaviken.

Tillsammans med sjématningspersonalen fran WSP genomfordes en erfarenhetsbaserad dversiktlig

beddmning av vilka omraden som enligt Figur 2 sannolikt ar artificiellt paverkade. Darefter

exporterades data till GIS dar andelen artificiellt paverkad yta berdknades. Resultatet av area-
berékningen visas i Figur 3. Ytan som &r vasentligen férandrad motsvarar cirka 60 % av Arstavikens
yta, vilket innebar att statusen for parametern Bottensubstrat i sjbar bedomes till 2 — Otillfredsstallande

(mellan 35 och 75 % avvikande).
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Figur 3 Artificiellt paverkade omraden och dérmed avvikande fran referensférhallandet.
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3.2 STRUKTURER PA DET GRUNDA VATTENOMRADET

Parametern "Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjdar” beskrivs som strukturer i form av
sedimentationsformer sdsom revlar, dyner och deltabildningar, férekomst av erosionsformer och
férekomst av dod ved samt strukturer i in- och utlopp av sjon. | parametern ingar ocksa férekomst av
artificiella strukturer pa det grunda vattenomradet (HVFMS 2013:19).

Beddmningen av denna parameter har utgatt ifran resultatet ifran sjématningen. Arbetsgangen for
beddmningen har bestatt i féljande fyra delsteg:

1) Oversiktlig analys av batymetrin enligt sjomatningen for att identifiera grundomraden. Eftersom
grundomradets djup inte ar definierat i HYFMS 2013:19 annat &n som "vattenomraden utanfér
strandlinjen i sjbar, kustvatten och vatten i évergangszon, vars bottensediment och strukturer &r
vasentligt paverkade av vagors rorelse eller regelbundna vattenstandsvariationer pa grund av tidvatten
och vindskjuvning” valjs djupkurvan 2,5 m enligt RH2000, vilket motsvarar 3,3 m djup jamfért med
Malarens medelvattenstand. Med 3,3 m djup som definition s& utgérs omkring 12 % av Arstavikens
area av grunda vattenomraden. De grunda vattenomradena illustreras i Figur 4.

Teckenférklaring

| Omréaden grundare &n 3,3 m
# [] omradesindelning '

Figur 4 Grunda vattenomraden i Arstaviken samt omradesindelning inom bedémning av parametern Strukturer pa det grunda
vattenomradet.

2) Indelning av strandlinjen och det grunda vattenomradet i delomraden, polygoner, for att bottendata
ska bli hanterbart att analysera. Delomradena namnges sa att de ar forstaeliga i sammanhanget, till
exempel Hornstull-Tanto. Delomradena ar avgransade utifrén markanvandning i naromradet och
batymetrins skiftningar mellan grunt och djupt. Delomradena anvands sedan for att klippa ut polygoner
ifran det grunda vattenomradet, samt till att avgransa den detaljerade analysen av bottendata.
Delomradena illustreras i Figur 4.

3) Analys av respektive delomrade i program fér hantering av sjomatningsdata, NaviModel Producer
(EIVA 2018). For analysen har WSP tagit fram en metod som innebér att respektive delomrade
klassas med avseende pa i forsta hand férekomst av artificiella strukturer samt déd ved enligt en skala
fran 1 och 5, dar 1 motsvarar dalig status och 5 motsvarar hdg status. Tre exempel visas i Figur 5,
Figur 6 respektive Figur 7. | Figur 5 visas ett exempel pa ett delomrade dar statusen bedéms som hdg;
dster om Arsta holmar. | Figur 6 visas ett exempel dar statusen bedémts som maéttlig; véaster om Arsta
holmar och i Figur 7 visas ett omrade dar statusen beddms som dalig; Skanstull marina 2.
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Figur 5 Grundomradet 6ster om Arsta holmar. | figuren syns inga uppenbart artificiella strukturer férutom ett vrak i anslutning till
det grunda vattenomradet.

Figur 6 Grundomradet vaster om Arsta holmar. | figuren syns tva ramper eller liknande, en handfull vrak samt mycket dumpat
konstruktionsmaterial.

Figur 7 Skanstull marina 2. | figuren syns batvrak, bojstenar, batramper, fundament samt spar av muddringsarbeten, det vill
saga en typisk undervattensmilj6é fér en marina.

4) Areaviktad sammanvagning av respektive delomrade fér statusbedémning av hela Arstaviken.
Arean for respektive delomrade multipliceras med bedémningen 1-5 for delomradet. Darefter divideras
produkten med den totala arean for samtliga grundomraden i Arstaviken. Pa s vis erhalls ett varde
som beddms som representativt for vattenforekomsten.



En sammanstalining av delomraden och det sammanvagda resultatet visas i Tabell 1, och en kartbild
med en illustration av delomradenas respektive status visas i Figur 8. Den sammanvéagda siffran blir
2,53 vilket rent matematiskt borde avrundas till 3 och darmed motsvara mattlig status. Medianen, det
vill sdga andelen area upp till 50 procent av det grunda vattenomradet motsvarar 2. Till detta kan
laggas att eftersom férmodade tidigare grundomraden kring Marievik enligt historiska kartor numera
antagligen ar uffyllda gérs beddmningen att 2,53 kan avrundas nerat till 2. Darmed beddms statusen
for parametern Strukturer p4 det grunda vattenomradet for Arstaviken till 2 — Ofillfredsstéllande.

Tabell 1 Statusbedémning for Strukturer pa det grunda vattenomradet for respektive delomrade.

Delomrade
(medurs runt sjon
fran Hornstull)
Hornstull-Tanto
Tanto
Koloniomrade
Batklubb nedanfor
Tantogatan

Arsta broar, norra
landfastet
Sédermalm
Nedanfor
Tantogatan
Nedanfér SOS

Nedanfor
koloniomrade
Vickergatan
Arstavikens
segelsallskap
Eriksdal 1
Eriksdal 2

Skanstull marina 1

Skanstull marina 2
Arstaskogen mot
Skanstull
Arstaskogen
nedanfor
kolonilotterna

Artificiella strukturer

Batklubb, strandbad och kajkonstruktion hela stréackan
3 bil- och batvrak inom eller i ndra anslutning till det
grunda vattenomradet

1 batvrak inom det grunda omradet, gamla bojstenar
och batklubbsrelaterat skrdp pa botten

Hela det grunda omradet ar paverkat av arbeten med
brofundamenten

Sannolikt dumpade massor pa tva stéllen, 1
fordonsvrak, 1 ledningsutlopp

Arstavikens pirathamn med ett antal vrak, den gamla
lastpiren tillhérande SOS, fundament, ledningar,
dumpat timmer

Inga uppenbart artificiella strukturer, gott om
nedfallna trad

Gott om stora bojstenar och fundament samt
vrakdelar och timmer med mera

1 bilvrak, enstaka gamla bojstenar eller motsvarande
Batklubbsrelaterad paverkan pa botten i anslutning till
bryggorna, i 6vrigt in sa mycket uppenbart artificiella
strukturer

Marina, vattenledning, mycket som ser onaturligt ut pa
botten

Marina med vrak, bojstenar, batramper med mera

1 batbrygga men inga uppenbara artificiella strukturer
pa botten utanfor bryggan

Néastan inga sjomatningsbara grundomraden < 3,3 m,
de sma ytorna narmast klippan ar relativt opaverkade
nedanfér strandpromenaden

Bedémning Area [m?]

av status
5468
2 828
2 2303
1 3315
2 3978
1 7226
4 2163
1 7317
3610
8128
1 1675
6431
3 5447
4 2313
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Delomrade
(medurs runt sjon
fran Hornstull)
Arstaskogen
nedanfor
fotbollsplanen
Arstaskogen soder
om Arsta holmar

Marievik

Vaster om Arsta
Holmar

Norr om Arsta
Holmar

Oster om Arsta
holmar

Soder om Arsta
holmar

Artificiella strukturer

1 stor brygga, i 6vrigt inga uppenbart artificiella
strukturer ldngs den i sammanhanget langa strackan

Ett par vrak, nagra batklubbar, bojstenar,
Arstabroarnas brofundament, vissa ytor ser
opaverkade ut

Kaj och konstruktioner hela vagen fran Arsta broar till
Lilieholmsbron, tidigare grundomraden utfyllda

2 ramper eller liknande, en handfull vrak och dumpat
konstruktionsmaterial, dock fortfarande vissa ytor utan
uppenbara artificiella strukturer

Det mesta av grundomradena paverkade av arbetena
med brofundament till Arstabroarna

Inga uppenbart artificiella strukturer forutom 1 vrak i
anslutning till det i sammanhanget stora grunda
omradet

Arbete med Arstabroarnas brofundament har paverkat
delar av omradet, delar av omradet har naturligt
branta klippstrander, inga artificiella strukturer i den
grunda viken

i B =B

Bedémning Area [m?]
av status

4 6593

2 13967

1 1336

3 5011

1 13963

5 26031

3 7161

Teckenfiir:kléring

Strukturer pa det grunda vattenomradet €5

Statusbeddmning per delomrade
- Il 5-Hog
[ 4-God

o [ ] 3-Mmattig
[ 2-Otillfredsstallande
B 1 -Dalig

7

Figur 8 Statusbeddmning for respektive delomrade for parametern Strukturer pa det grunda vattenomrédet.
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3.3 FORSLAG TILL UPPDATERAD STATUSKLASSNING

Den sammanvagda beddémningen av kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand i sjéar och saledes forslag
till ny status blir efter analys av sjomatningsresultaten 2 — Otillfredsstallande, vilket i sa fall ar en
héjning av statusen jamfért med den befintliga enligt VISS fran Dalig till Otillfredsstallande. En
sammanstallning och jamférelse mellan befintlig och foreslagen status enligt WSP efter denna
utredning visas i Tabell 2.

Tabell 2. Befintlig status fér hydromorfologiska parametrar och férslag till ny klassning av Arstaviken

Kvalitetsfaktor Parameter Befintlig status Forslag till ny status
(tiliforlitlighetsklassning) (tiliforlitlighetsklassning)

Konnektivitet i Sammanvégd Hog Otillfredsstallande

sjoar Langsgaende Hog God
konnektivitet i sjoar (C — Medel) (B —Bra)
Konnektivitet till Ej klassad Otillfredsstallande
naromrade och (B —Bra)

svamplan kring sjoar

Hydrologisk regim = Sammanvégd God God
I sjoar Vattenstandsvariation i Hog Hog
sjoar (C — Medel) (C — Medel) *
Avvikelse i vinter- eller Hog Hog
sommarvattenstand (C — Medel) (C — Medel) *
Vattenstandets God God
forandringstakt i sjoar (C — Medel) (C — Medel) *
Morfologiskt Sammanvégd Dalig Otillfredsstallande
tillstand i sié
ristand i sjoar Forandring av sjoars Ej klassad God
planform (B —Bra)
Bottensubstrat i sjoar Ej klassad Otillfredsstallande
(C — Medel)
Strukturer pa det Ej klassad Otillfredsstallande
grunda vattenomradet (C — Medel)
Naromradet runt sjoar Dalig Dalig
(C — Medel) (B —Bra)
Svamplanets strukturer = Dalig Dalig
och funktion runt sjoar  (C — Medel) (B —Bra)

* Statusklassningen av de parametrar som ror kvalitetsfaktorn "hydrologisk regim i sjéar” har inte utretts djupare inom ramen for
denna utredning.

4 FORSLAG TILL ATGARDSPROGRAM

4.1 INRIKTNING FOR IDENTIFIERING OCH URVAL AV ATGARDER

Enligt vattenforvaltningen ska alla vattenforekomster na god ekologisk status. God ekologisk status
mats primart genom biologiska kvalitetsfaktorer. | sjdar anvands kvalitetsfaktorerna vaxtplankton,
bottenfauna, makrofyter och fisk, med underliggande parametrar. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
ska i normalfallet endast bedémas i det fall biologin visar pa hog status, i syfte att avgéra om sjén har
hog eller god status. Saknas data for att klassa alla biologiska kvalitetsfaktorer kan dock den
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hydromorfologiska statusen anvandas for klassning om en utredning visar att det finns skal att anta att
biologiska férhallanden motsvarar hydromorfologiska forhallanden.

Att gbra en sadan utredning forsvaras dock av att den teoretiska kopplingen mellan hydromorfologisk
paverkan och biologisk respons ar daligt utvecklad. Forskningsprogrammet WATERS, som under en
femarsperiod 2011-2016 har utvarderat de biologiska kvalitetsfaktorerna, konstaterar att det finns ett
behov av att utveckla nya indikatorer for sjoar och vattendrag, som speglar hydromorfologisk
paverkan. Av dagens biologiska kvalitetsfaktorer ar de flesta utvecklade for att fanga upp paverkan
fran dvergddning och férsurning (Lindegarth et al., 2016). Fiskindexet EQR8 speglar dock i nagon man
atminstone markanvandning i naromradet (Holmgren et al., 2007).

Resultat av utférda natprovfisken har konstaterats visa pa en formodad rekryteringsstoérning pa
karpfisk, vilket aterspeglas i fa arsyngel vid natprovfiske bade 2012 och 2016 (Franstam, 2013, Karki,
2016). Kopplingen till hydromorfologiskt paverkanstryck i detta avseende antas vara en exploatering
av grunda omraden, vilka ar viktiga framfor allt for rekrytering av karpfisk och gadda.

Effekten av denna exploatering blir extra pataglig d& Arstavikens strander naturligt ar relativt branta
och bergiga. Sarskilt den sddra stranden bestar till stor del av berg. De strander som inte utgors av
berg har till stor del blivit utsatta for mansklig paverkan, genom att de fyllts ut med fyllningsmassor
eller hardgjorts till kajkanter eller liknande. Resultatet av detta har blivit att de redan naturligt
begréansade grunda strandomradena genom mansklig paverkan blivit annu farre.

| samband med natprovfiske 2016 gjorde Sportfiskarna en vegetationskartering. Resultatet av denna
visar pa en vegetationsutbredning motsvarande en yta pa ca 4,5 ha. Overensstammelsen mellan
denna beddmning och tolkning av vegetationsutbredning fran resultatet fran WSP:s sjomatning tyder
pa relativt god 6verensstammelse. Den totala arealen grunda omraden som potentiellt bedoms kunna
hysa nagon rotad vattenvegetation har utifran resultatet av den sjéomatning som WSP genomfort
beraknats till ca 12 % av Arstavikens totala yta, eller ca 13,5 ha.

Varmvattenarter, sdsom gadda, abborre och karpfiskar, har likartade krav pa lekmiljo. De féredrar
grunda, skyddade miljéer, som ger en tidig uppvarmning pa varen. En mycket viktig faktor ar aven
forekomst av 1amplig vegetation. Manga fiskarter kraver i yngelstadiet makrofyter som skydd for
predation och for att undvika kannibalism. Makrofyter har framfor allt betydelse for att skapa habitat
(skydd, lek, etc). Betydelsen av makrofyter som féda ar mindre, alger har i studier visat sig ha storre
betydelse i fédokedjan (Thomaz & Ribeiro da Cunha, 2010).

Ateretablering av rotade makrofyter har konstaterats vara viktigt vid sjdrestaurering. Férutom att
utgdra habitat fér smadjur och fisk bidrar &ven makrofytvegetationen till att stabilisera sediment, och
Oka syretillforseln till bottnarna (Degerman et al., 2017).

| djupa sjoar, med mindre procentuell yta littoralzon tillganglig for makrofytvaxt minskar betydelsen av
makrofyter for sjons samlade ekologiska funktion proportionellt allteftersom sjostorlek och djup 6kar.
Sma ytor littoral kan utgbra en begransande faktor for vissa arter, men inte fér den biologiska
produktionen som helhet (Petr, 2000).

D&d ved har stor betydelse, en alltfor omfattande forlust av dod ved kan leda till férandringar i
fisksamhallets sammansattning, eller t o m férlust av vissa arter. Risvasar har dock inte i
vetenskapliga studier visats ha nagon gynnsam ekologisk effekt. Risvasar kan maojligen vara en
ersattning for dod ved i stora naringsfattiga sjoar med vagexponerade strander, men det finns ingen
forskning som visar att enstaka risvasar kan ersatta strandzonens strukturer (Degerman et al., 2017).

Erosion till foljd av farleder har visat sig kunna orsaka stoérning av strandzonen och orsaka att
partikelbunden fosfor kan grumlas upp i vattenmassan (Degerman et al., 2017).
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4.2 GIS-ANALYS OCH SJOMATNING

Olika delomréden i Arstavikens undervattensmiljé har beddémts utifran forutsattningarna fér goda
fysiska livsmiljoer for karpfiskar. Detta har i enlighet med litteraturen utgatt ifran férekomst av grunda
omraden, tackningsgrad av undervattensvegetation samt artificiella stérningar. Denna bedémning har
utgatt ifran resultatet ifran sjomatningen som WSP utfért at Stockholms stad under hésten 2017 i
vecka 49 i samband med detta uppdrag (WSP 2017b).

Genom att detaljstudera delomradena i Arstaviken beskrivna i Figur 4 med analysverktyget NaviModel
Producer har mangden stdrre makrofyter bedémts som riklig, mattlig eller dalig. Ett exempel pa ett
omrade med rikligt med vegetation &r grundomradet éster om Arsta holmar vilket illustreras i Figur 9.
Ett exempel pa ett omrade dar det finns daligt med undervattensvegetation ar nedanfoér Tantogatan,
vilket illustreras i Figur 10. Notera att lag bottenvegetation inte fangas upp med denna metod.

Figur 9 Vegetation i det grunda omradet 6ster om Arsta holmar. De gra punkterna i figuren representerar stérningar i
sjématningen som bedéms motsvara stoérre undervattensvegetation.

Figur 10 Vegetation i det grunda omradet nedanfor Tantogatan. De gra punkterna i figuren representerar stérningar i
sjématningen som bedéms motsvara stoérre undervattensvegetation.

Efter det att respektive delomrade bedémts utifran forutsattningarna fér goda livsmiljder for karpfiskar
har de tilldelats en kategori goda forutsattningar, mattliga forutsattningar eller daliga férutsattningar for
karpfiskar. Goda forutsattningar innebar stdrre sammanhangande grundomraden samt gott om
vegetation, eller relativt ostort grundomrade med avseende pa battrafik och andra manskliga
aktiviteter. Mattliga forutsattningar innebar mindre grundomraden med riklig vegetation men relativt
stort, alternativt mattligt eller till och med daligt med vegetation men relativt ostért. Bedémningen har
alltsa ingenting att géra med klassning av parametern Strukturer pa det grunda vattenomréadet i sj6ar,
utan med mansklig aktivitet i detta fall avses pagaende storningar snarare an férandringar jamfort med
ett referensforhallande. Daliga forutsattningar innebar daligt eller mattligt med vegetation och stort
omrade. En éversiktlig bedémning av karpfiskars livsmiljder illustreras i Arstaviken Figur 11.
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Figur 11 Bedémning av karpfiskars livsmiljer i Arstaviken.

Uppdelningen av grundomradena i goda, mattliga eller daliga livsmiljéer for karpfiskar anvands sedan
som underlag kring valet av atgarder. | de omraden ar forutsattningarna redan idag ar goda ar det
framforallt bevarande atgarder som bor vara aktuella, alternativt mindre fysiska atgarder. Nar det
galler omraden med idag mattliga forutsattningar kravs forbattring av livsmiljderna med mer
omfattande fysiska atgarder. | de omraden dar férutsattningarna bedéms som daliga kravs
kompensation genom omfattande fysiska eller administrativa atgarder pa andra ytor eller i andra delar
av vattenférekomsten och naromréadet.

| samband med nétprovfiske i Arstaviken 2016 genomférdes dven en vegetationskartering.
Slutsatserna av analysen av sjomatningsdata éverensstdmmer relativt val med bedémningen av
Arstavikens vegetation och dess betydelse for de fysiska livsmiljéerna for fisk enligt Sportfiskarna
(2016). Detta kan anas vid en jamforelse av Figur 11 och Figur 12.

5., 4
I."\H
-J-.‘-‘l./}
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"

Arsta Skog

Figur 12 Karta éver Arstavikens vegetationsutbredning. Réd férg indikerar 100 % bevéxning och gul férg indikerar 50 %
vegetation och gron farg indikerar mindre @n 50 % vegetation. Bilden ar hdmtad ifrén Sportfiskarna (Karki, 2016).

10257822 « LAP Arstaviken | 14



4.3 BESKRIVNING AV MOJLIGA ATGARDER

Utifran paverkansanalysen (delrapport 1), litteraturgenomgangen samt sjomatningen har olika
atgarder diskuterats fram under en serie interna arbetsmoéten pa WSP med hela projektgruppen.

Pa det forsta moétet listades alla tdnkbara atgarder genom att anvanda brainstorming. Vid
sammanstallning av forslag till atgarder har dessutom vetenskaplig litteratur och tidigare erfarenheter
av pagaende och planerade atgéarder i Arstaviken utférda bl a av Sportfiskarna beaktats.

Darefter genomférdes ett méte dar atgarderna beskrevs en och en, mer i detalj. P4 ett tredje méte
listades atgarderna i en prioritetsordning 1-3, dar atgarder med prioritet 1 &ar sddana som WSP foreslar
ska analyseras vidare, atgarder med prioritet 2 ar atgarder som kan studeras vidare endast om
Stockholms stad finner de mycket intressanta av sarskilda skal.

Atgérder med prioritet 3 &r sadana som WSP bedémer som mycket svargenomférbara eller med
férsumbar positiv miljoeffekt i nulaget.

Atgérderna beskrivs mer utférligt nedan och sammanfattas i en tabell (Tabell 3) i slutet av kapitlet.
Atgarderna &r uppdelade i fysiska respektive administrativa atgarder.

4.3.1 Fysiska atgédrder

4.3.1.1 Prioriteringsordning 1

Skydd/aterstallande av befintliga gqrundomraden

Flera grundomréaden i Arstaviken har helt eller delvis gatt férlorade till foljd av mansklig paverkan, t ex
genom att strander fyllts ut eller hardgjorts och bottenomraden tagits i ansprak fér brofundament, pirer
m.m. Nagra stérre sammanhangande grundomréaden finns dock kvar, framfor allt kring Arsta holmar,
men aven i vikens 6stligaste del runt Hammarbyslussen, samt i mindre grad i vikens mittersta delar.
Den vastligaste delen av Arstaviken ar mycket fattig pa grundomraden.

Téackningsgraden av makrofyter pa de olika grundomradena ar varierande. Bilderna i Figur 11 och
Figur 12 ovan visar ungefarlig tdckningsgrad av undervattensvegetation. Av den makrofytinventering
som genomférdes i Arstaviken 2014 (Gustafsson, 2014) framgar att de transekterna med hégst
artantal patraffats pa norra och sédra stranden av Arsta holmar. Nagon insats fér att aterplantera
makrofyter bedéms inte vara nddvandig. Da det finns vaxter spridda i hela vattenférekomsten bedéms
aterkolonisering kunna ske pa naturlig vag, dar det idag ar dalig vegetationstackning, bara
forutsattningarna skapas.

Framfor allt finns det tva omraden som ar intressanta pa grund av stérre sammanhangande ytor
grundomraden.

Det ena ar omradet runt Arsta holmar. Grundomradena norr om holmarna &r i viss man paverkade,
framfor allt i den vastra delen, av brofundament och muddring. Omradena sdder och Gster om
holmarna ar mer opaverkade. Vaster om holmarna finns en viss paverkan fran dumpat
konstruktionsmaterial och anlagda strukturer, men har ar aven arealen grundomrade mindre. Vid
Arstavikens norra strand, under broarna och nedanfor Sddersjukhuset, finns aven en strandremsa
med mindre grundomraden, som dock ar bredare an snittet for Arstavikens strander. Sundet norr om
Arsta holmar skulle kunna bli ett omrade dar de biologiska vardena skulle kunna utvecklas om
storningar t ex till foljd av muddringar och erosion fran battrafik kan minskas. Det bér darfoér utredas
om det ar en genomforbar atgard att upphéra med muddringar har, och styra den trafik som har behov
av ett faststallt djup istéllet valjer farleden séder om Arsta holmar, samt eventuellt ytterligare begransa
hastigheten for battrafik genom sundet.
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Det andra omradet av storre intresse ar grundomradena norr och sdder om Hammarbyslussen, vid
Eriksdal och Skanstulls marina. Har finns stérre sammanhangande grundomraden med god
vegetationstackning. Dock finns har &ven en omfattande paverkan till féljd av batbryggor och battrafik.

En form av skydd, framst aktuell fér de grundomraden kring Arsta holmar som redan har relativt héga
varden, kan vara att utdka granserna for det planerade naturreservatet till att &ven omfatta en storre
del av vattenomradet, t ex ut till djupkurvan 2,5 m vid medelvattenstand.

For Eriksdal/Skanstull beddms det inte vara realistiskt att atgarda stérningarna pa nagot mer
omfattande satt, vilket skulle innebara avveckla batverksamheten i omradet. Daremot kan mer lokala
anpassningsatgarder anda ge en viss positiv effekt.

Rensning av igenvixta svimplan/grundomraden Arsta holmar

Ute pa Arsta holmar finns flera svdmplan/grundomréden som &r mycket intressanta ur biologisk
synpunkt. Landhéjningen har bidragit till att Arsta holmar, som tidigare utgjorde tre separata éar, idag
har vaxt samman till en 6. Genom ett underhallsprogram dar grundomraden och svéamplan mellan
holmarna regelbundet rensas, t ex genom betning, och att vattenspeglar éppnas i tatare
vatmarksomraden kan dessa grundomraden bevaras for framtiden och potentiellt skapa fler grunda,
skyddade habitat. Ett platsbesok planeras efter vintern for att narmare i detalj bedéma
atgardspotentialen.

Okning av mangden déd ved

Runt Arstaviken finns en mangd trad, framfér allt piltrad, som har flera positiva funktioner for
ekosystemet. En atgard for att 6ka mojligheterna till fisklek, skydd och fodosok i strandndra omraden
kan vara att fler piltréad planteras runt om sjon, bade for att fortata befintlig strandnara vaxtlighet och
aven for att skapa ny vaxtlighet i omraden som ar sa exploaterade att de idag saknar tréd i direkt
anslutning till vattnet.

Férekomsten av déd ved i strandzonen har stor ekologisk betydelse. Atgarder bér vidtas for att
férhindra att naturligt tillkommen déd ved fors bort fran strandomradet. Det bor dven sakerstallas att ny
exploatering inte innebar att andelen trddbevuxna strander minskar. | den man det behdvs kan aven
ddd ved placeras ut artificiellt i delar av Arstaviken déar det idag saknas dod ved. Fér att undvika
intressekonflikter med battrafiken sa kan det eventuellt vara nddvandigt att pa vissa platser férankra
den doda veden pa nagot satt.

Inom atgarden kan aven utldggning av risvasar 6vervagas. Som anges under avsnitt 4.1 saknas
vetenskapligt stod for atgardens effektivitet om syftet ar att forbattra fiskreproduktion, men atgarden
kan bidra till att skapa attraktiva fiskeplatser och ha ett rekreationsvarde.

Flytande 6ar

Flytande 6ar kan nyttjas som kompensation for forlorade grundomraden, undervattensvegetation och
svamplan. Det finns redan idag flera olika tekniker for flytande 6ar. De kan utgbras av nagra fa storre
sammanhangande artificiella landmassor, eller flera mindre, férankrade i botten. Det finns ocksa olika
nivaer i hur tekniskt avancerade de ar, dar de mest raffinerade ar férsedda med solceller som driver
system for syresattning av botten. Till exempel sa kan de flytande 6arna vara férankrade till botten pa
ett sadant satt att de skapar en artificiell botten hogre upp i vattenvolymen pa till exempel 2 meters
djup dar makrofytodlingar kan anlaggas for att kompensera for férstérda grundomraden.

Dock ar det inte sjalvklart om det ar kostnadseffektiva. De kan ocksa orsaka intressekonflikter med
andra intressenter sasom battrafiken. Flytande dar bér endast évervagas om det inte gar att
aterstalla/skydda tillrackligt stora befintliga ytor ovan och under vattnet med mer konventionella
metoder.
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| Arstaviken ar de naturliga grundomrédena s& begrénsade att &ven sma forluster av grundomraden
beddms kunna ha en stor potentiell betydelse for ekologin. Méjligheten att aterstalla samtliga
grundomraden utifran referensforhallandet betraktas som mycket déliga, pa grund av de konflikter
med olika nyttjandeintressen som uppstar samt fasta infrastrukturelement som tar omraden i ansprak.

Nagon form av kompensation for férlorade grundomraden beddéms darfér vara nédvandig for att
ersatta de grundomraden som géatt férlorade. Flytande Oar skulle med férdel kunna anldggas som en
integrerad del av skarmbassanger for dagvattenrening, vilket skulle ge en synergieffekt med atgarder
for att forbattra vattnets kemiska status.

4.3.1.2 Prioriteringsordning 2
Anlagda grundvikar

Om aterstallande av befintliga grundomraden inte racker till for att skapa tillrackligt stora livsmiljéer for
karpfisken ar anlagda grundvikar ett alternativ till flytande 6ar. Sddana kan astadkommas t ex genom
att material schaktas bort i strandlinjen for att fa till en flackare lutning och darmed storre
grundomraden. Dessa nya grunda ytor kan sedan optimeras for tillvéxt av makrofyter. Det kan ocksa
vara relevant att avgransa de anlagda grundvikarna med pirar for att erosionsskydda dem. | nulaget
beddms dock flytande Oar eller liknande vara ett mer intressant alternativ. Detta da de paverkade
omréadena i Arstaviken i de flesta fall har en brant lutande botten, och det skulle krdvas omfattande
arbeten for att anlagga grundvikar. De stérre grundomradena kring Arsta holmar &r férhallandevis
opaverkade, och beddéms inte som lampliga fér denna typ av atgard.

Atgirder pa brofiasten och bryggor

Eftersom det finns s& manga artificiella strukturer runt Arstaviken &r det méjligt att nagra av dessa
skulle kunna modifieras for att &ven innehalla strukturer som tillfér habitat. Till exempel skulle
strukturer och system av undervattensvegetation, musselodlingar eller dod ved kunna monteras pa
bropelare, kajkanter, batbryggor och sa vidare. Férdelen med en sadan atgard ar att inga ingrepp gors
i de fa aterstdende relativt opaverkade miljéerna. Istallet innebar det kompenserande atgarder for
respektive artificiell struktur. Miljonyttan av sadana atgarder ar dock oklar och den tekniska
genomforbarheten kan behdva utredas ytterligare.

Restaurering av befintliga vattendraqg (Arstabicken)

Genom att restaurera eller till och med aterstalla befintliga vattendrag sé kan konnektiviteten med
kringliggande vattenomraden forbattras.

Framférallt bedéms Arstabécken vara en kandidat till restaurering, med éringlek som potentiell positiv
miljdeffekt. Det ar dock oklart om éring nagonsin vandrat i Arstabacken. Fér att méjliggdra éringlek
behdver vandringshinder atgardas och vattenflodet i backen okas, eftersom det naturliga
avrinningsomréadet till Arstabacken ar modifierat genom Stockholms dagvattenhantering. Till exempel
skulle mer dagvatten kunna renas lokalt och sedan aterféras till backen uppstréms.

Det finns ocksa nagra mindre kulverterade vattendrag kring Arstaviken, men det &r tveksamt om en
restaurering av dessa har mer an en forsumbar betydelse for biologin i sjon.

Aterkoppling svimplan i Tantolunden

Parken Tantolunden &r ett av Arstavikens fa storre svamplan. Som kompensation fér forlorade
svamplan runt Arstaviken i samband med exploatering skulle det till viss del kunna kompenseras av
att Tantolunden tillats svamma 6ver oftare, genom till exempel avschaktning av delar av parken.
Denna atgard spas dock ha svart att prestera val i en kostnadsnyttoanalys med tanke pa
intressekonflikterna med parkens rekreationsvarden.
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Anlagda vatmarker i vattenféorekomstens naromrade

Att anlagga vatmarker skulle potentiellt kunna kompensera for férlorade habitat i nAromrade och
svamplan. For att tgéarden ska f& nagon effekt pa Arstavikens biologiska tillstand kopplat till
férandringar i hydromorfologi forutsatts att atgarden genomférs i nara anslutning till sjalva
vattenforekomsten. Det ar dock manga omraden dar intressekonflikterna med annan markanvandning
ar stora. Arstavikens naturligt branta strander gér vidare att antalet méjliga platser ar begransat. Om
det daremot anda ska prioriteras dagvattenatgarder i vissa omraden ar det mgjligt att
synergieffekterna mellan hydromorfologi och dagvattenhantering ar tillrackligt stora for att géra denna
atgard intressant.

Aterstillande av barridreffekter pa land

| stora delar av naromradet ar konnektiviteten bristfallig till fljd av de barriareffekter som uppstar av
de promenad- och cykelvagar som leder l1angs vattnet. Det ar tédnkbart att om delar av promenad-
vagarna skulle ersattas av trabroar som leder en bit ovanfér marken sa kan nuvarande delar av
promenadvagarna aterstallas till naturliga forhallanden. Dessutom skulle mindre kulverterade
vattendrag och backar 6ppnas upp med broar som leder 6éver dem. Pa de tidigare vagarna kan
vaxtlighet planteras som om de tillats véaxa ner i vattnet gynnar fisk, sdsom piltrad.

Denna atgard skulle kunna forbattra parametern Naromradet runt sjoar, men antagligen inte i
tillrackligt stor utstrackning att det paverkar klassningen i stort sa att sjon uppnar god status. Eftersom
det dessutom ar svart att avgora huruvida en sadan atgard skulle forbattra livsmiljéerna for fisken i
Arstaviken &r det dessutom svart att kvantifiera nyttan. Det &r méjligt att det finns andra indikatorarter
som skulle kunna anvandas for att mata resultatet av en sadan atgard, men kunskapsunderlaget ar
annu for daligt och detta skulle krava mer studier och kunskapsuppbyggnad utanfér det lokala
atgardsprogrammet.

En total aterstalining av strandzonen langs langre sammanhangande strackor beddoms inte som
effektiva atgarder om det anda inte racker till att sjon uppnar god status. Om nyttan gar att pavisa kan
det tankas att det finns positiva miljdeffekter med sma platsspecifika insatser.

Oppna nya vattendraq

| samband med nyexploatering eller som platsspecifika atgarder dar det idag finns kulverterade
vattendrag ar det mojligt att det skulle kunna finnas en mindre miljonytta i att dppna upp for nya
vattendrag, delvis for att kompensera for vattendraget som I6pte fran Fatbursparken och
Zinkensdamm via Tantolunden ner i Arstaviken. Dock bedéms miljényttan vara fér liten, till féljd av
liten naturlig vattenféring, for att atgarden ska vara kostnadseffektiv.

Undervattensdammar

Genom att "valla in” farleder under vattenytan ar det mgjligt att stérningar fran battrafiken som
vagerosion och storningar av bottensediment kan minskas. En sadan atgard innebar dock stora
ingrepp i bottenmiljon och ar inte rekommenderad i omraden som ar relativt opaverkade. Det ar
sannolikt en atgard som bedodms fa svart att prestera i en kostnads/nyttoanalys.

En liknande atgard, men med annat syfte, ar att anlagga kortare langsgaende strukturer utanfor
farlederna for att skapa en mer varierad botten, vilket skulle kunna gynna framfér allt
gOGsreproduktionen.
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4.3.2 Administrativa atgéarder

4.3.2.1 Prioriteringsordning 1

Fordjupad utredning av problematiken med forhojd salinitet

Miljdprovtagningar har visat pa férhojda salthalter i Arstavikens bottenvatten. Saltet vid Arstavikens
botten medfér problem med 6kad skiktning, framférallt sommartid, och leder till att syrehalten vid
botten sjunker. En teori ar att saltet i bottenvattnet harstammar fran saltvattenintrdngning via
Hammarbyslussen i samband med slussning. Det ar dock inte utrett hur stor del av saltet som kommer
ifran slussningen. Aven andra kéllor, sdsom véagsalt via snédumpning och ytavrinning generellt, kan
bidra till 6kad salinitet.

Vidare ar det dessutom inte sjalvklart att saltvattenproblematiken ar en hydromorfologisk fraga, aven
om det star klart att Arstavikens hydromorfologi férandrades vésentligt i samband med anldggandet av
Hammarbyleden. For att kompensera for saltvattenintrdngning i sjon, oavsett ursprung, kan eventuellt
syresattning av bottenvattnet genomforas, till exempel genom att syrerikt ytvatten pumpas ner mot
botten med pumpar, som antingen ar férankrade direkt mot botten eller till flytande 6éar. Om det gar att
bevisa att det ar slussningen som ar orsaken till salthalterna i bottensedimenten kan en potentiell
atgard vara att leda tillbaka vattnet fran saltsjon via en ytterligare slusskammare, eller recirkulera och
avsalta vattnet i ndrmast anslutning till Hammarbyslussen. Den stora miljényttan med Iagre salthalt i
Arstaviken skulle vara minskad risk fér bottenddd och algblomning, samt kad biologisk mangfald i
vissa bottenomraden.

Krav pa atgarder vid nyexploatering

Genom att stélla krav pa exploatdrer i samband med nyexploatering kring Arstaviken finns det
mojligheter att finansiera flera miljéférbattrande atgarder, till exempel vid Eriksdal. Konkret kan det
rora krav pa att minimera exploateringsatgarder och intrang i naromradet (30 m fran strandlinje),
avlagsnande av strukturer som utgor barriarer mellan vatten och land, aterplantering av trad,
utldggande av dod ved, etc.

4.3.2.2 Prioriteringsordning 2

Kunskapslyft bland intressenter runt Arstaviken

Genom samverkan med och utbildning av naringsidkare, kommunala férvaltningar, skolor och
allménheten &r det méjligt Arstavikens hydromorfologi skyddas langsiktigt. Ambitionsnivan i en sadan
atgard kan variera alltifran enstaka skyltar om varfor dod ved tillats ligga kvar i vattnet, till
utbildningsserier, stadsfestivaler och liknande event. Det kan vara svart att mata och folja upp nyttan
med en sadan atgard, men kan eventuellt 6ka miljonyttan om den kombineras med andra atgarder.

Kunskapsuppbyggnad kring ekosystemet Arstaviken

For att [angsiktigt kunna bestdmma omfattningen pa vissa atgarder sa rekommenderas en
kunskapsuppbyggnad. For att besvara fragan "Nar har vi gjort tillrackligt?” kan det behdvas storre
kunskap om hur ekosystemet Arstaviken fungerar idag. Till exempel rekommenderas noggrann
kartlaggning av intressanta omraden, som till exempel ster om Arsta holmar. En relevant fraga i
sammanhanget att besvara &r hur val grundomraden éster om Arsta holmar redan idag fungerar for
karplek.

Begransning av battrafik

Séankta hastigheter tillsammans med smalare farleder foérvantas minska vagerosion och
undervattensbuller i sjon. En tankbar aterstallandeatgard for att aterskapa grundomraden skulle kunna
vara att sluta underhalla den muddrade farleden i sundet norr om Arsta holmar. P4 s& satt skulle pa
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sikt stérre ytor kunna optimeras for fiskarter som kraver grunda, vegetationsrika omraden, och
konnektiviteten mellan de grundomraden som finns kring Arstaholmar och norra stranden nedanfér
Sodersjukhuset kunna forbattras.

Tabell 3 Atgardsférslag(utan inbérdes ordning) som W SP féreslar studeras vidare inom ramen fér detta uppdrag, med fokus pa
atgarder klassade som prioritet 1. Atgardsférslag klassade som prioritet 2 féreslas studeras vidare endast om Stockholms stad
finner dem mycket intressanta av sarskilda skal.

Atgird Fysisk/administrativ Geografisk placering Prioritet

Rensning av igenvaxta Fysisk Arsta holmar 1
svamplan/grundomraden Arsta holmar

Flytande Gar Fysisk Marievik, Nedanfor 1
Sdédersjukhuset

Okning av mangden déd ved Fysisk/Administrativ Flera tankbara platser i 1
strandomréadet

Skydd/aterstallande av grundomraden Fysisk/Administrativ Runt Arsta holmar, Eriksdal, 1

Skanstulls marina, ev. flera
platser i vattenvolymen

Krav pa atgarder vid nyexploatering Administrativ Hela naromradet och 1
vattenférekomsten
Foérdjupad utredning av problematiken Administrativ Ej platsspecifik 1

med forhéjd salinitet

Aterkoppla svamplan i Tantolunden Fysisk Tantolunden 2

Anlagda vatmarker i naromradet Fysisk Flera tankbara platser i 2
strandomréadet

Avlagsna barriarer i strandomradet Fysisk Flera tankbara platser i 2
strandomréadet

Undervattensdammar Fysisk Djupare delar av 2

vattenvolymen

Restaurering av befintliga vattendrag Fysisk Arstabécken 2
Atgarder pa brofasten och bryggor Fysisk Flera tankbara platser 2
Kunskapsuppbyggnad kring Administrativ Ej platsspecifik 2

ekosystemet Arstaviken

Begransning av battrafik Administrativ Flera tankbara platser i 2
vattenvolymen, framférallt i
sundet norr om Arsta holmar

Kunskapslyft bland intressenter runt Administrativ Ej platsspecifik 2
Arstaviken

Bland de atgarder som valts bort (prio 3) kan namnas utplantering av fisk, renhallningsprogram,
ombyggnad Hammarbyslussen och syresattning av bottenvatten. Utplantering av fisk ar inte en
langsiktig 16sning pa féormodade reproduktionsstorningar, och atgardar inte heller de fysiska
férutsattningarna for fiskens lek och uppvéxt. Renhallningsprogram skulle kunna ha viss betydelse for
att undvika en ytterligare paverkan genom artificiella strukturer pa bottenomraden, men har i forsta
hand en effekt pa vattenkemin. Atgarder p4& Hammarbyslussen, fér att minska instrémningen av
saltvatten, eller atgarder i vattenvolymen for att minska effekterna av infort saltvatten foreslas inte i
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nulaget. Det kan dock komma att bli aktuellt om féreslagna utredningar visar pa ett behov av sadana
atgarder.

4.4 ATGARDSFORSLAGENS EFFEKT PA HYDROMORFOLOGISKA
KVALITETSFAKTORER

Foljande hydromorfologiska parametrar har i utredningsarbetet som féregatt denna delrapport
beddmts ha sdmre an god status:

¢ Inom kvalitetsfaktorn Konnektivitet;
o Konnektivitet till ndromrade och svdmplan,
¢ Inom kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand;
o Bottensubstrat i sj6ar,
o Strukturer pa det grunda vattenomradet,
o Né&romradet runt sjéar
o Svémplanets struktur och funktion runt sjéar.

Sett strikt utifrdn den hydromorfologiska statusen skulle de atgarder som foreslas behdva aterskapa
ursprunglig markanvandning pa ca 65 % av naromrade och svamplan, reducera den manskliga
paverkan pa bottensubstratet pa ca 45 % av bottenarealen, och patagligt (ej kvantifierat) forbattra
konnektiviteten i sidled och avlagsna artificiella strukturer i stor omfattning.

Att uppna god status eller battre pa varje enskild hydromorfologisk parameter bedéms inte vara
praktiskt genomforbart. De atgarder som skulle kravas for att uppna detta skulle medféra mycket
omfattande begransningar i nyttjande av Arstavikens vatten- och strandomrade.

Forutsattningar bor dock finnas for att uppna miljokvalitetsnormen God ekologisk status om biologiska
forhallanden som motsvarar god status kan uppnas, aven om det finns en pataglig kvarstaende
hydromorfologisk paverkan. De foreslagna atgarderna bedéms bidra till att forbattra forutsattningarna
att na god status avseende de biologiska kvalitetsfaktorerna, framfor allt med avseende pa fisk och i
viss man makrofyter.

5 FORTSATTA STUDIER

Infor fortsattningen av arbetet med lokalt atgardsprogram fér Arstaviken kommer den tekniska och
juridiska genomforbarheten for atgardsforslag prioriterade i grupp 1 att studeras mer i detal].

For de prioriterade atgarderna kommer @ven en kostnadsuppskattning samt en beddmning av
atgardernas nytta att goras.

Eventuella synergieffekter eller konflikter med andra nyttjandeintressen kommer aven att beskrivas
mer utforligt.
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