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1 Inledning

Byggverksamhet ovan eller intill tunnlarna &r forknippad med en hég komplexitet, vilket
bland annat kommer till uttryck i svari gheter att tolka detaljplanens féreskrifter.

Frigor som rér uppfyllnad av detaljplanens foreskrifter kommer att prdvas i varje enskilt fall i
samband med att byggherren genomfor tekniskt samrdd. Vid byggnation ovan tunnlarna #r det
byggherrens ansvar att visa att detaljplanens syfte uppfylls. Det ir byggherrens ansvar att visa
att den tekniska l§sningen/funktionskraven i sammanhanget uppfylls i samband med att

startbesked provas, och att kraven bestar efter det slutliga uppférandet av respektive byggnad.

Foreliggande dokument syftar till att:

e fortydliga och komplettera ndgra av de tekniska egenskapskrav som #r stillda i
detaljplanen for tunnelomgivande konstruktioner

° Gvergripande fortydliga och komplettera slutligt inbyggda férutsittningar i utférda
tunnelentreprenader

* informera och uppmirksamma byggherrar pd ett antal forutséttningar som méste
beaktas vid byggnation och anliggningsarbeten ovanpa och i nérheten av tunnlarna och
intilliggande gatukonstruktioner.

1.1 Generellt om tunnlarna i Hagastaden

Del av Hagastaden ska grundléggas ovan och pa tunnlar. Frimst avses viig- och jarnvigstunneln
i betong for E4/E20 respektive Virtabanan. Huvudprincipen ér att byggherren far Gverfora
laster till tunnlarna men endast ovan tunnelns vdggar, se vidare avsnitt 03.

Tunnlarnas utformning och Gvriga forutsitiningar for tunnlarnas byggande framgar av
relationshandlingar och FU for tunnelentreprenaderna samt ay inmétningar utférda av Staden

Nér det giller jirnvigstunneln, Virtabanan framgér tunnelns utformning och dvriga
forutsittningar av FU for tunnelentreprenaden samt inmitningar utférda av Staden. For
végtunnlarna utgdrs underlaget av relationshandlingar.

Det & byggherrens ansvar att siikerstilla att den cgna projekteringen grundas pa korrekt
underlag.

Vigtunnlarna &r grundlagda pa packad fyllning, pa berg respektive pd palar. Vissa
kompletterande stalkdrnepalar har utforts. Jarnvigstunneln dr grundlagd pa berg.
Betongtunnlarna fér E4/E20 och Virtabanan ar dimensionerade for ensidigt jordtryck upp till
niva Gverkant tunneltak.

Stockholms stad #dger betongtunnlarna genom Trafikkontoret som #ven ansvarar for drift och
underhdll. Tunnlarna #r forsedda eller ska forses med titskikt med skyddslager av asfalt eller
betong. Under fastighet bestar skyddslagret av betong. Titskiktet och tillhérande skyddslager
kommer att dgas av Trafikkontoret varfor skiljelinjen i kommande fastighetsbildning kommer
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att utgoras av skyddslagrets Sveryta. Vid ligen for lastnedtagning, dir titskiktet maste brytas
av byggherren, blir skiljelinjen istillet i gjutfogen mellan betongtunnel och byggnadens
grundlidggning.

2 Brand - och explosionshinsyn

Tunnlarna utgérs av grova betongkonstruktioner som har en mycket hég motstdndskraft mot
brand. Inga specifika tillkommande rutiner for evakuering av byggnad vid hindelse av olycka
1 tunnlarna erfordras.

I detaljplanen finns bestimmelser som reglerar krav pa explosionshidnsyn. Kraven syftar till att
sikerstilla att byggnad ovan vigtunnel konstrueras pé sddant sitt att kollaps eller fortskridande
ras av byggnaden férhindras vid explosion i tunnel (eller i det fria viister om tunneln). Alla
lastfall som baseras pa explosionshiinsyn &r att betrakta som olyckslastfall. Lokala brott
accepteras, dvs. lokalt bortfall av konstruktioner far antas sa linge fortskridande ras av byggnad
forhindras.

I detaljplanen &r det klargjort att tunnlarna ska kunna deformeras (tilldtas lyfta) vid explosion
utan risk att ovanforliggande byggnader riskerar fortskridande ras eller kollaps. Under fastighet
och under fastighetens balkar som i vissa fall stricker sig ut i allmén platsmark l5ses
problematiken med att halla distans till underliggande tunnelkonstruktion, en si kallad
deformationszon. Titskikt och skyddsbetong far ej medriknas ingé i deformationszonen utan
ska betraktas som en del av tunneln.

Baserat pd ¢kad kunskap kring explosionsférlopp och ©kad kunskap kring de ansatser,
forutsittningar och fdrarbeten som forelegat detaljplanens planbestimmelser vad giiller
hantering av explosionshinsyn, har Hagastadsprojektet i samrad med Stadsbyggnadskontoret
tagit stillning att fortydliga hur detaljplanekraven ska uppfyllas.

Den gemensamma beddmningen #r att det skydd mot explosioner som erhills av
tunnelkonstruktionernas nu pavisade motstandkraft mot explosionsférlopp i kombination med
en deformationszon motsvarar detaljplanens sylte avseende explosionsskydd. Funktionskravet
(planbestdimmelsen) som uttalar att byggnader ovan tunnel ska konstrueras si att stabiliteten
kvarstar vid utslagning av en tunnelsektion pé 6 meters ldngd har kontaterats vara ett teoretiskt
satt krav som inte stimmer &verens med nu kiinda forhallanden och inte heller aterspeglar
sdkerheten f6r ménniskor inom byggnader ovan tunnelsystemen.

For att optimera kommande utbyggnad av Hagastaden har Hagastadsprojektet tagit fram nya
krav som bittre ligger i linje med avsedd funktion som legat bakom de tekniska krav som ir
inférda i detaljplanen, och som innebir nddvindiga fortydliganden och kompletteringar av den
hdnsyn som exploatérer behdver ta for att sikerstilla ett tillfredstillande skydd mot explosion
i tunnel, se vidare Bilaga 9.1.
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3 Tekniska férutsittningar och krav fran Stockholms stad for
byggnation pa tunnlar

3.1 Avrinning/Drinering

Staden fGrser tunnlarnas dveryta med lutning s att stadens titskikt pa tunnlarna inte utsitts for
staende vatten. Byggherren ansvarar for de atgirder som kriivs for att detta krav ska tillgodoses
inom fastigheten och kring fastigheten i samband med anslutning till tunnlarna. Fér att
sikerstdlla avledning vid stérre flsden ska drineringar anordnas. Samordning krivs med
Staden, sa att den totala avrinningen sikerstills. Vid stora flsden baserat pé ledningslickage
eller mycket kraftiga regnskurar, kommer vatten tillfalligtvis bli fordrdjt och stiende i
tyllningar pa allmén platsmark.

3.2 Rorelser hos tunnlar

Vid byggnation pd och intill tunneln méste tunnelns rérelser beaktas. Tunnlarna med dess
dilatationsfogar, sprickanvisningar och Gvrig uppsprickning, kommer att réra sig under &rsvisa
temperaturskillnader samt &ver lang tid p.g.a. betongens langsamma uttorkning. Rorelser
kommer ocksa att ske p.g.a. horisontalkrafter frin bebyggelse och fyllningar. Byggherren maste
via styvhet, vekhet och fogar hantera dessa krafter och rérelser hos tunnlarma enskilt och hos
tunnlarna i forhallande till varandra. Byggherre maste rikna med att det tvdng som styr
tunnlarnas rorelser kan fériindras successivt som ovanliggande planerade laster i omridet
pafdrs. Byggherren ska ansvara for att skadliga konsekvenser av deformationer inte uppstar om
belastning (byggnation) sker i ojamn takt pa vardera sidan om dilatationsfog inom fastighet.
Placering av dilatationsfogar och sprickanvisningar (konstruktionsfogar) i tunnlar framgar av
FU for tunnelentreprenaderna.

3.3 Titskikt mellan tunnelkonstruktioner och andra béarande
konstruktioner

Stockholm stad har lagt ett sammanhillet titskikt inklusive skyddslager 6ver hela tunnelytan
for vilken staden dr ansvarig (igare). Tunneltaken ir forsett med 5+5 mm titskiktsmatta skyddat
av 70-100 mm skyddsbetong.

Byggherren ska skydda tétskikt och skyddslager under bygg- och driftskedet s4 att inte skada
pé konstruktionerna uppstér. Byggherren ansvarar for att vidta erfoderliga skyddsatgirder for
att sikerstélla detta. Petroleumbaserade briinslen eller produkter med nedbrytande kemisk
paverkan pa isolering och skyddslager far inte anvindas I5st ovan eller intill tunnlarna. Under
produktion mdste samordning ske s& att Stockholms stads skarvning och fortsatta
titskiktsarbete inte forsvaras. Parterna forutsitts samverka for teknisk 16sning och utférande av
de olika delarna.

Stockholm stad har utfort ursparningar lings tunnelvéiggarna inom fastighetsgrins for att
underlétta byggherrens grundldggning. Fér eventuellt ytterligare ytor/punkter dir husets laster
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ska tas ned direkt pa tunnelns betong far byggherren siaga upp titskiktets skyddsbetong och
ansluta/skarva underliggande tétskikt upp pa anslutande konstruktion. Byggherren ska
redogdra for hur tétskiktets funktion sikerstills i samband med anslutning mot tunnel.
Redogdrelsen ska godkiinnas av Stockholms stad via Trafikkontoret. Byggherre dr ansvarig
(dgare) for sddana anslutningar/skarvningar till dess att Stockholm stad via Trafikkontoret
efter godkénd slutbesiktning Gvertar dgandet.

Byggherren dr ansvarig (dgare) av eventuella fastighetsomgivande tatningar som féljer av att
byggherren maste placera stodkonstruktioner i gata/allménplatsmark till dess att Stockholm
stad via Trafikkontoret efter godkénd slutbesiktning Svertar dgandet.

3.4 Laster pa tunnelviggar

Laster far endast tas ned ovan tunnelvdggar, med hénsyn till krav pa deformation hirrérande
fran explosionslaster i tunneln. Hur stora laster som maximalt far foras ner ovan tunnelvéiggarna
for respektive tunnelmonolit och for respektive fastighet framgar i av staden framtagna
lasttabeller, enligt foljande bilaga:

Kvarter Dokumentnamn Datum

Kvarter 25, 26, 27 K2-PM-0181, Hagastaden- ELU 2019-04-30, rev 2019-
Belastningsforutsittningar inom | 05-14
omrade E

Hir framgar ocksa maximala horisontallaster, maximala utbredda laster direkt ovan tunneltak
for byggnader och gardar samt lastforutséttningar. Vid grundlédggning aligger det byggherren
att hantera kontakttrycket mot tunneln. Tunneln &r t.ex. inte specifikt spjdlkarmerad i de
lastpunkter som framgér av lasttabell.

For det fall det finns starka skél att 6verskrida angivna punktlaster, finns det mojlighet for
byggherre att utfora fornyade kontrollberdkningar med hjélp av stadens modell som da ska
innehdlla fastigheten och aktuell tunnelmonolit och samtliga pa tunnelmonoliten paverkande
krafter i ett fardigbyggt slutstadium. En skriftlig redovisning ska godkénnas av Stockholms stad
via Trafikkontoret.
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3.5 Dimensionerings- och utférandekrav

Vid dimensionering av de ovanliggande byggnaderna ska tunnlarnas eftergivlighet samt
styvhetsvariationer och séttningar i grunden beaktas i enlighet med framtagna lastutredningar.
Aven monolitindelningar med dilatationsfogsplaceringar enligt tunnelentreprenadens
konstruktionsritningar méste beaktas.

Om en byggnad som delvis &r grundlagd utanfor tunneln forbinds styvt med tunneln, forindras
tunnelns statiska system. Storst paverkan fis om byggnaden &r styvare &n tunneln. Tunnelns
rérelsemdjligheter begrinsas och kan ge upphov till tvangskrafter av krympning,
temperaturndringar mm, vilket maste beaktas. Vid utformning av byggnadernas statiska
system &r det viktigt att helheten inklusive tunneln beaktas. En forandring av tunnelns statiska
system far inte medfora risk for skada pa tunnelkonstruktioner. Alla fordndringar av tunnelns
statistiska system méste redovisas for Staden och godkénnas av Trafikkontoret.

Konstruktion nérmast tunneltak samt konstruktioner i allmin platsmark ska utféras med
beaktande av kraven i Stockholm stads Tekniska handbok.

Betongkonstuktioner som ansluter mot Trafikkontorets tunnelkonstruktioner ska utféras med
tekniska livslingd om 120 ar.

Balkelement eller annan konstruktion som gar ut i gata far generellt inte ligga ndrmare in 0,6
m under firdig gata i ett led att inte omdjliggdra stadens gatuuppbyggnad.
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3.6 Rutiner fér granskning av konstruktioner och titskikt

Staden/Trafikkontoret ska ges méjlighet att granska samtliga konstruktionshandlingar som
medfor Sverforing av laster till Stadens tunnlar innan byggstart. Granskning av handlingar ska
ske l6pande genom alla skeden, d.v.s. Staden ska ges mojlighet att granska bygglovshandlingar,
forfrigningsunderlag  samt bygghandlingar.  Staden  meddelar omfattning  av
granskninghandlingar inf6r respektive skede.

Staden/Trafikkontoret ska ges mdjlighet att granska samtliga konstruktioner som medfsr att
ingrepp gors i befintligt tétskikt, Ingrepp i titskiktet ska efter aterstillande anmilas till och
besiktigas av Staden/Trafikkontoret.

Handlingar (ritningar och hallfasthetsberiikningar) ska uppriittas och éverséindas till Staden for
kontroll (granskning) enligt TRVK Bro 11 och Supplement 1 samt hanféras till konstruktioner

1 grupp C.

Granskningstiden #r 6 veckor fran det att fullstindiga handlingar har inkommit till Staden/
Trafikkontoret. Granskningstiden kan begrinsas till 3 veckor under forutséttning att en
granskningsplan inlimnas till Staden/Trafikkontoret senast tre ménader fore planerad
granskning. Granskning ska vara utford innan byggherren tillats starta sin byggnation.

3.7 Uppstillning av kranar pa tunneltak

Kranar som kommer att etableras pa tunnelkonstruktioner, ska foregis av en utredning av
byggherren for att sikerstilla att dess placering samt kommande driftskede inte skadar tunnelns
konstruktion. Utredningen ska tillséndas Staden/Trafikkontoret god tid innan kranen bestills
och installeras.

Staden har upprittat belastningsplaner for tunneltaken som byggherren ska folja under
husbyggnationen. Belastningsplanerna redogérs i dokument ELU K2-PM-0144 och ELU K2-
PM-0181 PM.
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3.8 Krav pa inspekterbarhet av tunneltak inom fastighet

I planbestimmelser for detaljplanen har krav inforts att tunneltak ska vara inspekterbart dver
hela sin utbredning. Hér har ocksa inforts matt for atkomst. Vid kravstédllningen har forbisett
att:
e Gardar, gator och viigar naturligt fylls upp och det inte skapas nagot utrymme for
inspektion.

e Tunneltaket forses med tétskikt och skyddslager som forsvarar mojligheter till versyn
av sprickor, eller andra féridndringar av betongen.

o Det kan tolkas som att byggherren forhindras att utnyttja bjilklaget eftersom titskiktet
inte bor betrddas, vilket foranleder att byggherren tvingas att anordna ett dtt utrymme
med en h§jd av minst 1,5m. Om byggherren inte pa eget initiativ har en [6pande 6versyn
av utrymmet 6kar risken for att tecken pa fukt/vatten forbises och att dtgéirder inte vidtas.

Tillgodosedd funktion sékerstlls via att:

e Staden anordnar och dger ett genomgéende tétskikt med skyddslager av betong inom
och utanfr fastigheten.

* Ytor pa tunnlar ska ordnas med fall sa att inte vatten stadigvarande blir stdende pa
nagon del av Trafikkontorets titskikt. For fastighetsdgare géller att uppfylla detta krav
inom och kring egen fastighet i samband med utférande av anslutande konstruktioner
mot tunnel.

e Byggherren ska anordna ett kompletterande invéndigt tdtskikt inom ytor i byggnaden
ndrmast tunneln. Tétskiktet ska vara beprévat och lampligt for andamalet i enlighet
med tillverkares beskrivning av produktens egenskaper och anvéndning.

e Nedersta utrymmet inom byggnaden ska generellt utformas for att nyttjas av
byggherren, t.ex. killarforrad, garage, driftutrymmen. Det ska da innehalla takh&jder
pa minst 2,1 m for att forenkla atkomst for de fall framtida atgérder pa tunneln eller
tatskiktet skulle bli nddvandiga att utfora inifran byggnaden.

o Vid lokala ytor, dér uppsikt eller inspektion inte sker stadigvarande (t.ex.
kryputrymmen under grundbalkar ut under allmén platsmark eller under
hisschakt) aligger det byggherren att tillse en tempererad och ventilerad milj&
som inte medfor forhojd risk for fuktskador pa tunnelkonstruktionerna.

e  Om byggherre ska nyttja ytor ovanpa/intill tunnelkonstruktion for parkeringshus géller
att fastighetséigare sérskilt uppmérksammar och sikerstiller att:
o Tunnelkonstruktionerna ska skyddas mot saltklorider, invindigt titskikt ska 1
detta fall uppfylla aktuell bronorm.
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o Eventuella tunnelviiggar som &r fritt exponerade mot parkeringshus ska forses
med ett ytskydd 0,5 m upp pa tunnelviggen. Ytskyddet ska vara beprévat och
lampligt for &ndamalet i enlighet med tillverkares beskrivning av produktens
egenskaper och anvéndning.

Fall ska anordnas som sékerstiller bortledning av vatten frin tunnelviigg.
Inbyggnadsmaterial for vattenavledning ska i sin helhet dimensioneras och
utforas i korrosivitetsklass C5M.

e Vid inspektion ska det finnas mdjlighet for inspektdren att ansluta apparatur till ett 16
Ampere eluttag.

o Fastighetséigare ska varsko Trafikkontoret nir atgéirder gors pa konstruktion nirmast
tunnel, pa s sitt att Trafikverket kan beredas mdjlighet att géra samordnade tgirder
pa tunneln innifran byggnaden.

3.9 Buller och vibrationer

Enligt planbestimmelser aligger det exploator att att utféra bostadshus pa sidant sitt att
stomljud i boningsrum inte Sverstiger ljudnivan 30 dBA (slow) vid tdgpassage. For att
underlétta kravuppfyllelsen vibrationsddmpas jarnvégssparen i Norra Stationstunneln m.a.p.
kraven for stomljud i sovrum. Enligt Stadens utredningar som ligger till grund fér utformning
av ballastmatta kommer ljudnivan att begrénsas till hogst 30 dB(A). Beriikningarna av stomljud
(som underlag for vidtagna vibrationsatgérder i form av ballastmatta) &r baserade pa normala
huskonstruktioner, varfor det i specifika fall kan bli nddvéndigt for byggherren att anordna
kompletterande atgérder i fastigheterna baserat pa byggherrens utredningar kring det egna
specifika behovet. Det giller samtliga fastigheter inom Hagastaden, eftersom jdrnviigen ligger
grundlagd direkt ovan berg.

I viigtunnlarna finns flaktar som kommer att forceras vid driftprovning samt vid brand eller
rokutveckling i biltunnel. Forcering vid driftprovning sker i korta perioder samt kan komma
att ske nattetid. Utfrda métningar pavisar att fliktarna ger ett férsumbart stomljud for
ovanforliggande byggnader. Byggherren behéver séledes ej sérskilt beakta detta vid
utformning av byggnaden.

Byggrittens forutsittningar medfor att en del av bostadshusens grundldggning kan komma att
placeras i allmén platsmark genom att balkar liggs under gatan. Gator utformas pé sidant sitt
att inte séttningar i gata kommer att bidra till att eventuella vibrationer uppstér i fastigheters
balkar som &r placerade i gatan. I det fall ¢j tillrdckligt utrymme mellan balkarna och firdig
gatuniva kan erhdllas, kan emellertid inte uteslutas att dessa balkar komma att exponeras for
vibrationer med medftljande stomljud i samband med att gatan trafikeras. Det dligger
byggherren att avvibrera eventuella balkar som gér ut under gata for att forhindra att stomljud
fran vigtrafiken fors in i byggnaden. Ska utrustning anvindas som kriver vibrationsfri
uppstéllning, maste atgérder vidtas lokalt for sadan specifik utrustning.
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3.10 Elektromagnetism orsakad av jarnvagstrafik pa Virtabanan

3.10.1 Elektriska falt

Betongskalet kring biltunnlar och jarnvigstunnel ddmpar substantiellt ut alla former av stérande
elektriska filt fran trafiken. Elektromagnetiska virden ligger langt under de grinsvirden som
dr satta for ménniskor med stadigvarande vistelse.

3.10.2 Radiofrekventa elektromagnetiska filt

Radiofrekventa stérningar orsakade av Jirnvigen ligger langt under kraven enligt CENELECs
standard EN50121-2 som giller for apparatur som kan péverkas, sdsom radio, TV,
mobiltelefoner, tradlésa nitverk eller annan apparatur som anvénder tradlds kommunikation.
Det ér dock inte oméjligt att det kan existera specifik apparatur som inte klara standardens krav,
varfr detta kan vara en observationspunkt for byggherren.

3.10.3 Lagfrekventa elektromagnetiska filt

Lagfrekventa storningar kan innebira storningar av teknisk apparatur med fria elektronstrilar
sasom elektronmikroskop, elektronstrélelitografer och dven magnetrontgen. Grinsvirdena for
den hér typen av utrustning kan vara satt s& lagt (ca 0,1pT) att lokal skdirmning for lokal med
denna typ av utrustning kan bli nddvindig.

I Bilaga 9.2 framgér uppskattat magnetfilt pa olika h&jd Sver tunneltak, nér ett tag passerar i
tunneln.

3.10.4 Spanningsutjamning

Spénningsutjimning sker genom att kablar kopplas till jord s4 att farliga spénningar som kan
uppkomma vid fel inom ett system inte blir farliga.

Byggherren &r ansvarig for spdnningsutjimningen av sin egen elinstallation.

Inom omrédet finns flera elsystem som matar omrddet. Det finns flera elleverantérer till
byggnader men ocks tdg, tunnelbana och biltunnlar med atskilda elmatningar.

Om systemen konstrueras eller kopplas ihop p4 ett felaktigt sitt kan skador uppkomma. Vid fel
pa ett system kan skada och fara uppkomma inom ett annat system. Exempel pa hopkopplingar
mellan system kan vara via kabel, stilbalkar, armering eller ror i VVS-system. T.ex. tillhér
Jarnvigstunnelns monoliter samt tunnelmonolit NS 8, Virtabanans jordning, vilket kan orsaka
viss padverkan vid t.ex. brott pa Jarnvigens kontaktledning. Detta bor beaktas vid val av
anslutande/sammanbundna detaljer till dessa monoliter.
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4 Grénssnitt mot underliggande konstruktioner
Fastigheten belastas av och behéver projekteras och byggas med hinsyn till féljande:
e Trafikverkets utrymningsvig 35 A inom kv 27.
e Trafikverkets utrymningsvig 25 A inom kv 27.
e Trafikverkets avluftstorn inom kv 25.
° Trafikverkets ventilationsschakt till driftsutrymme 161 inom kv 26,

¢  Entré/utrymningsviig frin Stockhom Parkerings P-hus.

A Aoy oﬁ Utrymningsvag th marknivd
| 25a O Titradesvag 1or drit

Dalg  — O M
b | ——e (O ventuationsscnart mm.
= h téf-"'tmng ——r -
gy i\ 2 O Teknlkutrymme under mark

7
)
:
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4.1 Trafikverkets utrymningsvigar

Utrymningsvégar fran Norra Lénken dess funktioner sikerstills idag via temporir
konstruktioner som &r anpassade efter tunneltakytans markhajder. Dessa konstruktioner ska
integreras och byggas vidare till firdig marknivé i samband med husbyggnationen.

Det dligger exploatdr att projektera och firdigstilla dessa konstruktioner i samband med
husbyggnationen. Omfattningen géller barande konstruktioner och trappor och ricken.
Invéndiga installationer sdsom belysning , larmsystem etc. ansvarar Trafikverket for.
Respektive konstruktion ska vara fristdende fran huskonstruktioner och angrinsande
konstruktioner ska utforas som brandvigg i lagst brandtekniskt klass REI 90-M. Material och
ytskikt ska vara obrinnbara.

Samtliga delar av utrymningsviigen ska ha en fri inviindig bredd om minst 1,2 m och en fri
takhdjd om minst 2,5 m (rektangulért tvérsnitt). I det fall dér en del av utrymningsviigen
utgdrs av trapphus, utformas denna del for att fa plats med en rak trappa med vilplan. Fritt
matt i trappan ska vara minst 1,2 meter och méjliggéra barttransport.

Dérr frdn utrymningsvig ska mynna direkt i det fria. Dérr ska ha en fri bredd av minst 0,9 m i
modulmatt, 10Mx21M. Dérrbladet ska kunna 6ppnas minst 100 grader. Befintlig dérr i kan
nyttjas och dteranviindas om den kan demonteras utan att skadas. Befintlig drréppning ska
gjutas igen i erforderlig brandklass.

Det éligger exploatdren att sikerstilla access till utrymmena och dess funktioner under
husproduktionen, d.v.s. dessa far ej blockeras under produktionen utan ska alltid bibehallas i
drift. Riddningstjéinsten ska alltid ha framkomlighet till utrymningstrapphusen inom
arbetsomradet.

Slutgiltig utformning ska granskas och godkiinnas av Trafikverket.

4.2 Entré/utrymningsvig fran Stockhom Stads Parkerings AB:s P-hus

Entré/utrymningsvég (trapphus) frédn Stockholm Stads Parkerings AB:s P-hus Hagastaden ska
inrymmas inom varje kvarter. Exploat6r ska projektera och anligga entréer/utrymningsvigar
(trapphus) fran P-huset i samordning med Stockholms Stads Parkerings AB. Ligena for
trapphusen méste anpassas till garagets konstruktion, vissa forberedelser sdsom ventilation
och ledningar har gjorts 1 garagets konstruktion.

Permanent entré/utrymningsvig ska integreras i husbyggnationen. Omfattningen géller séviil
birande konstruktioner som invindiga installationer sdsom exempelvis trappor, schakt for el
och hiss, terazzobelédggning pé plan och i trappor, ricken, entrépartier. Tekniska installationer
forutom ventilation projekteras och dgs av Stockholmstads parkerings AB. Ventilation till
trapphus ska tillhandahéllas av Exploatdr. Vidare grinsdragning av omfattning ska ske genom
tverenskommelse med Stockholm stads Parkerings AB.
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Separat entreprenadavtal som reglerar utférandet av trapphusen ska triffas mellan
Exploatren och Stockholm Stads Parkerings AB. Innan entreprenadavtalet kan tecknas sd ska
Exploattren redovisa ett kostnads- och utférandeforslag for trapphusen som ska granskas och
godkiinnas av Stockholm stads parkerings AB.

Temporir utrymningsvég fran garaget kommer att sékerstillas via en temporér konstruktion
tills dess att trapphusen dr byggda, den temporira utrymningsvigen maste héllas framkomlig
under hela byggtiden.

4.3 Trafikverkets avluftstorn

Det dligger exploatdr att séikerstélla funktion for avluftning inom fastigheten. Konstruktionen
ska vara fristdende fran vriga konstruktioner i byggnaden (vid eventuella
ombyggnader/rivningar av fastigheten ska luftintaget inte paverkas och vice versa).
Konstruktioner ska utforas i brandteknisk klass REI 60.

Det pagar arbete med att se dver den permanenta 16sningen for avluftning fran Norra Lanken.
For att klargora en permanent 16sning kommer ett antal utredningar om utformning, kapacitet,
stomljud mm krévas. Exploator ska medverka i detta arbete och i samrad med Staden ta fram

nodvéndiga utredningar och bygghandlingar for den permanenta 16sningen.

Slutgiltig utformning ska granskas och godkénnas av Trafikverket.

4.4 Trafikverkets ventilationsschakt till driftsutrymme 161 inom kv 26.

Det éligger exploatdr att projektera och fardigstélla permanent 18sning for ventilationsschakt
till driftutrymme i samband med husbyggnationen. Foljande krav ska beaktas och sikerstillas.

Luftintaget ska vara fristdende fran 6vriga konstruktioner i byggnaden (vid eventuella
ombyggnader/rivningar av fastigheten ska luftintaget inte paverkas och vice versa).

Intagskanal ska vara minst 0,5 m?. Inga skarpa 90-gradersvinklar. Okas arean for intagsgaller
och kanal med ca 50 % kan en 90-gradersbdj accepteras. Intagsgallrets totala area ska vara
minst 1 m?. Intagsgallrets fria area ska vara minst 55 % av anslutningsarean. Max 45 % av
arean far utgoras av gallret. Intagsgallret fér inte placeras sa att det tdpps igen vid snofall.
Intagsgaller ska vara rensbart och atkomligt fran det fria. Intagsgaller ska skruvas fast i
mynningen pa intagskanalen och utformas s att det kan demonteras och intagskanal kan
rensas fran 16v mm.. Intaget ska dimensioneras uppkommna laster. Intaget ska beakta ridande
geometriska forutsittningar (jdrnvégstunnel, trappa, gata mm). Materialval ska ske med
hénsyn till livslangdklass om 120 ar

Luftintaget ska vara atkomligt under hela byggtiden. Luftintaget far inte stéingas av eller
blockeras under byggtiden. Temporirt intag ska vara i funktion till permanent intag kan tas i
drift.

Slutgiltig utformning ska granskas och godkénnas av Trafikverket.
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Bilaga 9.1 - Explosionshinsyn

Vid en explosion paférs en stor energiméngd i belastad konstruktion under en mycket kort tid.
Denna lasttyp kan dérfor normalt inte hanteras péd samma siitt som en statiskt belastad
konstruktion. Det effektivaste siittet att ta upp denna energi 4r istéllet att mojliggora stora
deformationer i konstruktionen. Fér att minimera lastspridning till omgivande konstruktioner
infors krav pa erforderlig deformationszon kring tunnelns viiggar och tak. Syftet med en sddan
deformationszon #r siledes att begrinsa inverkan av explosionslasten till
tunnelkonstruktionen.

9.1.1 Konstruktioner ovan tunneltak under huskropp

Det ska finnas ett fritt utrymme, deformationszon, ovan tunneltak som medger ett lyft av
tunneltaket pa upp till 0,6 m. Inga birande konstruktioner fir placeras inom
deformationszonen. Direkt ovanfor tunnelviiggarna tilldts anslutning mellan tunnel och
ovanpiliggande konstruktion, dvs. erforderlig deformationszon #r hir 0,0 m.

deformerat tunneltak

10,6 m

N\ tunneltak

Konstruktioner, som inte paverkar birformagan hos ovanpaliggande hus, tilldts inkrikta pa
denna deformationszon. Exempel p& sadana kontruktioner -

® Veka, ¢j barande konstruktionsdelar sisom innerviggar av gips, plyfa eller
gallerviiggar for forrdd, fir uppforas i utrymme direkt ovan tunneltak.

° Littare konstruktion avsett som grundmur mot omgivande uppfyllda gator.

° Stédmur som grundmur mot gata som ligger vid sidan om (utanpa) birande fasad.
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9.1.2 Konstruktioner i direkt anslutning utanfor tunnelvigg

Konstruktioner angrinsande till tunnelviggs utsida ska utformas s att tunnelviggen tillats en
fri horisontell rérelse om 0,3 m. I en tinkt forlangning av tunneltaket tillats anslutning mellan
tunnel och bredvidliggande konstruktion, dys. erforderlig deformationszon #r hir 0,0 m.
Vekare konstruktioner som inte har ndgon birande funktion fir inkrgkta pd denna
deformationszon.

deformerad —

tunnelvigg || |

I |
/

tunnelvigg

Exempel pa acceptabla utfsranden:

e Om tunnelviggen utnyttjas som garagevigg och laster fors ned via garaget frén
ovanliggande bebyggelse ska den pelarrad som ligger mot tunnelviiggen ges et
utrymme om minst 0,3 m till tunnelvigg. Detta giller ocksa garagebjilklag.

° Angrinsande garage fir beriknas for bortfall av en eller lokalt flera pelare under
forutsittning att det inte finns ovanliggande bebyggelse som péverkas t.ex. p.g.a. att
laster fors ned via garaget.

9.1.3 Konstruktioner 6éver tunneltak i gata

Gata fér fyllas upp ovan tunneltakets skyddsskikt. Gar balk ut i gata ska ett fritt utrymme
skapas under balken som medger ett lyft av tunneltakets mitt pa 0,6 m utan att balkens
birformaga paverkas. En balk kan t.ex. omges av mindre stddmurar som utformas pé ett
sddant sitt att fyllnadsmaterial inte hamnar mellan tunneltak och balk eller mellan tunneltak
och ovanliggande byggnad. Dirmed sikerstills att ett tillrdckligt stort expansionsutrymme
bibehills dver tunneltaket,

17
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9.1.4 Konstruktioner utanfér tunnelvigg < 4m

Jordmassor utanfér tunneln kommer att bidra till att démpa effekterna frin en innesluten
explosion. Konstruktioner som atskils fran tunneln ay mellanliggande jordmassor kan, om
dessa inte ar tillridickligt omfattande, dock fortfarande péverkas av tunnelviiggens rérelse. Dir
den horisontella miktigheten hos mellanliggande jordmassor understi ger 4 m ska
konstruktioner dérfor placeras pd ett fritt avstdnd om 0,3 m fran av Jordmassor avskiljande
véigg for att beakta krav pa deformationszon'. Undantaget till detta &r grova
tunnelkonstruktioner eftersom dessa kan anses vara utformade pa ett sddant sitt att de kan
motsta de laster som uppstar mot dem utan nagot fritt avstind.

byggnad |
pelare
tunnelvigg
] —_— L
0,3 m < 4 1m ] << 2 m
-

Exempel pa acceptabelt utforande:

* Birande pelare ska ligga pa ett avstdnd av 0,3 m frn omgivande grundmur. Detta
giller dven bottenplatta/grundldggning om denna &r mer &n 2 m ovan tunnelns
grundliggning. For djupare grundldggning tillats ett avstand om 0 m till omgivande
grundmur eftersom den uppkomna rérelsen i marken dér blir hogst begriinsad.

! En maktighet om 4 m jordmassor beddms vara tillrdckligt fér att bidra med en sadan lastdd@mpning att erforderlig
deformationszon kan sittas till noll. Detta forutsitter att jordmassor utgérs av en tung fylining. Tilldmpas annan typ av
fyllningsmaterial, t ex littfylinad, ska tungheten av Byggherren verifieras f5r att sikerstilla att samma dampande effekt
erhalls.

18
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9.1.5 Hinsyn till dynamisk paverkan (vibrationer)

Med uppkomna “vibrationer” enligt krav i planbestimmelserna avses de svéngningar som
potentiellt skulle kunna medféra brott i olika konstruktionsdelar, Med beskrivna krav for att
sdkerstilla en erforderlig deformationszon runt tunnlarna skapas ett naturligt skydd mot
uppkomna vibrationer. Den stérsta delen av uppkommen last kommer séledes aldrig att nd
upp till ovanliggande byggnad. Undantaget hir &r ngon form av mindre rérelse som kan
komma att fortplanta sig via grundliggningsstden upp i byggnaden. Det aligger byggherren
att utforma den bérande stommen med hénsyn till potentiella vibrationer i ett led att
sdkerstilla ett skydd mot fortskridande ras eller kollaps av byggnad.

19
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Bilaga 9.2 - Elektromagnetism fran jarnvigstrafik pa

Virtabanan

Héjd éver tunneltak (m)

Topp-magnetfilt RMS (uT) ovan tunnels mitt

2 17
4 8,5
6 5,1
8 3,6
10 26
14 1,55
18 1,05

Tabell 1: Uppskattat magnetfélt pa olika hojd 6ver tunneltak, nér ett tag passerar i tunneln och
drar en strém pa 325 A for hus eller husdelar som ligger ovan jémvégen.

Hojd éver tunneltak (m) Topp-magnetfilt RMS (uT) i | Topp-magnetfilt RMS (uT) i
del av hus som ligger 40 m | del av hus som ligger 70 m
fran tunnels mitt. frin tunnels mitt.

2 0,32 0,10

4 0,32 0,10

6 0,31 0,10

8 0,30 0,10

10 0,29 0,10

12 0,28 0,10

14 0,27 0,10

16 0,26 0,10

18 0,25 0,09

20 0,24 0,09

Tabell 2. Uppskattat magnetfalt pa olika héjd éver tunneltak, nar ett tag drar 325 A for
hus eller husdelar som ligger 40 m respektive 70 m ut fran tunnelns mitt.
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