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Sammanfattning

Stockholms stads miljéforvaltning har fatt i uppdrag att placera ut sjobaserade
"skrapkorgar”, sa kallade Seabins, for att samla upp flytande skrap fran stadens
ytvattenférekomster. Detta &r en del av kommunens fortldpande arbete mot spridning av
mikroplast.

Sweco har fatt i uppdrag att utreda huruvida tekniken ar en lamplig 16sning, och har som
del av utredningen undersokt var skrap ansamlas i stadens vattenférekomster, varifran
skrapet kommer, vilka atgéarder som kan tas, samt hur ansvarsférdelningen ser och skulle
kunna se ut.

Flytande skrap forekommer i huvudsak dar det vistas mycket folk, i bakvatten till broar,
hamnar och bryggor, samt i anslutning till vattenvaxter. Efter genomférda faltbesok
beddms vatten i anslutning till Lilieholmskajen, kanalen mellan Stadshuset och
Hornsbergs strand, Wasahamnen/Djurgardskajen 38, samt Hammarby Sjdstad vara
skrapigast. Har forekommer bland annat take away-férpackningar, plastbitar och PET-
flaskor.

For att komma at problemet med flytande skrap bor vattenbaserade losningar s& som
Seabins (vattenbaserad skrapkorg), WasteSharks (vattenburna, skrapsamlande drénare)
och Litter Traps framforallt ses som lokala kompletterande atgéarder till effektiva
landatgarder och den rensning av vattenytor som redan gors idag. Effektiva landatgarder
som identifierats under utredningen ar strandrensning, stadning av offentliga vattennara
miljder dar det ror sig mycket folk, samt att sékerstélla tillgang, kapacitet samt skétsel pa
papperskorgar nara vattenférekomster.

Seabins placeras med fordel ut i omraden dar folk ror sig, dar vattnet ar relativt stilla, och
vattendjupet &r minst 1,2 m. Den Seabin som i dagslaget (oktober 2019) finns utplacerad
vid Klara Strand Café fungerar bra och behdver ibland, sarskilt efter regn, tommas flera
ganger per dag. Vid utplacering av Seabins finns en risk for sabotage, varpa Sweco
foreslar pedagogiska informationsskyltar, eventuell inhagnad (enligt exemplet Klara
Strand Café) och utplacering i anslutning till verksamheter som kan halla Seabinen under
uppsikt.

Ett alternativ till Seabins ar WasteSharks, som utgor ett mer mobilt alternativ.
WasteSharks fungerar som robotdammsugare pa vatten och kan enkelt byta rutt eller
flyttas efter behov, vilket ar en fordel langs problemomraden dar det inte ar mojligt att
placera ut en Seabin. En WasteShark staller heller inga krav pa vattendjup eller laga
vattenhastigheter.

Litter Traps kan med fordel placeras ut i omraden dar skrap flyter forbi, och har en
kapacitet som mojliggér mindre tid och kostnader for drift och underhéll an Seabins och
WasteSharks. De fangar upp skréap inom storleksintervallet 4-50cm vilket &r ndgot storre
material 4n vad Seabins och WasteSharks kan fanga upp. De ar ocks& mer
platskravande an de andra tvd metoderna. Utredningens kostnadsanalys har inte
inkluderat Litter Traps.

Den kostnadsanalys som gjorts har jamfort Seabins och WasteSharks som alternativ till
dagens barmarksrenhallning och strandrensning. Av kostnadsanalysen framgar att en
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investering i Seabins och/eller WasteSharks skulle kunna vara motiverat, under
forutsattning att de placeras pa platser dar skréap flyter forbi eller ansamias.
Investeringskostnaden for tio Seabins respektive tva WasteSharks ar ungefar lika stor.
De stora ekonomiska skillnaderna mellan dessa beror dels pa den beraknade livslangden
(3-5 respektive 15+ ar), och dels pa personalkostnaden fér tdmning av tio Seabins som
antas ta langre tid an ilaggning och upptagning av tva WasteSharks. | jamforelse med
kostnaden fér manuell renhalining anses bade Seabins och WasteSharks vara rimliga
kompletterande tekniker for att komma at problemen med marin nedskrapning och
uppkomsten av mikroplaster.

Litter Traps bedoms som ett gangbart alternativ for infangning av stérre flytande skrap.
Konstruktionen kraver inte vatten i Ia utan ar robust nog att klara av strémmande
turbulent vatten och vind. Placering av Litter Traps bor ske i samrad med stiftelsens
(Recycled Island) experter for att fa en sé effektiv upprensning som mojligt.

For drift av vattenbaserade atgarder rekommenderas trafikkontoret alternativt Stockholms
hamnar som ansvarig part. Sweco anser att det ar fordelaktigt att lata en instans ha det
Overgripande ansvaret, men att den av de tva forvaltarna som ar bast lampad ar starkt
beroende av vilka platser som staden véljer att atgarda samt vilka behorigheter som
anses mest viktigt; | vissa fall finns el tillganglig vid kajer som forvaltas av Stockholms
hamnar, men flertalet de platser som identifierats under faltstudien forvaltas av
trafikkontoret. Har bor staden avvaga vad som ar mest lampligt i dialog med de tva
instanserna. Oavsett val av ansvarig part rekommenderas ett pilotprojekt for investering
och drift av utredda tekniska lésningar.

Sweco beddmer att Stockholms stad med férdel kan etablera lokala samarbeten for
placering, drift och underhall av de atgarder som presenteras i rapporten.
Samarbetspartners kan vara fritidsbatshamnar, foreningar, samt café- och
restaurangagare som har sin verksamhet i anslutning till vatten, vilka ocksa kan bidra
med information om var skrapansamlingar i vattnet ar ett problem (utéver de platser som
identifierats i denna utredning). Det finns ett stort intresse och engagemang hos stadens
entreprendrer och invanare vilket innebar mycket goda forutsattningar for stadens
férebyggande arbete i kampen mot plast och skrap i vattnet. Samarbetsmaijligheten
mellan Stockholms stad och Djurgardsvarvets fartygsforening ar ett bra exempel pa att
det finns lokala verksamheter och féreningar med lokalt engagemang, vilket staden med
fordel kan ta vara pa.
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1 Inledning

Enligt Hall Sverige Rent hamnar &rligen 5-13 miljoner ton skrép i varldens hav?. Over 80
% av detta skrap kommer fran land och en stor del utgors av plast2. Pa senare tid har
nedskréapning av plast blivit mer och mer omtalat, sarskilt da effekterna av mikroplast
(plastpartiklar mindre &n 5 mm, som bland annat uppstar nar plats sonderdelas)
fortfarande &r relativt ok&nda. Samtidigt har det blivit tydligt att mikroplaster finns 6verallt
omkring oss: bland annat i sno, dricksvatten, mat, klader och hygienprodukter.

For att minska andelen mikroplast i var direkta omgivning har stader borjat utreda hur de
kan minska spridningen av plastskrap. Effektiv renhallning pa land &ar den basta losningen
men fler atgarder behovs vad galler uppsamling av plast och skrap som trots allt hamnar i
vattnet. Skrap pa strander ar en av indikatorerna for uppfoljining av det svenska
miliomalet Hav i balans samt levande kust och skargard, och runt omkring Ostersjon finns
det mer skrap pé stadsnara strander &n oexploaterade.

Med en lang strandlinje langs Malaren och Saltsjon, hog befolkningstathet och
blommande turism &r Stockholm ett omrade som har betydelse inte bara for de
manniskor och ekosystem som finns i direkt anslutning till staden, men ocksa Ostersjon.
Som del av sitt arbete mot nedskrépning har Stockholms stad som del av sin avfallsplan
(2017-2020) formulerat flera mal mot nedskrapning. Ett av malen handlar specifikt om
marint skrap. Stockholms stad har aven tagit fram en handlingsplan foér minskad spridning
av mikroplast. Atgardsférslagen som presenteras &r framst proaktiva och syftar till att
nedskrapningen ska minska, men ocksa att utreda sjobaserade anordningar for
automatisk uppsamling av skrap i vattenmiljo.

Denna rapport ar en sammanstallning av en utredning utférd av Sweco pa uppdrag av
miljoforvaltningen i Stockholms stad. Utredningen syftar till att utreda var i Stockholms
stads vattenforekomster som skrap ansamlas, vad for typ av atgard som kan vara aktuellt
for att motverka skrapansamlingarna, samt hur ansvarsfordelningen i staden kan se ut vid
installation och drift av vattenbaserade papperskorgar — sa kallade Seabins.

Rapporten ar indelad i fyra avsnitt:

o | kapitel 2 gors en organisatorisk analys for stadens hantering av stadning av
vatten och vattennara miljder;

o | kapitel 3 presenteras en marknadsanalys dar tillgangliga tekniker for
uppsamling av skréap utreds. Marknadsanalysen innefattar aven en
kostnhadsanalys dar dagens metoder, Seabins samt WasteShark jamfors;

e | kapitel 4 utreds vid vilka platser i stadens vatten som skrap ansamlas, med en
analys kring varifran skrapet kommer samt vilken typ av atgard som ar aktuell for
utvalda fokusomraden;

1 Hall Sverige Rent, 2019. Allman information om skrap i haven hamtat 2019-10-14 via https://www.hsr.se/fakta-
om-skrap/skrapet-i-havet
2 Eunomia, 2016. Plastics in the Marine Environment.
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o | kapitel 5 presenteras slutsatser och rekommendationer for stadens arbete mot
skrap i vatten.
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Organisatorisk analys

Detta kapitel innehaller en organisatorisk analys av nuvarande ansvarsfordelning inom
Stockholms stad gallande rensning av skrép i och i anslutning till vattenmiljoer.

Ansvarsférdelning

Renhallning av- och i anslutning till vattenomraden hanteras av olika instanser i staden. |
skrivande stund pagar en éversyn av driftavtalet mellan Trafikkontoret och Stockholms
hamnar vilket innebar att ansvarsférdelningen kan komma att férandras. | dagslaget ser
uppdelningen ut enligt nedan:

Stockholms hamnar (SH) forvaltar flera av stadens kajer genom markavtal respektive
driftavtal och har ansvaret for renhallning av dessa. De ansvarar ocksa for renhallning av
vattenytor i Saltsjon och Malaren samt tillhdrande strandlinjer. Barmarksrenhallningen
innefattar tomning av papperskorgar och rensning av skrép langs de kajer som SH
forvaltar. Renhéllning av vattenytor och strandlinjer innefattar generellt rensning av skrap
som nas fran bat (med hav eller liknande). Samtliga arbeten utfors av entreprendr.

Trafikkontoret (TK) ansvarar for att de offentliga rummen i staden ar trygga och
attraktiva. Ansvaret inkluderar bland annat renhallning av gatumark samt flera
kajomraden och strandpromenader. Har ingar bade témning av papperskorgar och
skrapplockning. TK ansvarar aven foér renhallning av vissa centralt belagna vattennara
parker: Kungstradgarden, Berzelii Park och Stromparterren. Renhallning av samtliga
omraden hanteras av upphandlade entreprendrer.

De olika stadsdelsforvaltningarna (SDF) i Stockholms stad ansvarar for renhallning av
parker och badstrander samt vissa andra strandlinjer. Detta inkluderar témning av
papperskorgar, rensning av skrap pa land samt ibland viss rensning av vattenbryn av
skrap som kan nas fran land. Hur detta ser ut beror pa de avtal som respektive SDF har
tecknat med entreprendr. De entreprendrer som anlitas for renhallning av parker och
badstrander har sallan tillgang till bat, varfor detta inte ingar. Infér sommarsasongen gors
daremot ofta en stérre rensning runt strandbaden av bade vattenytor och bottnar, bl a
med hjalp av dykare.

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) star med som en av aktorerna géllande atgéarder i
Stockholms stads handlingsplan for minskad spridning av mikroplaster. Representanter
fran bade avfalls-och vattenavdelningen sitter med i en intern arbetsgrupp géallande
mikroplaster, och i dagslaget (augusti 2019) pagar en diskussion om hur arbetet med
dessa ska bedrivas vidare inom SVOAS3. SVOAs vattenavdelning ansvarar forst och
framst for att rena avlioppsvatten men aven for att uppratthalla de hydrauliska
forhallandena i rorsystem for t ex dagvatten. SVOA har inget direkt ansvar for skrap i
dagvattnet utan rensning sker vid behov, exempelvis da det fastnar i galler i
dagvattenutlopp eller liknande*. SVOAs avfallsavdelning ansvarar fér insamling av

3 Samtal med Helene Personne, SVOA, 28 augusti 2019
4 samtal med Fred Erlingsson, SVOA, 19 september 2019
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hushallsavfall och forvaltar stadens avtal med Forpacknings- och tidningsinsamlingen
(FTI) gallande nedskrapning runt atervinningsstationers.

Forutom instanser i staden har andra aktorer visst ansvar. | Stockholms stad finns det
flera ideella batklubbar som arrenderar mark och vattenomraden genom stadens
idrottsnamnd. Batklubbarna ansvarar for samtliga egna driftkostnader samt sin egen
avfallshantering, och ska dven bereda staden/idrottsforvaltningen tilltrade till omradet for
tillsyn, besiktning och underhalls- och anlaggningsarbetens.

Aven Statens Fastighetsverk, Kungliga Djurgardens Férvaltning samt Wasahamnen
ager och forvaltar kajomraden i staden. Dessa har inte kontaktats i utredningen av
stadens ansvarsférdelning.

2.2 Dagens skrapuppsamlingsmetoder, arbetsinsatser och kostnader
Stockholms hamnar rensar flytande skrap fran bat inom hamnomraden och vid
strandlinjer i Malaren och Saltsjon. Detta gors med hjalp av hav, kratta och vid behov en
kran som finns pa baten. Enligt SHs avtal med entreprendér, for narvarande Sventab, ska
utvalda, centrala strandlinjer rensas varje vecka medan andra endast rensas en gang i
manaden (se Figur 1 nedan). Ovriga sj6ar i Stockholms kommun ingdr inte i avtalet,
dessa forvaltas istéllet av respektive SDF.

Strandrensning inom

Stockholms kommun

2010-01-01 -- 2018-12-31

Bilaga 15
P 1 1VECKA

7/ 1 iMBN

* Stockholms kommun enl. karta samt dito omraden
; frén Hajs§elﬂ i nordvast ',‘“, Vrberg i sydvast -
Figur 1 Vattenomraden i Stockholms stad som rensas 1 gang/vecka (turkos yta) samt en
gang/manad (blastreckad yta samt omraden i 6vriga delar av Méalaren)
5 Mailkonversation med Christoffer Carlsson, Idrottsférvaltningen, 16 september 2019
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Den bat som anvéands vid rensning av hamnomraden och strandlinjer bemannas av tva
personer. De arbetar heltid fran och med islossning i mars till islaggning i november.
Enligt avtal omfattar det 1 270 timmar. Utéver schemalagd stadning avropar SH atgarder
efter konstaterade brister eller inkomna klagomal.

Sventab ska enligt avtal rensa vattenytor och strandlinjer i staden som nas fran bat. Dar
det ar lampligt hander det aven att entreprendren gar i land och plockar skrap. Dagligen
samlas ca 1-2 m?3 skrap in, inklusive virke och sparkcyklar. Det ar ungefar jamnt fordelat
mellan méngd skrap som plockas fran land respektive fran vattenytor. Skrapféremalen
kan vara ned till fimpstorlek. Generellt &r det storre foremal i vattnet och évervagande
mindre féremal pa land.®

Enligt statistik fran behandlingsentreprencdren for avfall, Suez, uppgick de totala
mangderna under 2018 till ca 23 ton fordelat pa sorterbart avfall (9 200 kg), tra (6 160
kg), brannbart avfall (5 440 kg) samt jarn- och metallskrot 2 220 kg.

Den uppsamling av skrap fran vatten som gérs idag ar framst den som utfors av Sventab
p& uppdrag av SH. Arlig kostnad for entreprenaden ligger pa drygt 1,5 MSEK, vilket
innebar en ungeféarlig kostnad pa ca 1 000 SEK/timme?’.

SH skéter ocksa viss renhallning av de kajer de forvaltar, enligt Figur 2 nedan.
Renhallning av kajer som forvaltas av SH skots av en entreprenér alternativt regleras
enligt driftavtalet mellan TK och SH.

6 Telefonsamtal med Ake Sundius, Sventab, 20 september 2019
7 Uppgifter fr&n Stockholms hamnar, augusti 2019
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Figur 2 Karta 6ver kajomraden som Stockholms hamnar forvaltar, markerade i gratt (Stockholms
hamnar, 2019)

Stockholms stadsdelsforvaltningar (SDF) ansvarar for renhallining av kommunala
badplatser samt parkmark, vilket innefattar vissa strandlinjer i staden. SDF anlitar
entreprendrer och beroende pa hur avtalen ser ut omfattas dven rensning av skrap i
vatten som kan nas fran land utan behov av ytterligare utrustning. Entreprendrer som
utfor parkstadning har sallan tillgang till batar eller liknande. Skrapplockning brukar
innebara att foremal ned till "fimpstorlek” plockas®.

Avtalen mellan SDF och entreprenérer brukar galla kontinuerlig rensning under
sommarperioden, antingen med faststalld frekvens eller genom ett funktionsavtal.
Stadning av strandkanter och i vissa fall vattenbryn ingér i den entreprenad SDF handlar
upp. Ofta ingar dven en rensning av strandbadens bottnar infor sommarsasongen med
hjalp av inhyrda dykare®.

Att sarskilja mangden skrap som rensas fran vattenytor fran évrigt skrap som samlas upp
av SDF ar svart. Da fa avtal inkluderar denna typ av rensning antas det vara en relativt
liten del. Daremot &r rensning av strander en viktig del i att férhindra att skrép hamnar i
vattnet. Svevia rensar enligt-uppgift strander enligt avtal med Farsta och Skarpnéacks SDF
varje dag under sommarperioden som stracker sig frdn maj till sista augustil®. Stadning

8 Samtal med Fredrik Eriksson, Cemi den 19 september 2019
9 Samtal med Sédermalms SDF den 27 juni 2019
10 samtal med Mans Gustavsson, Svevia, 14 augusti 2019

RAPPORT
2019-12-18
RAPPORT

HL p:\21124\13008730_seabinanalys_stockholm_stad\000\19 original\leverans 2019-12-18\rapport_sjobaserade anordningar.docx



repo001.docx 2015-10-05

2.3

sker framst pa land och sallan i vattenbryn/vattenytor. Att stdda hela Flatenbadet och
Skrubbabadet tar totalt ca 2-3 persontimmar enligt driftansvarig pa Svevia.

Trafikkontoret forvaltar stadens gatumark vilket inkluderar renhallning av vissa
strandlinjer i staden. Renhallning sker fran en gang i veckan till dagligen beroende pa hur
valbesokt omradet &r. | centrala delar av Stockholm déar manga méanniskor ror sig kan
renhallning utféras flera ganger per dag. De entreprentrer som skoter renhallningen pa
uppdrag av TK handlas upp for lange perioder, vanligtvis sju &r om samtliga optioner
utnyttjas. TK har runt tio entreprenader for att tdcka hela staden. TK skoter &ven
renhéllning av vissa omraden dar mark upplatits till SH, vilket regleras genom driftavtalet.

For en del av TKs ansvarsomraden anlitas organisationer som t ex City i Samverkan, bl a
vid extrainsatt plockstadning. Under sommarhalvaret anstélls ocksa sommarjobbare fran
City i Samverkan for utokad renhallning. City i Samverkan ar en ideell, icke vinstdrivande
medlemsorganisation dar Stockholms stad, fastighetsédgare, handeln, SL, Polisen samt
enskilda foretag och organisationer & medlemmar. City i Samverkan arbetar framst i
centrala delar av staden men det finns &ven andra, liknande organisationer som anlitas
av TK.

Diskussion géallande ansvarsfoérdelning

De foreslagna fokusomradena har olika forvaltare, varfor det ar svart att dra generella
slutsatser kring hur en framtida ansvarsférdelning for skrapuppsamling i staden bor se ut.
Ofta ar ansvaret langs en strandlinje uppdelat mellan bade SH, SDF och TK, vilket gor att
exakt placering av en vattenatgard behover beslutas for att veta vilken instans som
forvaltar omradet. Att generellt saga att hardgjorda kajer eller hamnar forvaltas av en av
instanserna ar ocksa svart da detta skiljer sig fran fall till fall.

En slutsats som kan dras ar att en ny teknisk l16sning som Seabins eller liknande, bor
hanteras centralt av en aktor for att halla ihop kompetensen. Det ar svart att i dagslaget
peka ut en organisation som anses mest lamplig att ansvara for investering och drift, dels
eftersom ansvaret eventuellt kommer att férandras och dels eftersom féreslagna platser
forvaltas av olika instanser. Att lata SDF ansvara for atgardssatsningar rekommenderas
inte da foreslagna placeringar skulle innebéra ett spritt ansvar mellan olika SDF.
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Marknadsanalys

Detta kapitel innehaller en marknadsanalys av sjobaserade anordningar och tillgangliga
skrapuppsamlingstekniker, samt en kostnadsanalys for dessa.

Alternativa metoder fér uppsamling av skrap i vatten

Sweco har utrett vilka tillgangliga vattenbaserade skrapuppsamlingstekniker och system
som finns pa marknaden idag, med sarskilt fokus pa lampligheten att placera ut och
installera Seabins. For att f4 en dvergripande bild har tillgangliga alternativ jamforts, och
sammanfattats, i en kostnadsanalys (kap 3.2).

Manga av de skrapuppsamlingsmetoder som finns pa marknaden inkluderar ndgon form
av autonom lésning, liknande drénare och robotdammsugare. Fordelen med dessa &r att
de ar mobila och kan rensa storre omraden. Nackdelen &r att de kraver energi for att ta
sig fram, sarskilt om det méste ske motstroms.

Ett exempel pa produkt ar drénarbaten WasteShark utvecklad av det hollandska bolaget
RanMarine. Andra I6sningar ar t ex den Ocean Clean-Up-liknande roboten Floating
Horizon och den ideella aktdren Urban Rivers TrashBot som bada fortfarande soker i
dagslaget (september 2019) finansiering for att géra produkterna kommersiella.

Nedan presenteras de tva av tekniker som finns kommersiellt tillgangliga pa marknaden
mer ingaende: Seabins och WasteSharks.

Seabins — vattenbaserade "papperskorgar”

Information om Seabins kommer fran theseabinproject.com, The Seabin Project Booklet
(2017) samt kommunikation med Nicholas Eriksson. Nicholas Eriksson ager Klara Strand
Café och Seabinen som ar placerad dar, samt ar aterférsaljare av Seabins via Aegir
Industrier AB.

The Seabin Group ar i dagslaget ensamma om en produkt liknande "The Seabin”.
Papperskorgen som placeras i vattenytan har utvecklats under flera ar och i skrivande
stund finns det 719 stycken utplacerade 6ver hela véarlden, de flesta i Europa. |
Stockholmsomradet finns idag tva Seabins utplacerade: en vid Klara Strand Café som
ags och drivs av caféet i samarbete med Stockholms hamnar och Strdomma Turism &
Sjofart AB (Strémma), och en vid Pampas marina (Solna kommun) som ags och drivs av
Centerpartiet. | Figur 3 syns en Seabin installerad vid en brygga.
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Figur 3 En Seabin med oljepod installerad vid en brygga. (Bildkalla: The Seabin Project, 2019)
Tekniken

En Seabin ar en vattenbaserad papperskorg med en pump i botten, som placeras i en
vattenférekomst. Papperskorgens pump genererar ett ytligt vattenflode i vattnet kring
papperskorgen med riktning mot korgens mitt, vilket gor att skrap som flyter forbi i
narheten sugs mot och ner i papperskorgen. Papperskorgen méater ca 180x50x50 cm och
fasts pa en kajkant eller brygga, alternativt pa tva flytpontoner. Narhet till land behovs for
att kunna koppla pumpen till en stromkalla (110/220 V). Ovriga dimensioner illustreras i
Figur 4.
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Figur 4 En Seabin med fastanordning, fran sidan samt ovanifran (Kalla: The Seabin Project, 2019)

Effektivitet

En Seabin uppskattas fanga in i genomsnitt 1,5 kg skréap per dag (ca 500 kg/ar) men kan
rymma totalt 20 kg. Nar en Seabin ar full och behéver témmas minskar pumpens effekt
pga. det skrap som finns i vagen. Storre foremal som t ex plastdunkar far inte plats i
sjalva skrapkorgen men sugs in och stannar pa vattenytan i narheten.

Det vanligaste skrapet som fangas ar cigarettfimpar, plastbitar och emballage. En Seabin
kan samla upp partiklar ned till 2 mm storlek vilket innebar att stérre mikroplastpartiklar
skulle hindras fran att lacka ut i haven. Det hindrar dven storre plastféremal att nd haven
och sedan riskera att sonderdelas och bilda mikroplast.

Det finns dven mojlighet att rena olja fran vattnet med hjélp av en "pod” som placeras i
papperskorgen. Poden suger upp fororeningar och kan bytas ut nar den ar mattad/full. Att
anvanda oljepods kan vara intressant i omraden dar det passerar tung battrafik samt i
hamnar for fritidsbatar.

Placeringskrav
En Seabin bor placeras ut enligt foljande kriterier:
e Tillgang till el

e Langs hardgjorda eller fasta ytor (kajer, bryggor). Maxhojd pa brygga/kaj frn
vattenytan beréknas till 0,8 m enligt dimensioner i The Seabin Product Booklet
10
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e Vattendjup pa minst 1,2 m

e Maximal vattenhastighet bér inte 6verstiga 4 knop (ca 2 m/s)

e Inte i for nara anslutning till battrafik
Figur 5 nedan illustrerar forslag frdn The Seabin Project pa utplacering av Seabins i

hamnar.
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Figur 5 Forslag pa placering av Seabins i hamnar. (Kalla: The Seabin Product Booklet, 2017)
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En Seabin placeras mest framgangsrikt i hamnomraden dar ovan namnda kriterier
uppfylls. En Seabin kan vara i drift s lange det inte &r is pa vattnet. The Seabin Project
rekommenderar 2-6 Seabins per hamn, beroende p& hamnens storlek och férhallanden.

Vid placering pa kaj behdovs flytande pontoner for att Seabinen ska halla sig i nivd med
vattenytan, se Figur 6 nedan.

MARINES
DE COGOLIN
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ZO
=0
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Figur 6 Seabin monterad pa kaj med flytande pontoner p& respektive sida om fastanordningen
(Bildkalla: Nicholas Eriksson, 2019)

Underhall

Hur ofta en Seabin behover tommas beror p4 mangden skrap som fangats. Enligt
Nicholas Eriksson, agare av Klara Strand Café som ager och driver den Seabin som finns
placerad vid utloppet av Klara sjo, kan tidsspannet variera fran tva ganger per dag till
nagon gang i veckan. Detta beror huvudsakligen p& vader och vind, samt aktivitet pa
landomradet i narheten (t ex event eller 6ppettider for caféer/restauranger och liknande).

12
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Seabintillverkaren rekommenderar tillsyn och eventuell tomning tva ganger per dag samt
rengoring en gang var 6-8 vecka. Till en bérjan kan detta vara en bra utgangspunkt, for
att sedan utvardera mangden avfall som samlas upp och effektivisera hanteringen
allteftersom. Vid rengéring ar det viktigt att inte IAmna en Seabin obevakad pé brygga
eller kaj under natten, da det enligt uppgifter fran Nicholas Eriksson hant att rattor gnagit
sig igenom filterpasen. Enligt tillverkaren &r livslangden for en Seabin 3-5 ar.

Mervarden

Att placera ut Seabins i staden kan bidra till marknadsféring av Stockholms stads
miljdarbete. Att valja omraden dar mycket folk (ven internationella besokare) vistas kan
vara strategiskt.

Seabins kan aven anvandas for att informera invanare om situationen med skrap i haven
och gora fler mer medvetna. Vid respektive Seabin bor i sddana fall information om syftet
med papperskorgen finnas for att motverka att skrap aktivt slangs i vattnet vid
papperskorgen (bade for att "testa” och for att det ar en papperskorg). Tydlig information
bor finnas.

WasteShark — dronare/robot

Information om produkten WasteShark kommer fran produktblad, mailkommunikation
med RanMarine samt telefon- och mailkommunikation med Jonathan Bengtsson, Ren
Hamn AB.

Med inspiration fran valhajen har RanMarine utvecklat en produkt som "ater skrap”
medan den tar sig fram Over vattnet, se Figur 7. Den kan liknas med en robotgrasklippare
pa vattnet men finns @ven i ett utférande som kan styras manuellt. Projektet WasteShark
ar delvis finansierat genom EU:s ramprogram for forskning och innovation, Horizon 2020,
och den autonoma drdnaren opererar bland annat i Storbritannien, Rumanien och
Nederlanderna. Produkten finns redan pa marknaden och en svensk aterforsaljare, Ren
Hamn AB, erbjuder bade RanMarines produkt och Seabins.

Figur 7 Den skrapatande, vattenburna roboten WasteShark. (Bildkalla: RanMarine, 2019)

Tekniken
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WasteShark finns i bade autonomt och manuellt utférande och kan aven anvandas for att
samla in data gallande bland annat vattenkvalitet, skrdpmaterial och féroreningar. En
WasteShark mater ca 1,5 m x 1 m x 0,5 m och vager ca 60 kg. En dockningsstation,
SharkPod, kan kopas till och WasteSharken atervander automatiskt nar batteriet borjar
laddas ur. Detsamma galler om WasteSharken blir full med skrap: den atervander da
"hem” for tdbmning. Att ladda batteriet fullt tar omkring 4 timmar och kan med férdel goras
under natten.

Tomning kan ske med hjélp av en ramp som underlattar for WasteShark att tippa skrépet
(Figur 8) i en markstaende container eller liknande, alternativt att WasteSharken lyfts med
hjalp av en mindre kran eller manuellt av tva personer.

Figur 8 En WasteShark pa vag upp for rampen for att tomma innehallet (Bildkalla: Ren Hamn AB,
2019)

Effektivitet

WasteSharken kan "simma” 6-8 timmar per dag pa sitt inbyggda laddningsbara batteri
och bara totalt ca 350 kg/160 liter skréap. En WasteShark uppskattas ha en kapacitet att
rensa ca 500 kg skrap per dag och fangar in skrap ned till en storlek p& ca 3 mm
(fimpstorlek). Det gér dven att montera ett partikelnat i fangstkorgen som fangar in
partiklar ned till 1 mm storlek, vilket enligt tillverkaren inte paverkar batterikapaciteten. En
WasteShark kan anvandas sa lange det inte ar islaggning (eller mellan -5 och 60°C) och
upp till 1,25 m vagor.

Rutten eller tackningsomradet for den autonoma WasteSharken kan stallas in med en
handhallen pekskarm och GPS. Rutt eller tackningsomrade kan sedan &ndras vid behov,

14
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aven under drénarens "arbetstid”. En tom WasteShark har en hastighet pa upp till 7 knop
(3,6 m/s) och uppskattas kunna stéada en yta pa ca 70 000 m2 under 8 timmars arbete.
WasteSharken kan na 1 km bort fran utgdngspunkten och stada mindre ytor daremellan,
dar skrap forvantas ansamlas.

Placeringskrav

En WasteShark har inga krav pa djup och tar sig fram 6ver vattnet utan att krocka med
andra vattenfordon eller t ex kajkanter tack vare ett inbyggt system fér att undvika
kollisioner. Rutter i hamnar bor dock planeras efter eventuell kollektivtrafik pa vattnet for
att inte stora battrafiken. Har behovs ytterligare utredningar goras gallande lamplighet i
omraden med tat trafik. Enligt tillverkaren RanMarine foljer WasteSharken sjofartsregler
men detta kan behéva undersckas narmre for att fa en helhetsuppfattning om hur
WasteSharken kan komma att paverka sjotrafiken. WasteSharken ar utrustad med en
lanterna for att andra vattenburna fordon ska kunna se den &ven nér det & maorkt. Ett
alternativ i battrafiktata omraden skulle kunna vara att lata WasteSharken arbeta pa
natten.

En ramp samt container kraver en yta nara vattnet som inte ar for hogt upp fran
vattenytan. Har kravs aven att fordon for att hdmta containern samt eventuellt lyfta upp
WasteSharken kan ta sig fram och att marken har bérighet.

Underhall

WasteSharken ar designad med sa fa losa delar som mdjligt for att géra produkten robust
och underlatta underhall. WasteSharken ar behandlad med gelcoat och behéver endast
spolas av efter anvandning. Ibland kan propellrarna behéva plockas av och rengéras,
men i Ovrigt kravs ingen ytterligare skotsel.

For att undvika sabotage av WasteSharken rekommenderas att den tas in under natten
och laggs i pa morgonen. Detta gors fordelaktigt i samband med annan driftverksamhet
for att minska kostnaderna for arbetskraft.

Mervarden

WasteSharken kan profileras for att anvindas som kommunikationsbéarare och
marknadsforing.

Litter Traps

Information om Litter Traps kommer fran produktblad, samt telefonkommunikation med
Nicola Belafatti, Internationell projektkoordinator pa Recycled Island Foundation.

Stiftelsen Recycled Island Foundation &ar en nederlandskt/schweiziskt ideell verksamhet
(non-profit) som utvecklar platsspecifika skrapfangare gjorda av atervunnen plast for
hamnar och floder. Stiftelsen har utvecklat sina produkter i nara samarbeten med de
nederlandska universiteten Universiteit van Wageningen och TU Delft. Stiftelsen har &ven
ett partnerskap med den nederlandska motsvarigheten till svenska trafikverket
(Rijkswaterstaat), och ett paAgdende samarbete med Rotterdam stad.

En Litter Trap bestar av en flytande konstruktion som forankras pa plats med en
bottenkonstruktion, alternativt vid en brygga eller kaj. Den anvander vattnets
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stromningsriktning for att fanga in flytande skrap genom en 6ppning mot
stromningsriktningen. For att forhindra att skrép flyter ut nér stromningsriktningen
forandras har den enligt uppgift ett inbyggt system som liknas med sma plattformar som
hindrar skrapet fran att flyta ut. Ett urklipp som visar konstruktionen i sin helhet syns i
Figur 9.

Water and wind flow towards the litter
trap, the floating plastic waste is
captured into the trap.

The floating arms of the litter trap guide
the plastics inside the platform.Litter is
trapped at the end of the platform. Fish
and other animals can still easily escape
through the openings.

The Litter traps catch the plastic

litter by using the existing stream of the river
and keep the plastics inside when the
direction of the stream changes.

The waste won't drift away thanks to an
innovative door-shaped structure inside the
litter trap.

How does it work? ? -

Figur 9 Konstruktion och funktion pa Litter Trap frdn Recycled Island Foundation. (Bild: Recycled
Island Foundation, 2019)

Litter Trap finns i tv& storlekar - en standarddimension om 6x3x1,5m samt en storre
variant som mater 10x3x2,5m. Konstruktionen har hal vilka tillater eventuella fiskar och
faglar passera igenom utan att ta skada.

En Litter Trap &r idgonfallande vilket kan upplevas bade som negativt och positivt av
allmanheten. | dagsléget finns installerade Litter Traps i Rotterdam (Nederlanderna),
Bryssel (Belgien) och Ambon (Indonesien). Ett exempel fran Rotterdam syns i Figur 10
och ett exempel fran Bryssel syns i Figur 11.
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Figur 10 En av tre Litter Traps fran Recycled Island Foundation i Rotterdam, Nederlanderna.
(Bildkalla: Recycled Island Foundation, 2019).

.(.? :

Figur 11 Litter Trap installerad i Bryssel, Belgien. (Bildkélla: Recycled Island Foundation, 2019).
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En Litter Trap samlar in flytande skrap som &r 4-50 cm stort och fangar darmed inte upp
mindre plastdelar. Den totala kapaciteten beddms till 4-5m3. Hur mycket- samt vad for typ
av skrap den fangar ar starkt beroende av vad for verksamheter som finns uppstroms.
Enligt uppgift fran forséljare i Rotterdam fangar deras Litter Trap i Rotterdams hamn upp
mycket restmaterial fran de industrier som finns i anslutning till hamnen, medan
skrapfangare som ar mer centralt benagna fangar upp engangsmaterial fran allmanheten.

Skrapfangaren Litter Trap har utrett sin egen miljopaverkan i sitt "Floating park”-projekt i
samarbete med Wageningens Universitet. Utredningen har visat att konstruktionen i sig,
vilken bestar av High-density polyethylene (HDPE) och kol, inte slapper ut mikroplaster.
Konstruktionen har en uppskattad livstid pa 50 ar.

Kostnaden for en Litter Trap for Stockholmsomradet &r mellan 40 000-50 000 euro per
enhet, vilket inkluderar transport och installation pa plats av stiftelsens tekniker. Vid varje
installation behdvs en platsspecifik beddmning av var det kan téankas vara lampligt med
en sadan losning. | Stockholm bor hansyn tas till forekomsten av istacke under
vintersasong, samt den frekventa béttrafiken. Stiftelsen har en cirkular profil som
genomsyrar hela verksamheten, och gor vid varje installation ett atervinningsschema for
att hitta maojligheter att ta hand om (materialatervinna) den infangade plasten lokalt. En
sadan l6sning forutsatter bland annat att det finns behandlingsentreprenérer i naromradet
som accepterar vat plast. Att gora ett atervinningsschema ar inte ett krav vid kop men
nagot som uppmuntras.

Litter Traps har inte tagits med i kostnadsanalysen men beddms vara en bra
insamlingsmetod for stérre skrap, i omraden dar skrap flyter forbi.

Ovriga metoder

De Vuilfuik/Skrapfallan

En metod som kan fanga upp skrap innan det nar stérre vattendrag ar den nederlandska
jattestrumpbyxan Vuilfuik — direktdversatt "skrapfalla”. Metoden anvands for att rena
dagvatten och kan filtrera ut partiklar ner till en storlek p& 0,1 mm. Produkten &r utvecklad
for att passa nederlandska dagvattensystem men finns att fa i olika utforanden. | Figur 12
nedan finns ett exempel pa hur fallan kan placeras.
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Figur 12 Den nederlandska metoden Vuilfuik som kan anvandas for att fAnga upp skrap innan det
nar ut i kanaler och andra vattendrag. (Bildkalla: Sweco Netherlands, 2019)

Metoden skiljer sig fran 6vriga metoder i studien da den fangar in skrap som kommer
med dagvattnet och aldrig nar vattenytan. Produkten har inte tagits med i
kostnadsanalysen da den inte ansetts jamforbar. Daremot kan metoden vara ett bra
komplement for att minska méangden skrap som hamnar i vattnet.

Kostnadsanalys av metoder
En kostnadsanalys dver foljande tekniker har genomforts:
e 10 Seabins
e 10 Seabins (leasing)
e 2 WasteSharks (autonoma) inkl. ramp
e Daglig strand-/kajrensning fran land pa tio platser

For att fa en utgangspunkt vid analys av dessa tekniklosningar har kostnader for
nuvarande metoder tagits med. Dessa anses dock inte direkt jamférbara med teknikerna
ovan. Entreprenad for barmarksrenhalining samt renhallning frn bat har tagits med for
att utvardera kostnadernas storlekar.

e Entreprenad for barmarksrenhallning (Kungsholmens stadsdelsférvaltning)
e Entreprenad for renhallning av vattenytor fran bat (Stockholms hamnar)

For att jaAmféra metoderna har féljande antaganden gjorts:
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Renhallningen antas paga ca nio manader. Detta baseras pa islaggningstid (ca
90 dagar per ar i Ostra Malaren). Detta har applicerats oavsett teknik och metod.

Tillganglig data fran tillverkare samt aterforsaljare av Seabins och WasteSharks
som ansetts applicerbar har anvants i sa stor utstrackning som majligt (t ex
upptagningsarea, pumpeffekt och forvantad livslangd).

Daglig strand-/kajrensning fran land pa tio platser a 200 m2 har tagits med for att
kunna gora en ungefarlig jamforelse mellan teknikerna och manuell renhallning.
Arbetet uppskattats till ca 0,5 timme/plats och dag for tva personer.
Timkostnaden for renhallning antas till 550 kr/person, inklusive transport.
Framkorningskostnad ingar i kostnaden da rensningen antas vara en del av ett
stérre renhallningsuppdrag. Stadning antas utforas varje dag under hela perioden
(&ven helger).

Upptagningsarean fér en Seabin berédknas vara ca 2 000 m? (en fjardedels cirkel
med radien 50 m vid ideala forhallanden).

Att témma och eventuellt rengtra en Seabin uppskattas ta i snitt ca 30 minuter
vilket skulle innebéra en total tomningstid for samtliga Seabins pa 5 timmar/dygn.
| detta ingar inte framkorningstid och -kostnad d& tdmningen eventuellt kan ingd i
redan befintligt renhallningsuppdrag for omradet (t ex kaj eller hamn).

Om en och samma aktor ska tomma samtliga 10 Seabins, utplacerade pa flera
stallen i Stockholm, kommer detta innebéra flera transporter. Tiden for att aka
runt mellan dessa platser uppskattas till 2 timmar aktiv kortid.

Beroende pa om den placeras vid en brygga eller kaj varierar
installationskostnaden per Seabin mellan 4 500-15 000 kr (inkl. arbetskostnad
och material)!!. | kostnadsanalysen har snittkostnaden antagits till 10 000
kr/Seabin.

En WasteShark antas vara i drift 8 timmar/dygn och for ilaggning och upptagning
samt rengoring antas 2 timmar manuellt arbete kréavas per WasteShark och dygn.

Kostnaden for att ladda en WasteShark uppskattas till ca 20 kr/full laddning.

Upptagningsarean fér en WasteShark antas vara ca 50 000 m? per 8 timmar
arbete. Antagandet grundas pa en snitthastighet p& 5 knop (maxhastighet 7
knop) och att WasteSharken har en 6ppning pa ca 1 m. Ytans storlek har sedan
avrundats nedat for eventuella 6verlapp (t ex vid transporter till utgangspunkten
for tomning) och varierande hastigheter vid mycket skrap. En WasteShark ar mer
mobil och kan tdcka en mycket storre yta an en Seabin, medan en Seabin i sin
tur erbjuder en mer kontinuerlig rensning. | och med detta antas en WasteShark
kunna ersétta 5 Seabins.

Forvaringskostnad for Seabins eller WasteSharks under vinterhalvaret ar ej
medraknat (ingar dock i leasingpriset).

11 Mailkonversation med Nicholas Eriksson, Aegir Industrier, 2019-08-26.
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e Tid for service av Seabins antas till 4 timmar/Seabin varannan manad utéver
ordinarie drift (underhall rekommenderas enligt leverantor var 6-8 vecka) Service
ingar i leasingpriset.

e Behandlingskostnader fér avfall kommer tillkomma fér samtliga metoder och
réaknas ej med.

e Avskrivningstiden baseras pa forvantad livslangd for en Seabin (4 ar) respektive
WasteShark (15 ar).

| Tabell 1 nedan presenteras kostnadsanalysen. Exempelkostnad for
renhallningsentreprenader har tagits med i jamférande syfte.

Tabell 1 Kostnadsanalys

Ink6ps- Installations-  Avskrivn.-  Arlig personal-  Ovriga arliga

S kostnad kostnad tid kostnad driftkostnader Totalt/ar

10 st Seabins* 520 000 kr 100 000 kr 4 ar 765 900 kr 48 600 kr 969 500 kr
10 st Seabins (leasing)* - kr - kr - 742 500 kr 624 000 kr 1366 500 kr
2 st WasteSharks 495 000 kr 30 000 kr 15 ar 594 000 kr 10 800 kr 639 800 kr
Daglig strandrensning** - kr - kr - 1485 000 kr - kr 1485000 kr
Barmarksrenhallning*** - kr - kr - 2 811 000 kr - kr 2811000 kr
Renhallning vattenytor*** - kr - kr - 1548 000 kr - kr 1548000 kr

* Tomning 1 gang/dag
** 0,5 timme/dag pa 10 platser (fran land, 2 personer)
*** Entreprenadkostnad ex

Exempelkostnad for barmarksrenhallning kommer fran Kungsholmens
stadsdelsforvaltnings arliga kostnad for den entreprendr som utfor detta (funktionsavtal).

Exempelkostnad for renhdllning av vattenytor baseras pa kostnaden fér entreprenaden
Sventab utfor i uppdrag av Stockholms hamnar. Vattenytor éver hela Stockholm ingar (se
Figur 1 pa sida 4), totalt ca 100 km strandlinje

Utover kostnaderna i tabellen ovan tillkommer lagringskostnad under vinterhalvaret for
Seabins och WasteSharks, behandlingskostnader for avfall for samtliga metoder samt vid
onskemal inkop av oljepods till Seabins (271 kr/pod, behéver bytas ca 1 gdng/manad).
Det kan aven behdvas ytterligare underhall av bade Seabins och WasteSharks, t ex byte
av komponenter eller lagning. Kostnad for eventuell profilering tillkommer for bada
produkterna.

3.3 Slutsatser av marknads- och kostnadsanalysen

Den stora kostnaden for Seabins ar personalkostnaderna fér tomning. Beroende pa
placeringen av Seabins, och mangden skrap pa respektive plats, kan témningstiden 6ka
eller minska. Den totala kostnaden for tio Seabins &r nagot dyrare &n tva WasteSharks,
framst pa grund av att det kravs mer manuellt arbetet vid tomning av dessa. Om témning
av Seabins inte kan inkluderas i befintliga renhaliningsuppdrag tillkommer en ytterligare

21

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2019-12-18
RAPPORT

HL p:\21124\13008730_seabinanalys_stockholm_stad\000\19 original\leverans 2019-12-18\rapport_sjobaserade anordningar.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

22

kostnad for transport mellan de 10 skrapkorgarna, uppskattningsvis 300 000 kr/ar for en
rutt pa ca 2 timmar.

Leasingkostnaden for Seabins blir ca 40 000 kr dyrare per Seabin och ar an vid inkop.
Om avskrivningstiden skulle séttas till ett ar skulle ett inkdp av tio Seabins endast bli ca
8 000 kr dyrare per Seabin. Den enda skillnaden mellan leasing och inkoép av Seabins ar
forvaring under vinterhalvaret. Det finns Aven mojlighet att teckna ett serviceavtal med
aterforsaljarna av Seabins, men kostnaden for detta behéver kommas éverens om och
beror helt pa var Seabins placeras ut.

Att istallet anvanda WasteSharks innebar en lagre personalkostnad da en WasteShark
kan arbeta autonomt, utéver ilaggning och upptagning. Det kravs daremot en viss
manuell hantering av det skrédp som samlats in och tippats i containern, samt
bortskaffande av detta inklusive eventuell sortering, men detta ingar aven for Seabins.
For att WasteSharks ska kunna arbeta autonomt kravs att foreslagna omraden ses éver
gallande battrafik for att forhindra pakorning.

Att gbra en jamforelse av teknikldsningar for stadning av vattenytan med utékad
strandstadning kan vara missvisande da det &r olika typer av stadning som utfors.
Daremot fas en ungefarlig bild av kostnaden for 6kade manuella insatser langs strander.
Den érliga kostnaden for batentreprenaden ar relativt billig. Har ingar rensning av ca 100
km strandlinje i staden. Att utdka strandrensningen till daglig rensning péa utvalda
omréaden skulle eventuellt vara ett alternativ men har inte inkluderats i analysen.
Kostnaden for detta antas bli minst i samma storleksordning som utokad rensning fran
land da rensning pa tio platser inkluderas samt transport mellan dessa kravs.
Kostnaderna for rensning fran bat antas inte understiga beraknad kostnad for utokad
strandresning fran land da timpriserna inte skiljer sig med mer &n 100 kr mellan de tva
metoderna.
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4  Skrap i Stockholms stads vattenforekomster

4.1 Underlag
Swecos utredning om var skrap ansamlas i staden har utgatt fran:
- Anmalningar som kommit in via "Tyck till”-appen (1 plats)
- Faltbesok med cykel, kajak och bat

- Rekommendationer fran personal fran Svevia samt Sventab som utfor
strandrensning (5 platser)

- Rekommendationer fran allménheten efter SVT-inslag om projektet (2 platser)
- GIS-underlag for kommunala badplatser

Faltbesok koncentrerades kring Stockholms innerstad och kommunala badplatser, da
detta & omraden dar det vistas mycket folk. Faltbesoken utférdes under perioden juni-
september 2019 med vissa kompletterande platsbesok under oktober méanad.

Rekommendationer fran allmanhet och renhallningsarbetare har foljits upp med faltbesok.

Samtliga badplatser i staden har ej besokts i samband med projektet. D& badplatser som
besotktes i borjan av projektet upplevdes relativt rena under utforda faltbesok, gjordes
bedomningen att fortsatt fokusera pa andra platser som inte besoks av
renhallningsarbetare lika frekvent.

Kommunala bad i Stockholms stad samt huruvida de besokts i samband med projektet
tydliggors i Tabell 2.

Tabell 2 Kommunala badplatser i Stockholms stad och huruvida de inventerats eller ej.

Namn Besokt (ja/ -) | Skrap (ja/nej)

Brunnsviksbadet

Ekhagens bad

Farsta strandbad Ja Ja

Flatenbadet allmanna Ja Ja

Flatenbadet barnbad

Fredhallsbadet Ja Nej

Hasselby allménna bad

Hasselby strandbad

Hokarangsbadet Ja Ja
Johannesdalsbadet Ja Ja
Kanaanbadet Ja Nej
Kristinebergs Strand Ja Nej
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Lilla Essingenbadet Ja Nej
Langholmens klippbad

Langholmens strandbad Ja Nej
Langsjobadet

Lovstabadet

Malteholmsbadet

Minnebergsbadet

Malarhéjdsbadet Ja Nej
Ormberget Ja Ja
Skrubba

Skondalsbadet Ja Ja
Smedsuddsbadet Ja Nej
Solviksbadet Ja Nej
Stora Essingen Ja Nej
Sétrabadet Ja Ja
Tantolundens strandbad Ja Nej
Trekanten

Angbybadet Ja Nej
Ornberget Ja Nej

Placering av Seabins

Om en plats beddmdes som skrapig under faltbestket utreddes huruvida platsen har
forutsattningar for utplacering av en Seabin. Framforallt uppskattades om det fanns ett
vattendjup pa minst 1,2 m, relativt lugnt vatten, tillgang till el, samt maxhajd pa befintliga
bryggor/kaj om 0,8 m. Samtliga kriterier vid utplacering av Seabins beskrivs i avsnitt
3.1.1.

4.2 Generella slutsatser och observationer

Resultatet av faltinventeringen redovisas i Figur 13.
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Figur 13 Resultat av faltinventering och inrapporterade tips fran allmanheten. Forutsattning for
skrapansamling (bla punkter) innebér att stilla vatten observerats i falt och att platsen ar ett omrade
dar det stundtals ror sig mycket folk.

Efter genomforda faltbesok drar Sweco slutsatsen att det inte finns manga stora
ansamlingar med skrap i stadens vattenforekomster. Skrap langs vattenytan forekommer
istallet flackvis. Detta kan vara ett resultat av en redan idag effektiv renhalining bade pa
land och i vatten, men kan ocksa bero pa hur strémningar av vatten i staden ser ut.

| vattenforekomsterna paverkas hastigheten och den generella stromningsriktningen av
vader, bottenmorfologi, samt reglerad niva pa Malaren. Ovriga faktorer som paverkar hur
ytvattnet strommar ar:

Battrafik skjuter skrap at strandkanter, samt mot eller med vattnets
stromriktning

Bryggor och broar bromsar upp, bidrar till turbulens, skapar stilla vatten
pa lasida

Vaxtlighet/tradbuskage bromsar upp och fangar in vattenflytande skrap

Slussenombyggnationerna innebéar &ndrad tappningsordning for reglering av Mélaren,
samt hinder/stérande verksamhet
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Under tiden da faltstudier utfordes var det relativt htga vattenhastigheter i innerstaden.
Vattnet strommar i riktning mot Saltsjons utlopp i Ostersjon. Hoga vattenhastigheter
innebar att skrap flyter med vattnet istallet for att stanna kvar pa plats och ansamlas.

Stora delar av innerstadens “vattenkant/linje” bestar av raka kanalkanter dar vaxtlighet
fattas och fa "lasidor” finns. Har finns darfor forutsattningar fér hoga
stromningshastigheter. Exempel pa saddana miljéer ar delar av Norr Malarstrand,
Strandvéagen langs Nybroviken, samt stranden mot Klara sjo langs Klarastrandsleden.

Det finns ocksa strandomraden som karaktariseras av stenar och en nagot oregelbunden
strandkant. Har finns ofta nackrosor, vass, eller tradbuskage som gér ner i vattnet. Dessa
faktorer skapar forutsattningar for att vattnet bromsas upp, och skrap fangas upp av- och
ansamlas kring vaxterna. Ett exempel pa sadana typer av miljéer ar langs
Kungsholmsstrand, Tantolunden och Riddarfjarden mot Ralambshovsparken.

Slutsatsen fran faltbesoken ar att skrap ansamlas déar vattnet ar stilla eller skvalpar mot
stranden, dvs i relativt stdngda vikar eller i bakvatten till hamnar, alternativt i kanaler dar
vaxter, bryggor och broar bromsar upp vattnet och skapar vatten i Ia.

Fokusomraden och foreslagna atgarder

Sweco har valt ut platser i staden som upplevs som sarskilt skrapiga och dar en atgard
bedoms lamplig. D& Swecos faltundersokningar har gjorts en (max tva ganger) pa
samma plats, har stor vikt getts till de tips som kommit in fran allmanheten. Allménhetens
tips baseras pa mer kontinuerliga observationer och kan darfor ge en béttre helhetsbild
av en plats.

DA Litter Traps tillkom som atgéard relativt sent i projektet har dessa inte tagits med som
atgardsforslag under faltbesoken.

Nedan illustreras potentiella atgardsplatser och fokusomraden i Figur 14.
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Figur 14 Foreslagna fokusomraden i Stockholm city dar Sweco bedomer att nagon typ av atgard
bor vidtas. Farsta allménna bad tillkommer, dar méjligheter att placera ut en Seabin bedéms god.

Foljande fokusomraden har valts ut:
e Hammarby Sjostad
¢ Lilieholmskajen
e Kanalen mellan Stadshuset fram till Hornsbergs strand
e Farsta allménna bad
e Fredsgatan
¢ Nybrokajen
e Wasahamnen/Djurgardsvagen 38

¢ Djurgardsvarvets fartygsférening
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4.3.1 Hammarby Sjostad
Forvaltare: SDF respektive TK

Foreslagen atgard: Installation av Seabin, kompakterande papperskorgar, rutt for
WasteShark inom mindre trafikerade omraden.

Hammarby Sjostad ligger bra till nér det géller ansamlingar av skrap som drivit med
stromningsriktningen. Det ar lugnt vatten, hamnomrade, mycket hardgjord yta, café- och
restaurangverksamheter samt manga som ror sig i omradet.

Under platsbesoket hittades skrap langs kajen fran den grona stjarnan till den lila, med
mest ansamlat vid respektive stjarna (se Figur 15).

Mahdelparkén Franzens park

sweden AB

Henriksdals reningsverk

Crownl

Puls & Tréning y Hammarby sjdstadsverk

Nacka tingsratt §

Nar ‘ Lugnets skola
\ Fixmy bike @ Sickla Park

Siy

%,
%,
5y

Figur 15 Féltbesok i Hammarby Sjostad. Rdd linje ar inventerad kaj medan stjarnorna representerar
de skréapigaste stéllena med mgjlig Seabin-placering. (Bildkalla: Google Maps, 2019).

I hamnomradet vid den grona stjarnan flot en hel del skrap runt och ansamlades under
bryggor, sarskilt tillsammans med vaxtdelar (Figur 16). Runt hamnen ligger en del
restauranger med uteserveringar som kan bidra till nedskrépning, samt att det finns
sittplatser langs kajen. Har finns majlighet att hitta en placering fér en Seabin da det
troligtvis ar djupt nog (batplatser) och finns kaj respektive bryggor. Fler platsbesdok bor
goras for att hitta en placering som har ratt férutsattningar.
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Figur 16 Ansamling av skrap som fastnat i vaxtdelar i hamnomradet i Hammarby Sjostad. (Bildkalla:
Sara Friberg, 2019).

Langs hela kajen som inventerades finns sittplatser och ytor for allmanheten att vistas. Pa
flera stéllen hittades kvarlamnat skrap och nagra klassiska papperskorgar med 6ppningar
som skrap latt blaser ur eller rivs ur av faglar fanns. En stor del av marken i anslutning till
kajen ar hardgjord vilket majliggor for att uppgradera papperskorgarna till solcellsdrivna
kompakterande varianter, da de kraver tyngre fordon for tomning. Det kan finnas mgjliga
placeringar av Seabins langs kajen dar det inte ar batplatser, sarskilt lampligt i horn.

Vid den gula stjarnan var det vid faltbestket mycket skrépigt. Skrép har fastnat i stora
mangder vaxtdelar i stillastdende vatten. Det kan dven vara en del naringsamnen i vattnet
och ar ett dagvattenutlopp i narheten som eventuellt kan ha fért med sig en del skréap. Det
ar eventuellt for grunt for placering av en Seabin vid den trasiga bryggan (Figur 17
nedan), daremot kan placering langre ut vara en aktuell l6sning (ca 50 m fran stranden till
kajhornet).
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Figur 17 Skrép och vaxtdelar i stillasténde vatten néra strandkant vid Hammarby Sjéstad.
(Bildkalla: Sara Friberg, 2019)

Vid den lila stjarnan var det under bestket mattligt skrapigt. Har leds dagvatten ut vilket
troligtvis kan ha med sig en del skrap. Det finns &ven héar [Ampliga platser fér Seabins,
med bade hardgjorda kajer och trabryggor.

Da skrap kunde hittas utspritt langs hela kajen kan det vara lampligt att anvanda en
WasteShark inom omradet. For att detta ska vara mojligt kan atgarder for att forebygga
uppkomsten av vaxtdelar/alger behévas.

Beroende pa vilken placering som valjs &r det antingen TK eller SDF som forvaltar kajen.

Liljeholmskajen
Forvaltare: TK, pontoner SDF

Foreslagen atgard: Solcellsdrivha kompakterande papperskorgar samt installation av
Seabin om kaj eller brygga hittas som motsvarar maxhdjd (0,8 m). En annan mdjlighet ar
att kora en rutt langs kajen med WasteShark.

Langs sodergdende sida av Lilieholmskajen hittades skrap under samtliga (2)
faltundersokningar. Detta &r ocksa en plats som enligt allmanheten ofta ar skrapig bade
pa land och i vatten. Nara kajen ar vattnet relativt lugnt, och skrap fran vatten och land
ansamlas langs med kajkanten dit skrapet fors med vind, vag- och batskvalp.
Vattenhastigheten ar 1&g och skrap blir liggande tills det antagligen sjunker ner till botten.

Den framsta kallan till skrap bedéms vara frdn de manniskor och restauranger som
befinner sig i direkt anslutning till vattnet (se Figur 18).
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Figur 18 Lilieholmskajen fran land (Bildkalla: Google Maps, bild fran 2014).

Papperskorgar pa land &r fa trots att kajen utgor ett populart promenadstrak och erbjuder
flertalet vattennara sittplatser. Det finns dven smabatshamnar i narheten till kajen, och
dessa kan ocksa vara kallor till skrap.

Om en Seabin ska installeras gors detta forslagsvis sa nara hornet vid kajen som mgjligt
(se Figur 19) eftersom vattnet har ar som lugnast.

om_lzardier £
£ TransportationiSiveden

@\

Brodernas
Lilieholmskajen

Figur 19 Lilieholmskajen sedd uppifran. Omrade inom rod rektangel utgér det skrapiga omradet, dar
en Seabin bedoms gora storst effekt. Dock ar detta dven ett omrade dar papperskorgar pa land kan
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gora stor effekt for méngden skrép i vattnet. Restaurang "Underbar brygga” illustreras med réd
nalspets (Bildkalla: Google Maps, 2019).

Daremot saknas lamplig forankringspunkt, da brygg- och strandkanter bedéms vara upp
mot 1 m héga.

El finns i anslutning till smabatshamn eller ndgon av de manga restaurangerna. Det ar
mdjligt att en Seabin kan installeras vid smabatshamnen eller efter diskussion med
&garna till "Underbar Brygga” (Arstadngsvagen 11, plats utmarkt i Figur 19). En
utplacering vid smabatshamnen eller "Underbar Brygga” bor i sadana fall ske efter ett
kompletterande faltbestk och/eller diskussion med agarna for att utreda om skrap &ven
ansamlas dar.

Kanalen mellan Stadshuset fram till Hornsbergs strand
Forvaltare: SH, TK respektive SDF
Foreslagen atgard: Seabin. Fortsatt manuell skrapplockning.

| kanalen mellan Stadshusets fram till Hornsbergs strand férekommer skrap “flackvis”
ansamlat i anslutning till brokanter, samt vid nackrosor, vass och hangande trad som
befinner sig nara strandlinjen. Vattnets generella strémriktning &r fran inloppet fran
Ulvsundasjon vid Hornsbergs strand, via Karlbergssjon och Klara sjo, med utlopp i
Malaren vid Stockholms stadshus. Vattnet har relativt htga hastigheter bade langs
strandkanterna samt mitt i kanalen, och battrafik fran fritidsbatar ar frekvent, vilket skapar
mycket vagskvalp bade mot strandens kanter samt mot och med stromriktningen.

Skrapet i kanalen bedoms komma uppstroms ifran, samt fran strandkanterna vilka
stundvis sluttar direkt ned i kanalen. Kanalens vastra sida, pa Kungsholmssidan, utgor ett
populart promenadstradk dar manniskor ocksa umgas. Ett par smabatshamnar finns i
kanalen, samt restaurang- och badomrade vid Hornsbergs strand.

Beroende pa vilken placering som valjs ar det antingen SH, TK eller SDF som forvaltar
marken langs strandlinjen. Installation av en Seabin kan eventuellt ske i samarbete med
nagon av kanalens kanotuthyrningar som har bryggor i kanalen. Ut6ver detta saknas
idealiska forankringspunkter. Sweco ser att potentiella forankringspunkter kan finnas eller
installeras vid kanalens "6ppning” nara Hornsbergs strand, en plats som under sommaren
2019 figurerade i media eftersom platsen upplevdes som skrapig (pa land). Vid
utplacering av en Seabin behover den installeras pa en lugn plats dar vattendjupet &r
tillréckligt (minst 1,5 m) samt gj i for nara anslutning till vaxtlighet eftersom detta
antagligen kommer ta upp mycket av Seabinens kapacitet. Syftet med att placera ut en
Seabin i kanalen vore i sddana fall att fanga upp mindre flytande skrapbitar innan de
fastnar i nackrosor. Storre skrap (plastflaskor, take away-forpackningar) som blaser ner i
kanalen fran land, direkt ner i vattenvaxterna, bedoms fortsatt behéva manuell
renhallning for att avlagsnas.

Farsta strandbad

Forvaltare: SDF
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Foreslagen atgard: Solcellsdrivha kompakterande papperskorgar samt, om mojligt,

installation av Seabin.

Magelungens strandpromenad &r under upprustning och Farsta strandbad ingar i denna.
Strandbadet har fatt en ny gang- och solbrygga (se Figur 20) vilken skapar bade vinklar
och en basséang (i verkligheten &r vinklarna mot sjon och staketet inat land, enligt Figur
21). Badplatsen ar popular och i och med strandpromenaden ror sig en hel del manniskor
i omradet. Det finns dessutom ett strandcafé for eventuellt samarbete gallande tomning.
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Figur 20 Skiss Over Farsta strandbad infér upprustning av Magelungens strandpromenad (Bildkéalla:
Programhandling for Magelungens strandpromenad, Stockholms stad, 2017).
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Figur 21 Gang- och solbrygga vid Farsta strandbad (Bildkélla: Sara Friberg, 2019)

Innanfor bryggan, i basséngen, ar det bade nackrosor, vass och andra vaxtdelar som
skrap fastnat i (se Figur 22). Har ar lugnt vatten men en hel del véxtdelar behdver rensas
bort for att mojliggdra eventuell placering av en Seabin. Det &r dessutom oklart om djupet
ar tillrackligt innanfor bryggan och huruvida det ansamlas mycket skrép i basséangen eller
om det snarare skulle dras in organiskt material i en eventuell Seabin.

Figur 22 chrosor, vas och andra vaxter innanfér gang- och solbryggan vid Farsta strandbad.
(Bildkalla: Sara Friberg, 2019)
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Alternativt kan en Seabin placeras i vinklarna ut mot sjon. Enligt tva besokare ar
skrapproblemet i sjon Magelungen inte nagot de markt av eller hort talas om, daremot ar
det ett problem med odverskott av vattenvaxter som behdver rensas bort. Renhallning sker
dagligen pa badstranden under sommarhalvaret vilket kan ha bidragit till méangden skrap
som hittades under faltbesoket. Trots detta fanns en del, sarskilt mindre skrapbitar, i bade
vattnet och pa land.

For att veta om det ar lampligt att placera en Seabin vid gang- och solbryggan bor
vattendjupet matas. For att minska risken for sabotage kan strommen kopplas fran och
innerkorgen plockas upp under natten. Har skulle ett samarbete med cafét vara en
I6sning for forvaring nattetid. | 6vrigt kan en Seabin fungera som marknadsféring av
stadens miljoatgarder samt kunskapsspridning.
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4.3.5 Fredsgatan
Forvaltare: TK
Foreslagen atgard: Waste Shark, om mdjligt installation av Seabin.

En privatperson horde av sig till Sweco i samband med ett SVT-inslag om projektet, och
meddelade att vattnet utanfor Fredsgatan 12 ofta ar skrapigt. Faltbesoket konfirmerade
att platsen ar skrapig, skrap ansamlas i hérnet som visas i Figur 23 dar vattnet ar relativt
stilla.

Figur 23 Fredsgatan utanfor F12. (Bildkalla: Lina Hansson, 2019)

| direkt anslutning till platsen finns ett promenadstrak, en park, samt gangbron Vasabron.
Det finns ocksa en trappa direkt ned till vattnet som kan fungera som sittplats — skrapet
beddms darfor till stor del komma fran land. Landbaserade 6ppna papperskorgar finns.
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4.3.6

For att komma till ratta med skrépet vid Fredsgatan kan en Seabin installeras och ankras
fast vid det lagsta trappsteget. Utmaningen blir att undvika att géra den lattatkomlig. Ett
alternativ kan vara att kora med en WasteShark om den klarar strommen da
Riksbroluckan star 6ppen. Det ar oklart hur stadningen av denna plats ser ut i dagslaget.

En kommentar gallande placeringen ar sékerhetsaspekten for regeringsbyggnader i
omradet. For att sakerstalla att placeringen godkanns bor kontakt tas med Statens
fastighetsverk samt sékerhetspolisen.

Nybrokajen
Forvaltare: SH

Foreslagen atgard: Om majligt installation av Seabin. Annars WasteShark langs kajen vid
strandvagen under tider med lagtrafik.

Nybrokajen har skrap i vattnet under sommarsésong, vilket antas bero pa det centrala
laget, samt mangden turistfarjor som &ker in och ut ur viken. Vattnet ar relativt turbulent
och skrap guppar langs vikens hardgjorda kajer.

En Seabin langs kajen &r svar att placera ut i dagslaget, pa grund av mangden battrafik
(kajplatser syns i Figur 24). Stromma har genom Klara Strand Café képt in en Seabin for
utplacering i detta omrade, men da ingen lamplig plats hittats har den legat pa lager
under sommaren. Overenskommelsen &r att Stockholms hamnar ska montera Seabin
och sta for el.
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Figur 24 Nybroviken och dess kajplatser (Bildkalla: Google Maps, 2019)

Sweco beddmer att en utplacering eventuellt kan vara aktuellt I1angs kajplats 13, eller
langs nagon av de restauranger som har bryggor langs Strandvégen. De flesta
restauranger befinner sig dock langre upp i riktning Djurgardsbrunnsviken dar mangden
skrép under sommarsasongen inte har utretts.

Bland foreslagna atgarder anses WasteShark den basta eftersom en sadan kan styras
langs hela kajkanten.

Oppna sma papperskorgar finns flera av vid Nybrokajen, dessa blir farre langre
uppstroms.

4.3.7 Wasahamnen/Djurgardsvagen 38
Forvaltare: Kungliga Djurgardsforvaltningen

Foreslagen atgard: Solcellsdrivna kompakterande papperskorgar samt installation av
Seabin

Wasahamnen befinner sig p& Djurgardens epicentrum, langs vattnet mellan Vasamuseet
och ABBA-museet (se Figur 25). Vattnet langs promenadstréket Djurgardsvagen &r
relativt stilla och inhagnat av de foérankringsbryggor som finns for fritidsbatar.
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Skeppsholmsgarden

Figur 25 Promenadstrak och hamn langs Djurgardsvagen 38 (Bildkalla: Google Maps, 2019)

Skrap ansamlas i vattnet langs promenadstraket. Skrapet bedéms framférallt komma frén
land, d& antal samt kapacitet pa papperskorgar ar litet i forhallande till mangden
manniskor i omradet. Har rekommenderar Sweco en investering i flera papperskorgar pa
land, samt en eller flera Seabins som forslagsvis installeras i anslutning till befintliga
batbryggor. En installation vid avsparrade batbryggor innebar att risken for sabotage
minskar. (Narmast strandkanten &r vattendjupet inte tillrackligt och stranden bestar av
stora stenar, se Figur 26 samt Figur 27). Forvaltaren for Wasahamnen kan kontaktas for
eventuellt samarbete. Ansvaret for papperskorgar ligger i dagslaget pa Kungliga
Djurgardsforvaltningen (KDF).
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Figur 26 Promenadstraket Djurgardsvagen 38. Har behover en eventuell Seabin férankras vid
batbryggor. (Bildkalla: Lina Hansson, 2019)
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Figur 27 Utanfor The Viking Museum mellan land och utsatt promenad/batbrygga. (Bildkélla: Lina
Hansson, 2019).

4.3.8 Djurgardsvarvets fartygsférening
Forvaltare: Kungliga Djurgardsforvaltningen

Foreslagen atgard: Installation av Seabin, ytterligare faltbesok i omradet kring Grona
Lund med fokus pa vattennara platser

Djurgardsvarvets fartygsforening ligger pa Djurgarden nara Beckholmen, se Figur 28.
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Figur 28 Djurgardsvarvets fartygsforening (Bildkalla: Google Maps, 2019)

En foéreningsmedlem horde av sig till Sweco i samband med ett SVT-inslag om projektet.
De berattade d& om hur skrap fran Grona Lund ofta nar deras brygga och att de
valkomnar en Seabin. | dagslaget fiskar de upp skrap med hav.

Samtalet féljdes upp med faltbesok. Vid féaltbesoket hittades inget skrap, och enligt
observation i falt ror sig ytstrommar i riktning fran batklubb mot Gréna Lund. Enligt
observationer fran en féreningsmedlem varierar stromningsriktningen pa plats, vilket gor
att det ibland strémmar vatten fran Grona Lund i riktning mot féreningens brygga. Da
fastnar vattenburet skrép l&ngs deras kaj. Sweco beddmer att detta &r rimligt, och att det
kan vara vart att staden féljer upp med féreningens styrelseordférande da de staller sig
positiva till att samarbeta med staden. | dagslaget finns en brygga déar en Seabin kan
forankras (Figur 29). Om denna ar for hog stéller foreningen sig positiva till att ordna en
brygga som passar béttre. Utplacering av Seabin gors med fordel tilsammans med
foéreningsmedlem som vet var skrap brukar ansamlas.

Sweco rekommenderar aven ytterligare faltbesodk kring Grona Lund for att utreda om det
finns ytterligare platser i nérmre anslutning till Gréna Lund som kan utgdra en bra plats
for en uppsamlingsatgard. Har finns potentiellt mojligheter till samarbete med
nojesparken.
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Figur 29 Djurgardsvarvets fartygsforening sett fran strandkanten. Gréna Lund till héger om bilden.
(Bildkalla: Lina Hansson, 2019)
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Slutsatser och rekommendationer

Efter genomférda faltbesok bedémer Sweco att Stockholms stad i dagslaget har en
relativt valfungerande strategi for avfallshantering kring badplatser. For att komma at
ovriga omraden dar det ansamlas skrap rekommenderas staden kontinuerligt halla
kontakt med fritidsbatshamnar, féreningar samt café och restaurangégare som bedriver
sin verksambhet i anslutning till vatten. P& sa satt etablerar Stockholms stad lokala
samarbeten och far reda pa var skrapansamlingar i vattnet ar ett problem.

Sweco har inte haft tilltrade till inhagnande batklubbar och féreningar men bedomer att
aven sadana verksamheter kan vara aktuella for utplacering av Seabins. Dar finns ocksa
mojlighet att informera och kommunicera hur en Seabin fungerar till féreningens
medlemmar, vilket tillfér en allménbildande aspekt.

For att komma at problemet med flytande skrap i vattnet bor vattenbaserade losningar sé
som Seabins (vattenbaserad skrapkorg), WasteSharks (vattenburna "robotdammsugare”)
och Litter Traps (skrapinsamlare i strommande vatten) framst ses som en lokal
kompletterande atgard till effektiva landatgarder och den rensning av vattenytor som
redan gors idag i staden. Effektiva landatgarder handlar framst om att forebygga att skrap
hamnar i vattnet, exempelvis genom strandrensning och renhallning av andra offentliga
vattennara miljoer dar det ror sig mycket folk. Detta gors ocksa genom att sakerstélla
tillgang och kapacitet p& papperskorgar nara vattenforekomster.

Solcellsdrivha papperskorgar med kompaktering bér évervagas i narheten av
vattenmiljoer dar det rér sig manga manniskor. Dessa papperskorgar rymmer mer skrap
an traditionella papperskorgar da skrapet komprimeras, de forsvarar aven for skadedjur
och minskar att skrap rivs ur korgen eller sprids med vinden da de &r tata. De ar
dessutom energieffektiva eftersom de drivs av solceller. Nackdelen med kompakterande
papperskorgar ar dock att de téms med bil som inte kan komma fram overallt pa grund av
barighet och utrymme.

Seabins placeras med fordel ut i omraden dar folk ror sig, det finns tillgang till el, vattnet
ar relativt stilla och vattendjupet &r minst 1,2 m. Strander néra stora 6ppna vatten
tenderar ha for rorligt vatten for att skrap ska kunna ansamlas (exempelvis runt Stora och
Lilla Essingen).

Placering i innerstaden, dar manga passerar, har flera fordelar:
e  Mer skrap uppkommer dar fler ménniskor ror sig
e Information kan na ut till fler om problemet med skrap i vattnet
e Det ar djupare i kanaler och hamnomréden
e Storre sannolikhet att det finns tillgang till el

e Eventuella samarbetspartners i nérheten av placeringen (profilering,
marknadsforing)

RAPPORT
2019-12-18
RAPPORT

HL p:\21124\13008730_seabinanalys_stockholm_stad\000\19 original\leverans 2019-12-18\rapport_sjobaserade anordningar.docx



Vid utplacering beddms risken vara stor for sabotage, varpa Sweco foreslar pedagogiska
informationsskyltar, eventuell inhadgnad (enligt exemplet Klara Strand Café) och
utplacering i anslutning till verksamheter sa att Seabinen pa nagot satt ar under uppsikt.

WasteSharks fungerar som robotdammsugare pa vatten och kan rensa en stérre yta med
skrap &n en Seabin. En WasteShark kan enkelt byta rutt eller flyttas efter behov, vilket ar
en fordel langs problemomraden dar det inte &r majligt att placera ut en Seabin.
WasteSharken staller heller inga krav pa vattendjup eller laga vattenhastigheter. Dock
kravs det mer tid och resurser for att flytta WasteSharken mellan platser lokaliserade
langt ifrdn varandra. Dels behdver WasteSharken transporteras samt att flera ramper och
uppstallningsplatser for containrar behdévs.

Litter Traps ar en mer storskalig metod att fanga in skrap inom storleksintervallet 4-50
cm. De utgor robusta konstruktioner som tal vader och vind. Litter Traps har en kapacitet
som innebar témningar pa runt en gang per vecka (beroende pa skraptillgdng) och en
beraknad livslangd pa runt 50 ar, vilket gor dem till en langsiktigt hallbar I6sning. Litter
Traps placeras och utformas enligt platsens forutsattningar varfér en utredning
tilsammans med organisationens specialister bedéms nédvandig om de blir aktuella som
atgard.

For agande och drift av vattenbaserade atgarder rekommenderas Stockholms hamnar
eller trafikkontoret som ansvarig instans. Fordelen med Stockholms hamnar som ansvarig
ar att tomning av Seabins kan ske fran bat samt att placering inom hamnomraden
generellt sett ar fordelaktigt (forankring vid kaj eller brygga, tillgang till el). Férdelen med
att trafikkontoret bar ansvaret skulle i stéllet vara erfarenhet av renhallningsentreprenader
samt att fler under faltstudien identifierade lokaler ligger p& mark forvaltat av just
trafikkontoret. Oavsett val av ansvarig part rekommenderas Stockholms hamnar vara
remissinstans vid placering av bade Seabins, WasteSharks och Litter Traps for att
sakerstélla minimal stérning av sjotrafiken.

Efter samtal med trafikkontoret har det framkommit att det ar svart att lagga till ett udda
moment som tdmning av Seabins i befintliga entreprendrsavtal. Upphandling reglerar vad
som ingar i avtal och det ar svart att lagga till ytterligare uppgifter i efterhand.
Avtalstiderna ar dessutom langa och entreprenérer har nyligen handlats upp. Istallet
rekommenderas ett pilotprojekt for installation och drift av sjdbaserade anordningar for
skréapuppsamling, samt att &gare och driftsansvarig ar samma instans.

Kostnadsanalysen visar att en investering av Seabins och/eller WasteSharks skulle
kunna vara motiverat, under forutsattning att de placeras pa platser dar skrap flyter forbi
eller ansamlas. Investeringskostnaden for tio Seabins respektive tvd WasteSharks ar
ungefar lika stor. De stora totalekonomiska skillnaderna mellan dessa beror dels p& den
beraknade livslangden (3-5 respektive 15+ ar) och dels pa personalkostnaden for
tdmning av tio Seabins, vilken antas ta langre tid an ilaggning och upptagning av tva
WasteSharks. | jamférelse med kostnaden for manuell renhalining anses bade Seabins
och WasteSharks vara rimliga kompletterande tekniker for att komma &t problemen med
marin nedskréapning och uppkomsten av mikroplaster.

Sweco rekommenderar staden att hitta mojliga samarbeten med t ex strand-/hamnnara
verksamheter som restauranger, caféer och butiker som kan ha ett intresse i att bidra till
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en renare miljo och renare vatten. Dessa skulle antingen kunna sta for en del av
kostnaden for en Seabin eller skota driften (tdmning och sortering av skrap, rengéring,
tillsyn, omhandertagande av utsorterat avfall) genom lokala partnerskap med staden. Ett
tankbart utbyte kan vara att f& féretagsnamnet profilerat pa korgen. Aven organisationen
City i Samverkan beddms vara en potentiell samarbetsaktor. Samarbetsmojligheten for
fokusomradet Djurgardsvarvets fartygsforening ar ett bra exempel pa att det finns lokala
verksamheter och féreningar med lokalt engagemang, vilket Stockholms stad bér ta vara
pa i sitt forebyggande arbete.

Ett annat mojligt samarbete 4r med stadens ideella batklubbar. Seabins lampar sig for
hamnomraden och det ror sig en hel del manniskor inom dessa, vilket resulterar i att
skrap generas. Under sommarhalvaret har batklubbar ofta nattvakter, vilka aven skoter
viss renhallning och tillsyn. Enligt en styrelsemedlem i en ideell batklubb finns det intresse
av Seabins for att samla upp skrap i hamnomradet. T ex skulle en éverenskommelse
mellan idrottsforvaltningen och batklubbar kunna innebara subventionerad
investeringskostnad om klubben skéter tomning.

Den Seabin som idag finns utplacerad vid Klara Strand Café fungerar bra och ar enligt
marknadsansvarig p& Stromma ar ett viktigt tillskott for att halla vattenmiljon ren?2,
Stromma soker hjélp av Stockholms hamnar for att hitta fler lampliga platser. Stromma
har framst hamnplatser centralt (Klara Malarstrand, Strémkajen samt Nybroviken) i
folktata omraden vilket kan gora ett samarbete med Strémma intressant att titta narmare
pa. Samarbetet skulle dels kunna involvera investeringskostnader och dels driften av
Seabins (tdmning, rengdring, tillsyn). Detsamma skulle &ven kunna 6vervagas for
WasteSharks.

Samtliga tre alternativ (Seabins, WasteSharks och Litter Traps) kan med fordel anvandas
for marknadsféring av Stockholms stads miljdarbete for att uppméarksamma stadens
invanare och besodkare om stadens vision (Tillsammans for varldens mest hallbara stad)
och sprida kunskap om problemen med nedskréapning.

12 Mailkonversation med Cecilia Sandberg, marknadsansvarig, Stromma, 2019-09-16
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