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Forord

I samband med att Stockholmsregionen véaxer med fler invanare och bostader behdver
ambitionerna vara hoga for att varda och utveckla var gemensamma miljo. |
planeringsarbetet gors avvagningar mellan méanga olika intressen. | den avvéagningen &r
det viktigt att ta hansyn till vara sjoar, vattendrag och kustvatten.

Vattenkvaliteten i Mélaren-Ulvsundasjon har forbattrats avsevart sedan 1970-talet. En
centraliserad och mer effektiv avloppsvattenrening har spelat en avgdérande roll i
forbattringen, men fortfarande paverkas sjon av att den ligger i ett storstadsomréade.
Overgddning, miljogifter och fysiska forandringar av akvatiska livsmiljoer ar fragor
som ocksa fortsattningsvis maste vara i fokus i arbetet med att forbattra tillstandet i vara
vattenmiljoer.

Nar vattendirektivet (2000/60/EG) implementerades i miljobalken fick kommunerna en
nyckelroll i arbetet med att na miljokvalitetsnormerna for vatten. Kommunernas roll och
ansvar tydliggors genom vattenmyndighetens atgardsprogram, men for att kunna
omsétta kraven till operativa atgéarder behovs lokal kunskap. Det behdvs ett malinriktat
arbete for att Mélaren-Ulvsundasjon ska né en god vattenstatus. Det behovs ocksa tydlig
styrning, klara ansvarsforhallanden och en bred férankring bland de aktdrer som ska
genomfdra de nodvandiga dtgarderna. Genom det gemensamma lokala
atgardsprogrammet lagger vi grunden for att arbetet ska vara framgangsrikt.

Katarina Luhr Pehr Granfalk Peter Schilling
Miljoborgarrdad Kommunstyrelsens ordforande  Kommunstyrelsens ordférande
Stockholms stad Solna stad Sundbybergs stad
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Sammanfattning

Mdalaren-Ulvsundasjon dr dvergddd. Halten av ndringsdmnet fosfor
dr hog i vattnet och koncentrationerna av flera miljogifter ar
forhojda i bade vatten, sediment och i fisk. Att dtgdrda felkopplingar
av spillvatten, forbadttra dagvattens kvalitet, hantera férorenade
sediment och dterskapa livsmiljoer for det akvatiska livet ar de
storsta utmaningarna for att Mdlaren-Ulvsundasjon ska kunna né
god vattenstatus till ar 2027.

For att uppnd god vattenstatus foreslds att de tre kommunerna i
tillrinningsomrdadet; Stockholm, Solna och Sundbyberg, reducerar s&
stor andel av forbdattringsbehovet som motsvarar respektive
kommuns andel av tillrinningsomrdadet.

EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) anger att Europas vatten ska nd god vattenstatus
senast ar 2027. Direktivet har inforts i svensk ratt genom bestammelser i 5 kap
miljobalken och det har lagts ett stort ansvar p& kommunerna i arbetet med att folja
miljokvalitetsnormerna. Det &tgardsprogram som vattenmyndigheten i Norra Ostersjon
har beslutat om &r pa en dvergripande niva och behdver brytas ned i lokala
atgardsprogram for att bli operativt. Darfor har ett lokalt atgdrdsprogram for Mélaren-
Ulvsundasjon tagits fram.

Tillrinningsomradet for Malaren-Ulvsundasjon , delas av tre kommuner se Figur 1, Den
storsta delen, néstan 57 procent, ligger i Stockholms stad, drygt 36 procent i Solna stad
och 7 procent i Sundbybergs stad. Detta dokument har tagits fram i samarbete mellan de
tre kommunerna.

Teckenforklaring

Cs Tekniskt tillinningsomrade Malaren Ulvsundasjon
G Kommungranser

Stockholm

0 250 500 1000 Meter
S T T

Elkara

Figur 1. Mdlaren-Ulvsundasjons tillrinningsomrdde. Det tekniska tillrinningsomradet
som avvattnas mot Mdlaren-Ulvsundasjon dr markerat i blatt och kommungrédnser
markerat i rott.

6(49)



Mdlarens-Ulvsundasjons status

Vattenkvaliteten i Mélaren-Ulvsundasjon har férbattrats men sjon ar fortfarande
overgodd pa grund av en hog belastning av fosfor. Utover tillférsel fran naromradet har
aven tillrinnande vatten fran Ballstadn stor paverkan pa vattenkvaliteten i Malaren-
Ulvsundasjon. Vattenférekomstens lage i den urbana miljon medfor att strandmiljéerna
ar fysiskt paverkade genom kajer, bryggor, gangvégar och utfyllda strandomraden.
Vattnet, fiskarna och bottnarna ar ocksa paverkade av miljogifter efter en lang tids
exponering. Den ekologiska statusen bedoms vara mattlig och den kemiska statusen
uppnar ej god status. Vattenmyndigheten har beslutat att miljokvalitetsnormen for
ekologisk status far tidsfristsundantag till ar 2021 och miljokvalitetsnormen for
utpekade miljogifter far tidsfristsundantag till &r 2027, efter det ska god vattenstatus
foljas.

De biologiska kvalitetsfaktorerna; bottenfauna, makrofyter och fisk indikerar alla
mattlig status. De &mnen som overskrider Havs- och vattenmyndighetens faststallda
gransvarden och bedémningsgrunder fér god vattenstatus, och for vilka det darmed
finns ett forbattringsbehov, ar:

e Fosfor och perfluoroktansulfonat (PFOS) — i vatten.

e Koppar, antracen, kadmium, bly och tributyltenn (TBT) — i sediment.

¢ Perfluoroktansulfonat (PFOS), polyklorerade bifenyler (PCB) och polybromerade
difenyletrar (PBDE) — i fisk.

Miljokvalitetsnormerna for kvicksilver (i fisk) Gverskrids ocksa, men for denna och for
flamskyddsmedlet PBDE finns ett nationellt undantag da spridningen av dmnena &r
storskalig. Halterna av PBDE i fisk fangad i Malaren-Ulvsundasjon ar dock, till skillnad
frén kvicksilver, hogre an det nationella medelvardet.! Detta indikerar att det finns en
betydande lokal paverkan. Av den anledningen finns det ett forbattringshehov fér PBDE
i Malaren-Ulvsundasjon men inte for kvicksilver.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehov for de amnen som idag utgor ett problem har raknats fram. De
beréknade betingen har sedan fordelats mellan Stockholm, Solna och Sundbyberg
utifran geografisk andel av tillrinningsomradet. For Stockholms stad motsvarar detta ett
reduktionshehov pa 57 procent av det totala forbattringshehovet for fosfor, koppar,
kadmium, bly, och antracen. Motsvarande andel for Solna stad &r 36 procent och for
Sundbybergs stad 7 procent. For TBT, som relateras till batverksamheter, behdver
Stockholm reducera 74 procent av betinget, Solna 21 procent och Sundbyberg 5
procent. For PFOS, PCB och PBDE dér halterna dverskrids i fisk har betinget inte
fordelats per kommun da mer kunskap behévs om kéllor i tillrinningsomréadet samt
vilka atgarder som pa bésta satt minskar amnenas spridning i miljon.

Forslag till dtgarder

Detta atgardsprogram redovisar en samlad bild av forbattringsbehoven och
utmaningarna for hela Malaren-Ulvsundasjons avrinningsomrade utifran dagens
belastning. Det innebér att ny eller fordndrad markanvéndning behdver hantera
eventuell 6kad belastning utéver foreslagna atgarder.

For att mota forbattringsbehoven s att miljokvalitetsnormerna kan foljas, har ett antal
atgarder identifierats. De mest angelagna redovisas nedan.

TKarlsson, m.fl., 2014
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Kommunerna verkar for att Malaren-Ulvsundasjon pa grund av sin urbana karaktar
klassas som ett kraftigt modifierat vatten alternativt behaftas med undantag i form
av ett mindre strangt krav kopplat till hydromorfologisk status.

Dagvattenhantering

Platsspecifika I6sningar for dagvatten i enlighet med vad som foreslas i detta lokala
atgardsprogram, eller motsvarande lésningar med samma effekt. Lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) ska efterstravas men i befintlig tat urban
miljé som den runt Mélaren-Ulvsundasjén beh6ver de kompletteras med
anlaggningar som hanterar ett storre upptagningsomrade.

Att uppfora anlaggningar for dagvattenrening med sarskilt fokus pa hogtrafikerade
omréden (> 10 000 fordon/ADT?) och stérre parkeringar.

Tillsyn, drift och underhdll

Bedriva ett forebyggande arbete for att minska spridningen av foérorenande &mnen
till dagvattnet

Regelbundet kontrollera dagvatten- och braddutlopp till Malaren-Ulvsundasjon i
syfte att identifiera, spara och atgarda eventuella felkopplingar

Minska braddning av avloppsvatten till Malaren-Ulvsundasjon.

Bedriva miljotillsyn som sékerstéller att ansvariga for olika verksamheter vidtar
nodvandiga atgarder.

Upprétthalla god rening 6ver tid i genomforda dagvattenanlaggningar.

Akvatiska livsmiljoer

Vidta atgarder for att forbattra livsmiljoerna for det akvatiska livet. Att nd god
hydromorfologisk status har bedémts som omojligt men forbéattringar kan goras for
att skapa battre livshetingelser utifran befintliga forutsattningar.

Hantering av bottensediment

Vid behov, fastlagga fosforlackaget fran bottnarna i Méalaren-Ulvsundasjon genom
fallning av fosfor i sedimenten. Denna atgard ar aktuell forst ndr atgarder uppstroms
ar vidtagna.

Genomfors de atgarder som foreslas samt atgéarder inom Béllstadns avrinningsomrade
kan forbattringsbehovet for fosfor i Mélaren-Ulvsundasjon klaras, &ven om det blir med
knapp marginal. En minskning av fosfor medfér forbattrade forhallanden for det
akvatiska livet. Flera partikelbundna miljogifter som transporteras med dagvattnet
beddms ocksa kunna minska om foreslagna atgarder genomfors. Mojligheterna att
uppna god status for samtliga ekologiska kvalitetsfaktorer till &r 2021 bedéms dock inte
vara realistiska. Att nd god status till &r 2027 kommer ocksa att innebira en utmaning,
eftersom atgdrderna &r manga och det tar I&ng tid innan situationen i sjon blir tillrackligt
bra. Det kommer ocksa att vara svart att nd miljokvalitetsnormerna for kemisk status till
ar 2027.

2 Det under ett &r genomsnittliga trafikflddet per dygn
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1 Lokalt atgdrdsprogram for
Mdlaren-Ulvsundasjon

Lokala
dtgdrdsprogram
konkretiserar
vattenarbetet sd att
miljokvalitetsnormerna
kan foljas

Enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) ska alla vattenforekomster
nd god ekologisk och kemisk status. Mdlaren-Ulvsundasjon bedéms
idag ha mattlig ekologisk status och uppndr ej god kemisk status. |
vattenforvaltningen har kommunerna fatt en nyckelroll i att
genomfoéra och driva pd arbetet med att folja
miljokvalitetsnormerna.

Enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) ska arbetet med att forbattra vattenkvaliteten
utga fran hur vattnet ror sig i landskapet, sa kallade avrinningsomraden. Mélaren-
Ulvsundasjons avrinningsomrade delas av tre kommuner; Solna, Stockholm och
Sundbyberg. Det lokala atgardsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon ar framtaget
gemensamt av de tre kKommuner i samarbete med VVA-bolagen i respektive kommun.

Atgardsprogrammet som vattenmyndigheten har faststéllt for Norra Ostersjéns
vattendistrikt ar alltfor Overgripande for att vara ett effektivt och operativt stod i arbetet
med att nd god status i vara vattenforekomster. | forvaltningscykeln for perioden 2016-
2021 kompletteras atgardsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt med
atgardsomradesprogram dar Malaren-Ulvsundasjon ingér i “Atgdrdsprogram for
Fiskarfjirden, Riddarfjirden, Ulvsundasjon och Arstavikens dtgéirdsomrdden”. Detta
program tillsammans med de mojliga tgarder som anges i VISS? ger ett forbattrat
underlag for att identifiera lokala atgardsbehov, men &r fortfarande pa en alltfor
overgripande niva for att fungera som ett faktiskt verktyg vid genomforande av atgérder
i de berorda vattenférekomsterna. Lokala atgardsprogram som tas fram pa kommunal
niva har inte den rattsliga status som vattenmyndigheternas atgardsprogram har, vilka
beslutas med stod av miljébalken, men konkretiserar vattenarbetet sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas i enskilda vattenforekomster.

Syfte

Syftet med detta lokala atgardsprogram ar att konkretisera vattenarbetet och belysa de
huvudsakliga atgardsbehoven som finns for att miljokvalitetsnormerna i Malaren-
Ulvsundasjon ska kunna féljas, det vill séga god ekologisk status till ar 2021 och god
kemisk status till ar 2027. | detta lokala atgardsprogram redovisas en samlad bild av
forbattringsbehoven och utmaningarna for hela Mélaren-Ulvsundasjons
avrinningsomrade. Programmet utgor ett gemensamt underlag for framtagandet av
atgarder, prioriteringar och genomférande i respektive kommun. Dessutom identifieras
behov av underlag dar det behovs for det fortsatta atgardsarbetet. De konkreta
foreslagna atgarderna redovisas dock i de kommunspecifika
atgardsprogrammen/genomférandeplanerna (nedan kallade atgardsdokument). | dessa
beskrivs bland annat foreslagna &tgarders geografiska placering och forvantad
reningseffekt. Detta mojliggor for ansvariga aktorer att paborja forstudier, projektering
och genomfdrande utifran forslagen.

3 Vatteninformation Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se/
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Avgrdnsningar

Det lokala atgardsprogrammets huvudfokus ar att, sa langt det ar mojligt, atgarda den
historiska och befintliga belastningen som paverkar vattenférekomsten. Tillkommande
belastning i samband med ny exploatering behdver i forsta hand omhéndertas genom en
héllbar dagvattenhantering. | samband med ny exploatering i strandnéra miljoer ar det
aven viktigt att se till att de fysiska livsmiljderna inte forsdmras och att de ekologiska
funktionerna och sambanden starks.

Vissa av de foreslagna atgarderna kan gynna majligheter till rekreation., Det &r positiva
synergieffekter men rekreationsatgarder &r inte det huvudsakliga syftet med
atgardsprogrammet.

| vattendirektivet finns ingen uttrycklig mojlighet till kompensationsatgarder om en
verksamhet medfor en forsamring eller dventyrande av mojligheten att né god status.
Daremot framgar det av 5. kap 4 § miljobalken att det vid en bedémning av om en
verksamhet eller atgérd &r tillaten ska tas hénsyn till “atgarder for att minska
fororeningar eller stérningar fran andra verksamheter”. Foreslagna &tgérder i det lokala
atgardsprogrammet ska dock inte betraktas som forslag till kompensationsatgarder vid
en otillaten forsamring.

I och med att kunskapsunderlaget bade vad galler teknik, genomforande av atgarder och
miljoovervakningsdata standigt utvecklas samt da platsspecifika forutsattningarna kan
paverka atgardsgenomforandet, kan atgardsforslagen komma att revideras innan faktiskt
genomfdrande.

| de kommunspecifika atgardsdokumenten presenteras inte hur de forslagna atgarderna
ska finansieras. Det hanteras inom respektive genomférandeorganisation i samband med
vidare utredning av atgardsforslagen.

P& senare ar har problemet med mikroplast uppmarksammats allt mer. Mikroplast kan
orsaka stor skada pa den akvatiska miljon och dess organismer.# Problematiken kring
mikroplaster hanteras inte specifikt inom det lokala atgardsprogrammet men
kommunerna i avrinningsomradet arbetar pa olika sétt med bland annat insatser och
atgarder for att minska spridningen. Flera av atgarderna som foreslas i de
kommunspecifika atgardsdokumenten kan som synergieffekt aven minska spridningen
av mikroplaster vilket bor beaktas vid detaljplanering och genomforande av atgarderna.

Ett forandrat klimat kan medféra mer nederbdrd och héjda vattennivaer vilket Gkar
risken for Oversvdmningar. Stora delar av Malaren-Ulvsundasjons omgivande marker &r
hardgjorda vilket medfor snabbare ytavrinning med risk for Gversvamningar som foljd.
Det &r framforallt versvamning i topografiska sénkor som utgér potentiella
riskomréden vad galler paverkan pa befintlig bebyggelse. Hantering av skyfall och
oversvamningsrisk har inte varit huvudsyftet vid framtagandet av forslagen till &tgéarder.
Vid detaljplanering och genomforande av atgarderna i det lokala &tgardsprogrammet
bor multifunktionalitet i form av skyfallshantering beaktas.

Vattenférvaltningen i Sverige ses for nérvarande dver i en statlig offentlig utredning i
syfte att foresla hur organisationen bor vara utformad for att underlitta en effektiv,
samordnad och andamalsenlig férvaltning som uppfyller kraven enligt vattendirektivet.
Eventuella forandringar i forvaltningsarbetet kan komma att paverka arbetet pa
kommunal niva. Vid framtagandet av det lokala atgérdsprogrammet for Méalaren-
Ulvsundasjon har hansyn inte tagit till eventuella framtida férandringar. Det lokala
atgardsprogrammet utgar fran radande organisation inom vattenforvaltningen och den

4 AF, 2018
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ansvarsfordelning och de rattsliga forutsattningar som kommunerna har att forhalla sig
till.

Malgrupp

Malgrupp for det gemensamma lokala atgardsprogrammet ar de kommunala namnder
och bolag samt andra aktorer som har ansvar for genomférande av de atgarder som
foreslas i programmet. Dessa ar for Malaren-Ulvsundasjon i forsta hand de tekniska
ndmnderna, plan- och exploateringsndmnderna, stadsdelsnd&mnderna, Vatten- och
avloppsbolagen (VA-bolagen) och tillsynsmyndigheten inom de tre kommunerna samt
externa aktorer s& som Trafikverket, Swedavia, béatklubbar och kolonistugeforeningar
inom tillrinningsomradet.

Framtagande

Det lokala atgardsprogrammet har tagits fram av en arbetsgrupp bestdende av
representanter fran miljoforvaltningen i Stockholms stad, miljo- och
byggnadsférvaltningen i Solna stad samt stadsmiljé- och serviceforvaltningen och
stadsledningskontoret i Sundbybergs stad i samarbete med de kommunégda VA-
bolagen, Stockholm Vatten och Avfall, Solna Vatten och Sundbyberg Avfall och
Vatten.

For att fa en bred forankring har en kommunovergripande referensgrupp bestaende av
tjanstepersoner fran samtliga tre kommuner och dess VA-bolag samt med representanter
fran lansstyrelsen i Stockholms lan och fran Trafikverket informerats och radfragats
under arbetets gdng. Atgardsprogrammet har slutligen granskats av respektive kommuns
interna vattengrupper med representanter fran olika berérda forvaltningar.

Olika typer av underlag har tagits fram for att ingd i det lokala atgardsprogrammet,
bland annat resultat fran miljédvervakning, underlagsrapporter med utvardering av
statusklassning, paverkanskallor, forbattringsbehov samt forslag till nya atgarder.®

Formell hantering

Antagandet av det lokala atgardsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon hanteras inom
respektive kommun. Beslut om antagande fattas antingen av respektive berérd namnd
och bolag, alternativt av kommunstyrelsen.

Vidare utredningar och genomforande av atgérder utfors succesivt av respektive
ansvarig namnd och styrelse. Atgarderna tar avstamp i det &tgérdsbehov som
atgardsprogrammet identifierat och de forslag till atgarder som lamnas déri.

Eftersom de foreslagna dtgarderna kan behova férandras efter utredning och
detaljprojektering behover respektive kommun ta ett flexibelt beslut om att atgarder och
utredningsbehov i huvudsak utférs i enlighet med vad som anges i atgardsdokumenten.
Detta medfor ett nddvandigt utrymme for forandringar av de foreslagna atgarderna och
utredningarna.

5 Sweco, 2017, WSP, 2018 och Tyréns, 2019
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Atgdrdsprioritering och
genomférande

Det lokala atgardsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon ar ett av flera som tas fram for
kommunernas vattenforekomster. | genomforandet av atgarder kommer prioriteringar
bli nddvindiga, bade inom ett program och mellan olika &tgardsprogram. Merparten av
atgarderna, eller atgarder med motsvarande effekt, behover utféras for att né god
vattenstatus. Prioriteringar utfors i syfte att klargora i vilken ordning atgarder bor
utforas och inte for att avfarda atgarder.

Processen for prioritering och atgardsgenomforande inom ett lokalt atgardsprogram och
mellan olika vattenférekomster kommer att se olika ut inom de tre kommunerna,
beroende pa hur de interna rutinerna for genomforande av storre projekt ser ut. Detta
beskrivs inte ndrmare har utan far beslutas separat inom respektive kommun.

De forvaltningar och bolag som ar ansvariga for att genomfora atgarder utreder vidare
vilka atgarder som ar lampliga. Om det visar sig att ndgon foreslagen atgard inte ar
majlig att genomfora behdver en atgard som ger motsvarande resultat tas fram.

Uppfoljning

Uppféljning av atgardsarbetets effekter pa vattenkvaliteten i Malaren-Ulvsundasjon sker
genom befintlig miljoévervakning. Ett miljodvervakningsprogram for Mélaren-
Ulvsundasjon har tagits fram i samverkan mellan Stockholm, Solna och Sundbybergs
stad samt Stockholm Vatten och Avfall. Programmet beskriver hur, var och nér
provtagning ska ske under aren 2019-2022 samt hur miljoévervakningen ska
finansieras. Data fran miljodvervakningen rapporteras in till nationella datavardar for att
kunna anvandas vid vattenmyndigheten i Norra Ostersjons kommande statusklassning
samt som underlag for vidare &tgardsplanering.

Information om kommunernas planerade atgarder, genomférande av dessa samt deras
inverkan pa Malaren-Ulvsundasjons status kommer lopande att redovisas pa respektive
kommuns digitala plattform.

En kommunovergripande dialog kring hur atgardsarbetet i de tre kommunerna
fortskrider sker i den samverkansgrupp som finns for vattenférekomsten och dér &ven
pagaende miljodvervakning diskuteras. Syftet med kommunikationen &r att sakerstalla
att atgardsarbetet fortloper samt for att dela med sig av erfarenheter och finna synergier.

Rattsliga forutsdttningar

EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) anger att Europas vatten ska nd god vattenstatus till
senast ar 2015, med mojlighet till tidsundantag till senast &r 2027. Direktivet har inforts
i svensk ratt framst genom bestammelser i 5 kap. miljobalken om miljokvalitetsnormer
och vattenforvaltningsforordningen (2004:660). Miljokvalitetsnormerna &r ett rattsligt
styrmedel for att minska miljopaverkan fran diffusa utslappskallor som exempelvis
trafik och jordbruk. Genom ett avgérande i EU-domstolen ("Weserdomen™)®
fortydligade domstolen att malen i direktivet ar bindande fér medlemsstaterna. Det
betyder att medlemsstaterna inte far tillata projekt som kan orsaka en forsamring av
statusen i en vattenforekomst eller dventyra méjligheten att nd god status. Domstolen
slog dven fast att en forsamring foreligger sa snart en kvalitetsfaktor, exempelvis
fosforhalten, forsdmras med en statusklass eller vid varje férsamring av en

5 Ml C-461/13.
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kvalitetsfaktor som befinner sig i den sémsta klassen, &ven om statusen for
vattenférekomsten som helhet inte forsdmras.

For vatten som riskerar att inte uppna god status behdver atgarder vidtas for att
miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas. Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar
en atgard som paverkar en vattenforekomst maste forhalla sig till
miljokvalitetsnormerna for vatten. Ansvaret for att normerna foljs vilar pd myndigheter
och kommuner enligt 5 kap. 3 § miljobalken. Detta sker bland annat genom att stélla de
krav som behovs for att folja normerna vid tillsyn och tillstdndsprévning. Huvudregeln
enligt 2 kap. 7 § miljobalken &r att kraven vid en avvégning mellan nytta och kostnader
maste vara rimliga. Enligt 5 kap. 4 § miljobalken far emellertid en myndighet eller
kommun, trots rimlighetsavvagningen, inte tillata att en verksamhet eller en atgard
paborjas eller andras i strid med forsamringsforbudet eller aventyrandeforbudet.
Dessutom ska kommunen enligt 2 kap. 10 § plan- och bygglagen (PBL) se till att
miljokvalitetsnormerna f6ljs vid planl&dggning och i andra PBL-drenden. Om kommunen
trots det antar en detaljplan som medfér att en miljokvalitetsnorm inte féljs ska
lansstyrelsen upphéva beslutet.”

Genom lokala atgardsprogram kan kommuner visa hur miljokvalitetsnormerna ar
avsedda att foljas. De lokala atgardsprogrammen utgar frén atgardsprogrammet som
vattenmyndigheten tar fram. Lokala &tgardsprogram som tas fram pa kommunal nivé
har dock inte samma rattsliga status som vattenmyndighetens atgardsprogram, vilka
beslutas med stod av miljébalken.

Undantag

Skyldigheten att nd god status och forbudet mot férsamring av befintlig status i en
vattenforekomst &r bindande for medlemsstaterna. Vattenforekomster som pa grund av
tekniska svarigheter, naturgivna forhallanden eller orimligt dyra &tgéarder i forhallande
till samhéllsnyttan inte kan né det generella malet medges undantag. Dessa undantag
uttrycks antingen som en tidsfrist eller ett sénkt krav. Tidsfristen &r satt till antingen
2021 eller 2027. Huvudregeln ar dock att den befintliga statusen trots undantagen inte
far forsamras. Det finns ocksé en méjlighet att forklara en vattenforekomst som kraftigt
modifierad — om det exempelvis finns artificiella barridrer eller konstgjorda strandlinjer
som paverkar statusen — vilket innebér att de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
anpassas efter vad som ar méjligt att na.

Vattenmyndigheterna ar skyldiga att tillampa undantagen om forutséttningarna ar
uppfyllda, inklusive att forklara ett vatten som kraftigt modifierat.

Dessa undantag ar inte tinkta att kunna tillampas pa enskilda verksamheter som riskerar
att bryta mot forsamringsforbudet eller medféra att god status inte nds inom utsatt tid.
For sadana verksamheter finns det i direktivet istallet ett sarskilt undantag i 4 kap. 11 §
vattenforvaltningsférordningen. Undantaget tar sikte pa en ny eller forandrad
verksamhet som utgor en fysisk fordndring av vattenforekomsten eller om forsémringen
medfor att statusen forsamras fran hog till god status, under forutsattning att det handlar
om ett allménintresse av stor vikt (4 kap. 12-13 88 vattenforvaltningsférordningen).
Tillampningsomradet for undantaget for nya verksamheter dr darmed mycket snavt. Det
innebar att undantaget inte ar tillampbart p& merparten av de verksamheter eller atgérder
dér forsamringsforbudet kan aktualiseras. De allra flesta verksamheter behdver darfor
vidta sddana skyddsétgarder som medfor att verksamheten inte orsakar en
statusforsamring i strid med forsamringsforbudet eller dventyrar méjligheten att nd god
status i vattenférekomsten.

711 kap. 10-11 §§ PBL.
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Stadsbyggnadsprocessen

Det saknas i dagslaget rattsliga konsekvenser for kommunerna om
miljokvalitetsnormerna inte foljs, trots att de har ett ansvar for bade genomférande av
vattenmyndigheternas atgardsprogram och enligt 5 kap. miljobalken ar medansvariga
for att miljokvalitetsnormerna ska féljas.

De lokala atgardsprogrammens betydelse i stadsbyggnadsprocessen har lyfts fram av
lansstyrelsen inom ramen for provningen av detaljplaners tillatlighet enligt plan- och
bygglagen. Kommunen ska enligt 2 kap. 10 § PBL tillse att miljokvalitetsnormerna ska
foljas vid planering och andra drenden enligt PBL och lansstyrelsen med stéd av 11 kap.
10 § PBL 6verpréva kommunens beslut om en plan om miljokvalitetsnormerna inte
foljs. Genom de lokala &tgardsprogrammen kan kommunen visa hur
miljokvalitetsnormerna ar avsedda att foljas och darmed blir det en del av underlaget i
oversikts- och detaljplanering.

For att kunna genomfora de foreslagna atgarderna eller likvardiga atgarder bor
kommunerna avsatta eller pa annat satt reservera de ytor som &r nodvandiga. Denna
process behdver synkroniseras med klimatanpassningsarbetet och
stadsbyggnadsprocessen i dvrigt.

Forutom att vara ett stdd i att folja miljokvalitetsnormerna forvantas genomférandet av
de lokala atgardsprogrammen att medfora ett antal ekosystemtjanster som exempelvis
fiske, badmadjligheter, batliv och andra vattenanknutna rekreationsmajligheter, som
foljer av god vattenkvalitet. Dessutom kan atgarder om de ar ratt utformade gynna den
biologiska mangfalden, minska spridningen av mikroplast och bidra till att anpassa den
urbana miljon till ett fordndrat klimat.

Kostnaden for genomforandet av atgarder ska séttas i relation till majligheterna att na
miljokvalitetsnormerna och dérigenom kunna genomftra de planerade
stadsbyggnadsprojekten i enlighet med kraven i 2 kap. 10 § PBL samt de
ekosystemtjanster som en god vattenkvalitet for med sig.

Bild 1. Ulvsundasjon. Foto: Jenny Pirard.
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2 Fakta om Malaren-
Ulvsundasjon

Mdalaren-Ulvsundasjon dr en 200 hektar stor vik som utgor en del av
Mdalaren. Dess tillrinningsomrdde dr ca 1600 hektar stort och delas
av tre kommuner, den storsta delen av den totala ytan, ndstan 57
procent, ligger i Stockholms stad, drygt 36 procent i Solna stad och 7
procent i Sundbyberg stad. Férekomsten stdr i direkt forbindelse med
ovriga Mdlaren via Tranebergssundet och Klara Sjo.

Malaren-Ulvsundasjon bestar av de tre vattenomraden: Béllstaviken-Ulvsundasjon,
Lillsjon och Karlbergskanalen—Klara Sjo, se Figur 2. Utbytet av vatten mellan de olika
vattenomradena och mellan narliggande vattenforekomst Malaren-Riddarfjarden &r inte
helt kartlagt. Enligt en berdkningsmodell som DHI tagit fram ror sig vattenstrommarna
fram och tillbaka mellan Ulvsundasjon och Riddarfjarden. Instrémmande vatten fran
Fiskarfjarden via Malaren-Riddarfjarden och fran Ballstadn paverkar vattenkvaliteten i
Malaren-Ulvsundasjon. Utbytet mellan Ballstaviken-Ulvsundasjon och
Karlbergskanalen-Klara sjo bedéms som litet i jamforelse med utbytet mellan
Riddarfjarden och Ulvsundasjon vid Traneberg. Riktningen pa flodet i
Karlbergskanalen-Klara Sj6 gar huvudsakligen mot Klara Sjo. Omsattningstiden i
Malaren-Ulvsundasjon ar svarbedémd pa grund av utbytet med resten av Malaren. SLU
har tidigare beraknat den teoretiska omséattningstiden for hela Ostra Malaren (fran
Malaren-Fiskarfjarden till utloppet i Saltsjon) till cirka 18 dagar.®
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Figur 2. Mdlaren-Ulvsundasjon med dess vattenomrdaden; Bdllstaviken, Lillsjon,
Ulvsundasjon och Karlbergskanalen-Klara Sjé. | kartan finns dven réoda pilar som
dskadliggor huvudsakligt vattenutbyte och flodesriktning mellan Mdlaren-
Ulvsundasjon och ndrliggande vattenférekomster. | det 6vre hdgra hornet syns en
oversiktlig karta som visar vattenforekomstens lage.

8sLU, 201
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Ballstaviken-Ulvsundasjon

Ballstaviken-Ulvsundasjon avgransas i soder av Tranebergsbron, i dster av
Essingeleden och i nordvast av Loéfstromsvagen. Det storsta djupet i Ulvsundasjén ar
drygt 15 meter. Det storsta tillflodet kommer fran Ballstadn, i 6vrigt huvudsakligen fran
bebyggda omraden i Stockholm, Solna och Sundbyberg.

I Stockholm finns tva anvisade badplatser; ett strandbad vaster om Minneberg och en
badplats vid Hornsbergsstrand i Kristineberg. Bada dessa utgor sa kallade EU-bad vilket
innebér att provtagning av vattnet for analys av bakterier sker regelbundet under
badsésong. | Solna finns sedan 2018 ett strandbad vid Huvudsta. Infér dppnandet
genomfdrdes under 2017 bakterieprovtagning som visade pa tjanlig badvattenkvalitet.
Fran och med 2018 sker l6pande bakterieprovtagning under badsasong. | Sundbyberg
finns i dagsliget inga anvisade badplatser. Onskemél om att anlagga bad finns dven i
Sundbyberg men inga beslut &r fattade.

. v

Bild 2. Minnebergsbadet. Foto: Magnus Sannebro

Mojliga paverkanskallor inom tillrinningsomradet ar infrastruktur i form av hért
trafikerade végar, jarnvagar samt Bromma flygplats. Det finns &ven ett antal
utslappspunkter for braddvatten fran avlioppsnétet och nodbraddar vid haveri i
pumpstationer. Dessutom finns ett antal industrier, flertalet smabatshamnar, en marina,
ett antal upplaggningsplatser for batar samt en gard med djurhallning och flertalet
kolonistugeomraden.

Pagéende exploateringsplaner finns pa flertalet platser i tillrinningsomradet, bland annat
omvandlingen av Ulvsunda industriomrade, centrala Bromma och Huvudsta samt
omvandlingen av centrala Sundbyberg. | centrala Sundbyberg utreds méjligheten att
separera det kombinerade ledningsnatet i duplikata system.

Ut6ver paverkan fran nuvarande och framtida markanvandning har det historiskt legat
diverse verksamheter i tillrinningsomradet som medfort att saval mark som sediment pa
flera stéallen &r férorenade.

Lillsjon

Lillsjon ligger i ett parkomrade strax séder om Bromma flygplats och stér i direkt
forbindelse med Ulvsundasjon via en kort kanal. Sjon ar grund med ett storsta djup pa
cirka 3 meter och dess omsattningstid ar okand. Tva dagvattenledningar mynnar i den
vastra delen av sjon och delar av Ulvsundavagen avvattnas till sjon. Stérre, definierade

tillfloden saknas. Vattenkvaliteten ar alltfor dalig for bad i Lillsjén, men sjon ar en
viktig reproduktionslokal for fisk som vandrar in fran Malaren for att leka.

Mojliga paverkanskallor i tillrinningsomrédet ar hart trafikerade vagar, flertalet
koloniomraden och mindre industrier.
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Pagaende exploateringsplaner finns bland annat i centrala Bromma dar dagvattnet fran
delar av exploateringsomradet kommer att ledas till Lillsjon.
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Bild 3. Flygfoto &ver Lillsjon ddr Margretelundsviken i Ulvsundasjon syns i
bakgrunden.

Karlbergskanalen-Klara Sj6

Karlbergskanalen-Klara Sjo ar ett kanalliknande vattenomrade mellan Norrmalm,
Vasastaden samt Solna i norr och Kungsholmen i séder. Vattenomradet stracker sig fran
Ulvsundasjon till Riddarfjarden och omfattar Karlbergskanalen, Karlbergssjon,
Barnhusviken och Klara Sj6. Langden ar 3 kilometer och den stérsta bredden 120 meter.
Vattendjupet &r litet, i allménhet 3-4 meter. Vattenomséttningen ar troligen begrénsad
pa grund av tranga forbindelser mot bade Ulvsundasjon och Riddarfjarden. Vattnet
anses inte [ampligt for bad.

Figur 3. Oversikt 6ver Karlbergskanalen-Klara Sjé ddr den blaa linjen markerar det
tekniska tillrinningsomradet till vattenomrddet.

Tillrinningsomradet &r litet da storre delen av omradet avvattnas till det kombinerade
ledningsnétet och vidare till reningsverk. Mojliga paverkanskallor i tillrinningsomradet
ar befintlig infrastruktur i form av hart trafikerade végar, jarnvég och ett antal
utslappspunkter for braddvatten fran det kombinerade ledningsnatet. | ndra anslutning
till Karlbergskanalen finns ett kolonistugeomréade samt ett antal batklubbar och
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upplaggningsplatser for batar. Tillrinningsomradet utgors till stor del av tat
stadsbebyggelse med stor andel hardgjorda ytor som bidrar med fororenat dagvatten.

Pagéende exploateringsplaner sésom detaljplan 3 inom Hagastaden och utbyggnaden av
tunnelbanans gula linje planerar béda att leda dag- och draneringsvatten fran delar av
exploateringarna till Karlbergssjon.

Bild 4. Batklubb i Klara Sj6. Foto: Jenny Pirard
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3 Statusklassning

Mdlaren-Ulvsundasjon
har mattlig ekologisk
status och uppndr ej
god kemisk status

Statusklassningen av en vattenférekomst speglar den befintliga
vattenkvaliteten. Statusklassningen gors enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25, tidigare
2013:19).

Beddmningen av ekologisk status baseras pa biologiska kvalitetsfaktorer som beskriver
véxt- och djurlivet i vattnet, stodjande kvalitetsfaktorer som beskriver vattnets
fysikalisk-kemiska egenskaper samt vattenférekomstens hydromorfologi. Klassning av
kemisk status baseras pa forekommande halter av féroreningar jamfort med gransvarden
som inte far Gverskridas om statusen ska bedémas som god.

Malaren-Ulvsundasjon har problem med 6vergddning, fysiskt paverkade strandzoner
och forekomst av miljogifter. Sjon bedéms ha mattlig ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status.

Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikt har faststallt
miljokvalitetsnormerna fér Méalaren-Ulvsundasjon till god ekologisk och kemisk status.
Pa grund av att det &r svart att l6sa saval problematiken med 6vergddning och
miljogifter som den fysiska paverkan pa strandmiljon pa kort sikt satts normerna med
tidsundantag till &r 2021 med avseende pa den ekologiska statusen. Tidsundantag for att
uppna god kemisk status har satts till ar 2027 for bly, antracen och tributyltenn.
Bromerad difenyleter och kvicksilver har ett rikstackande mindre stréangt kvalitetskrav
som motiveras med att Gverskridandet av normen inte beror pa lokala férhéllanden, utan
pa luftburna fororeningar, och att det ar tekniskt omajligt att atgarda Gverskridandet till
2027. For ovriga kvalitetsfaktorer ska statusen vara god.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvatten bedoms i fem klasser: hég, god, méttlig,
otillfredsstallande och dalig. | bedomningen ingar biologiska kvalitetsfaktorer,
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet har vattenmyndighetens
statusklassning jamforts med kommunal miljodvervakningsdata. En mer utforlig
redovisning av statusklassningen och respektive kvalitetsfaktor finns i Bilaga 1 samt i
underlagsrapporterna till det lokala &tgardsprogrammet.®

Statusklassningen for samtliga bedémda kvalitetsfaktorer for ekologisk status i
Malaren-Ulvsundasjon redovisas i tabell 1. Genomgangen indikerar att den ekologiska
statusen dr mattlig, till foljd av tillstdndet for vaxtplankton, bottenfauna, makrofyter och
fisk samt pd grund av allmanna fysikaliska och kemiska forhallanden. Resultat fran en
sedimentundersokning fran 2017 gor gallande att koppar férekommer i sédana halter att
gransvardet i sediment dverskrids.® Data fran den kommunala miljéévervakningen
indikerar ocksa pa forhojda halter av PCB i fisk. Halterna av koppar och PCB ger
darmed mattlig status for sarskilda férorenande &mnen. Den hydromorfologiska statusen

9 SWECO, 2017 och Tyréns, 2019
10 Jonsson, 2018a
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&r inte heller god men kan bara sénka den sammanvégda statusen om den &r hog, vilket
inte uppfylls.

Tabell 1. Beddmning av kvalitetsfaktorer for klassning av ekologisk status. Gdllande
statusklassning i VISS jamfors med kommunal miljdévervakningsdata.

Kvalitetsfaktorer VISS" Kommunal

overvakningsdata
12

Biologiska Vdxtplankton Mattlig Mattlig” (2013-
2016)
Makrofyter Ej klassad Mattlig (2019)
Bottenfauna Ej klassad Mdttlig (2019)
Fisk Ej klassad Mattlig (2015)
E’g:;ﬁk Nl Mattlig Mattlig (2012-2018)
SFA™ Mdttlig Mattlig (2016-2018)
Hydromorfologi Konnektivitet Mdttlig _
Hydrologisk regim God God
Morfologiskt Ctillfredsstdllande Otillfredsstdllande
tillstand

“Resultatet fran klassificeringen av klorofyll far endast anvandas som klassificering av naringsférhallanden
for vaxtplankton om det visar pa hog eller god status. Klassgranser anges endast for grans mellan hig och
god status och mellan god och “under god status”.

"Klassning av syrgasforhallanden kunde inte goras fullt ut da kannedom om skiktningstidpunkt saknas.

““Ammoniak, koppar, krom, zink, arsenik och PCB har bedomts. Resterande 20 av de sarskilda férorenande
amnena ar inte analyserade i Malaren-Ulvsundasjon. Koppar dverskrider gransvardet i sediment och PCB
Overskrider gransvardet i fisk.

Kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen bedoéms i tva klasser: god status och ej god status och
bestams utifran EU-gemensamma gransvarden i ytvatten och biota for 45 prioriterade
&mnen (2013/39/EU). Dessa ar inforda i svensk réatt genom Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25. Sverige har ocksa beslutat om
nationella gransvarden i sediment for fem dmnen; bly, kadmium, tributyltenn (TBT),
antracen och fluoranten.

Vattenmyndigheten anger i VISS att Malaren-Ulvsundasjon inte uppnar god kemisk
status pa grund av forhojda halter av bly, kadmium, TBT, antracen samt PFOS, PBDE
och kvicksilver. * Fér PBDE och kvicksilver géller nationella kvalitetsundantag da
overskridandena i huvudsak orsakas av storskalig spridning. Halterna av dessa &mnen
far inte 6ka. Data fran den kommunala miljéévervakningen visar dock att halterna av
PDBE i fisk fangad i Mélaren-Ulvsundasjon Gverskrider det nationella medelvérdet och
att halterna i sedimenten &r kraftigt férhojda vilket kan tyda pa en lokal paverkan som
behdver utredas vidare. Genomgang av provtagningar genomférda inom den
kommunala miljoédvervakningen dverensstdimmer i évrigt med beddmningen i VISS, se
Tabell 2.

TvISS 2090-02-13, https://viss.lansstyrelsen.se/

12 Métdata fréin kommunal 6vervakning 2013-2019
3 VISS 2020-02-13

“ Karlsson, m.fl., 2014

15 Jonsson, 2018a och Alcontrol, 2017
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Tabell 2. Bedémning av kemisk status i Mdlaren Ulvsundasjon enligt HVMFS 2019:25.
Nuvarande statusklassning i VISS jamférs mot kommunal miljoévervakningsdata frdn
dren 2015 till 2018. Den kommunala dvervakningen avser uppmdtta halterna av
prioriterade dmnen i Mdlaren-Ulvsundasjon i matriserna vatten, biota (fisk) eller
sediment.

Amne Viss* rommunel
overvakningsdata

Bromerade difenyletrar
(PBDE) Summan av . .

Biot
kongenerna 28, 47, 99, SEalli=l
100, 153, 154
Kadmium och kadmium-
foreningar (beroende pa Sediment
vattenhdardhetsklass)
Kvicksilver och Biota (fisk)
kvicksilverforeningar
Perfluoroktansulfonsyra Biota (fisk),
och dess derivat (PFOS) Vatten
Tributyltenn féreningar .

De forhojda halterna av ovan redovisade &mnen, forutom kvicksilver och eventuellt
PBDE, i forhallande till gallande miljokvalitetsnormer foranleder klassificeringen
"uppnar ej god kemisk status”. Vattenmyndigheten bedémer att det kommer ta lang tid
att uppna god kemisk status i Malaren-Ulvsundasjon, d&ven om atgarder vidtas
omedelbart, och har darfor beslutat om tidsundantag till 2027 for att nd normerna
avseende bly, antracen och TBT. PFOS som tillkom som ett prioriterat &mnen under
2018 och kadmium som vid de senaste undersokningarna pavisat halter Gver
gransvardet, har annu inte fétt en tidsfrist men kommer troligen fa det under nésta
forvaltningscykel. Kvicksilver och PBDE har undantagits och fatt mindre stranga krav
da det i dagslaget inte ar tekniskt majligt att tgarda.

Ovrigt

Grénsen for otjanligt badvatten, 1 000/100 ml E. coli 44°C, har ofta 6verskridits i Klara
Sjo, dér bakterietalen varit oférdndrat htga sedan bérjan av 1980-talet. Bakterietalen har
minskat i Béllstaviken men otjanligt badvatten har tillfalligt forekommit efter 2010,

liksom i Ulvsundasjon.” Solna stad har i samband med 6ppnandet av ett nytt strandbad
vid Huvudsta tagit prover som visat att vattnet i anslutning till badet &r tjanligt for bad.

16 V188 92020-02-13

7 Lannergren, 2017
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4 Forbattringsbehov

Foérbattringsbehov ar
skillnaden mellan
nuvarande tillstdnd och
miljokvalitetsnormen
for god status.

Forbattringsbehovet anger hur stor del av den historiska och
befintliga belastningen som behdver dtgdrdas och dr
utgdngspunkten for analysen av vilka dtgdrder som behover
genomfoéras inom avrinningsomrddet for att Mdlaren-Ulvsundasjon
ska nd god ekologisk och god kemisk status.

Forbattringsbehov, dven kallat beting, anges for de &mnen eller problemomraden dar
statusklassningen indikerar sdémre status an god. Berékningar har gjorts enligt samma
metodik som tillampas av vattenmyndigheten.’ Forbéattringsbehovet anges normalt i
form av haltreduktion och belastningsminskning baserat pa skillnaden mellan radande
status och den miljokvalitetsnorm som ska uppnas. Behovet har endast kvantifierats for
vattenkemiska parametrar som exempelvis fosfor och koppar. Om forbattringsbehoven
for dessa nas forvantas aven de biologiska forhallandena att forbattras, dock med en viss
fordrojning da biologiska faktorer reagerar langsammare pa forandringar jamfort med
kemiska och fysikalisk-kemiska parametrar. Exempel pa biologiska forbattringar &r;

¢ minskade algblomningar som innebar dkat siktdjup,

e Dbéttre forutsattningar for vattenvegetation tack vare okat siktdjup
e mer balanserad sammanséttning av fiskebestandet

« att bottenlevande djur atervander till de djupare bottnarna.

Forbattringsbehov for god ekologisk
status

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vattenkvaliteten i Méalaren-Ulvsundasjon behover forbattras for att utgora en bra
levnadsmiljo for fisk, vattenvegetation och bottenlevande organismer. En minskning av
fosforhalterna enligt forbattringsbehovet for naringsamnen bedéms resultera i en
minskad foérekomst av vaxtplankton. En minskad férekomst av vaxtplankton leder i sin
tur till 6kat siktdjup och mindre nedbrytning pa botten vilket 6kar syrehalten.
Sammantaget bedéms en minskad en fosforbelastning och efterféljande effekter leda till
en forbattrad livsmiljo for véxter och djur i Mélaren-Ulvsundasjon. Foérbattringsbehovet
for de biologiska kvalitetsfaktorerna omfattas darmed av forbattringsbehovet for
naringsdmnen. Aven atgarder for att forbattra strandmiljoer kommer att gynna det
akvatiska livet.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Ndringsdmnen

Om Malaren-Ulvsundasjon ska uppna god ekologisk status till ar 2021 behdver
fosforhalterna i sjon minska. Sweco har i sin underlagsrapport utgatt fran kommunal
miljodvervakningsdata som strécker sig fram till 2017 och réknat ut ett
forbattringsbehov for fosfor. " Berdkningarna visar pa ett forbattringsbehov péa 10

'8 Fér mer information om berdkning av forbattringsbehov, se SWECO, 2017

19 Sweco, 2017
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procent vilket motsvarar ett reduktionsbehov pa 177 kg fosfor per ar, beraknat utifran
tillrinnande belastning.

Utover belastningen fran landbaserade kallor ar det tankbart att &ven den interna
belastningen av fosfor behdver minskas. | sjar sker normalt en nettofastlaggning
(retention) av fosfor i sedimenten. Nar en sjo under lang tid utsatts for omfattande
fosforbelastning finns det skl att misstanka sedimenten inte langre forméar
uppratthalla denna naturligt sjalvrenande funktion. Istéllet kan fosfor under syrgasfria
forhallanden frigoras fran sedimenten och tillforas sjon. Om det frigors mer fosfor
fran sedimenten dn vad som fastldggs ar sjon nettointernbelastad. Hur stor
internbelastningen i Malaren-Ulvsundasjon &r har annu inte faststallts.

Vid en 6versiktlig modellering av recipienten fanns inga tecken pa att Méalaren-
Ulvsundasjon skulle vara internbelastad pé arsbasis.2° En undersokning om
lackagebenégna sediment visade dock att den potentiella internbelastningen i
Malaren-Ulvsundasjon var medelhdg till hog.?" Att det forekommer en
internbelastning av fosfor i Malaren-Ulvsundasjon under sommarmanaderna och tidig
host ar tydligt. Sweco har beraknat att internbelastning under en manad (30 dagar) kan
bidra med 150-300 kg fosfor. 22 Forbattringsbehovet for intern fosfor sétts till 225 kg
fosfor per ar vilket utgér mitten av spannet.

Forbdattringsbehov, fosfor

Frdn landbaserade kdllor 177 kg fosfor/ar (10 %)
Fosfor (internbelastning) 295 kg fosfor/ar (100 %)

Sdrskilda fororenande dmnen

Metaller

En beddémning av arsenik, krom-, zink- och kopparhalter i vattenfasen visar att dessa
metaller, som klassificeras som sarskilda férorenande &mnen, inte finns i halter éver
gallande gréansvérden i Malaren-Ulvsundasjon. | ytsedimenten &r dock kopparhalterna
kraftigt forhdjda.? | och med en revidering av Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift (HVMFS 2013:19) som genomférdes i november 2018 (HVMFS 2018:17)
har ett gransvarde for koppar i sediment tillkommit. Vid sedimentprovtagningen 2017
overskreds gransvardet for koppar i samtliga 17 provpunkter.

Forbattringsbehovet for koppar ar beraknat utifran uppmatt medelhalt om 143 mg/kg
TS.24 Berakningarna visar att koppartillforseln maste minska med 75 procent, vilket
motsvarar en haltminskning om cirka 107 mg/kg torrvikt i sedimenten. Enligt Swecos
berakningar &r tillflodet av koppar fran landbaserade kallor cirka 110 kg per ar. Om
tillférseln ska minska med 75 procent innebdr det en minskning med 83 kg koppar per
ar. =

Aven zink- och silverhalterna i sedimenten i Méalaren-Ulvsundasjon &r kraftigt forhojda
men for dessa &mnen finns idag inget gransvérde for sediment.

20 SMHI, 2018
21 Alcontrol, 2017
22 Sweco, 2017
2 Jonsson, 2018a
24 Normaliserade mot kol och korrigerade for bakgrundshalt
%5 Sweco, 2017
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Ovriga miljdgifter

Genomgang av halterna av PCB:er i fisk fangad i Méalaren-Ulvsundasjon visar att
halterna av PCB-6% ligger 6ver gallande gransvarde.? Halterna fran prov tagna 2016,
2017 och 2018 har en medelhalt av PCB-6 om 370 pg/kg vatvikt, att jamfora med
gréansvardet pa 125 pg/kg vatvikt. Detta innebér att halterna i fisk maste minska med 66
% for att uppna god status.

Ovriga 20 d&mnen som finns angivna som sérskilda fororenande &mnen i HVMFS
2015:4 &r inte analyserade i Malaren-Ulvsundasjon. Dessa amnen utgors dock till
storsta del av bekdmpningsmedel som anvénds av jordbrukssektorn och
pappersmassaindustrin, och antas darfor inte férekomma i halter ver gransvérdet i
Malaren-Ulvsundasjon eftersom sddana verksamheter inte forekommer i
tillrinningsomradet, for mer information se Bilaga 1.

Forbdttringsbehov, koppar och PCB

Koppar i sediment 107 mg/kg TS (ca75 %)
PCB i fisk 245 ug/kg VvV (66 %)
Hydromorfologi

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer far enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter en utslagsgivande roll enbart da bade biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer indikerar hog status. Detta bygger dock pa att de ekologiska
kvalitetsfaktorerna fangar upp hydromorfologisk paverkan, men sa ar inte fallet med
dagens beddmningsgrunder. Ur ett &tgardsperspektiv ar det darfor viktigt att vdga in
samtliga aspekter av statusklassningen for att skapa en helhetsbild av nuldge och
paverkan.

Forbéattringsbehovet for de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna &r a&nnu inte beréknad
av vattenmyndigheten, men det kommer att géras ndgon gang under forvaltningscykeln
2016-2021. Eftersom konnektiviteten ar dalig och det morfologiska tillstandet
otillfredsstéllande &r forbattringsbehovet troligen omfattande. Det ar dock inte rimligt
att god morfologisk status kommer kunna uppnas i Méalaren-Ulvsundasjon pa grund av
vattenforekomstens nérhet till tat stadsbebyggelse. Daremot kan de akvatiska
livsmiljoerna forbattras utifran de forutsattningarna som finns, men till vilken niva det
&r rimligt behdver utredas vidare.

Det &r viktigt att komma ihdg ar att inga forsamringar av nagra kvalitetsfaktorer far
tillatas, inklusive de hydromorfologiska. Det innebar bland annat att kvarvarande
strandnara naturmarker och intakta svamplan inte far paverkas i sddan omfattning att det
paverkar statusen negativt.

Det pagar diskussioner inom vattenmyndigheterna om urbana vatten, dar strandzonen ar
kraftigt paverkad pa grund av exempelvis kajer, ska kunna klassas som kraftigt
modifierade vatten (KMV) alternativt fA mindre stranga krav. Undantag innebar inget
fribrev fran atgarder. Om vattenmyndigheterna véljer att hantera urbana vatten som
KMV pé liknande satt som for vattenkraften kan atgardsbehovet och kraven komma att
bli tydligare. Syftet med att ett vatten klassas som KMV &r att den verksamhet, eller i
detta fall markanvandning, som rader pa platsen har stor samhallsekonomisk nytta som
riskerar att aventyras om god hydromorfologisk status ska uppnas. De &tgarder som

26 pCB-6; Summa PCB 928, 52, 101, 138, 153, 180

27 Uppmdatta halter normaliseras mot 5 % fetthalt
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beddms kunna genomforas utan att verksamheten dventyras ska ligga till grund for vad
som anses motsvara ekologisk potential.

Om “urban markanvandning” blir ett skél for att peka ut vatten som KVM ér det troligt
att vattenmyndigheterna kommer att ta fram en &tgardslista for att kunna bedéma vad
ekologisk potential innebar i varje enskilt fall. Det skulle exempelvis kunna vara att de
naturliga miljéer som finns bevaras och att biotoper eller strukturer som har samma
funktion som naturliga biotoper aterskapas utan att det negativt paverkar den byggda
miljon. Kommunerna i tillrinningsomradet kommer att verka for att Malaren-
Ulvsundasjon antingen klassas som ett kraftigt modifierat vatten eller undantas fran den
hydromorfologiska klassningen genom ett mindre strangt krav.

Forbdattringsbehov for god kemisk
status

Forhdjda halter av miljogifter férekommer i vatten, biota och sediment i Malaren-
Ulvsundasjén. Vattenmyndigheten har faststallt miljokvalitetsnormen god kemisk status
med tidsundantag till 2027 fér TBT, bly och antracen, och med mindre stranga krav for
kvicksilver och PBDE. Darutdver éverskrider kadmium och PFOS géllande
gransvérdet.

Forbattringsbehoven for att na god kemisk status for TBT, kadmium, bly och antracen
ar framraknade fran resultaten av en yttackande sedimentundersokning 2017 dar hogsta
uppmatta representativa halt utgdr grund for berékning.? Forbattringsbehovet utgor
skillnaden mellan uppmatt halt och faststélld miljokvalitetsnorm. Forbattringsbehovet
for PFOS baseras pa data fran den kommunala miljodvervakningen. D& gransvardet for
PFOS i fisk vager tyngre &n gransvérdet for vatten anges endast ett férbattringsbehov
for PFOS utifran halter i biota. Den uppmatta halten i fisk ar ett medelvarde fran tre
provtagningstillfallen fran aren 2015 till 2017. F6r PBDE finns ett mindre striangt krav
men halterna i Malaren-Ulvsundasjon dverskrider det nationella medelvérdet vilket
tyder pa lokal paverkan.? Forbattringsbehov utgor darfor skillnaden mellan uppmatt
halt och det nationella medelvérdet.

Framréaknade forbattringsbehov innebér att tillforseln av TBT maste minska med 99
procent, vilket motsvarar en haltminskning om cirka 400 pg/kg torrvikt i sedimenten.
Tillférseln av antracen behdver minska med 93 procent, vilket motsvarar cirka 0,46
mg/kg torrvikt. For PFOS behover tillforseln minskas med 30 procent, vilket motsvarar
en haltminskning i fisk pa cirka 4 pg/kg vatvikt. For att komma i niva med det
nationella medelvérdet behdver PBDE-halten i fisk minskas med 65 % vilket motsvarar
cirka 0,4 pg/kg vatvikt. For kadmium och bly berdknas halten i sediment behéva
minskas med 54 respektive 44 procent, vilket motsvarar cirka 3 respektive ca 100
mg/kg torrvikt. Enligt Swecos berékningar &r bidraget av kadmium och bly till Mélaren-
Ulvsundasjon fran dess tillrinningsomrade cirka 2,4 kg respektive 68 kg per &r. 3° Om
tillférseln av dessa metaller ska minska med 54 respektive 44 procent innebér det att
tillférseln behover minska med 1,3 kg respektive 30 kg per ar.

Forbdttringsbehoyv, prioriterade kemiska @Gmnen

TBT sediment 398 ug/kg TS (99 %)

Antracen sediment 463 ug/kg TS (93 %)

28 Jonsson, 2018a
29 Karlsson, m.fl., 2014
39 Sweco, 2017
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PFOS biota 3,9 ug’kg VV (30 %)

PBDE biota 0,37ug/kg (65%)
Kadmium sediment 2,7 mg/kg (54 %)
Bly sediment 100 mg/kg TS (44 %)

Forbattringsbehov for respektive
kommun

Férbattringsbehov fér de amnen som idag utgdr ett problem har beraknats ovan. For
fosfor och metallerna har forbattringsbehovet dversatts till en belastningsminskning i
tillrinnande vatten. Motsvarande har inte gjorts for TBT, antracen, PFOS, PBDE och
PCB da kunskapen om forekomsten av dessa amnen i tillrinnande vatten ar dalig.

Framraknat beting fordelas mellan Stockholm, Solna och Sundbyberg. For fosfor,
metaller och antracen, som anses harrér fran diffusa kallor, berdknas betinget utifran hur
stor andel av tillrinningsomradet som ligger inom respektive kommun. For Stockholms
stad motsvarar detta ett reduktionsbehov péa 57 procent av det totala forbattringsbehovet
for fosfor, koppar, kadmium, bly, och antracen. Motsvarande andel for Solna stad &r 36
procent och for Sundbybergs stad 7 procent. For TBT som i forsta hand hérror fran
béttrafik, fordelas reduktionsbehovet istallet utifran antalet batklubbar i respektive
kommun. For Stockholms stad motsvarar detta ett reduktionsbehov pa 74 procent av det
totala forbéattringsbehovet. Motsvarande andel for Solna stad &r 21 procent och for
Sundbybergs stad 5 procent. | Tabell 3 nedan redovisas forbattringsbehovet per
kommun for de &mnen som idag medfor att Méalaren-Ulvsundasjon inte uppnar god
status. For PCB, PFOS och PBDE, dar kunskapen om kallorna i tillrinningsomradet
behdver forbattras, gors ingen fordelning av betingen mellan kommuner.
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Tabell 2. Forbdttringsbehov fér de dmnen som idag bidrar till att god vattenstatus
inte uppndas Mdlaren-Ulvsundasjon. Forbdttringsbehovet dr berdknat antingen som
en haltminskning eller den belastningsminskning som mdste ske. Férbdttringsbehovet
dr fordelat per kommun och ar utifrdn given fordelningsnyckel. Inom parantes star

respektive kommuns andel.

Fosfor 101 kg/ar (57 %)
Koppar 47 kg/ar (57 %)
Kadmium 0,7 kg/ar (57 %)
Bly 17 kg/dr (57 %)
Antracen 0,3 mg/kg TS (57 %)
TBT 300 pg/kg TS (74 %)

64 kg/ar (36 %)
30 kg/ar (36 %) 6 kg/ar (7 %)
0,5 kg/ar (36 %) 0,09 kg/ar (7 %)
11 kg/dr (36 %) 2 kg/dr (7 %)
0,2 mg/kg TS (36 %)

84ug/kgTS(21%) 20 pg/kg TS (5%)

0,03 mg/kg TS (7 %)
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5 Atgdrder for att nd god
vattenstatus

Foreslagna atgdrder
syftar till att minska den
befintliga belastningen
som pdverkar Mdlaren-
Ulvsundasjon

Ambitionsnivdn i arbetet for att minska belastningen av fosfor och
miljogifter till Mdlaren-Ulvsundasjon mdste vara hég och arbetet
med att aterskapa bra akvatiska livsmiljder mdste intensifieras om
god vattenstatus ska nds till senast ar 2027. | detta avsnitt
sammanfattas det behov av nya &tgdrder inom avrinningsomrdadet
som har identifierats for att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas.
Dessutom gors en sammanfattning av de atgdrder som redan dr
genomférda och de som pdagdr. | de kommunspecifika
dtgdrdsdokumenten redovisas dtgdrderna mer detaljerat och
anpassat till respektive kommun.

For att Malaren-Ulvsundasjon ska kunna uppna god status maste fosforbelastningen
minska med 177 kg per ar och tillforseln av TBT, PCB, PBDE och PFOS upphéra.
Dessutom behdver tillforseln av koppar, bly, kadmium och antracen minska. Eftersom
kunskapen om fosfor &r storst och da det finns ett tydligt beting for fosfor har
kommunerna valt att fokusera pa hur mycket fosfor som respektive atgard lyckas
reducera, vilket framgar i respektive kommuns atgardsdokument. Foreslagna atgarder
kommer dven att minska belastningen av koppar, bly, kadmium, antracen och TBT samt
i viss man dven PFOS, men omfattningen &r osaker.

Inflodet av naringsamnen och fororenande amne fran Ballstadn har stor paverkan pa
vattenkvaliteten i Méalaren-Ulvsundasjon. Stockholm stad har i ett forslag till lokalt
atgardsprogram for Ballstaan tagit fram forslag till atgarder for att minska belastningen
av naringsamnen och miljogifter till Ballstadn inom kommunen.® Genomfors foreslagna
atgarder i programmet kommer belastningen av fosfor till Ballstadn att minska med
100-140 kg/ar. Aven Sundbybergs stad och Jarfalla kommun arbetar med att ta fram
atgarder for att minska belastningen till Béllstadn. Att genomfora foreslagna &tgarderna
inom Ballstadns avrinningsomréade skulle dven bidra till att statusen i Malaren-
Ulvsundasjon forbattras. Genomfars foreslagna atgarder i Stockholm stads lokala
atgardsprogram for Ballstadn vantas fosformangden till Mélaren-Ulvsundasjon minskas
med mellan 50-70 kg/ar. Tiden ar dock knapp och férutsattningarna for att genomfora
atgarder i Ballstaan &r inte oproblematisk. For att god vattenstatus ska uppnas till 2027
behdver darfor dven atgarder i Malaren-Ulvsundasjons avrinningsomrade genomforas.

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet har en analys 6ver méjliga
atgarder gjorts med syfte att mota forbattringsbehoven for att god vattenstatus ska
uppnas till 2027 i Malaren-Ulvsundasjon.

De atgarder som foreslas uppskattas méta forbattringsbehovet for fosfor och kadmium
samt minska tillférseln av koppar och bly, under forutsattning att flertalet av de atgarder
som foreslas i det lokala &tgardsprogrammet for Béllstadn ocksa genomfors. For TBT,
PFOS och antracen samt PBDE behdvs ytterligare kunskap om vilka kéllor som bidrar
med dessa &mnen samt vilka atgarder som pa bésta satt reducerar tillforseln.

Om det visar sig att ndgon atgard inte & majlig att genomfora nar forstudie eller
detaljprojektering genomfors, exempelvis om platsen for en anldggning inte motsvarar

31 stockholm stad, 2017
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behov av utrymme eller &r olamplig av nagon anledning, kan en atgard som ger
motsvarande resultat behova tas fram.

Genom miljétillsyn och hallbar dagvattenhantering i 6versikts- och detaljplanering har
kommuner majlighet att arbeta aktivt for att na god vattenkvalitet sina
vattenférekomster. Att tillimpa gallande dagvattenstrategier med riktlinjer vid
ombyggnation och nyexploatering ar nodvandigt for att nd miljokvalitetsnormerna for
vatten. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) i form av rening och férdréjning
néra kallan utgor en viktig del. Foreslagna atgarder i detta lokala atgardsprogram syftar
framst till att minska den historiska och befintliga belastningen som péverkar Méalaren-
Ulvsundasjon. Tillkommande belastning i samband med ny exploatering behéver i
forsta hand omhandertas genom en hallbar dagvattenhantering i respektive plan.

Behov av nya atgdarder

| detta avsnitt ges en kort sammanfattning av vilka typer av atgarder som utretts och
foreslagits i de underlagsrapporter som Sweco Environment, Tyréns och WSP har tagit
fram inom ramen for arbetet med atgardsprogrammet, eller som respektive kommun
kompletterat med. Mer information om féreslagna atgarder finns i respektive kommuns
atgardsdokument. 32

Atgarderna 4r indelade i dvergripande atgarder och fysiska atgéarder. Overgripande
atgarder omfattar tillsynsrelaterade atgarder som bor genomféras inom ramen for
miljotillsyn i respektive kommun samt drifts- och underhallsatgarder som bor
genomfdras inom ramen for VA-bolagens och respektive kommuns ordinarie
verksamhet. Fysiska atgérder innebar exempelvis dagvattenreningsanldggningar och
atgarder for att forbattra den hydromorfologiska statusen.

Atgarderna bor vara vidtagna i god tid fore 2027, da &terhamtningsprocesserna i
vattenforekomsten kan innebéra att det tar flera ar innan atgarderna ger 6nskad effekt.

Overgripande atgdrder

Drift- och underhall

For att minska belastningen pa Malaren-Ulvsundasjon foreslas i respektive kommuns
atgardsdokument ett antal drifts- och underhallsrelaterade atgarder. Detta inkluderar
exempelvis kontinuerlig bakterieprovtagning, sparning av felkopplingar dar spillvatten
felaktigt kopplats till dagvattnet, rutiner for tomning av dagvattenbrunnar samt mer
frekvent gatusopning. For att undvika att felkopplingar sker foreslas att rutiner vid
nyanslutning ses éver.

Atg(’jrder mot brdddning

For att minska belastningen fran det kombinerade ledningsnitet som periodvis slapper
ut orenat avloppsvatten till Malaren-Ulvsundasjon foreslas att VA-bolagen arbetar for
att minska braddningar till recipienten. Detta gors genom att identifiera de storsta
braddarna och i mgjligaste man atgarda dessa. Det ar dock inte helt sjalvklart vilken typ
av atgard som ar bast att genomfora i syfte att minska andelen braddningar. Ett
alternativ ar att infora duplikata system, det vill sdga separat system for dag- respektive
spillvatten. Duplicering innebar en minskad flodesbelastning pd kombinerade ledningar
vilket minskar bréddningar och kéllaréversvamningar. Generellt leder dupliceringar till
att en mindre total vattenméngd behandlas i reningsverken men dupliceringar ger ocksa
ett Okat utslapp av dagvatten till narliggande recipient, vilket kan kréva rening av

32 Sweco, 2017, WSP, 2018 och Tyréns, 2019
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dagvatten fore utslappen. Beroende pa hur dagvattnet behandlas innan det fors ut i
recipienten, innebar dupliceringarna att det sker en mer eller mindre dkad tillforsel av
fororeningar, framst tungmetaller. Dagvatten innehaller lagre halter av naringsamnen
men hogre halter av metaller.>* Samtidigt minskas problem som orsakas av braddningar
och vattenomséttningen i recipienten kan komma att forbéattras. Ett billigare alternativ
till duplicering kan vara utbyggnad av utjamningsmagasin samt att underhalla och
fornya befintligt ledningsnat.*#

Tillsynsatgdrder

For att minska belastningen pa Malaren-Ulvsundasjon foreslas i respektive kommuns
atgardsdokument ett antal tillsynsrelaterade atgérder riktade mot batklubbar,
kolonistugeforeningar, gardar med djurhalining, byggnader och verksamheter i
tillrinningsomradet. Dessutom foreslas att krav stalls pa verksamhetsutévare att ha
kunskap om funktion av verksamhetens befintliga reningsanlaggningar samt att det
finns tydliga rutiner och driftsinstruktioner for anlaggningarna. Krav behdver dven
stallas pa sanering av foérorenande omraden som riskerar att paverka vattenkvaliteten i
Maélaren-Ulvsundasjon. Atgarderna syftar till att minska belastningen av framst fosfor,
koppar, bly, kadmium, TBT, antracen, PCB och PFOS, men i viss man aven
bek&mpningsmedel.

Fysiska dtgdrder

Dagvattenatgdrder

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet har ett antal atgarder for
rening av dagvatten tagits fram. Det ror sig dels om uppstromsatgérder i anslutning till
hogtrafikerade vagar samt metallbelagda tak, dels om atgarder langre ner i
avrinningsomradet som omhéandertar dagvatten fran flera typer av markomraden.
Atgardsforslagen utgér en blandad palett av skelettjordar, vaxtbaddar, filtermagasin,
diken, dversilningsytor, dammar och skdrmbassanger. Anlaggningarna kommer minska
tillférseln av bland annat fosfor, koppar, kadmium och bly till Mélaren-Ulvsundasjon,
samt i viss man aven antracen, TBT, PFOS, PCB och PBDE.

Om éatgarderna ar ratt utformade kan de i vissa fall aven bidra till att minska risken for
oversvamningar, avskilja mikroplast samt bidra till biologisk méangfald.

Mer detaljerad information, s& som beskrivning av anlaggningarna, beriknade
reningseffekter samt kostnader och ansvar avseende foreslagna atgarder, finns i
respektive kommuns atgardsdokument.

Foreslagna atgarder har tagits fram for att komma till ratta med befintlig belastning. Vid
nyexploatering behover respektive kommuns dagvattenstrategi foljas och en hallbar
dagvattenhantering tillampas. Detta for att utsldppen inte ska oka till foljd av &ndrad
markanvandning. *

&tgéirder mot internbelastning

Om fosforhalterna i Malaren-Ulvsundasjon behdver minskas ytterligare efter att
dagvattendtgarderna har genomforts foreslas att den lattillgangliga fosforn i sedimenten
tas om hand. Ett satt ar att Iata fosfor binda starkare till sedimenten genom fallning med
exempelvis aluminiumklorid. Nya metoder med liknande effekt testas kontinuerligt.

33 Bengtsson Sjors, A. 2014
* Kjellson, L. 2002

35 gyenskt Vatten (201), Stockholms stad, 2015 och 2017, Solna stad, 2017, Sundbybergs stads,
2016
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Vilken metod som I&mpar sig bést for Malaren-Ulvsundasjon beslutas nar tiden &r inne.
Fosforfallning av sediment i Ulvsundasjén ar en atgard som kommer att ge en snabb
minskning av fosforhalterna och en tydlig effekt pa vattenkvaliteten med ett 6kat
siktdjup. Goda erfarenheter finns fran motsvarande atgéard i bland annat sjéarna Flaten
och Trekanten i Stockholms stad. For att fosforfallningen ska sta sig dver tiden &r det
dock viktigt att den externa belastningen minskas forst, varfor atgarden ar aktuell forst
efter att uppstromsatgarder genomforts.

Biotopforbdttrande atgdrder

For att forbattra livs- och lekmiljoerna for det akvatiska livet foreslés ett antal atgarder,
daribland risvasar och artificiella grund. Dessutom foreslés att vissa grundomréaden far
Okat skydd och att Lillsjén blir ett limniskt reservat.

Kommunerna i tillrinningsomradet kommer aven att verka for att Malaren-
Ulvsundasjon klassas som ett kraftigt modifierat vatten alternativt far mindre stranga
krav pa grund av dess lage i den urbana miljon. Pa sa vis kan atgardsbehovet och krav
pa genomforande bli tydligare vilket gynnar atgardsgenomférandet.

Pdgdende och genomforda atgdarder

| detta avsnitt ges en kort sammanfattning av atgarder som péagar eller som tidigare har
genomforts och som fortfarande har en forbattrande effekt pd Malaren-Ulvsundasjons
vattenkvalitet. Det ror sig om 6vergripande atgérder inom drift och underhall samt
tillsynsrelaterade atgarder och fysiska atgarder..

Overgripande atgdrder
Drift & underhadll

VA-bolagen i samtliga kommuner utfor kontinuerligt underskningar pa ledningsnatet
for att hitta punkter dar spillvatten felaktigt kopplats till dagvattennétet. Arbetet
kommer att fortga.

Pagaende tillsynsprojekt

Utover ordinarie tillsyn av verksamheter pagar tillsynskampanjer mot batklubbar i
samtliga kommuner. Syftet ar att informera om vilka regler som galler for batbottenfarg
i Mélaren samt hur batagare pa basta satt kan ta bort gammal otillaten bottenfarg.
Kampanjerna kommer att fortga.

Fysiska dtgdrder
Dagvattenatgdrder

Det finns information om elva dagvattenreningsanlaggningar inom Malaren-
Ulvsundasjons tillrinningsomrade. For tre av dessa ansvarar Trafikverket. Trafikverkets
anlaggningar utgérs av magasin som omhandertar dagvatten fran Essingeleden och
Norra Lanken, dar samtliga anldggningar ligger i Solna stad men utsl&pp av renat
trafikdagvatten sker i eller i ndra anslutning till Stockholms stad.
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Bild 5. En av Trafikverkets anldggningar fér rening av dagvatten i tillrinningsomrddet
till Mdlaren-Ulvsundasjon. Foto: Jenny Pirard

Inom Stockholms stad och Solna stad finns sex respektive tva anlaggningar for
hantering av dagvatten, vilka kommunerna eller deras respektive VA-bolag ansvarar
for. Det ror sig framst om avsattningsmagasin, utjgmningsmagasin och
infiltrationsanlaggningar som anlagts under 2000-talet.

Biotopforbdttrande atgdrder

En utredning for att battre beskriva den hydromorfologiska statusen i Mélaren-
Ulvsundasjon har genomforts. | utredningen har aven majliga atgarder for att forbattra
forutsattningar for det akvatiska livet foreslagits.

Tidigare genomférda biotopforbattrande atgarder i Malaren-Ulvsundasjon har framst
handlat om risvasar som séankts ner i syfte att ge fiskar substrat att lagga sin rom pa,
samt for att skapa gomstéllen for fiskyngel och kraftdjur. Senaste skedde detta 2019 nér
Stockholms stad i samarbeten med bland annat Sportfiskarna séankte ner julgranar i
Ulvsundasjén i hojd med Minneberg. 2018 sénkte Solna stad ner ett storre antal risvasar
strax utanfor Solna strand i hojd med Huvudsta géard och for ett antal ar sedan sénktes
&ven risvasar ner i Lillsjon.

Bild 6. Principskiss 6ver hur nedsdnkning av risvasar fungerar, till vdnster. Bild
hdmtad fran rekofiske.se/bygga_vase. Till hoger nedsdnkning av julgranar i Mdlaren
2019. Foto: Jenny Pirard
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6 Behov av ytterligare
underlag

Inom ramen for arbetet med det lokala dtgdrdsprogrammet har
behov av ytterligare underlag som dr viktiga for det fortsatta
dtgdrdsarbetet identifierats. De underlag som berdr samtliga
kommuner beskrivs hdr. Mer information om ytterligare underlag som
endast berér en kommun beskrivs i de kommunspecifika
dtgdrdsdokumenten.

Utredningar kopplade till pdverkan
av ndringsdmnen och miljégifter

Kartldggning av kadllor till PBDE samt majliga
dtgdrder for att minska spridningen

En utredning av magjliga kéllor till PBDE i Malaren-Ulvsundasjon foreslas. Nar kallorna
har identifierats bor atgarder for att minska halterna foreslas.

PBDE &r ett bromerat flamskyddsmedel som tillsétts frémst till plast och textil for att
fordréja och minska spridning av brand. Det &r ett prioriterat amne som overskrids i
samtliga vattenforekomster i Sverige och som fatt ett nationellt undantag. Uppmétta
halter av PBDE i fisk fangad i Malaren-Ulvsundasjon indikerar att det kan finnas en
lokal paverkan da halterna &r férhojda jamfort med det nationella medelvardet.
Dessutom indikerar uppmatta halter i sediment pa hogre halter i Malaren-Ulvsundasjons
ytsediment i jamforelsen med andra malarforekomster varfor en kartlaggning foreslas.

Utreda kdllor till PFOS samt majligt atgdrder for
att minska spridningen

Halterna av PFOS 6verskrider faststéllda gransvarden i vatten och biota i Mélaren-
Ulvsundasjon. Amnet har tidigare anvants i bland annat brandslackningsskum,
rengoringsmedel och impregneringsmedel for textil, papper och lader samt inom
metallindustrin. PFOS har bland annat hittas i anslutning till branddvningsplatser,
flygplatser, deponier och skrotar. Allt eftersom kallor identifieras behdver atgarder for
att minska tillférseln av PFOS till recipienten vidtas. Vidare kallsparning kréavs for att
identifiera mojliga kallor och lampliga reningsmetoder behdver sedan utredas. De
behandlingsmetoder som anvénds idag ar exempelvis att schakta bort fororenad jord
samt att forhindra fortsatt spridning fran platsen genom att rena vatten med hjalp av
kolfilter.

For att kunna bedéma nulaget och effekter av atgarder behovs ytterligare provtagning
och inventering for att 6ka mangden underlagsdata samt for att hitta kallor till spridning
i bade Malaren-Ulvsundasjon och i Ballstaan.

Fortsatt provtagning av PFOS
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Matvarden for PFOS i Ulvsundasjon finns fran 2015 i biota och fran 2016 i ytvatten.
Faststallda gransvarden 6verskrids for bada matriserna. Fortsatt provtagning
rekommenderas for att fa en béttre bild av fororeningssituationen.

Riktad provtagning av antracen och TBT

Antracen och TBT dverskrider faststallda gransvarden i sediment i Malaren-
Ulvsundasjon och har bada fatt tidsfrist till 2027. Antracen finns bland annat i tjara,
kreosot och smdrjolja, och anvands ocksa i pyrotekniska produkter samt i vissa farger
och vattentéta ythelaggningar. Antracen bildas ocksa vid ofullstandig férbranning och
forekommer i takpapp, gummidéack, gummi och impregnerat trd. TBT har anvénts som
biocid i batbottenfarg for att hindra pavéxt, i PVC-golv, som konserveringsmedel i
pappersindustrin och som stabiliseringsmedel i mjukplast. De métningar som &r utférda
for dessa amnen i vattenfas ar inte gjorda inom nuvarande férvaltningscykel, och de ar
ocksd mycket fa. For att 6ka kunskapen behdvs mer riktad provtagning for att sedan
kunna satta in ratt atgarder pa ratt plats. | den man det gar att identifiera misstankta
punktkéllor eller omréden bor en dkad miljétillsyn genomféras. Dessutom behovs dkad
kunskap om dessa &mnen i vattenfas och dess férekomst i dagvatten.

Utokad provtagning i Karlbergskanalen

Matdata for metaller saknas for vattenomradet Karlbergskanalen-Klara Sjo. Enligt
genomford sedimentprovtagning ar halterna av flertalet metaller kraftigt forhéjda i
sedimenten. Utokad vattenprovtagning foreslas darfor.
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7 Mojligheter att na god status

Baserat pd nuvarande statusklassning, de identifierade forbdattringsbehoven
och omfattningen av féreslagna atgdrder har en dversiktlig bedémning
gjorts avseende mdjligheten att na miljokvalitetsnormerna i Mdlaren-
Ulvsundasjén till ar 2021 respektive 2027.

Den externa belastningen av fosfor till Malaren-Ulvsundasjén behéver minska med 177
kg per &r. Om samtliga dagvattenatgarder genomfors beraknas den externa belastningen
av fosfor minska med cirka 130 kg/ar. Om aven atgarder genomfors i Ballstadns
avrinningsomrade som innebar en reduktion pa 50 kg fosfor till Méalaren-Ulvsundasjon
per, uppnas betinget. Genomfors atgarder for att minska braddningar och minska
andelen felkopplingar kan ytterligare fosforbelastning reduceras. Om minskade
braddningar kommer av att ledningsndtet dupliceras kan det dock innebéra en 6ka
tillforsel av metaller pé arsbasis. Dupliceringar diskuteras i Sundbyberg vilket kan
innebdra att ytterligare atgarder behdver komma till stnd for att minska
metallbelastningen.

En minskning av fosfor forvéntas resultera i en minskad forekomst av véxtplankton. Det
i sin tur leder till okat siktdjup samt mindre nedbrytning pa botten vilket okar
syrehalten. Sammantaget beddms en minskad fosforbelastning och efterféljande effekter
leda till en forbattrad livsmiljo for bottenfauna, fisk och makrofyter i Malaren-
Ulvsundasjon, se Figur 4. Det bedéms anda inte som mojligt att uppna god ekologisk
status till ar 2021, vilket ar géllande miljokvalitetsnorm for Malaren-Ulvsundasjon.
Troligen kommer det &ven vara svart att nd god ekologisk status avseende samtliga
kvalitetsfaktorer till &r 2027 eftersom vattenlevande djur och vaxter aven paverkas av
andra faktorer som miljogifter, klimatforandringar och fysisk paverkan. Det tar aven tid
innan situationen i sjon blir s& bra att statusen kan anses vara god.

Battreforhdllanden

e for fisk
Battre siktdjup
Ldare Mindre Bdttre forhallanden
fosforhalter |~ vdxtplankton for makrofyter
Mindre nedbrytning,
hogre syrehalter Béattre forhallanden

fér bottenfauna

Figur 4. Foljdeffekter av en minskad fosforbelastning.

Utover fosfor behdver dven halterna av flera miljogifter minska for att god kemisk och
ekologisk status ska foljas. | sediment forekommer halter av TBT, antracen, kadmium
och bly som behdver minska med 99 %, 93 %, 54 % och 44 % for att god kemisk status
ska uppnas. Koppar, som &r ett av de sarskilda férorenande damnena, behdver minska
med 70 % for att god ekologisk status ska uppnas.

Flera av de foreslagna atgdrderna avser rening av dagvatten genom sedimentation och
infiltration vilket innebér att partiklar far sedimentera i exempelvis skarmbassanger,
dagvattendammar eller infiltrera i vaxtbaddar innan vattnet nar Mélaren-Ulvsundasjcn.
De fosforreducerande foreslagna atgarderna bedéms darfor dven att minska
belastningen av partikelbundna miljégifter som transportera med dagvattnet till sjon.
Fokus for atgardsarbetet ar att minska belastningen fran land. Det kan daremot vara
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svart att na miljokvalitetsnormerna for sediment i tid da de naturliga
overlagringsprocesserna ar langsamma.

| fisk forekommer halter av PCB som behdver minska med cirka 66 %. Halterna
bedéms kunna minska nagot genom foreslagna atgarder. |1 vilken utstrackning
atgarderna kan resultera i en reducerad halt av PCB i fisk ar dock svart att bedéma,
baserat pa befintligt kunskapslage.

Avseende PFOS overskrider halter i vatten och i fisk gallande gransvérden och for att
uppna god kemisk status behdver halterna minska med cirka 30 % i de bada matriserna.
Kallorna till de forhéjda halterna av PFOS &r inte helt kartlagda. Atgérder for att i forsta
skedet rena fororenat dagvatten fran PFOS och i ett senare skede sanera marken vid
Bromma Flygplats kommer att minska belastningen. Men troligen finns fler kéllor till
PFOS i avrinningsomradet till bade Malaren-Ulvsundasjon och till Ballstadn. P& grund
av den stora haltminskningen som krévs for att god status ska uppnas, tillsammans med
att alla kéllorna annu inte ar identifierade, bedoms det inte vara mgjligt att na god status
avseende PFOS till &r 2027.

Gallande de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna sé klassas det morfologiska
tillstandet runt Malaren-Ulvsundasjon till otillfredsstallande da cirka 85 % av
naromradet utgors av anlagd yta. Det finns idag inget forbéattringsbehov for det
morfologiska tillstAndet. Vid sjoar i urbana miljoer forekommer det ofta fysisk paverkan
i form av befintlig bostadshebyggelse, végar, kajer, bryggor och gangstrak. Det ar
darfor svart att foresla atgarder som ar realistiska i forhallande till andra
samhaéllsintressen som bostader och infrastruktur. I samband med ny exploatering och
etablering av verksamheter i strandnéra miljoer ar det dock viktigt att se till att de
fysiska livsmiljoerna inte forsamras och att de ekologiska funktionerna och sambanden
stérks.
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8 Slutsatser

Paverkan p& Mdlaren-Ulvsundasjon dr betydande bdde fran
pdgdende och historiska utsldpp. For att uppnd god vattenstatus till
2027 behovs ldngtgdende dtgdrder som att minska
fororeningshalten i dagvattnet genomforas. Det dr viktigt att snabbt
fa till stdnd aGtgdrder eftersom naturliga system dr troga och det
darfor tar tid innan effekt syns och god vattenstatus uppnds. Det ar
inte heller sdkert att god vattenstatus uppnds till 2027, men genom
att pdborja dtgdrder kommer vattenkvaliteten forbdttras och vi
kommer ndrmare mdlet.

&tgc’:irder

Att enbart rena dagvattnet nedstroms paverkanskallorna ar inte miljomassigt eller
ekonomiskt forsvarbart i en vixande stadsmiljo. For att hantera fororenat dagvatten fran
befintlig bebyggelse behovs i manga fall nedstrémsatgarder i form av dammar, magasin
och skdarmbasséanger da mojligheterna till lokalt omhéndertagande &r mer begransade an
vid nyexploatering. Utgangspunkten i detta arbete har varit att foresla sa
kostnadseffektiva atgarder som mojligt och darfor har platser som beddms vara mest
lampliga med hansyn till markens egenskaper och tillganglighet samt atgérdernas
genomfdrbarhet identifierats. Bade uppstroms- och nedstromsatgérder har utretts. Flera
av de mindre uppstromsatgarderna har dock visat sig ge begransad reningseffekt till en
hog kostnad. Samtidigt &r det en utmaning att hitta platser for storre reningsatgarder pa
land d& mycket yta, bade pa och under mark, redan ar ianspraktagen. Det har, utifran
tillgangliga tekniska losningar, darfor varit svart att fa till kostnadseffektiva atgarder pa
land kring Malaren-Ulvsundasjon, vilket ar anledningen till att ett antal skarmbassanger
foreslas.

En mycket kostnadseffektiv atgard for att minska foéreningsbelastningen i Malaren-
Ulvsundasjon ar sannolikt att atgarda felkopplingar i ledningssystemet sa att orenat
spillvatten inte rinner ut i sjon. FoOr att undvika att spillvatten vid nyanslutning kopplas
fel behover rutiner vid anslutning ses dver.

Fokus for &tgardsarbetet i detta atgardsprogram &r att minska fororeningsbelastningen
frén land. Genomfors de atgarder som foreslas samt atgarder inom Ballstadns
avrinningsomrade kan forbattringsbehovet for fosfor i Méalaren-Ulvsundasjon klaras,
&ven om det blir med knapp marginal. En minskning av fosfor medfor forbattrade
forhallanden for det akvatiska livet. Flera partikelbundna miljogifter som transporteras
med dagvattnet bedoms ocksa kunna minska om foreslagna atgarder genomfors. Hur
mycket halterna minskar av dessa amnen gar dock inte att kvantifiera i detta skede.

Mangfunktionella l16sningar som kan tillgodose flera av stadens behov bor efterstravas.
Vid utveckling av den téta stadsmiljon bér dagvattenhanteringen, utéver att rena
dagvatten, dven efterstréva att bidra till klimatanpassning, ekologiska vérden och
estetiskt tilltalande miljoer. Klokt utformade l6sningar kan dven forvéntas rena
odnskade dmnen kring vilka kunskaperna &r begrénsade, men tillréckliga for att kunna
motivera lamplig reningsteknik.
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Pagdende stadsutveckling

| detta atgardsprogram foreslas &tgarder for att komma till ratta med den befintliga
belastningen. Samtidigt pagar planering av 6ver 10 000 nya bostader, ett stort antal
arbetsplatser samt flera stora infrastrukturprojekt i tillrinningsomradet. En forutséttning
for att pagaende planer ska kunna genomforas ar att uppfyllelse av
miljokvalitetsnormerna for vatten inte dventyras. | nybyggda omraden forvantas ocksa
Malaren-Ulvsundasjon utgdra ett positivt inslag i miljon. Hansyn bor darfor tas till
vattenrelaterade fragor i alla typer av exploateringar. For att sakerstalla att belastningen
av fororeningar till sjon minskar, och darmed att miljokvalitetsnormerna for vatten
uppnas, ar det viktigt att dagvattenstrategierna inom respektive kommun féljs.

Kostnaden for dagvattenhanteringen vid nybyggnation och stérre ombyggnation
behdver finansieras inom ramen for den aktuella exploateringen. Effekten av atgarder
for omhéndertagande av dagvatten vid nyexploatering &r inte inkluderat i
atgardsprogrammet. Det antas dock bidra till att mota en del av det totala
forbattringsbehovet.

Utmaningar och kunskapsluckor

For vissa @mnen, i forsta hand partikelbundna fraktioner av framst fosfor och
tungmetaller, finns vedertagna reningstekniker att tillampa. Déremot ar kunskapen om
olika reningsteknikers mdjlighet att rena losta fraktioner inte lika god och det finns
darfor ett stort behov av att fordjupa kunskapen kring lampliga atgarder och
kompletterande reningsinsatser i befintliga dagvattenanléggningarna.

For andra miljostérande dmnen, till exempel TBT, PFOS och antracen, behdver
kunskapen om olika kallors bidrag och/eller hur dessa kan minskas pa basta sétt utredas
vidare innan atgarder kan foreslas. Den kunskapsinhamtning som behover géras maste
ske utifran ett helhetsgrepp med nationellt stod. Utan en fordjupad kunskapsbild &r det
mycket tveksamt om miljokvalitetsnormerna for dessa &mnen, och i férlangningen den
kemiska statusen, kan uppnas till ar 2027. Ytterligare undantag kan komma att behévas
for vissa &mnen.

Fortsatt arbete

Syftet med detta atgardsprogram ar att det ska fungera som ett prioriteringsunderlag i
arbetet med att nd miljokvalitetsnormerna i Malaren-Ulvsundasjon. For att omsatta ett
lokalt atgardsprogram i konkreta atgarder behover forslagen forankras hos de aktorer
som ska genomfora atgarderna samt hos de som blir berérda av dem. Ansvaret for saval
investering som drift och underhall behdver lésas inom respektive kommun.

Information om planerade och foreslagna atgarder, genomférandet av dessa samt deras
inverkan pa Malaren-Ulvsundasjons status kommer lopande att redovisas pa respektive
kommuns digitala plattform.
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10 Ordlista

Avloppsvatten: ett samlingsnamn for spillvatten och dagvatten.

Avrinningsomrade: det landomrade, inklusive sjon, som avvattnas till sjon. Det
naturliga avrinningsomradet avgransas av topografin medan det tekniska
avrinningsomradet dven avgréansas av hur ledningsnatet for dagvatten dras.

Beting eller atgardsbehov: utrakning av hur mycket en recipient behéver avlastas fran
miljopaverkande amnen for att kunna na god ekologisk och kemisk status.

Biota: Den levande vaxt- och djurvarlden som finns inom ett omrade.

Braddning: mer eller mindre utspatt spillvatten fran ett Gverbelastat avioppsnét som
avleds direkt till narmaste recipient. Braddningar kan ske vid stromavbrott, sa kallad
nddbrédd, eller mer eller mindre regelméssigt vid stora floden i samband med regn.

Dagvatten: nederbord och smaltvatten som ytligt avrinner frn tomter, gator, vigar och
taktackta ytor. Dagvattnet rinner antingen ut i en sjo eller annat vatten om
ledningssystemet &r duplicerat, eller till ett reningsverk om ledningssystemet &r
kombinerat.

Dagvattendamm: vattensamling déar dagvatten renas genom att partiklar sedimenterar,
faller till botten. Viss rening sker ocksa genom att vaxter i dammen tar upp &mnen.
Naringsamnen och metaller ar exempel pd amnen som delvis avskiljs i en
dagvattendamm.

Duplicerat ledningssystem: i omraden med duplicerat system leds endast spillvattnet
fran hushallen till reningsverken. Dagvattnet leds orenat eller renat till narmaste sjo eller
annat vatten.

Ekologisk status: uttrycks som ”hog”, ”god”, "mattlig”, otillfredsstillande” eller
»dalig”. Minst god ekologisk status ska uppnas. Ekologisk status bedéms genom en
sammanvagning av biologiska faktorer i vattnet, som férdelningen av fisk- eller
planktonarter, fysikalisk-kemiska faktorer, som halten av fosfor, och hydromorfologiska
faktorer, som forekomst av vandringshinder.

Enskilt avlopp: en avloppsanlaggning som inte &r ansluten till ett kommunalt
reningsverk.

Internbelastning: fosfor som &r bundet i sjons sediment frigors vid laga syrehalter
vilket leder till 6kad fosforhalt i vattnet.

Kemisk status: uttrycks som ”god” eller “uppnar ej god”. Kemisk ytvattenstatus
bedéms i forhallande till gransvarden for ett antal miljéfarliga &mnen (s.k. prioriterade
amnen) som inte far Gverskridas enligt vattenforvaltningsforordningen.

Kraftigt modifierad vattenférekomst (KMV): En ytvattenférekomst vars fysiska
karaktér har forandrats vésentligt som en foljd av en samhallsviktig, mansklig
verksamhet.

Vattenmyndigheten kan peka ut vattenomraden och vattenmiljéer som har férandrats av
manniskan for att nyttjas for nagot speciellt &ndamal av allméan betydelse som kraftigt
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modifierade vattenforekomster, under vissa forutsattningar. Storre kraftverksdammar
och regleringsmagasin ar exempel pa kraftigt modifierade vattenforekomster i Sverige.

Kombinerat ledningssystem: i omraden med kombinerat system leds bade dagvatten
och spillvatten till reningsverk. Vid exempelvis stora regn kan systemet innebdra risk
for braddningar.

Miljokvalitetsnorm for vatten: beskriver den vattenkvalitet som ska uppnas och vid
vilken tidpunkt det ska vara gjort. Miljokvalitetsnormer &r styrande for myndigheter och
kommuner nar de tillimpar lagar och bestammelser, till exempel vid tillstdndsprévning
enligt miljébalken eller vid planlaggning enligt plan- och bygglagen.

Recipient: i detta fall en sjo eller annat vatten som ar mottagare av dagvatten och
eventuellt spillvatten och dess féroreningar.

Spillvatten: vatten som kommer fran toalett, bad, disk och tvatt och renas i reningsverk.

Skarmbasséng: anordning av skarmar/presenningar placerade i en sjo eller annat
vatten, dar partiklar sedimenterar och renar ett tillflode av dagvatten.

Tekniskt avrinningsomrade: Omrade som avvattnas mot VVA-bolagens
avloppsledningsnét. | denna rapport avses det dagvattenférande ledningsnatet som
avvattnas mot Malaren-Ulvsundasjon.

Tillrinningsomrade: avrinningsomradet minus sjoytan, alltsa det omrade som belastar
sjon.

Vattenférekomst: Sjoar och vattendrag &r indelade i vattenforekomster efter yta och
storlek pa avrinningsomradet eller utifran att de ar skyddade omraden, till exempel
Natura 2000 eller EU-bad. Kustvattenforekomster ar avgransade kustomraden och
grundvattenférekomster dr avgransade grundvattenmagasin med storre uttag av
dricksvatten eller dar sadana framtida uttag ar mojliga. Vattenforekomster har bindande
miljokvalitetsnormer for vattenkvalitet och Sverige rapporterar deras status till EU.

Vattenmyndigheter: ansvarar for att genomfora vattendirektivet i Sverige. Fem
lansstyrelser &r utsedda av regeringen att vara vattenmyndighet i sitt vattendistrikt.
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Bilaga 1. Tillstdndet i Mdlaren-Ulvsundasjén -Ekologisk och
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Bilaga 2. Paverkansanalys Malaren-Ulvsundasjon
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[Bilaga 1 — Tillstdndet i Malaren-Ulvsundasjon — Ekologisk & kemisk status]
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Mdlaren-Ulvsundasjons
ekologiska och kemiska status

Mdlaren-Ulvsundasjon dr dvergddd och dess strandmiljéer paverkade. Den
ekologiska statusen bedéms vara "mattlig” utifrdn den miljodvervakning
som kommunerna bedriver, vilket dverensstdmmer med den statusklass
som vattenmyndigheten anger i VISS.! God kemisk status uppnds inte heller
da flertalet miljégifter éverskrider gdllande grdnsvdrden.

Pa grund av att det ar svart att l6sa 6vergddnings- och miljogiftsproblematiken samt
paverkan pa strandmiljon pa kort sikt har vattenmyndigheten beslutat att
miljokvalitetsnormerna, far tidsfrist till 2021 for god ekologisk status och till 2027 for
antracen, bly och TBT som reglerar kemisk status. Bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver har ett rikstdckande undantag som motiveras med att éverskridandet av
normen inte beror pé lokala forhallanden, utan pé luftburna fororeningar, och att det ar
tekniskt omajligt att atgarda overskridandet till 2027. Halterna av PDBE i fisk fangad
i Malaren-Ulvsundasjon ar dock hogre dn det svenska genomsnittet, vilket kan tyda pa
lokal paverkan. PFOS som sedan 2018 r ett prioriterat &mne uppnar inte heller god
status men har annu inte fatt ett tidsfrist undantag. Halterna av koppar och PCB
overskrider dven de gallande gransvarden i sediment respektive fisk och uppnar
darmed inte god status men inte heller dessa har fatt ett tidsfrist undantag.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvatten bedoms i fem klasser: hog, god, mattlig,
otillfredsstéallande eller dalig. | bedémningen ingar biologiska, hydromorfologiska samt
kemiska och fysikaliska kvalitetsfaktorer.

Mélaren-Ulvsundasjon ar évergodd, vilket indikeras av forhojda halter av fosfor och
klorofyll (ett indirekt matt pd mangden véxtplankton) samt forsamrade ljusforhallanden.
Dessutom ar halterna av de sarskilda fororenande &mnena koppar och PCB forhojda i
sediment respektive i fisk. Vattenmyndigheten anger att den ekologiska statusen ar
mattlig.2

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon
har Sweco Environment och Tyréns haft i uppdrag att kontrollera vattenmyndighetens
statusklassningar. Jamforelserna redogors i Tabell 1 nedan. Genomgangen indikerar att
Malaren-Ulvsundasjons ekologiska status ar mattlig. Detta till foljd av tillstandet for
vaxtplankton, bottenfauna, makrofyter och fisk samt pa grund av allmanna fysikaliska
och kemiska forhallanden. Resultat fran den yttackande sedimentundersokningen fran
2017 gor géllande att koppar forekommer i sédana halter att gransvardet i sediment
overskrids. 4 Data fran den kommunala miljé6vervakningen indikerar ocksa pa forhojda
halter av PCB i fisk. Halterna av koppar och PCB ger darmed mattlig status for
sérskilda fororenande &mnen. Den hydromorfologiska statusen &r inte heller god men
kan bara sdnka den sammanvégda statusen om den &r hdg, vilket inte uppfylls.

VIsS= Vatteninformationssystem Sverige.
2 V1SS 2020-09-13
3sweco, 2017 och Tyréns, 2019

4Jonsson, 2018a
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Tabell 1. Beddmning av kvalitetsfaktorer for klassning av ekologisk status. Gdllande
statusklassning i VISS jamfors med en samlad bedomning av statusklassningen gjord
av Sweco Environment och Tyréns samt utifrdn kompletterande kommunal
miljodvervakningsdata.

Kvalitetsfaktorer VISS® Kommunal
overvakningsdata®

Biologiska Vdxtplankton Mattlig Mattlig” (2013-
2016)
Makrofyter Ej klassad Mdattlig (2019)
Bottenfauna Ej klassad Mattlig (2019)
Fisk Ej klassad Mdttlig (2015)
E’;’Ti‘;k NETAER AR Mdttlig Méttlig (2012-2018)
SFA™ Mattlig Mattlig (2016-2018)
Hydromorfologi Konnektivitet Mattlig Dalig
Hydrologisk regim God God
Morfologiskt Otillfredsstdllande Otillfredsstdllande
tillstand

“Resultatet fran klassificeringen av klorofyll far endast anvandas som klassificering av naringsférhallanden
for vaxtplankton om det visar pa hog eller god status. Klassgranser anges endast for grans mellan hog och
god status och mellan god och “under god status”.

“Klassning av syrgasforhallanden kunde inte goras fullt ut d& kannedom om skiktningstidpunkt saknas.

“Ammoniak, koppar, krom, zink, arsenik och PCB har bedomts. Resterande 20 av de sarskilda férorenande
amnena ar inte analyserade i Malaren-Ulvsundasjon. Koppar 6verskrider gransvardet i sediment och PCB
Gverskrider gransvardet i fisk i bada statusklassningarna.

Vaxtplankton

Provtagning och fullstandig analys av vaxtplankton fran Ulvsundasjon har skett for
aren 2013 och 20157, inga provtagningar har gjorts i Ballstaviken eller Klara Sjo, for
lokalisering se Figur 2 i ”Malaren-Ulvsundasjon- Lokalt tgardsprogram- Fakta och
atgardsbehov ”. Vid bedémningen av vaxtplankton vags biomassa, andel
cyanobakterier och trofiskt planktonindex (TPI) samman. Biomassan &r beroende av
naringstillstandet i vattnet, dar en hog biovolym ofta innebéar hdga halter av
naringsdmnen. Utéver naringsamnen paverkar dven faktorer sdsom vattentemperatur
och ljusklimat biomassan. Andelen cyanobakterier pavisar forekomst av potentiellt
toxiska arter. Cyanobakterier &r generellt sett gynnade av héga fosforhalter. |1 TPI
viktas de nédringskravande arternas forekomst mot de arter som gynnas av en
naringsfattig livsmiljo. Detta index ger pa sa vis en fingervisning om huruvida
vattenforekomsten i fraga ar naringsrik eller naringsfattig.

Status for vaxtplankton har bedomts utifran tva fullstandiga planktonanalyser som
genomforts for ytvattenprov tagna vid stationen Ulvsundasjon under augusti 2013°
och 2015.7 De referensviarden som anvindes avser klara sjoar (fargtal < 30 mg/l),
nagot som ligger i linje med dataunderlag avseende farg- och referensvarden som
tillampas av vattenmyndigheten. De klassificeringar som redovisas for 2013 ars
undersokningar baserar sig pa referensvarden for humosa sjoar som raknats om till att
galla klara vatten. Sammanvégd néringsstatus enligt klassificeringar utférda i enlighet

5VISS 2020-02-13, https://viss.lansstyrelsen.se/
5Méatdata fran kommunal 6vervakning 2013-2019
Larsson, 2014 och Karlsson, 2017
8 Larsson, 2014
9 Karlsson, 2017
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med géllande foreskrift (HVMFS 2019:25) visar pa god status 2013 och hog status
2015, se Tabell 2. En sammanvégning baserad pa att de bada planktonundersokningar
indikerar god status.

Tabell 2. Ndringsstatus avseende vdxtplankton i Ulvsundasjon augusti 2013 samt
augusti 2015.

2013-08-O7 Sammanvdgd
ndringsstatus
Trofiskt planktonindex (TPI) - MATTLIG

T

Surhetsklassning (ortontol) - Nd&ra neutralt

2015-08-13 Sammanvagd
ndringsstatus

Trofiskt planktonindex (TPI) -

pe—

Surhetsklassning (artantal) - Mycket surt

Planktonmangderna (matt som totalbiomassa) var vid samtliga tillfallen laga och
motsvarade god status. Aven andelen cyanobakterier var l&g och indikerar god till hog
status. Vid undersdkningarna 2013 noterades dock flera slakten av potentiellt toxiska
cyanobakterier (Dolichospermum spp. Aphanizomenon sp., Snowella sp. och
Woronichinia sp.). Végledande vid riskbedémning ur ett halsoperspektiv &r de
gransvarden som foreslas av WHO." Vid de tva tillfallen som planktonanalys har
genomforts i Ulvsundasjon har cyanobakteriemangden (3-120 pg/1) legat pa en niva
som enligt WHO motsvarar lidgsta riskklass (< 2500 pg/l). Aven om potentiellt
giftbildande cyanobakterier har férekommit och med storsta sannolikhet forekommer i
Malaren-Ulvsundasjon &r risken for halsopaverkan mycket liten for bade manniskor
och djur.

Ar 2015 var andelen indikatorarter for 1agt for att kunna berékna TPI, istallet gjordes
en berékning av medelvardet pa den ekologiska kvoten av biovolym och andel
cyanobakterier. Enligt slutsatser fran forskningsprogrammet WATERS™ kan TPI ge
opalitliga utfall vid mattliga naringshalter. I revideringen av bedomningsgrunderna
(HVMFS 2018:17) har TPI ersétts av ett europeisk planktonindex (PTI). Av den
anledningen laggs ingen storre vikt vid TPI.

Klassningen av surhet baseras pa artantal. Utfallet av klassningen fran 2015 indikerar
att mycket sura forhallanden rader (Tabell 2), vilket ar direkt missvisande for den
valbuffrade Ulvsundasjon och beaktas darfor inte.

| syfte att illustrera tillstdndet for vaxtplankton 6ver tid redovisas halten av klorofyll a
som &r ett indirekt matt pa véxtplanktonbiomassa, se Figur 1. Det saknas dven
vaxtplanktonanalyser for Béallstaviken, Klara Sjé och Lillsjon men det finns analys av
klorofyll a. Det ger en méjlighet att fa en indikation pa hur vaxtplanktonbiomassan
forhaller sig i dessa vattenomraden. Statusklassning utifran klorofyllhalter far enligt

1O EK avser ekologisk kvot och ligger till grund f6r statusklassningen.
TWHO, 2003

12 Waterbody Assessment Tools for Ecological Reference Conditions and Status in Sweden
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géllande foreskrift enbart géras om utfallet ar hdg eller god status. Vid klassning till
samre &n god status kravs fullstandig planktonanalys. | WATERS framhalls att
klorofyllhalt uppvisar lika bra eller battre samband till naringspaverkan jamfort med
biomassa. Klorofyll ingar i senaste revideringen av beddmningsgrunderna (HVMFS
2018:17) som en fullvérdig variabel vid statusklassning. Som framgar i figur 1 nedan,
uppvisar klorofyllhalterna relativt stora variationer inom lokaler mellan aren, samt
mellan lokaler. Skillnaden mellan lokaler beror pa olika karaktar pa lokalerna och da
framst i Lillsjon. | Lillsjon har halten legat hogt 6ver gransen for mattlig status. Aven
Ballstaviken och Klara Sjo har pavisat mattlig status men i lagre halter &n Lillsjon och
vid enstaka tillfallen har halterna varit i nivd med god status. I Ulvsundasjén har
halterna pendlat mellan hég till méttlig status. Arsmedelhalten for samtliga stationer
under den senaste tioarsperioden (2007-2016) uppgér till ca 29 pg/l, och ca 12 pg/l om
Lillsjon exkluderas. De senaste tre aren har medelhalten uppgatt till 35 pg/l, och ca 11
ug/l om Lillsjon exkluderas. Saledes ligger halter i samtliga fall 6ver klassgransen for
mattlig status (8,5 ug/l).
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Klorofyll a (ug/l)

+ Billstaviken e Lillsjon ~ mUlvsundasjon  a Klarasjo

Figur 1. Klorofyll a (ug/l) i ytvattnet under augusti (2007-2016) i fyra lokaler;
Bdllstaviken, Lillsjon, Ulvsundasjon och Klara Sjo. Data visas mot bakgrund av
intervall for statusklasser hog till mattlig (blé-gul) fér Mdlaren-Ulvsundasjon.

Klorofyllhalterna minskade under 1980-talet. Efter mitten av 1990-talet har halterna
varierat fran ar till & men utan tydlig tendens till lagre eller hogre halter.
Klorofyllhalterna i Ulvsundasjon varierar under aret pa ungefar samma satt som i
Maélarens utflode. Samma tendens ses dock inte i Klara Sjo och Béllstaviken dar
klorofyllhalterna ar hogst i juli-september troligen till foljd av att de bada lokalerna ar
grunda och bara svagt skiktade.
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Bottenfauna

Provtagning och analys av bottenfauna har skett vid fyra tillfallen de senast sju aren;
2013, 2016 och 2017, 2019 (se Tabell 3).Vattenmyndigheten redovisar ingen
klassning av bottenfauna i VISS.

Tabell 3. Statusklassning avseende ndringspdverkan for bottenfauna i litoral
(strandzon) och profundal {djupbottnar), i Mdlaren Ulvsundasjon 2013, 2016 och

Station

Undersokningstyp Varde

Ek

Expert-
bedémning

Ulvsundasjon Litoral (ASPT) 5,48
Ulvsundasjon Profundal (BQl) 1,88 0,7
2016  Bdllstaviken Litoral (ASPT) 550 0,94 _
Bullstaviken  Profundal (8Ql) 1,00 037 | Culhredss Otillireds-
stdllande stdllande
Ulvsundasjon Litoral (ASPT) 5,67 0,97 _
Ulvsundasjon Profundal (BQl) 1,4 0,52 Mattlig
Karlbergssjon  Litoral (ASPT) 5,21 0,89
Karlbergssjon  Profundal (BQI) 3,00 1,12
2017 Ulvsundasjon Litoral (ASPT) 55 0,94 _
Ulvsundasjon Profundal (BQlI) 1,00 0,37 Otilifreds- Mattlig
stdllande
2019  Ballstaviken Litoral (ASPT) 540 0,92
Billstaviken  Profundal BQ) 100 037 | Oulireds:
Ulvsundasjon Litoral (ASPT) 6,10 1,04
Ulvsundasjon Profundal (BQl) 1,30 0,47
Karlbergssjon  Litoral (ASPT) 5,60 1,29
Karlbergssjon  Profundal (BQI) 2,60 0,96

2017.

2013 genomfordes provtagning av bottenfauna pa tva lokaler i Ulvsundasjon; en i
strandzonen och en pa 12 meters djup, bada i hojd med Huvudsta gard.
Provtagningen visade pa god status i bade strandzonen och pa djupbotten.

2017 genomfordes provtagning av bottenfauna pd samma platser. ' | strandzonen
uppvisades god ekologisk status medan analys av djupare botten visade pa
otillfredsstallande status men bedémdes som mattlig, tack vare flertalet
forekommande taxa, varav en mattligt kanslig art. | strandzonen var forekomsten av
fororeningstoleranta arter mattligt hog (cirka 30 procent) medan andelen kansliga arter
var hdg (néstan 60 procent).

2016 genomfordes provtagning av bottenfauna pé sex lokaler i Malaren-
Ulvsundasjon; tva lokaler i Béllstaviken, tva i Ulvsundasjon samt tva lokaler i
Karlbergskanalen (Karlbergssjon). | de tre lokalerna i strandzonen patréffades ett

3 Medins, 2013
4 Naturvatten, 2017
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mattligt till mycket hogt antal taxa samt mattligt till mycket hogt antal individer och
lokalerna bedémdes ha god eller hig status.™

P& de tre lokalerna pé djupare vatten var antalet taxa lagre an i strandzonen. De arter
som patraffades pd samtliga lokaler pa djupare bottnar var arter som har en hdg
tolerans mot stérningar i miljon.

Statusklassificeringen 2016 visade pa hog status i Karlbergssjon, mattlig status i
Ulvsundasjon och otillfredsstéllande status i Béllstaviken. Den sammanvégda statusen
for Malarens-Ulvsundasjon bedomdes d& som otillfredsstallande.

2019 aterbesoktes de lokaler som provtogs 2016 med liknande resultat.’ Resultatet av
expertbedémningen fick dock ett annat utfall, dar Ballstaviken och Karlbergskanalen
beddmdes ha sdmre status an klassning enligt beddmningsgrunderna och
Ulvsundasjon bedémdes ha battre status. | undersokningen patraffades en hég andel
missbildade fjadermygglarver i Ballstaviken vilket &r ett tecken pa miljogifter i
sedimenten.

Resultaten visar att sjon ar paverkad av évergodning. Samtliga undersokningar pavisar
att bottenfaunasamhillet p& djupare bottnar &r mer paverkat. Troligtvis beror detta pa
syrefattiga forhallanden vid botten samt sedimentets innehall av miljogifter da flertalet
arter som patraffades under provtagningarna har hog tolerans mot stérningar i miljon.
Samtidigt &r artrikedomen hdg i strandzonerna.

Den sammanvagda statusen for hela vattenférekomsten bedoms till mattlig status,
detta trots att Ballstaviken vid senaste provtagningen bedémdes ha dalig status.
Motivet till expertbedémningen &r att lokalen Béllstaviken inte anses vara
representativ for hela vattenforekomsten, dessutom finns inga tecken pa att trenden
under perioden 2013-2019 &r nedatgaende om resultatet for lokalen Ulvsundasjon
studeras.

Fisk
Natprovfiske har vid tva tillfallen genomforts i Malaren-Ulvsundasjon; ar 2015 i

Ulvsundasjén” och 2014 i Lillsjon®. Vattenmyndigheten redovisar dock ingen
statusklassificering for kvalitetsfaktorn fisk i VISS.

Provfisket i Ulvsundasjon visade pa ett rikt fiskebestand med de vanligaste fiskarterna
som férekommer i Mélaren. Av de fangade arterna fanns saval yngre som &ldre fiskar
vilket tyder pa att fiskarnas lek- och uppvaxt fungerar kring viken samtidigt som
dodligheten pa de vuxna fiskarna inte ar for hog (till exempel genom fiske). Fisk
fangades i samtliga nét fran grunt till djupt vatten vilket &r en indikation p& att
Ulvsundasjon hade goda syreforhallanden pa djupt vatten da provfisket genomfordes.
Vid provfisket klassificerades provfiskeresultatet till god ekologisk status enligt
EQR8-metodiken.”

2014 genomfordes provfiske i Lillsjon. Resultatet visade pa mattlig status med
avseende pa fiskbestandet. Det bor dock poangteras att Lillsjon &r en viktig lek- och
uppvaxtlokal for traktens fiskarter och ar darmed viktig for hela innerstadens
fiskfauna.

Den sammanvagda statusen for fisk bedéms till méattlig for vattenforekomsten
Malaren-Ulvsundasjon.

15 Calluna,2017
16 Medin, 2019
7 Sportfiskarna, 2015
18 Sportfiskarna, 2014

19 Sportfiskarna, 2015
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Makrofyter (vattenvegetation)

Inventering av vattenvegetation, sa kallade makrofyter, har skett vid tva tillfallen i
Malaren-Ulvsundasjon ar 20142° och 20192, se Tabell 4. Vattenmyndigheten
redovisar ingen klassning avseende makrofyter i VISS.

Tabell 4. Trofiskt makrofytindex (TMI) och antal bedomningsgrundande arter samt
statusklassning enligt HYMFS 2019:25 f6r Mdlaren-Ulvsundasjon 2014 och 2019.

Ar ™I EK2  Antal bg- Ekologisk status
arter

2014 570 065 18 Mattlig

2019 6,91 072 94 Mattlig

2014 inventerades makrofyter i nio transekter i Ulvsundasjon och Klara Sjo. |
undersokningen noterades 18 arter av vattenvegetation, undantaget 6vervattensvéxter.
Gul néckros var den vanligaste arten foljt av smal vattenpest och hérslinga. Dessutom
patraffades den rodlistade arten bandnate. Férekomsten av vattenvegetation var
generellt sparsam. Den ekologiska statusen med avseende pa makrofyter bedémdes
darfor som mattlig. 2019 inventerades elva transekter varav tva i Ballstaviken, sex i
Ulvsundasjon och tre i Karlbergskanalen. Vid inventeringen noterades 24 arter av
vattenvegetation, undantaget 6vervattensvaxter. Den vanligaste férekommande arten
var smal vattenpest foljt av gul ndckros och den rddlistade arten bandnate. Utdver
bandnate noterades dven de rédlistade arterna uddnate och pilblad (rédlistade som
nara hotade). Jdmfort med den inventering som utfordes 2014 noterades sju nya arter.
Daremot kunde slamkrypa inte aterfinnas under 2019. Siktdjupet var betydligt lagre
2019 jamfort med 2014. Déremot var djuputbredningen for vattenvegetationen Kklart
storre 2019 med nackmossa pa fem meters djup jamfort med 2014 da smal vattenpest
aterfanns pa ca tre meters djup.

Inventeringen 2019 innebar ndgot hogre EK-varde men statusen foll andé ut som
mattlig och lag inte ndra klassgrans. Eftersom kvalitetsfaktorn makrofyter inte visat
sig tillforlitlig vid utfallet mattlig status? ges den inte nagon tyngd i den slutliga
beddmningen av Malarens-Ulvsundasjons ekologiska status.

20 Naturvatten,2015
2 Naturvatten, 2019
22 EK avser den ekologiska kvoten och ligger till grund for statusklassningen.

23 Aven for sjoar dar andra kvalitetsfaktorer, exempelvis ndringsdmnen, indikerar bdttre eller
sdmre dn mattlig ekologisk status indikerar makrofyter ofta mattlig status.
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Fosfor

Stockholm Vatten och Avfall har genomfort provtagning av fosfor i Béllstaviken,
Ulvsundasjon och Klara Sjé sedan bdrjan av 1980-talet och i Lillsjon sedan 1990-
talet. Halterna av totalfosfor i ytvattnet har med aren minskat vid samtliga stationer.
En anledning till att forhéjda halter uppmattes under 1980-talet var att renat
avloppsvatten under en period avleddes till Ballstaviken. Nar utslappet upphérde
minskade halterna och denna trend fortsétter (se Figur 2).
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Figur 2. Uppmdtta halter av totalfosfor (ug/l) i ytvattnet i Bdllstaviken, Lillsjon,
Ulvsundasjén och Klara sj6 fran 1981-2018. Data kommer frdn provtagning
genomford av Stockholm Vatten och Avfall.

Arsmedelvardet for totalfosfor i ytvattnet (0-0,5 m) under perioden 2012-2017 har
pendlat mellan 29-33 pg/l i Béllstaviken, 107-142 pg/l i Lillsjon, 23-40 pg/l i
Ulvsundasjon och 35-55 pg/l i Klara Sjo (se Figur 3). Klassning av fosfor indikerar att
halterna i Ulvsundasjon pendlar mellan god till mattlig status medan halterna i
Ballstaviken visar pd mattlig status och halterna i Klara Sjo (Karlbergskanalen)
pendlar mellan méttlig till otillfredsstallande status. I Lillsjén indikerar uppmatta
halter dalig status. Om ett arsmedelvarde for totalfosfor i samtliga stationer raknas ut
for de senaste tre aren erhalls en halt om 58 pg/l vilket indikerar otillfredsstallande
status. Om Lillsjon exkluderas fas ett medelvarde om 35 pg/l vilket indikerar mattlig
status. Lillsjon ingdr inte i den av vattenmyndigheten utpekade vattenférekomsten
Malaren-Ulvsundasjon men har tagits med i arbetet med Malaren-Ulvsundasjon da
den star i direkt forbindelse med vattenforekomsten. Den sammanvégda klassningen
for Malaren-Ulvsundasjon som helhet avseende fosfor beddms till méttlig status.
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Figur 3. Arsmedelvdrde for totalfosfor (ug/l) i ytvattnet (O-O,5 m) under 2012-2017 i
fyra lokaler; Bdllstaviken, Lillsjon, Ulvsundasjon och Klara Sjo. Data visas mot
bakgrund av intervall fér statusklasser hég-dalig (bld-rod) for Malaren-
Ulvsundasjon. Referensvdrdet dr 12,4 ug/I.

Internbelastning

I sjoar sker normalt en nettofastlaggning (retention) av fosfor i sedimenten. Men da en
sjo under lang tid utsatts for omfattande fosforbelastning finns det skal att misstanka
att s stora mangder fosfor lagrats i sedimenten att sedimenten inte langre formar
uppratthalla denna naturligt sjalvrenande funktion. Fosfor kan da tillforas sjén genom
nettotillforsel fran sedimenten. Om det frigors mer fosfor fran sedimenten &n vad som
sedimenterar &r sjon nettointernbelastad. Hur stor internbelastningen i Mélaren-
Ulvsundasjon ar har annu inte faststéllts.

Det kan vid en genomgang av genomférd miljoévervakning mellan 20002017
konstateras att det framfor allt &r i Lillsjon och Klara Sjo som verkligt hdga
fosforhalter uppmatts. Halten fosfor i bottenvattnet i Ulvsundasjon har legat dver 200
pg/l 1 augusti 2002, 2003 och 2005. Halter 6ver 100 pg/l uppméts dock regelbundet i
bottenvattnet (14 m) sa gott som varje sommar (framst i augusti). Vid en dversiktlig
modellering av recipienten fanns dock inga tecken pa att internbelastning skulle rada
pa &rsbasis.?*

Att det férekommer en internbelastning av fosfor i Mélaren-Ulvsundasjén under
sommarmanaderna och tidig host ar tydligt. Nar syrenivaerna i bottenvattnet sjunker
pavisas hogre fosforhalter, mellan 100 till 200 pg/l och ibland hogre, nira botten.
Orsaken &r att fosfor, bundet till j&rn i sedimenten, frigors till vattenmassan vid
syrefria forhallanden. Enligt en undersokning om lackagebenagna sediment bedéms
Malaren-Ulvsundasjon sannolikt ha en tillforsel av fosfor till vattenfasen till foljd av
internbelastning.?* Den potentiella internbelastningen beddms som medelhdg till hog
och beraknas uppga till mellan 4,8-9,9 mg/m?/dygn. Internbelastningsproblematiken
ar dock mindre utpraglad an i andra sjoar inom Stockholms stad, sdsom Drevviken
och Magelungen.

24 SMHI, 2018
25 Alcontrol, 2017
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Sweco har gjort ett hypotetiskt antagande om att det sker en internbelastning enligt
den potential som beraknats av ALcontrol pa hela den bottenyta som beddms kunna
bidra till internbelastning (106 ha) och att all frisatt fosfor blandas ut i hela
vattenmassan.? Utifran det antagandet kan internbelastning under en manad (30
dagar) bidra med 150-300 kg fosfor.

Sdrskilda fororenande dmnen (SFA)

Séarskilda férorenande &mnen (SFA) utgor en kvalitetsfaktor till ekologisk status.
Enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) far enskilda medlemsstater statusklassa
amnen som inte utgdr prioriterade &mnen (se Kemisk status nedan), och som slapps ut
i betydande mangd i en enskild vattenférekomst. Det ar vattenmyndigheterna som har
i uppdrag att bedéma vilka &mnen som slapps ut i betydande mangd och faststélla
gransvarden for dessa.

Tjugosex amnen ar utpekade som SFA i Sverige. Sex av dessa &mnen; ammoniak,
krom, koppar, zink, arsenik och PCB analyseras regelbundeti Méalaren-Ulvsundasjén.
27 Qvriga &mnen har inte undersokts men sannolikt finns dessa amnen inte i halter
Over gransvardet. Tolv?®av dessa &mnen ar bekampningsmedel som framst anvéands
inom jordbrukssektorn och pappersindustrin och anses darfor inte relevanta for
storstadsomraden. Tre® &r lakemedel och dessa dvervakas i Ostersjon samt vid
Centralbron och vid vattenverken i Mélaren, (1as mer under rubrik dvriga miljogifter
nedan). For tva* av &mnena finns dnnu inga analysmetoder med detektionsgranser
under gransvérdet. Uran som ar ett SFA anses endast lampligt for évervakning av
dricksvatten och triklosan bevakas i slam vid reningsverk men tros inte forekomma i
sa stor utstrackning i Méalaren-Ulvsundasjén. Nonylfenoletoxilater bryts ner till
nonylfenol som under 2009-2011 manatligen analyserade i vattenprov fran
Arstaviken. Amnet detekterades bara i ett fatal prov och d& i halter under
gransvardet.”

Ammoniak

Stockholm Vatten och Avfall har sedan &r 2000 analyserat ammoniumkvave i
vattenprov fran Ballstaviken, Lillsjon, Klara Sjo och Ulvsundasjon. For att omvandla
ammoniumhalten till ammoniak behovs aven information om pH och
vattentemperatur vilket inte finns for hela méatserien utan endast fran 2015.
Arsmedelhalten i hela vattenmassan for de senaste tre aren (2016-2018) i Malaren-
Ulvsundasjon ligger pa 0,72 pg/l vilket ar under gransvardet om 1,0 pg/l. Precis som
for fosfor sticker Lillsjon ut med hogre halter jamfért med de andra vattenomradena.
Om Lillsjon exkluderas fas ett arsmedel om 0,60 pg/l. Genomgang av
dvervakningsdata visar att halterna av ammoniak vid tre tillfallen dverskridit maximalt
tillaten halt om 6,8 pg/l. Tva ganger i Lillsjon och en gang i Ulvsundasjon.

Metaller

Bade miljoforvaltningen i Stockholm stad och Stockholms Vatten och Avfall har
sedan 2016 genomfort ménatliga vattenprovtagningar i Ulvsundasjon for analys av
krom, koppar och zink. Stockholm Vatten och Avfall har &ven analyserat arsenik. En

26 Sweco, 2017

27 Ammoniak (ammonium-kvave), arsenik, krom, koppar, och zink i vatten frdn Mdlaren-
Ulvsundasjén analyseras och PCB i fisk.

28 Kloridazon, MCPA, Mekoprop, Metribuzin, Metylsulfuronmetyl, Primikarb, Sulfosulfuron,
Bronopol, Bentazon, Diflufenikan, Diklorprop, Glyfosat.

2917-alfa-etinylstradiol, 17-beta-stradiol, Diklofenak.

39 C14-17 kloralkener MCCP, Bisfenol A.

*WSP, 2014
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genomgang av halterna i vattnet visar att inga av dessa metaller 6verskrider
gransvérdet for vatten. Gransvardet for koppar och zink avser enligt féreskrifterna
biotillganglig halt. Nar de biotillgdngliga halterna, berdknade med Bio-met?, inte
anvands, utan att I8sta halter av zink och koppar istéllet antas vara biotillgangliga,
overskrider daremot koppar gallande gransvarde. Scenariot &r inte helt realistiskt da
koppar normalt har lag biotillganglighet. Koppar kan dock férekomma i olika former,
exempelvis &r koppar i trafikdagvatten till stor del komplexbunden och déarmed
mindre biotillgangligt, medan kopparjoner i takdagvatten endast komplexbinder i liten
utstrackning och darfor ar mer biotillganglig. *

Hoga halterna av koppar och zink patraffades dven i ytsedimenten vid den senaste
sedimentprovtagningen.> | och med en revidering av Havs- och vattenmyndighetens
(HaVs) foreskrift (HVMFS 2013:19) som genomférdes i november 2018 (HVMFS
2018:17), har ett gransvérde for koppar i sediment tillkommit vilket innebdr att de
sarskilda fororenade amnena far sankt status till mattlig. Vid statusbeddmning av
koppar normaliseras uppmatt halt mot 5 % kol. Fran normaliserad halt subtraherats
sedan bakgrundshalten, d&ven den normaliserad mot 5 % kol. Bakgrundshalten ar
hamtad fran provtagning av bakgrundhalter i Menhammarviken och Alvnasviken i
Malaren.* Dér bakgrundshalten for koppar, normaliserad mot 5 % kol, & 100 mg/kg
TS. Uppmétta halter, normaliserade mot kol och korrigerade for bakgrundshalt, ligger
enligt senaste sedimentunderskningen i Malaren-Ulvsundasjon pa mellan 70 — 330
mg/kg TS.* Detta innebdar att gransvardet om 36 mg/kg TS 6verskrids i samtliga 17
punkter. Medelvardet uppgar till 143 mg/kg TS.

Tidigare foreslogs silver bli ett av de sérskilda fororenande &mnena med ett gransvarde
for vattenfasen. En sadan forandring skedde dock inte vid senaste revideringen av
bedémningsgrunderna.’” Vid sedimentprovtagningen patriffades forhojda halter av
silver i flera punkter. Dock saknas kunskap om hur halterna av silver i vattenfasen
forhaller sig i Malaren-Ulvsundasjon. Det har aven diskuterats om zink ska fa ett
gransvarde i sediment men inte heller det skedde vid senaste revideringen. Om sé sker
kan aven zink medféra mattlig status.

Ovriga miljégifter

Den senaste sedimentprovtagningen pavisade forhojda halter av PCB. | Ballstaviken
var halterna lika hoga som de var i Ostersjon p& 1970-talet nar effekter sags pa biota.
Halterna ar lagre pa ytan an langre ner i sedimenten vilket indikerar att halterna
sjunker samt att PCB troligen framst harror fran historiska utslapp. Genomgang av
halterna av PCB i fisk fangad i Malaren-Ulvsundasjon visar att halterna av PCB-6
ligger 6ver gallande gransvarde om uppmatta halter normaliseras mot 5 % fetthalt i
enlighet med VISS. Halterna fran prov tagna 2016, 2017 och 2018 har en medelhalt av
PCB-6 om 370 pg/kg vatvikt, att jamfora med gransvardet pa 125 pg/kg vatvikt.
Halterna har dkat med tiden, frémst till foljd av att fetthalten i fisk har minskat.

Ovriga SFA-dmnen har inte analyserats i Malaren-Ulvsundasjon. Flera av dessa tros
inte utgora ndgot problem da amnena harrér fran verksamheter som inte finns i
tillrinningsomradet. Viss risk finns att lakemedelsrester, vid braddning, hamnar i
Méalaren-Ulvsundasjon men troligtvis inte i halter som 6verskrider gallande
gransvarden. Sedan 2005 genomfor Stockholms lans landsting arligen provtagning av

32 Bio-met &r ett verktyg for att berdkna biotillgdngligheten av koppar och zink. Det bygger p&
en sd kallad BLM-modell (Biotic Ligand Modell).
33 Malmaqyist et al, 2014
34 Jonsson, (2018
35 Jonsson, (2018b
36 Jonsson, (2018
7 HaVv, 2019
38 pCB-6; Summa PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180
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ytvatten for analys av lakemedelsrester vid Centralbron i Malaren.* Vartannat ar
analyseras aven ingaende ravatten till vattenverken.“° Diklofenak detekterades vid
Centralbron 2013 och 2014 men halterna (27-22 ng/l) l1ag under gransvardet (100
ng/l). 2015 och 2016 l&g halterna under detektionsgransen. Inga uppgifter i rapporten
finns om 17-beta-ostradiol (Estradiol) och 17-alfa-etinyléstradiol men da de inte
detekterades i avioppsvattnet 2017 ar det troligt att dven halterna i ytvattnet &r laga.“
Varken Diklofenak, 17-beta-6stradiol (Estradiol) eller 17-alfa-etinyldstradiol
detekterades 2017 vid nagot av ravattenintagen i Malaren.

Hydromorfologi

I bedémningen av den hydromorfologiska statusen ingar tre underliggande
kvalitetsfaktorer; konnektivitet (vandringsbarhet), morfologiskt tillstand (utseende och
funktion) samt hydrologisk regim (strémmar och vdgmonster). Metodiken for
beddmning av ekologisk status redovisas i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter,
HVMFS 2019:25.

Kvalitetsfaktorerna bedéms i regel utifran vilken paverkan som finns jamfort med ett
opdverkat referenstillstand. Paverkan, eller avvikelse, bedoms utifran de klassgranser
som anges i HYMFS 2019:25. Klassgranserna dr indelade enligt Tabell 5.

Tabell 5. Klassgrdnser for beddmning av status for flertalet hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer.

Andel av vattenférekomstens yta som avviker
Status Klass fran referensférhallandet

Mattlig 5 15-35%

Otillfredsstallande 2 35-75%

For att kunna berdkna paverkan pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och
parametrar behovs information om milj6situationen fran en tid d& manniskan annu
inte forandrat den fysiska miljon. For att identifiera referenstillstandet studeras
historiska kartor. Det ar ofta inte mojligt att fa tag pa tillrackligt med underlagsdata
for att fa en klar bild av referenstillstindet. De aldsta kartorna 6ver Stockholm ar
ocksa upprittade efter att omfattande forandringar har gjorts. Aldre kartor har
dessutom inte s& hog precision dé de har handritats. Det ar darfor inte mojligt att
producera en korrekt karta dver referenstillstindet. Som utgangspunkt har kartor frén
tre olika tidsperioder (1861, 1901 och 1951) analyserats for att se forandring i
markanvandning over tid, se figur 4 och figur 5.

Féljande storre forandringar av vattenomradet har skett sedan 1800-talet:

e Stora utfyllnader i Klara Sjo .
e Hornsbergs strand har byggts ut pd gammal sjébotten.
e Duvmossen, en vatmark/trask i Sundbyberg, har dikats ut.

3511, 2017a
4O | oven, Norsborg och Gorvdin.
gL, 2018
42511, 2017b
15 (25)



= St Xk ,-93‘}: sy = = 7 (BN

Figur 4. Utsnitt frdn Stockholmskartan, 1805 med dagens strandlinje markerad i
bldtt. Barnhusviken hade en storre utbredning. Med jarnvagens tillkomst p& 1860-
talet anlades ett spdromrdde som tog sjoyta i ansprdk. Det fanns dven en del diken i
odlingslandskapet omkring stadsbebyggelsen (syns som blaa linjer).
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Figur 5. Trakten omkring Stockholm, 1861. Kartan dr uppmdtt 1844-1850
1861.

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon
har Tyréns haft i uppdrag att kontrollera vattenmyndighetens klassning av de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.* Jamforelserna redogérs i Tabell 6 nedan.
Konnektiviteten i Méalaren-Ulvsundasjons bedéms som dalig, den morfologiska status
som otillfredsstéllande och for den hydrologiska regimen gdrs ingen ny bedémning.
Den hydromorfologiska statusen kan dock bara sénka den dvergripande ekologiska
statusen ett steg om saval biologiska som fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer har hog
status.

Tabell 6. Bedomning av kvalitetsfaktorerna och dess underliggande parametrar
for klassning av den hydromorfologiska statusen. Statusklassning i VISS jamfors

43 Tyréns, 2019
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med den samlade beddémningen gjord av Tyréns. | de fall det finns tillgang till
berdkningsunderlag anges bedémningen i procent.

SAMLAD
KVALITETSFAKTOR/PARAMETER STATUS VISS ..
BEDOMNING

Konnektivitet MATTLIG
Langsg&ende konnektivitet MATTLIG MATTLIG
Konnektivitet till ndomrade och svamplan EJ KLASSAD _
. o OTILLFREDS- OTILLFREDS-
Morfologiskt tillstand .. .
STALLANDE STALLANDE
Bottensubstrat i sjéar MATTLIG MATTLIG (25%)

Strukturer pd det grunda vattenomradet
i sjoar

Ndromradet runt sjoar

Svdmplanets strukturer och funktion runt
sjoar

Hydrologisk regim

“ingen ny bedémning har gjorts.

Konnektivitet

Kvalitetsfaktorn konnektivitet i sjdar beskrivs som méjligheten till spridning och fria
passager for djur, vaxter, sediment och organiskt material 1angs det grunda
vattenomradet i sjoar (langsgaende konnektivitet) samt fran sjon till omgivande
landomraden paverkade av ytvattenforekomsten (konnektivitet till ndromrade och
svamplan). Bada kvalitetsfaktorerna bedoms i relation till ett referensférhallande.

Den langsgéende konnektiviteten bedoms i forsta hand utifran vilka fiskarter med
vandringsbehov som finns i vattenforekomsten i forhallande till vilka arter som borde
finnas. | Mélaren finns ett stort antal fiskarter och en lista 6ver forekommande arter
skulle sannolikt inte skilja sig namnvart fran ett referenstillstdnd. Tatheterna av dessa
arter bedéms daremot ha paverkats av antropogena forandringar, dar bland annat
majligheterna till vandring mellan olika livsmiljéer har forsamrats. | ett naturtillstand
hade manga fiskarter kunnat vandra mellan havet och vattenférekomsten, den
majligheten 4r idag begransad. Dessutom hade manga arter kunnat leka i de sma
vattendrag som tidigare mynnade i vattenforekomsten. Sannolikt hade dérigenom det
arliga tillskottet av 6ring, abborre, gadda och karpfiskar varit béttre i ett
referenstillstand och bestanden av dessa arter storre. Parametern langsgaende
konnektivitet bedéms darigenom vara paverkad i den grad att mattlig status foreligger.

Konnektivitet till nAromrade och svamplan beraknas utifran hur stor andel av
ytvattenférekomsten som ar paverkad av en bristande konnektivitet relaterat till ett
referensforhallande. Naromradet ar markomradet narmast vattenférekomsten,

30 meter fran strandlinjen. Svamplanet ar den flacka ytan langs vattenférekomsten
som bildas genom aterkommande Gversvamningar. Savél svamplan som naromraden
runt Malaren-Ulvsundasjon ar paverkade och de viktiga funktionerna i form av lek-
och uppvaxtmiljéer som anslutande vatmarker normalt har ar i det narmaste helt
forsvunna. Konnektivitet till ndromrade och svamplan beddms ha dalig status.

Kvalitetsfaktorn konnektivitet klassas utifran den samsta bedémningen avseende
parametrarna langsgaende konnektivitet och konnektivitet till naromrade och
svamplan, det vill sdga dalig status.
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Morfologiskt tillstand

Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand &r en beskrivning av de fysiska forhallanden
som rader i en vattenforekomst, samt hur de avviker fran ett referenstillstind med
ingen eller mycket lite mansklig paverkan. Det morfologiska tillstandet beraknas
utifran medelvardet av statusen for fem ingdende parametrar;

e svamplanets strukturer och funktion runt sjon,
e naromradet runt sjon,

e bottensubstrat,

e strukturer pa det grunda vattenomrédet,

e forandring av sj6ars planform.

Vid bedémning av svamplan och naromréade har Stockholms stads karteringar av
naturtyper och mark som redovisas i biotopkartan” frdn 2009, anvénds som underlag.
Négon detaljerad analys av procentuell paverkan pa svamplan har inte varit majlig att
gora eftersom det saknas tillrackligt bra kartor fran historisk tid. De historiska
kartorna visar dock tydligt att grunda eller flacka land- och vattenstrandomraden idag
saknas till foljd av utfyllnader. Vidare 4r Malaren relativt hart reglerad, vilket gor att
1agt belagna omradena som finns kvar intill Malaren-Ulvsundasjon inte svammas éver
vid hoga vattennivéer. Den procentuella andelen péverkad mark inom naromrédet till
vattenférekomsten har beréaknats till 85 procent. Det innebér att statusen for de bada
parametrarna bedéms som dalig.

For beddmning av parametrarna strukturer pa det grunda vattenomradet i sjoar samt
bottensubstrat i sjéar har en bottenscanning med hjélp av multistrale-ekolod
genomforts under sommaren 2018.4 Resultatet redovisas i tva dataset: backscatter och
batymetriska data. Backscatter indikerar om botten utgor en hard eller mjuk yta.
Informationen om sedimentens hardhet har anvants for att tolka vattenforekomsternas
bottensubstrat. Den batymetriska datan skapar en hdgupplost terrangmodell som
aterger djupforhéllandena i vattenforekomsterna. Informationen har primart anvants
for att identifiera hydromorfologiska strukturer pé& vattendjup ner till 2,5 meter
(RH2000).

Bottensubstratets kornstorlek bedoms framfor allt vara paverkad pa platser dar det
skett muddring, utfylinader eller vid angdringsplatser for storre batar vars propellrar
medfor erosion och partikeltransport. Enligt den bottenkartering som gjorts &r andelen
av dessa ytor relativt begransade. “ De ytor som bedoms vara paverkade redovisas i
Figur 6. Bottensubstratet bedoms dven paverkas av dkad sedimentation som féljd av
Okad primérproduktion och 6vergddningsproblem. Sammantaget bedéms emellertid
paverkan vara begransad och statusen som mattlig.

“4 Clinton Marine Survey, 2018
5 Clinton Marine Survey, 2018
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Figur 6. Bottenytor i Mdlaren-Ulvsundasjon som identifierats vara paverkade med

avseende pd bottensubstratets kornstorlekssammans&ttning. Kartan &r uppréttad
efter den bottenkartering som Clinton Marine Survey gjorde 2018.

Det &r okant vilka strukturer som fanns pa de grunda bottnarna i ett referenstillstand.
Vid studier av djupkartor och historiska kartor &r det dock uppenbart att det ar ytterst
fa grundomréaden som inte har fyllts ut. Den absoluta merparten (uppskattningsvis
dver 90 procent) beddms ha forsvunnit till foljd av utfyllnader. Troligtvis har
motsvarande andel av de strukturer som skulle ha funnits i ett opaverkat tillstand nu
forsvunnit. Parametern bedoms darfor ha dalig status. | Figur 7 illustreras vart de
grunda omradena som finns kvar ar belagna.

Figur 7. Grunda vattenomrdden i Mdlaren-Ulvsundasjén (gula polygoner).

Sjoars planform beskrivs som forandring av sjoars strandutveckling i forhallande till
referensforhallandet uttryckt i procent. En exakt siffra dver paverkan pa parametern
planform har inte varit mojlig att berdkna pa grund av att det saknas tillrackligt bra
historiskt kartmaterial. For att kunna bedéma om férandringarna av
vattenférekomsternas strander ar i en storleksordning som kan paverka statusen har en
dverslagsberakning gjorts, vilken visar att de foérdndringar som &gt rum inte &r av
sadan omfattning att de paverkar parametern. Bedomningen ar darfor att statusen ar
hog. Resultatet kan tyckas forvanande eftersom en dvergripande jamforelse mellan
historiska och aktuella kartor visar att stora forandringar skett lokalt. Parametern &r
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dock utformad sa att endast storskaliga férandringar, exempelvis en storre
nivasankning av en sjo, ger utslag.

Statusen for kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand beraknas utifrdn medelvardet av
parametrarnas poang. En bedémning fér den 6vergripande kvalitetsfaktorn har gjorts
eftersom adekvata underlag (som mojliggor berédkningarna av status) saknas for tre av
de underliggande parametrarna. Bedémningen resulterar i otillfredsstallande
morfologisk status. “

Hydrologisk regim

Resultatet av klassning av hydrologisk regim presenteras i VISS. Bedémningen ar
gjord pa nationell niva och utifran modellerade data. D& inga senare data finns att
tillga har den befintliga klassningen anvénts.

46 Tyréns, 2019
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Kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen bedéms i tva klasser: god status och ej god status och
bestidms utifrén EU-gemensamma gransvarden i ytvatten och biota for 45 prioriterade
&mnen (2013/39/EU). Dessa ar inforda i svensk ratt genom Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25. Sverige har ocksa beslutat om
nationella gransvarden i sediment for fem amnen; bly, kadmium, tributyltenn (TBT),
antracen och fluoranten.

Vattenmyndigheten anger i VISS att Malaren-Ulvsundasjon inte uppnar god kemisk
status pa grund av forhojda halter av bly, kadmium, TBT, antracen samt
perfluoroktansulfonsyra (PFOS), bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver.# For
PBDE och kvicksilver galler nationella kvalitetsundantag da dverskridandena i
huvudsak orsakas av storskalig spridning. Halterna av dessa d&mnen far dock inte 6ka.
Data fran den kommunala miljo6vervakningen visar att halterna av PDBE i fisk fangad i
Malaren-Ulvsundasjon dverskrider det nationella medelvardet. Dessutom visar
jamforelser mellan Stockholms vattenférekomster att halterna av PBDE i ytsedimenten i
Malaren-Ulvsundasjon &r hogre &n i andra delar av Malaren vilket indikerar en lokal
paverkan.

Genomgang av provtagningar genomférda inom den kommunala miljéévervakningen
Overensstdimmer med beddémningen i VISS, se Tabell 2.

Tabell 2. Bedomning av kemisk status i Mdlaren Ulvsundasjon enligt HYMFS 2019:25.
Nuvarande statusklassning i VISS och den samlade beddmningen av
statusklassningen utifrdn uppmdtta halterna av prioriterade dmnen i Mdlaren-
Ulvsundasjén i matriserna vatten, biota (fisk) eller sediment utifrdn kommunal
miljoovervakningsdata fran éren 2015 till 2018.

Kommunal
VISS#®
-m

Sediment

Antracen

Bromerade difenyletrar

(PBDE) Summan av _ .
kongenerna 28, 47, 99, Biota (fisk)
100, 153, 154

Kadmium och kadmium-
foreningar (beroende pd Sediment
vattenhdardhetsklass)

icksil h
Kvicksilver och Biota (fisk)
kvicksilverforeningar

Perfluoroktansulfonsyra Biota (fisk),
och dess derivat (PFOS) Vatten
Tributyltenn féreningar .

47 V1SS 2090-09-13
48 VISS 2020-09-13

49 Jonsson, 2018a och Alcontrol, 2017
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PFOS har analyserats i fiskmuskel fran fisk fangad i Ulvsundasjon. Provtagning har
skett under 2015, 2016 och 2017. Analys har gjorts pa poolat prov ° fran 10 fiskar.
Vid samtliga tillfallen har gransvardet om 9,1 pg/kg vatvikt 6verskridits med halter
mellan 10-13 pg/kg vatvikt. Sedan 2016 har dven ménatliga vattenprover tagits for
analys av ett antal PFAS dmnen, déribland PFOS. Under de tva &r som analys av
PFOS i vattenfasen skett har liknande arsmedel kring 3,6 ng/l pavisats vilket ar forhojt
jamfort med gransvardet som &r 0,65 ng/l. Statusbedémningar av PFOS baserade pa
halter i vatten far dock generellt betraktas som osékra eftersom gransvardet for
arsmedelhalter uppges ligga under den svenska bakgrundskontamineringen och darfor
blir svart att efterfélja. Det ar istallet PFOS i fisk som blir avgorande vid
statusklassning.

De forhojda halterna av kvicksilver och PBDE i fisk innebar ocksa att god status inte
uppnas. Data fran den kommunala miljédvervakningen visar att halterna av PBDE i
fisk fangad i Malaren-Ulvsundasjon under 2015 till 2017 (medelvarde om 0,57ug/kg
vatvikt) overskrider miljokvalitetsnormen (0,0085 pg/kg vatvikt) samt det nationella
medelvardet om 0,2 pg/kg vatvikt, vilket indikerar att det finns lokal péverkan. *

Halterna av kvicksilver (medelvarde 87 pg/kg vatvikt) 6verskrider aven
miljokvalitetsnormen (20 pg/kg vatvikt) men ar lagre &n det nationellt medelvarde for
sjoar (200 pg/kg vatvikt).s2 For kvicksilver finns saledes inte nagra belagg for
betydande lokala kallor.

Under 2017 genomfordes en yttackande sedimentundersdkning i 17 punkter i
Ulvsundasjén, Béllstaviken och Karlbergskanalen-Klara Sj6.5* Bly, kadmium och
kvicksilver uppvisade klart fororenade forhallanden genom stor till mycket stor
avvikelse fran bakgrundsvarden for Malaren. De flesta av de undersokta metallerna
uppvisade hogst varden i Ballstaviken, vilket kan vara en indikation pa att metaller
tillfors via Béllstadn, men i viss man dven fran naromradet. Antracen och fluoranten
forekom ocksé i mycket hoga halter. Bara antracen patraffades i halter dver gallande
gransvarden nédr normalisering av gransvardet mot fem procentig kolhalt gjorts.
Halterna vid mynningen av Margretelundsviken (Ulvsundasjén) och vid
Blekholmsterassen (Klara Sjo) indikerar att det kan finnas betydande kallor av saval
PAH:er som metaller i dessa omréden. Aven halterna av TBT var férhojda i samtliga
punkter och kvoten av TBT mot dess nedbrytningsprodukter indikerar att nytillforsel
av TBT sker. De karnor som analyserades pa djupet visade pa tydliga haltavtaganden
for i stort satt samtliga amnen med lagst halter i ytsedimenten. Vid jamforelse av
PBDE-halterna i ytsediment mellan olika mélarférekomster inom Stockholm stad
pavisades hogre halter i Malaren-Ulvsundasjon vilket kan vara ett tecken pa en lokal
kalla vilket behdver utredas vidare.

59 poolat prov dr ett samlingsprov ddr flera individuella prover slds ihop f6r att f& en geografisk
spridning till inte allt for hog kostnad.

STKarlsson & Thomas, 2014

52 Karlsson & Thomas, 2014

53 Jonsson, 2018a

54 Normalisering mot kolhalt i sedimenten gors for att géra en jamforelse mellan lokaler méjlig

samt sdkerstdlla att det ar organiskt material som jamfoérs.
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Tabell 7. Uppmdtta halter av de @mnen som genom kommunal 8vervakning inte
uppndr god kemisk status redovisas mot gdllande miljokvalitetsnorm (grdnsvdrde)
samt matris ddr overskridandet sker.

Antracen

Bromerade difenyletrar
(PBDE)

Kadmium
Bly
Kvicksilver

Perfluoroktansulfonsyra
(PFOS)

Perfluoroktansulfonsyra
(PFOS)

Tributyltenn foreningar
(TBT)

0,037 mg/kg tv*

0,0085 pg/kg w

2,3 mg/kg tv
130 mg/kg tv

20 pg/kg vv

9,1 mg/kg vv

0,65 ng/I

2,5 ug/kg”

0,5 mg/kg tv**
0,57 ug/kg w™*

5 mg/kg tv*”
230 mg/kg tv*
87 pg/kg vv

*

13 mg/kg v

3,7 ng/I"™

400 pg/kg™

“Normaliserad mot 5% kolhalt. Medelkolhalt i sediment uppmatt till 7,7 %.

"Hogsta representativa halt fran sedimentprovtagning 2017.
Medelvarde fran provtagning 2015-2017.

Hokk

ek

Arsmedelvarde fr&n provtagning 2016-2017.

Sediment

Biota (fisk)

Sediment
Sediment

Biota (fisk)

Biota (fisk)

Vatten

Sediment

De forhojda halterna av ovan redovisade amnen, férutom kvicksilver och PBDE, i
forhéllande till gallande miljokvalitetsnormer foranleder klassificeringen "uppnar ej
god kemisk status". Vattenmyndigheten bedomer att det kommer ta Iang tid att uppna
god kemisk status i Malaren-Ulvsundasjon, aven om étgarder vidtas omedelbart, och
har darfor beslutat om tidsundantag till 2027 for att nd normerna avseende bly,
antracen och TBT. PFOS som tillkom som ett prioriterat &mnen under 2018 har &nnu
inte fatt ndgon tidsfrist men kommer troligen fa det under nasta forvaltningscykel.
Kadmium finns inte med i vattenmyndighetens statusklassning och har inte fatt ndgon

tidsfrist i nuvarande klassning.

Ovrigt

For bakterier har gransen for otjanligt badvatten, 1 000/100 ml E coli 44°C, ofta
overskridits i Klara Sj6, dar bakterietalen varit oférandrat htga sedan borjan av 1980-
talet.>s Bakterietalen har minskat i Ballstaviken men otjanligt badvatten har tillfalligt
forekommit efter 2010 liksom i Ulvsundasjon. Den tekniska enheten vid Solna stad
har i samband med éppnandet av ett nytt strandbad vid Huvudsta tagit prover som
visat att vattnet i anslutning till badet &r tjanligt for bad. Provtagning kommer att

fortsatta under badsasongen.

55 Lannergren, 2017
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Paverkansanalys

Paverkan av ndringsdmnen och miljogifter pd Mdlaren-Ulvsundasjon mdste
minska och strandmiljéerna forbdttras for att god vattenstatus ska uppnds.
For att identifiera de huvudsakliga kdllorna till pdverkan pd vattenmiljon har
en paverkansanalys genomforts.

Paverkansanalysen har som syfte att identifiera de huvudsakliga kallorna och orsakerna
till att Malaren-Ulvsundasjon inte uppnar god vattenstatus. Den utgér ocksa underlag
for de &tgéarder som foreslas i respektive kommuns atgardsdokument. Analysen utgar
fran de angivna forbattringsbehoven som beskrivs i det gemensamma
atgardsprogrammet.

Den péaverkan som kommer via dagvattnet och via vattenutbytet med bland annat
Ballstadn har till stor del sitt ursprung i markanvandningen i tillrinningsomradet. Nar
stora ytor i den urbana miljén hardgérs 6kar avrinningen av dagvatten. Dagvattnet &r ett
transportmedium for féroreningar, och atgérder ska i forsta hand vidtas vid de primara
kallorna, till exempel genom val av byggmaterial. Dar det ar mojligt bor ockséa andelen
hardgjord yta minskas for att aterfa en naturlig filtrering.

Markanvdndning

Malaren-Ulvsundasjon ligger i de tre kommunerna Sundbyberg, Solna och Stockholm.
Dess tillrinningsomrade stricker sig fran Rasunda i norr till Traneberg i soder. Oster ut
stracker sig tillrinningsomradet till VVasastaden och i vaster till Spangavigen. Den
huvudsakliga markanvandningen &r tat bostadsbebyggelse. I tillrinningsomradet finns
aven en flygplats, storre véagar, industrimark samt flertalet batklubbar.
Markanvandningen inom Malaren-Ulvsundasjons tillrinningsomréade redovisas i Figur
1. Gransen for tillrinningsomradet utgors delvis av den naturliga vattendelaren och
delvis av det tekniska avrinningsomradets (avloppsledningsnatets) grans.

4(28)



Sundbyberg

Stockholm

Markanvandning N

- Banvall Bostadsbebyggelse Jordbruksmark Oppen gronmark f:—‘ Tekniskt tillrinningsomrade
] Fiygplats ol centum Parkering ol skog Komm ungrinser ‘\
Begravningsplats Industri vag £ sie ﬂ Kommungranser 0 250 500 1000 Meter
T S Y S |

Figur 1. Markanvdndning inom Mdlaren-Ulvsundasjon tillrinningsomrade. Ofdrgade
omrdden inom tillrinningsomrddet har kombinerat ledningsndt vilket innebdr att
dagvatten avleds till reningsverk.

Drygt en tredjedel av tillrinningsomréadet bestar av gronomraden. Resten utgors av
bebyggelse, infrastruktur i form av vagar och sparomraden, samt industriomraden. Den
stora andelen hardgjord yta bidrar till att mycket dagvatten avleds till sjon via ndgot av
de ca 100 dagvattenutloppen som mynnar i sjon.

FOroreningar

| detta avsnitt redovisas, dér information finns, en analys av olika kéllors bidrag till de
fororeningar i Méalaren-Ulvsundasjon som det finns ett forbattringsbehov for eller somi
och med nya bedémningsgrunder kan komma att fa ett forbattringsbehov.

Huvudsakliga kdllor till fororeningar i Mdlaren-Ulvsundasjon

Befintligt forbattringsbehov:

Fosfor: Lackage fran bottensediment, utldckage fran spillvattennatet, felkopplade
avlopp, brdaddning av spillvatten, utsldpp i dagvattenndtet, fordonstvatt, slitage av
vdgbana, djurspillning, godsling, organiskt material (I6v, vaxtdelar), bataviopp,
tillférsel fran Ballstadan.

Bly: Byggnader, bilddck, farg, bromsbeldgg, balansvikter, skorstenskragar.

Kadmium: Bilddck, biltvatt, galvaniserad plat. Forekommer som férorening i
forzinkat material. Numera anvdnds zink med mycket laga halter av kadmium och
bly (<O.003 %)'. Smarjolja.

Kvicksilver: Forbranning av kol, krematorier, avfallsférbranning, ljuskallor.

Koppar: Bromsbeldgg, koppartak och fasader, bilddck, motorslitage,
kontaktledningar éver jarnvagsspdr, ldckage fran batbottnar och
uppldggningsplatser for batar.

Antracen:PAH (Polycykliskt aromatiskt kolvate) bildas vid ofullstdndig férbrdnning,
kan finnas i avgaser fran vdg- och battrafik samt i dack dar s.k. HA-oljor varit
tillsatta (férbjudna sedan 2004). Aven tjdrprodukter frén tidigare industrier os
asfaltsslitage kan vara majliga kdllor.

! Info fréin Nordic Galvanizers
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PFOS: Rengoringsmedel, impregneringsmedel, brandsldckningsskum, behandlade
metaller, elektronikprodukter, verksamheter som hanterar skrot/avfall.

PBDE: Flamskyddsmedel i framst plast, textilier och elektronik.

TBT (Tributyltenn): Ldckage fran bdtbottnar, och uppldggningsplatser for batar
utgor den storsta kdllan. Anvdnds dven i PVC-golv, blgjor, regnkldder och
plastférpackningar.?

PCB: i fog- och golvmassa samt i isolerrutor pd byggnader, i transformatorer och
kondensatorer, i fdrger, plaster och sjdlvkopierande papper. Anvdndning forbjuden
sedan 1978 och sedan 1995 @r all anvdndning av produkter innehdllande PCB
forbjuden.

Framtida férbéttringsbehov:

Silver: Fotoframstdllning, antibakteriell tillsats i textiler, kosmetika och medicin.

Fosfor

| Figur 2 nedan illustreras fosforbelastningen per hektar pa Mélaren-Ulvsundasjon fran
olika delomraden i tillrinningsomradet. Hogst belastning tillfors fran Stockholms
innerstad samt omrédena narmast norr om Huvudstabron.

. >1 kg/ha och ar

. 0,7-0,9 kg/ha och ar

. 0,5-0,7 kg/ha och &r
. 0,5 kg/ha och &r

Figur 2. Berdknad fosforbelastning i kg/ha och &r frdn ndromradet.

En kallférdelningsanalys utifran markanvandning i tillrinningsomradet har genomforts,
se Figur 3. Markanvandningen inom tillrinningsomradet varierar men den storsta delen
bestér av stadsbebyggelse med bostader, kontorsomraden, industrier och vagar. Den
enskilt storsta markanvandningen ar omraden for bostader (1/3 av hela
tillrinningsomradet), dar flerfamiljshus utgor nastan 90 %. Av dessa 90 % ar ca en
femtedel tat bebyggelse i innerstan. Det storsta tillskottet av fosfor via dagvatten
kommer fran bostadsbebyggelse (dar tat stadskarna star for det absolut stérsta bidraget)
foljt av kontorsomrade.

2 WSP, 2006
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Figur 3. Férdelning av fosforbelastning per markanvdndning.

Tillforsel av fosfor sker aven vid braddning fran det kombinerade natet (spillvatten och
dagvatten) och fran nodbraddar vid haveri i pumpstation samt nar spillvatten felaktigt
kopplats pa dagvattennatet.
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Miljogifter

De miljogifter som har uppmatts i forh6jda halter i Malaren-Ulvsundasjon i forhallande
till géllande grénsvérden for god kemisk status ar TBT, antracen, kadmium, bly, och
PFOS. Aven miljokvalitetsnormerna for kvicksilver och PBDE 6verskrids men for
dessa amnen finns nationella undantag. En genomgang av kommunal
miljoédvervakningsdata visar dock att halterna av PBDE i fisk ligger éver det nationella
medelvérdet, vilket indikerar att det finns en lokal kalla. De gransvarden som finns for
sérskilda fororenade &mnen 6verskrids for koppar i sediment och PCB i fisk.?

TBT, PFOS och PCB é&r forbjudna att anvénda idag. Férbuden har lett till 1agre halter i
miljon. Men &mnena finns fortfarande kvar i miljon eftersom de bryts ned véldigt
langsamt.

Fororeningarna sprids till sjon fran de batar och batupplaggningsplatser som ar belagna
pa fler platser i ndra anslutning till sjon, fran férorenande omraden, befintliga
verksamheter och bebyggelse samt via dagvattenutlopp och tillflédet fran Ballstadn.

VA e
% it

Bild 1. Varven i Margretelundsviken sett frdn ovan. Omrddet rymmer flera batklubbar
och ligger pd ett av de & stérre grundomrdaden i Mdlaren-Ulvsundasjon.

Mikroplast

P& senare ar har problemet med mikroplast uppmarksammats allt mer. 2017
analyserades mikroplast i vatten frdn Malaran-Ulvsundasjon.# Provtagningen péavisade
forekomst av mikroplast.

Vetenskapliga studier visar att mikroplast kan orsaka stor skada pa den akvatiska miljon
och dess organismer.5 Eftersom det tar lang tid for plast att brytas ner kan plasten
paverka det akvatiska livet under en langre tid. Djur kan fa i sig plastpartiklar istallet for
foda eller fa problem med de &mnen som tillsatts till plast sdsom mjukgorare. Det finns
aven indirekta effekter da plast misstanks binda till sig miljogifter frdn omgivningen
vilket bade paverkar djuren som ater plasten men dven djur hogre upp i naringskedjan.

Kallor till mikroplast ar vagtrafik genom slitage av déck och végférg, nedskrépning,
béttrafik och batredskap samt spridning av granulat och stran fran konstgrasplaner och
lekytor.¢ Problematiken kring mikroplaster hanteras inte inom det hér lokala

3 HAV, 2019
4 Orebro universitet, 2019
5 AF, 2018
S1VL, 2018
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atgardsprogrammet utan inom respektive kommun. Bland annat har Stockholms stad
tagit fram en Handlingsplan for mikroplaster med insatser och atgarder for att minska
spridningen. Flera av atgarderna som foreslas i respektive kommuns &tgardsdokument
kan som synergieffekt &ven minska spridningen av mikroplaster.

Pdverkanskallor

Ytor med bebyggelse

Den huvudsakliga markanvandningen &r bostadsbebyggelse och kontor — 49 % samt
industri, vag och spar - 13 %. Nar marken hardgors med asfalt och betong samt med
takmaterial i metall, tegel eller betong ékar avrinningen och dven
féroreningskoncentrationerna av naringsamnen och miljégifter jamfort med naturmark.

Malaren-Ulvsundasjon tillrinningsomrade ingar i ett av Stockholmsregionens mest
expansiva omraden med utbyggnad i bland annat Hagastaden (Solna och Stockholm),
Ulvsunda industriomrade och central Bromma (Stockholm), Huvudsta (Solna) samt
Centrala Sundbyberg (Sundbyberg). Dessutom péagar infrastruktursatsningar genom
utbyggnad av bland annat Tvérbanan, Mélarbanan och tunnelbanan. Detta innebér att
ytterligare ytor kommer att hardgoras vilket betyder att dagvattenhantering inom
respektive projekt maste utformas sa att mojligheterna att nd miljokvalitetsnormerna for
Mélaren-Ulvsundasjon inte &ventyras.

Infrastruktur

Vdgar

Inom Malaren-Ulvsundasjons tillrinningsomrade finns cirka 48 km vag, bade
kommunala och statliga, med trafikfléden 6ver 10 000 fordon/ADT (arsmedeldygn).
Fordelningen per kommun framgar i Tabell 1.

Tabell 1. Ungefarlig strackning pd kommunala och statliga vdgar med mer dn
10 OO0 fordon/ADT (arsmedeldygn) inom avrinningsomradet.

Stockholm™ Solna™ Sundbyberg™
(km) (km) (km)

Kommunal vdg

o Ca 25" CalO Cal7
>10 OOO fordon/ADT

Statlig vag Ca7,7" Ca 3l (@]
“Trafikkontoret, Stockholm stad, 2014.
“Tekniska forvaltning, Solna stad, 2017.
““Tekniska enheten, Stadsmiljo- och serviceférvaltningen, Sundbybergs stad, 2017.
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Bild 2. Klarastrandsleden utmed Karlbergskanalen har en trafikintensitet pa ca

40 OO0 fordon/dygn. Foto: Jenny Pirard

Fororeningar som sérskilt kan kopplas till trafiken ar koppar (slitage av bromsbelagg)
och zink (dackslitage).” M6jligen ar ocksa antracen en trafikrelaterad fororening.

Sparomrdden

Norra Stambanan

Inom tillrinningsomradet finns Norra stambanan, som trafikeras av Arlanda express,
fjarrtdg och godstag. Den luftburna kontaktledningen som forsorjer tagen med el ar av
koppar, och slitage kan medfér utslapp. Traslipers som ar impregnerade med kreosot
kan vara en kalla till PAH i dagvattnet. | vissa fall kan slipers aven innehalla metallsalt
bestéende av koppar, krom och arsenik.

Bild 3. Norra Stambanan Foto: Jenny Pirard

Mdlarbanan

Inom tillrinningsomradet finns aven Malarbanan som trafikeras av pendeltag, fjarrtag
och godstdg. De luftburna kontaktledningarna som forsorjer tgen med el ar av koppar,
och slitage kan medfor utslédpp. For narvarande har Méalarbanan genom Solna och
Sundbyberg tva spar. Trafikverket planerar att bygga ut jarnvagen fran tva till fyra spar.

7 Naturvardsverket, 2002
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Utbyggnaden av jarnvégen genom Solnha-Sundbyberg &r den sista delen av utbyggnaden
av Mélarbanan mellan Tomteboda och Kallhall.

Tvdrbanan

I tillrinningsomradet finns ocksa Tvarbanan som trafikeras av sparvagnar. De luftburna
kontaktledningarna som forsorjer tagen med el ar av koppar, och slitage kan medfor
utslapp. Tvarbanan inom tillrinningsomrédet stacker sig mellan Alvik och Norra
Ulvsunda. Arbete pagar med att bygga ut Tvarbanan mellan Ulvsunda via Rissne och
Ursvik till Kista.

Batklubbar

Det finns 19 batklubbar i Malaren-Ulvsundasjén. Fyra stycken ligger i Solna, varav en
ar Pampas marina med stor upplaggningsplats for batar. 14 stycken batklubbar varav
atta upplaggningsplatser ligger i Stockholm med totalt 1200 batar dar upplaggning av
bétar sker pa fyra platser med flesta batar vid Margretelundsviken. | Sundbyberg finns
en batklubb. Féroreningar som sarskilt kan kopplas till marinor och
batupplaggningsplatser ar tributyltenn (TBT), koppar och zink, som alla anvands som
biocid i batbottenfirger. Bly, som ocksa har biocidverkan, anvénds framst i kolar och
som elastiskt tatskikt pa trabatar. Antracen finns i avgaser fran batmotorer.®

Sedan 2008 galler, i Sverige, totalférbud mot bottenfarg som innehaller TBT och krav
pa att sddan farg maste tas bort eller inneslutas med en speciell spérrbelaggning eller
tackfarg. Det ar dock oklart om sparrfarger som finns tillgangliga for fritidsbatar ar
effektiva mot TBT-lackage.

I Mélaren &r inga biocidinnehallande batbottenfarger tillatna. Trots det visar
undersokningar av skrov att flertalet batar fortfarande &r bottenmélade med biocidfarg
innehéllande koppar, bly, zink eller TBT.

Bild 4. Uppldggningsplats for Ballstavikens motorbatklubb i Ballstaviken. Foto: Jenny
Pirard

Brdddningar fran avloppsndtet

Inom Stockholms del av tillrinningsomradet finns atta pumpstationer pa det
kombinerade nétet och sex spillvattenpumpstationer. Vid tekniska fel eller vid kraftiga
regn kan spillvatten blandat med dagvatten brédda till sjon. Braddningar kan &ven ske
om ledningsnatet blir 6verbelastat via inbyggda braddpunkter i avloppsnatet, men det
har vidtagits stora atgarder for att minska detta de senaste decennierna. Vid ett
nederbdrdsmassigt normalar braddar ca 6300 m? spillvatten till Malaren-Ulvsundasjon

8 Naturvérdsverket, 2009
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och da framst till Karlbergskanalen. Braddningar bidrar varje ar med ca 37 kg fosfor till
sjon varav 35 kg i Karlbergskanalen.

Inom Solnas del av tillrinningsomradet finns fyra avloppspumpstationer som vid
sérskilda omstandigheter riskerar att bradda till Malaren-Ulvsundasjon. Solna Vatten
har genomfort atgarder for att minska mangden braddavloppsvatten, men braddningar
kan forekomma vid exempelvis strémavbrott eller tekniskt fel och i vissa fall vid
kraftiga regn. Utdver detta finns dven ett antal mindre tryckavloppsstationer, dessa
saknar dock braddning. Under &ren 2012-2015 skedde sammanlagt sex braddningar,
men inga under 2016.

I Sundbyberg finns inga avloppspumpstationer inom Malaren-Ulvsundasjons
avrinningsomrade. Daremot finns en braddpunkt till sjén. Braddpunkten har filmats och
matts in under 2018 och data kommer laggas in i Sundbybergs Avfall och Vattens
hydrauliska modell som uppskattar mangden braddat vatten. Vid filmning ségs tydliga
tecken pa att braddning féorekommer.

Det kan dven finnas ett antal privata pumpstationer och sannolikt &ven privata avliopp
som braddar inom Malaren-Ulvsundasjons tillrinningsomrade. Hur manga och var ar
dock oklart. VA-anldggningar med andra huvudman behdver utredas och sammanstéllas
som underlag for uppféljning och tillsyn.

| samtliga kommuner kring Méalaren-Ulvsundasjon sker kontinuerligt undersokningar pa
dagvattenledningsnétet i syfte att hitta eventuella felkopplingar av spillvatten till
dagvattennatet.

Potentiellt fororenade omraden

Ett fororenat omrade ar mark, grundvatten eller sediment dar halterna av nagot
miljofarligt &mne &r sd hoga att det kan innebéra risk for manniskors halsa och miljo.
Orsakerna till fororeningarna kan ofta kopplas till tidigare industriverksamhet.

Med utgangspunkt fran historiska uppgifter om vilka verksamheter som har bedrivits pa
olika platser har lansstyrelsen i Stockholm inventerat de mest angelagna omradena i
lanet och gjort riskklassningar av dem. Klassningarna ar framst baserade pé halsorisker
for manniskor. De omraden som bedoms ha mycket stor eller stor risk for att vara
fororenade (riskklass 1 och 2) kraver ndgon form av atgard, exempelvis att fororeningen
gravs bort, behandlas pa plats, eller att spridningen begransas. Kompletterande
undersokningar behéver géras for att avgéra omfattningen av fororeningssituationen pa
de aktuella platserna. Det ar den som fororenat ett omrade som bér ansvaret for
atgarden/efterbehandlingen. Om denne inte kan finnas 4r ansvaret markagarens, men for
att kunna krava atgarder ska det finnas en tydlig risk i att Iata féroreningarna ligga kvar.
Om det till exempel i samband med nybyggnation ska gravas i marken faller ansvaret pa
exploatdren.

Inom Malaren-Ulvsundasjons naturliga avrinningsomréde finns totalt 928 objekt i
lansstyrelsens register 6ver potentiella och konstaterade férorenade omraden.? 790 av
objekten &r inte riskklassade, 21 stycken ar riskklass 4 (liten risk) och 62 objekt ar
riskklass 3 (méttlig risk). I riskklass 1 och 2 finns 55 objekt varav nio ar riskklass 1
objekt. Sedimenten i Ballstaviken, Klara Sjo, Karlbergsjon och Ulvsundasjon ar
samtliga klassade i riskklass 2 pa grund av héga halter av miljogifter.™

Nedan foljer en kort beskrivning av objekt i riskklass 1 och 2 inom avrinningsomradet,
och i Figur 4 nedan finns en karta 6ver var de aterfinns.

9 EBH-stédet, 2020

10 Ldnsstyrelsen i Stockholms ldn, 2014
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Figur 4. Férorenade omraden inom Mdlarens-Ulvsundasjons naturliga
avrinningsomrdde som av ldnsstyrelsen har riskklassats som stor risk (riskklass 2,
orange) eller mycket stor risk (riskklass 1, roda).

Inom Stockholms stads del av tillrinningsomradet finns atta objekt inom riskklass 1;
fem markomraden med batupplaggningsplatser, ett markomrade dar verksamhet med
traimpregnering tidigare legat, ett omrade dar ytbehandling av metaller skett, och ett
verkstadsindustriomrade som hanterat halogenerade I6sningsmedel, grafisk industri,
kemtvatt samt ytbehandling av metaller. For tva av objekten har forstudier genomforts,
ovriga omraden har endast inventerats. 35 objekt har klassats som riskklass 2. Av dessa
har 26 inventerats, femgenomfort forstudier samt en genomférd huvudstudie, och fyra
objekt har dtgérdats respektive delatgardats. Av omraden som klassats som riskklass 1
eller 2 ligger elva stycken inom omraden dér stadsplanering pagar vilket innebar att
sanering av dessa kommer att ske i samband med exploatering.

| Solna stad finns ett stycken riskklass 1 omrade och fem stycken objekt i riskklass 2
inom tillrinningsomrédet. Riskklass 1 objektet ar en tidigare kemtvitt dar en forstudie
genomforts. Riskklass 2 objekten harror fran gamla industrier som har producerat
tvattmedel, omraden dar tyngre industrier forekommit sdsom ytbehandling och gjuteri
samt en dldre avfallsdeponi och kemtvétt. Samtliga av dessa objekt &r inventerade.

I Sundbybergs stad finns tva objekt i riskklass 2 inom tillrinningsomradet. Bada
objekten &r inventerade. Ett objekt berdr mark dar gummiproduktion tidigare
forekommit och vid det andra objektet har en industri som producerat organiska
kemiska amnen tidigare legat. Har har &ven ett garveri, varv samt en kemisk industri
varit aktiva.

Resterande riskklass 2 objekt utgdrs av utpekade fororenade sediment i Malaren-
Ulvsundasjon dér halter av PCB och PAHer &r forhdjda.

Miljofarlig verksamhet

Flygplats med branddvningsplats

Bromma flygplats har funnits sedan 1936 och ligger i Ulvsunda. Flygplatsen har
tillstand att ta emot 100 000 flygrorelser per ar. 2019 var antalet ca 56 000 flygrorelser.™

T swedavia, 2020
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Flygplatsen paverkar Malaren-Ulvsundasjon genom anvéandning av kemiska produkter,
avgaser och utlakning av metaller. Vintertid anvéands avisningsmedel i form av glykol
som periodvis leds till dagvattensystemet. Nedbrytningen av glykol &r syretdrande.

P& flygplatsomradet finns dven historiska fororeningar som tidigare anvands inom
verksamheten och som fororenat mark och vatten. Markprovtagningar inne pa
flygplatsomradet visar dven pa hoga halter av tunga PAHer i stora delar av omradet.™
Delar av omradet som tidigare anvands av flygplatsen har sanerats fran sadans &mnen
som vid tillfallet fanns kannedom om. P& senare ar har dock problematiken kring PFAS
uppmarksammats. | en studie som Sweco genomférde 2013 togs prover runt den
tidigare branddvningsplatsen, dar slackskum anvants.” Kraftigt forhojda halter av
PFAS i grundvatten nara brandévningsplatsen uppmattes i tva av tre grundvattenror.
Tidigare matningar har visat pa forhojda halter av PFAS i dagvatten pa flygplatsen.™

Halterna av PFAS i ytvattenprov som tagits i Ballstaan och i Malaren-Ulvsundasjon i
anslutning till Bromma flygplats lag for PFOS och PFOA i stort sett inom samma
intervall som halterna i andra ytvatten i Stockholm. Bedémningen gjordes att det inte
gdr att utesluta paverkan fran Bromma flygplats pa Malaren-Ulvsundasjon men att det
stora vattenutbytet med resten av Malaren gor att halterna inte blir ndmnvért forhéjda.
Matningar fran IVL 2016 (juli-september) uppvisade ocksa betydligt higre halter av
PFOS vid Travbron &n i Mélaren-Ulvsundasjon daremot &r sammansattningen av PFAS
amnen en annan i Malaren-Ulvsundasjon vilket indikerar att det finns kallor till PFAS i
tillrinningsomradet. ™

P& Bromma flygplats pagar undersokningar for att utreda hur PFAS-situationen pa
flygplatsen ser ut, samt var och vilken typ av atgarder som behéver genomféras.™
Utredningarna vantas vara klara 2021-2022. Till dess utférs rening av
lanshéllningsvatten med hjalp av kolfilter.”

Sammanfattningsvis tillfér Bromma flygplats ett dagvatten till Béllstaviken som &r
syrefattigt och innehaller organiska amnen fran avisning (glykol) och halkbekampning
(formiat), men &ven PFAS-amnen, samt i mindre omfattning naringsamnen, metaller
och PAHer.

Ldkemedelsproducent Octapharma

Octapharma som ligger i Hornsberg producerar plasmabaserade Idkemedel.
Processvattnet fran produktionen leds till reningsverk. Dock tas vatten fran
Ulvsundasjon for kylning av kylmaskiner och processutrustning, och aterfors sedan till
sjon med hogre temperatur. Beroende pa nar pa aret aterforing sker kan temperaturen i
det utgdende kylvattnet skilja sig fran den i recipienten. Paverkan blir valdigt lokal och
eventuella problem som detta kan orsaka bedéms darfér i sammanhanget som
marginella. Paverkan av kylvatten ar dock daligt utredd, och for att helt utesluta
paverkan maste vidare utredning ske. Bolaget har tillstdnd att avleda 5,2 miljoner m® per
ar.® 2016 anvindes 3,5 miljoner m® fran Ulvsundasjon som kylvatten.

2swedavia, 2018
3 Fogelberg m.fl., 2013
41vL, 2012
15Sondberg & Westerberg, 2016
16 Sweco 2019
17T'c')rnemon, 2017
18 Octapharma, 2017
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Bussdepdn i Hornsberg

I Hornsberg finns en bussdepa. Vid depén sker uppstallning, tvatt, reparationer och
tankning med biodiesel av depans 132 bussar. Vatten fran fordonstvatt och verkstader
leds efter rening till det kommunala spillvattennatet. Verksamheten ar tankt fortga till
2021 da flytt sker till Tomteboda.

Dagvattnet fran omradets hardgjorda ytor leds till dagvattenledningar i bade Elersgatan
och Lindhagensgatan.

I november 2018 totalforstdrdes en av hallarna i en brand. Risken finns att slackvatten
da hamnade i Mélaren-Ulvsundasjon. Detta kan ha inneburit tillforsel av bland annat
PAHer och PFAS-féreningar.

Hagalunds arbetsplatsomrdde

Omradet har manga varierade verksamheter. En ytbehandlingsverksamhet far enligt sitt
tillstand enligt miljoskyddslagen sldppa sitt processvatten pa dagvattennatet. | tillstandet
regleras utslapp genom gransvérden for fosfor, aluminium, zink, koppar, nickel, silver,
krom och tenn i kg/ar. Verksamheten har ett villkor att fortlépande arbeta for att sluta
systemen for metallhaltiga vatten, sa att metallutslappen minimeras.
Tillsynsmyndigheten avvaktar de slutsatser for bésta tillgangliga teknik, for
ytbehandlingsverksamheter, som EU just nu arbetar med att ta fram.

Tankningsplats for batar

| ndrheten av Pampas marina finns en batmack, dar séljs ca 320-330 m3 drivmedel om
aret. Verksamheten har flera cisterner som innehaller bensin och diesel. Cisternerna
forvaras under ponton i vattnet. Viktigt for verksamheten &r att undvika spill vid
tankningar och pafylining av cisterner. Tillsyn gors av Solna stad.

Battvatt

Vid Pampas Marina finns en spolplatta for avspolning av batar. Baten lyfts upp och
spolas av dver land. Tvéttvattnet avleds till en slam- och oljeavskiljare och sedan vidare
till ett reningsverk med kemisk fallning och flotation. Utgdende vatten leds tillbaka till
Ulvsundasjon. Verksamheten har under flera ar provtagit bade inkommande och
utgaende vatten fran reningsverket. Resultaten jamfors mot Havs- och
vattenmyndighetens riktvarden for spolplattor.

Norrenergi

Norrenergi producerar fjarrvarme och fjarrkyla till Solna, Sundbyberg samt till delar av
Bromma och Danderyd. En del av vattnet fran kylackumulatorn slapps ut for infiltration
pa gronyta utanfor anlaggningen, utslapp till luft kan ocksé ske nar stora mangder
pellets och flis eldas. Norrenergi héller nu pa att utvidga sin verksamhet.

Huvudsta gard

Vid Huvudsta gard finns djurhallning i form av 4H-verksamhet och ridklubb.
Ridklubben har 43 hastar som star uppstallade i tva stallbyggnader samt ett antal
utomhusboxar. Till anlaggningen hor ocksa ett ridhus, en utomhusridbana, fem
rasthagar och tva sjukhagar. Under sommaren stanger ridskolan och hastarna skickas pé
sommarbete.
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Djurgodsel innehdller naringsamnen och om de nar sjon bidrar de till 6vergddning. For
att rena dagvattnet frdn naringsamnen som uppkommer vid hastgarden har ett
grasbeklatt dike anlagts dit vattnet leds innan det slépps till Ulvsundasjon.

Bild 5. Entré till Huvudsta ridskola, Brunnarna pa bilden leds till svackdike for rening
innan avledning till Ulvsundasjon. Foto: Stina Thérnelof

Konstgrdsplaner

I tillrinningsomradet finns atta konstgrasplaner. Fran samtliga av dessa finns risk for
spridning av mikroplast bade i form av granulat och plastgrasstran. Granulat, bade det
som framstallts fran &tervunna bildack, sa kallat SBR-gummi, och sadant som bestar av
nyproducerat EPDM har visat sig innehalla forhGjda halter av bland annat zink.
Stockholms stad har tagit fram en handlingsplan for minskad spridning av mikroplast
samt en rekommendation kring anvandandet av gummigranulat. | Solna stad pagar en
kartlaggning av befintliga planer med krav pa atgarder for att minska spridningen av
mikroplast.

Internbelastning

Nér tillforseln av fosfor &r stor kan en betydande andel lagras i sedimenten. En del av
denna fosfor kan vid syrefria forhallanden eller vid forandringar i pH frigoras fran
sedimenten och blandas ut i vattenmassan. Sjon far da en internbelastning av fosfor. Om
mer fosfor frigors fran sedimenten an vad som sedimenterar ar sjon nettointernbelastad.
Alla sjoar har bruttointernbelastning av fosfor men i dagsléget saknas information om
vad en naturlig niva av internbelastning ar. Det betyder att det ar svart att sétta ett
tydligt mél for &tgarder for att minska internbelastning. *

Ulvsundasjon bedéms i en studie av lackagebenédgen fosfor sannolikt ha en tillférsel av
fosfor till vattenfasen till foljd av internbelastning. 2° I Ulvsundasjons bottenvatten har
totalfosforhalterna ganska ofta varierat mellan 100 till 200 pg/1 (eller hogre) och det
finns ganska hoga halter av rérlig fosfor i sedimenten. Den potentiella

9 Huser m.fl.., 2016
20 ALcontrol AB, 2017
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internbelastningen bedéms som medelhdg till hdg. Internbelastningsproblematiken ar
dock mindre utpréglad &n i andra sjoar inom Stockholms stad som studerats, till
exempel Drevviken och Magelungen.

Det kan vid en genomgang av genomford miljoévervakning mellan 2000-2016
konstateras att det framfér allt ar i Lillsjon och Klara Sjo som verkligt hdga fosforhalter
uppmiatts. Halten fosfor i bottenvattnet i Ulvsundasjon har legat 6ver 200 pg/l i augusti
2002, 2003 och 2005. Halter 6ver 100 pg/l uppmits dock regelbundet i bottenvattnet
(14 m) sa gott som varje sommar (framst i augusti).

For att kunna géra en bedémning av internbelastningens betydelse for totalhalterna av
fosfor i sjon kravs kunskap om under hur langa tidsperioder per ar
nettointernbelastning férekommer och i hur stor utstrackning fosfor i bottenvattnet
blandas ut i hela vattenmassan. Hur stor internbelastningen i Malaren-Ulvsundasjon ar
har &nnu inte faststéllts. Vid en dversiktlig modellering av recipienten fanns dock inga
tecken pa att internbelastning skulle rada pa érsbasis.?'

Att det férekommer en internbelastning av fosfor i Mélaren-Ulvsundasjén under
sommarmanaderna och tidig host ar tydligt. Om ett hypotetiskt antagande gaors att det
sker en internbelastning enligt den potential som beraknats av ALcontrol pa hela den
bottenyta som bedéms kunna bidra till internbelastning (106 ha) och att all frisatt fosfor
blandas ut i hela vattenmassan kan internbelastning under en méanad (30 dagar) bidra
med 150-300 kg. Sett i relation till den beraknade totala tillforseln fran
tillrinningsomrédet (1650 kg/ar) och det beraknade reduktionsbehovet for Ulvsundasjon
(177 kg/ar) kan internbelastning vara en kélla av betydelse for sjéns ekologiska status.

Innan internbelastningen atgardas ar det dock viktigt att minska fosforbelastningen till
recipienten. Om inte tillférseln minskar finns risk att samma problematik kan uppsta i
framtiden.

Pdgaende och planerade exploateringar

Saval Stockholm som Solna och Sundbyberg byggs ut och fortatas i snabb takt vilket
forandrar markanvandningen. | Malarens-Ulvsundasjons tillrinningsomrade pagar bland
annat planering av upp till 10 000 nya bostéder. Vid exploateringar behdver
dagvattenhanteringen vara hallbar2? for att sakerstilla att belastningen av fororeningar
till Malaren-Ulvsundasjon minskar. De policys och riktlinjer som tagits fram for

dagvattenhantering inom de tre kommunerna ger véagledning i hur den bér utformas.
23,24,25

Nedan beskrivs nagra av de storre pagaende exploateringsprojekten inom Malaren-
Ulvsundasjons tillrinningsomrade och i férekommande fall hur dagvattenhanteringen
planerats. Kartan i Figur 5 nedan visar vart i tillrinningsomradet de olika storre
pagaende exploateringsprojekten ligger.

21 SMHI, 2018

22 syenskt Vatten, 2011
23 Stockholms stad, 20715.
24 Solna stad, 2017.

gy ndbybergs stad, 2016
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Figur 5. Storre pdgdende exploateringsprojekt i Mdlaren-Ulvsundasjons tillrinnings-
omrdde.

Archimedes 1 och del av Mariehdll 1:10

I Mariehall pagar en gradvis omvandling fran industriomréde till blandad stad med
bostader och verksamheter. | detaljplanen for Archimedes 1 och del av Mariehéll 1:10
foreslas ca 770 nya bostader.?¢

Fastigheten Archimedes 1 AR =
utgérs av gammal industrimark 1 = |
dar gjuteri, textilindustri samt peras A
ytbehandling med anvandning 4

av klorerade lésningsmedel —

forekommit. Enligt 1 ARGHIMEDES 2

lansstyrelsens riskklassning &r L

det stor risk att fastigheten &r ett al .

potentiellt férorenat omrade. De | 7|

patraffade fororeningarna AL

behover dtgardas om fastigheten E; |
|

FARIAN
vits i

ska anvéndas for
bostadsandamal. Forekomsten
av fororeningar innebar ocksé
att infiltration av dagvatten
inom fastigheten inte beddéms
vara lampligt, da en sadan
infiltration riskerar att féra med
sig fororeningar fran lager
under atgardsdjupet och vidare
till grundvattnet.

e ! /
Figur 6. Situationsplan Archimedes 1 hdmtad fran plan-
beskrivningen daterad 2018-O5-O8.

Malsattning for fordréjning och

rening av dagvatten inom fastigheten beddms vara 10 mm, vilket skulle innebéra att ca

26 Stockholms stad, 2018
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75 % av arsnederbdrden omhandertas. For att denna malsattning ska uppfyllas kravs en
fordrojningsvolym pé ca 100 m2 pa fastigheten. 27

Exploateringen innebar minskade fororeningshalter jamfort med idag pa grund av att
markanvandningen dndras. Genomfors atgarder for rening av dagvatten i form av
vaxtbaddar och nedsénkta gronytor innebér det en forbattrad fororeningssituation.
Omdaning av omradet innebér ocksa att marksaneringar kommer genomforas vilket
ytterligare kommer forbéttra fororeningssituationen i omradet och minska belastningen
pa Malaren-Ulvsundasjon. Det ar dock viktigt att lanshéallningsvattnet under byggtiden
renas sa att forutsattningarna i recipienten inte forsamras.

Bdllsta gard/Bdlista IP

Syftet med planen ar att anlagga en ny idrottsplats, Ballsta IP, inom omrédet runt
Ballsta gard.2¢ Ambitionen &r att Ballsta IP ska fungera som ett idrottscentrum for véstra
delen av Stockholm. Idrottsplatsen foreslas innehélla bland annat en friidrottshall och
11-spelsplan for fotboll med konstgras. Anldggningen ska dven ge goda méjligheter till
spontanidrott och rekreation. Omradet anvands idag bland annat som snéupplag. Den
nya planen ger fortsatt utrymme for snéupplaggning.

Idrottsforvaltningens preliminéra tidplan anger att utvecklingen av Ballsta IP berdknas
vara fardigstalld 2027, men kan fardigstéllas i olika etapper. En dagvattenutredning har
tagits fram som foresprakar infiltration i gronytor, filter i brunnar fran konstgrasplan
och damm for rening av avrinnande smaltvatten fran snoupplag.?
Dagvattenutredningen utgér fran Stockholms stads atgardsniva som innebar att 90
procent av arsnederbdrden tas om hand och renas. Eftersom omradet idag till stor del
utgors av gronomrade &r det svart att na ner till nuvarande fororeningsbelastning vilket
innebar att belastningen fran omradet riskerar att 6ka. Till vilken recipient omradet
kommer att avledas till ar inte klart, men det blir antingen Béllstaan eller Béllstaviken.

Masugnen 5 och 7

I Mariehall och Ulvsunda pagar en gradvis omvandling fran industriomrade till blandad
stad med bostéder och verksamheter. | detaljplanen fér Masugnen 5 och 7, som ligger i
stadsdelen Mariehalls sédra del och angransar mot Ballstaviken, planeras cirka 300
bostader samt lokaler och forskola. Planen syftar ocksa till att tillgangliggora
strandomradet och Ballstaviken for allmanheten genom en sammanhangande strandpark
med géngstrak.

27Rambéll, 2017
28 Stockholm stad, 2017a
29 WsPp, 2018
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Figur 7. Skiss 6ver ny bebyggelsestruktur fran tjdnsteutlatande till stadsbyggnads-
ndmnden 2017-11-Oé.

I den dagvattenutredning som gjorts i samband med framtagande av detaljplan beskrivs
lokal hantering av dagvatten i vaxtbaddar pa gardar, torgytor och gatumark. De ytor
som maste hardgdras gors om mojligt genomslappliga. Mojligheterna till infiltration ar
dock sma. En slutlig fordréjning foreslas i ett makadamdike langs strandpromenaden dit
bade ytligt dagvatten och dagvatten fran ledningsnat leds.

Trots att avrinningen 6kar nagot minskar féroreningstransporten for flera amnen. Det
beror pé att dagens relativt stora parkeringsytor ersatts med byggnader.
Markféroreningar har patraffats i omradet, vid exploatering kommer darfor
marksanering genomforas vid behov.

Bdllsta hamn

Stadsbyggnadskontoret i Stockholm stad har tagit fram ett start-PM i syfte att starta upp
en planprocess i Ulvsunda industriomrade.*° Tanken &r att omvandla omradet till en ny
stadsdel med 900-1200 nya bostéder, skola, forskolor samt service och verksamheter. |
samband med ombyggnation kommer marken att saneras och ambitionen ar att félja
Stockholm stads atgardsniva som innebar omhandertagande och rening av 90 % av
arsnederbdrden. Genom dndrad markanvandning, sanering av mark och rening av
dagvatten kommer fororeningsbelastningen fran omradet efter exploatering minska
jamfort med idag.

Kajen utmed Ulvsunda industriomrade ar idag hért exploaterad med stor franvaro av
naturmark detta har lett till att den morfologiska statusen &r délig. | projektet finns
planer pa att forbattra de biologiska forutsattningarna i strandomradet i syfte att
forbattra mojligheterna att nd god vattenstatus.

Centrala Bromma

Ett planprogram har tagits fram for Centrala Bromma.3' Syftet ar att beskriva hur
Brommaplan med omnejd kan utvecklas i enlighet med éversiktsplan. Planprogrammet
anser att Riksby, Akeshov och Akeslund kan utvecklas med 3000-4000 nya bostader.
Dessutom forslas forbattrad service och verksamheter, forskolor, skolor samt
forbattrade rekreationsmojligheter. | planprogrammet foreslas norra Riksby bli en ny
stadsdel och merparten av den nya bebyggelsen foreslas att anlaggas har. For att bland
annat mojliggora exploatering av Norra Riksby behdver Kvarnbacksvagen byggas om.

30 stockholm stad, 20176
3 stockholm stad, 2017¢
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Végdagvattnet fran Kvarnbacksvégen foreslas da renas i skelettjordar. Dagvattnet fran
den nya stadsdelen kommer att hanteras i enlighet med Stockholms stads atgardsniva
vilket innebar att 90 % av arsnederbdrden omhéandertas och renas. Dock sker stora delar
av exploateringen pa naturmark vilket kan innebéra att halterna dkar jamfort med idag.

Stadshagen

| Stadshagen planeras for ca 1800 nya bostéader, skola, férskolor, fotbollsplaner,
parkering, underjordisk tennishall samt ett centralt allmént garage och en
sopsugsanlaggning. | samband med exploatering finns planer pa att leda om dagvatten
fran det kombinerade natet till separata dagvattenledningar. Det kommer innebéra en
okad belastning p& Malaren-Ulvsundasjon. Planen innebar ocksa att rening av dagvatten
kommer att ske pa allman mark i skelettjordar och storre véaxtbadd i park. Féreslagen
16sning for dagvatten anses medfora att fosforbelastning fran omréadet blir i samma niva
eller lagre &n idag och att mangderna av metaller minskar.

Hornsbergskvarteren

| Hornsberg och Kristineberg finns planer pa att méjliggora for 750 nya bostader samt
kontor och tva idrottshallar uppdelat pa atta kvarter (se Figur 8). Dessutom foreslas en
utveckling av parken Gster om Kristinebergs IP. | planen ingdr att omvandla SLs
bussdepa i Hornsberg till bostader och att anldagga kontorslokaler utmed Essingeleden.
Stockholm stads atgardsniva for dagvatten kommer tillampas vid exploatering.

LINDHAGENSGATAN

NORDENFLYCHTSVAGEN

VERTIKALEN

LARS FORSSELLS GATA

ELERSVAGEN

LANGA GATAN

Figur 8. Oversikt med gatunamn och kvartersindelning hdmtad fran planbeskrivning
daterad 2017-03-27.

Bostdder vid Kristinebergs slott och kontor utmed
Essingeleden
| anslutning till Kristinebergs slott utmed slottsparken finns planer att mojliggora for

220-250 nya bostader och tva forskolor. An sé lange finns endast ett start-PM frén
2013.32 Utmed Essingeleden i héjd med Kristinebergs slott planeras aven for

32 Stockholm stad, 2013
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kontorslokaler med lokaler for centrumandamal vilka hanteras i annan plan. Léaget for
de bada planerna (3 och 2) syns i Figur 9 nedan.

: ' . || P /;
Figur 9. Visar detaljplaner i ndromrddet till Kristinebergsslott. 1 har en redan beslutad
plan och byggnation pagar, 2 utgér plan for kontorsbyggnader utmed Essingeleden
och 3 plan for bostadsbebyggelse vid Kristinebergs slott. Bild hdmtad fran
Startpromemorian fran 2013-03-27.

Hagastaden Detaljplan 3 (DP3)

De vistra kvarteren av Hagastaden utgor den sista etappen (DP3) och avvattnas mot
Karlbergssjon som &r en del av Malaren-Ulvsundasjon. Delar av omradet r idag
kopplat pa det kombinerade nétet som leds till Henriksdal, men planer pa att separera
dagvatten fran spillvatten sa langt som mojligt i och med exploatering finns. Detta
skulle innebara minskade braddningar till Malaren-Ulvsundasjén, men det skulle &ven
kunna resultera i 6kad belastning da vatten som tidigare gatt till reningsverk leds till
sjon. Hagastaden planeras vara fullt utbyggd 2025 och &n &r inget detaljplanearbete
inlett for DP3. For DP3, som utgor den sista etappen, pagar nu fordjupade studier over
mojlig markanvéndning och risk kopplat till buller och partiklar. Planarbete kommer
inledas forst da forutsattningarna ar klarlagda for nar och hur exploateringen kan
genomforas. Gallande riktlinjer for dagvattenhantering kommer da att féljas.

Centralstationen

Detaljplanearbete ar inlett for att dverdécka Norra stambanan mellan
Klarabergviadukten och Kungsbron. Syftet med 6verdackningen &r att skapa ny byggbar
mark med mer blandad stadsbebyggelse dar kontor, handel, bostader, kultur, service och
offentliga platser blandas.* Ett tidigt samrad om planen hélls under 2019. Utifran
inkomna synpunkter arbetar stadsbyggnadskontoret vidare med planen och ett nytt
samradsforslag beraknas vara framme till 2022.

Norra Klarastrandskopplet = Norrmalm 4:41

Planens syfte ar att mojliggora for kontor, bostader och handel i en mycket central del
av Stockholms innerstad. Vidare syften &r att 6ka tillganglighet och trygghet utmed
Klarabergsgatan och Klarabergsviadukten samt vid strandpromenaden l&ngs med
Klarastrand. Forslaget mojliggor en bittre miljo langs Klara Sj6, och pa sikt en
forlangning av gang- och cykelvagar fran Tegelbacken och norrut.

33 Stockholm stad, 2016
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Figur 10. Flygperspektiv osterut, ddr de rosa byggnaderna dr forslag pd nya
fastigheter ldngs Klara Sjé. Hamtad fran Startpromemoria Dnr 2017-02604.34

Centrala Sundbyberg

Nar Malarbanan mellan Tomteboda och Kallhall blir fyrsparig kommer delen genom
Sundbybergs centrum Iaggas i tunnel. Det innebér att mark ovan jord frigérs och att
stadskarnan kan utvecklas.

Det forslag till planprogram som finns framtaget praglas av smaskalighet med
stadsgator, grander och kvarter for bostader, butiker och restauranger samt nya parker
och torg. Ett till storsta delen underjordiskt resecentrum kopplar ihop tunnelbana,
tvarbana, bussar samt pendel- och regionaltag. Forslaget innebér cirka 1 500 bostéder
med varierad hushdjd, i genomsnitt fem vaningar.

Malsattningen for Sundbybergs nya stadskarna &r att 10 mm av nederbdrden ska tas
omhand och renas, bade pa privat och allmén platsmark. Reningséatgarder som foreslas
&r bland annat underjordiska avsattnings- och filtermagasin, regnbaddar, skelettjordar,
infiltration i gronyta, skarmbassanger samt flytande vatmarker. | samband med
exploateringen haller Sundbyberg Avfall och Vatten pa att utreda om det idag
kombinerade nétet i centrala Sundbyberg kan erséttas med separata ledningsnat for dag-
och spillvatten.

Strandpromenad

Ballstavikens strandpromenad ar ett viktigt strak och strovomrade samt en viktig
koppling mellan Stockholm, Sundbyberg och Solna. Planering pagar for att utveckla
olika delar av strandpromenaden.

Ekelund

| Ekelund i 6stra delen av Huvudsta, frdn Pampas Marina och upp mot Vastra Skogen,
planeras for ny bostads- och kontorsbebyggelse i kvartersstruktur. En ny
tunnelbaneuppgang till Vstra Skogens tunnelbanestation planeras pé sikt i omradet.
Som en forsta etapp planeras omkring 300 nya lagenheter i omradet narmast Pampas
Marina. Samtidigt vill man upprusta och utveckla parkstraket intill vattnet vid
Ulvsundasjon. Bebyggelsen sker till storsta delen pa mark som idag ar bebyggd eller
hardgjord for parkering.

34stockholms stad, 2017d
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Huvudsta 3:1

| sydvéstra Huvudsta, vid Huvudstaleden och Alphyddevégen, planeras omkring 450
nya bostéder. Intill Huvudstaleden finns det idag en storre grasyta, dar parkeringshus for
bostadsomradet nu planeras. En stor del av de nya bostaderna kommer att byggas pa det
som idag ar parkeringsytor for befintliga bostadshus i omradet. Dagvatten som uppstar i
det nya bostadsomradet avses tas om hand i regnbaddar, svackdike samt gréna tak och
eventuellt i en damm eller dversilningsyta. Parkeringshuset ska anldggas utan brunnar
och torrsopas vid behov.

Krukmakaren

For att Norrenergi ska kunna sékra produktionen av fjarrvérme till den 6kande
befolkningen i Solna och Sundbyberg ska anldggningen i Solna strand byggas ut. |
Ulvsundasjon planeras en storre brygga for mottagning av biobrénsleleveranser (pellets)
till anlaggningen. En anméalan om vattenverksamhet gors till lansstyrelsen i Stockholm.
En detaljplan haller pa att tas fram for utbyggnaden av Norrenergis verksamhet.

Madlarbanan

Trafikverket planerar att bygga ut jarnvagen fran tva till fyra spar genom Solna och
Sundbyberg. | centrala Sundbyberg laggs jarnvagen ner i en ca 1,3 kilometer lang
tunnel. Sundbyberg station ska erséttas med en ny pendel- och regionaltagsstation.
Stationen kommer ligga pa ungefar samma plats som den nuvarande.

Utbyggnaden av jarnvégen genom Solnha-Sundbyberg &r den sista delen av utbyggnaden
av Mélarbanan mellan Tomteboda och Kallhall.

Tvdrbanan

Trafikforvaltningen vid Stockholms lans landsting planerar i samarbete med
Stockholms stad att bygga ut Tvérbanan till Kista. Kistagrenen &r tankt att starta efter
héllplatsen Norra Ulvsunda i Bromma och stricka sig till Helenelunds pendeltagstation i
Sollentuna. Kistagrenen kommer bli 8 kilometer 1&ng och stanna vid tio nya hallplatser
mellan Ulvsunda och Helenelund och passerar genom tre kommuner; Stockholm,
Sundbyberg och Sollentuna.

Stréckan vid Sundbybergskopplet (Dp 2016-07062) beslutades om i december 2017.
Byggstart skedde under 2018. Om allt gar enligt planerna kommer Kistagrenen ha tva
trafikstarter, dels 2021 till Ursvik och dels 2023 till Helenelund.

Tunnelbanans gula linje

Tunnelbanan planeras utdkas med en ny linje, den sa kallade Gula linjen fran Odenplan
till Arenastaden i Solna. Lanshallningsvatten under byggtiden foreslas ledas till
Karlbergssjon som ar del av Malaren-Ulvsundasjon. Dréaneringsvatten under driftskedet
kommer att ledas till Brunnsviken och Karlbergssjon.

Oversvdmningar

Under senaste aren har Stockholmsomradet haft kraftiga skyfall som orsakat
oversvamningar. | framtiden forvantas skyfallen 6ka i saval frekvens som omfattning,
vilket innebdr att dversvamningsrisken okar. Med 6kade éversvamningar kan kvaliteten
pa vattnet ocksd komma att forandras da fororeningar spolas med i det ytavrinnande
vattnet. Dessutom kan vaxlande grund- och ytvattennivaer, vilket kommer av de
forandrade nederbérdsménstren och temperaturférandringarna, innebéra att féroreningar
lattare lakas ur marken. Effekterna av klimatférandringarna forstarks ytterligare av
fortatning i vara urbana omraden. En 6kad andel hardgjorda ytor leder till 6kad
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belastning pa ledningssystemen och en dkad transport av fororeningar.
Klimatférandringarna och dess effekter innebar att behoven 6kar bade avseende
bortledning av stérre dagvattenmangder och implementering av férebyggande atgarder
for att minimera skador. Stadsomradena behdver utformas for att tala Gversvamningar
genom att placera byggnader och infrastruktur pa sadant sitt att dagvattnet vid extrema
situationer kan avledas ytligt utan att orsaka skador.

En robust och klimatanpassad dagvattenhantering kréver ett samspel mellan flera olika
lésningar samt kombinationer av dessa. Lokala férdréjnings- och éversvamningsytor
behdver samspela med avledning av dagvatten, bade ytligt och i ledningar under mark,
samt med rening av dagvatten. Vissa anlaggningstyper s som dammar och vatmarker
tillhandahaller bade rening och férdrojning av intensiva regn och kan diarmed agera
oversvamningsskydd. Andra reningsanlaggningar sasom véxtbaddar maste kompletteras
med ytterligare fordrdjningsanlaggningar eftersom intensiva regn braddas forbi.

Kommunerna i Malaren-Ulvsundasjons tillrinningsomrade har pekat ut omraden dar
vatten kan bli stdende vid ett 100-arsregn.** Dessa omraden utgér ofta lagpunkter i
terrangen dar exempelvis infrastruktur och bebyggelse skapat barridrer och pé sa stt
bildat sa kallade instangda omraden. Lagpunkter i landskapet dér vattnet naturlig samlas
kan dven vara l&mpliga platser for att rena dagvatten.

Stockholm

For att visa vilka omraden i Stockholm stad som har storst dversvamningsrisk vid ett
intensivt skyfall, berdknat som ett 100-arsregn i ett framtida klimat (ar 2100) har en
skyfallsmodellering gjorts. Modelleringen ar pa en Gvergripande niva for att i forsta
hand indikera vilka omraden i staden som kréaver fordjupade analyser. Ett antal storre
problemomraden har identifierats inom Malarens-Ulvsundasjons avrinningsomrade
bland annat kring Bromma Blocks samt vid Centralstationen.
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Figur 1. Omrdaden kring Bromma Blocks ddr vatten riskerar att bli stdende efter
skyfall.

Solna

For att identifiera omraden med risk for éversvamningar till foljd av ett 100-arsregn har
en skyfallskartering for delar av avrinningsomradet utférts av Solna Vatten. Ett antal
omraden dar risk for Gversvamning foreligger har identifierats inom Malaren-
Ulvsundasjons avrinningsomrade. Dessa 4r Résunda torg, T-banenedgéngen Solna

35 Ett regn som statistiskt sett intrdffar vart hundrade ar vilket innebdr att sannolikheten ar 1%
varje enskilt ar
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centrum, Busstorget, Industrivagen, korsning Solnavégen/Solna Kyrkvag och T-bana i
Vastra Skogen.

Sundbyberg

Under 2016 gjordes en skyfallsmodellering for 100-arsregn i Sundbyberg, se figur 12.
Inom Malaren-Ulvsundasjons avrinningsomrade har flera mindre 6versvamningszoner
identifierats. En skyfallsutredning for centrala Sundbyberg &r under framtagande. Syftet
med utredningen ar att minska risken for dversvamningar i omradet efter ombyggnation.
Detta g6rs genom att hitta lampliga ytor for skyfallshantering samt se 6ver omradets
hojdséttning.

Vattendjup > 0.1 m

0 125 250 500
I

Figur 12. Maximalt vattendjup under éversvamningsforloppet i centrala Sundbyberg.

Framtagen med en uppldsning pd 4 x 4 meter. Bild tagen fran skyfallskartering
Sundbybergs stad.

Fysiska fordndringar av vattenmiljon

Mer 4n 90 % av strandomradena kring Malarens-Ulvsundasjon ar hart exploaterade och
karaktériseras av hog urbaniseringsgrad till foljd av sjons lokalisering mitt i ett
storstadsomrade. Urbaniseringen av naromréadet har under hundratals &r inneburit en
successiv exploatering av strandomradena och anslutande vattendrag kring Malaren-
Ulvsundasjon. Exploatering av strandomradena, i form av bland annat strandnéra
bebyggelse med stora andelar hardgjorda ytor och kajkonstruktioner, har inneburit
forlust av habitat for manga véxt- och djurarter. | de fall dar habitaten inte gétt helt
forlorade har bryggor, strandnéra végar och kajkanter skapat barridreffekter, forandrat
tillférseln av organiskt material och minskat svamplanets utbredning. Den stadsmiljo
som kantar Malaren-Ulvsundasjén innebar ocksa ljud- och ljusfororeningar i form av
buller fran trafik och nattbelysning fran byggnader, vilket ocksa forandrar habitaten
&ven déar ytor lamnats genomslappliga och bevuxna.

Strandnéra och grunda vattenomraden ar valdigt viktiga for framst fiskyngel och
bottenfauna.

36 Tyréns, 2016
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