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Sammanfattning

Infor detaljplan for byggnation pa fastigheten Nasby 4:1032, Tyres6 kommun, har IMW Bygg
beslutat att utreda dagvattenhanteringen inom planomradet, vilket Geosigma AB har fatt i
uppdrag att utfora.

Planomradet utgor ca 0,18 hektar och ar belaget i Nasby i Tyresé kommun. | nuldget finns en
villa med tillhérande tomt pa fastigheten. Fastigheten ar beldgen nedanfor ett berg och
utgors av gronytor med hus och en berghall i vaster. | soder och vaster avgransas fastigheten
av tva vagar, i norr av bostadsbebyggelse och i 6ster av berg. Den planerade
markanvandningen utgors av ett storre hus med sedumtak, plattlaggning och i norra delen
av omradet planeras en parkeringsyta.

Det dagvatten som bildas inom fastigheten som inte infiltreras avrinner sdderut och till
recipienten Tyresan (SE656944-164051) som har problem med férhdjda kvicksilverhalter och
overgddning. Jordarterna i planomradet utgors av ett tunt lager moran, ovanpa berg och en
del berg i dagen. Jorddjupet i omradet uppskattas mestadels att variera mellan 0—1 m men
enligt en geoteknisk utredning for omradet ar jorddjupet pa vissa delar av fastigheten upp
mot 10 m under markytan. Grundvattennivan i lagpunkter ligger nara markytan och
jordarterna bestar av lera, lite sand och silt med inslag av torv. Infiltrationsférutsattningarna
pa omradet bedéms vara begransade/daliga. Planomradet utgor en lagpunkt i dess
omgivning vilket medfor att det finns risk for 6versvamning pa fastigheten. | samband med
skyfall ytavrinner dagvatten fran fastigheter i sydvastlig riktning mot en storre lagpunkt vid
ett bostadsomrade dar dversvamningsriskerna men ocksa magasineringsmojligheterna ar
stora.

Enligt Stockholms Vattens riktlinjer ska dagvattenanldaggningar dimensioneras for en
vatvolym pa 20 mm. Eftersom planomradet ar belaget i en lokal lagpunkt bedoms
ytterliggare fordrojning vara befogad. Detta for att undvika 6dversvamningar inom och
nedstroms om planomradet. Ddrmed dimensioneras dagvattenlosningen i foreliggande
utredning for att omhanderta 44 mm regn som motsvarar ett 100-arsregn. Detta resulterar i
en erforderlig fordrojningsvolym pd 39 m3. En sddan volym kan uppnds genom en
kombination av atgarder for dagvattenhantering:

e Dagvatten fran omradets hardgjora ytor leds till nedsdankta regnbdaddar med en total
yta pa 43 m? och en magasinvolym pa 9 m3.

e En makadammagasin under genomslapplig beldgning med en yta av 105 m? och en
magasinvolym pa 16 m? anlaggs i parkeringsytor och plats for sndupplag.

e En skalad infiltrationsyta med en yta pa 80 m? och en magasinvolym p& 12 m?3 anlaggs
soder om den planerade byggnaden.

e En avskdrmande makadamdike med tatskikt med en yta pd 52 m? och magasinvolym
pa 5 m3 avleder och férdréjer dagvatten som avrinner mot omradets 6stra del. Diket
tar dven emot och avleder tillrinnande dagvatten fran berget 6ster om planomradet.

Med den foreslagna dagvattenlosningen kommer 6versvamningsrisken inom planomradet
och vid en nedstroms om planomradet inte forvarras. Belastningen pa recipienten av
samtliga fororeningar i dagvattnet minskar vid exploatering med foreslagna reningsatgarder.
Fosforbelastningen berdknas att minska kraftigt efter forandring av planomradet.
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Inledning och syfte

Infor detaljplan for byggnation pa fastigheten Nasby 4:1032, Tyres6 kommun, har JMW Bygg
AB beslutat att utreda dagvattenhanteringen inom planomradet, vilket Geosigma AB har fatt
i uppdrag att utfora. | nuldget finns en obebodd villa med tillhérande tomt pa fastigheten
(Figur 1-1).

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade fordandringen av
fastigheten kan ha pa dagvattenbildningen och féroreningshalter i dagvattnet samt till att
bedoma férutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Lampliga
placeringar och dimensionering av eventuella fordréjningsanlaggningar kommer att foreslas
och konsekvenser av extremregn kommer oversiktligt att behandlas. Bedomningen grundar
sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande dagvattenfléden och utvardering av
fororeningstransporter.

Figur 1-1. Satellitkarta 6ver fastigheten. Den roda polygonen representerar planomradet (Eniro, 2019)

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och snésmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Exploatering av tidigare gronytor kan leda till storre areal
av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser
detta har fér dagvattensituationen. Aven féroreningar &r viktiga att beakta, till exempel vid
anlaggning av parkeringsytor.

Vid LOD anvands dagvattenlosningar som efterliknar vattnets naturliga kretslopp, som
infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i konventionella ledningar. Pa sa satt
minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i dagvattenndten nedstréms och det
sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan infiltreras ned i marken, till
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exempel pa grund av underlagrande berg och tata jordarter, kan det anda renas och
fordrojas lokalt innan det leds bort.

1.2 Dimensionerande forutsattningar

Stockholm Vatten och Avlopp har i sammarbete med Stockholm stad tagit fram riktlinjer for
dagvattenhantering pa kvartersmark innan dagvatten slapps pa dagvattenledning som
anvands i Tyres6é kommun. Enligt dessa riktlinjer ska 20 mm nederbérd omhandertas inom
kvartersmark (2016). Darmed utgor denna riktlinje dimensionerande forutsattning i
foreliggande utredning.

2 Material och metoder

| Tabell 2-1 redovisas vilka underlagsdokument som anvants i utredningen.

Tabell 2-1. Material och data som anvants som underlag i utredningen

Underlagsmaterial Datum

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGU:s Hamtade 2019-03-06
kartgenerator

Kartunderlag fran Eniro Hamtade 2019-03-06

Underlag fér vattenférekomster i VISS, Vatteninformationssystem  Hamtade 2019-12-05
Sverige

DWG-fil 6ver planomradet Erholls av bestallare 2019-02-19
Geotekniskt PM och MUR ELU, 2019-11-07

Tyres6 kommuns riktlinjer for dagvattenhantering 2009

Tyres6 kommuns dagvattenhanteringsplan 2011

Dagvattenhantering -riktlinjer for kvartersmark i tat 2016

stadsbebyggelse, Stockholms stad

2.1 Flodesberakning

Dagvattenfloden fér delomraden med olika markanvandning har berdknats med den sa
kallade rationella metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qdim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

I ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) fér ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod ér lika med
omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110 och Tyreso
kommuns checklista for dagvattenhantering.
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A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i
autoCAD utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederboérd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25.

2.2 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerade utjamningsvolym har utforts enligt Stockholm Vatten och
Avfalls riktlinjer om att 20 mm nederboérd ska fordrojas och renas i dagvattenanlaggningar
som avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till anslutningspunkt for
Stockholm Vattens dagvattenledning. Berakning av dimensionerande utjamningsvolym for
planomradet gors darmed enligt Ekvation 2.

V=¢-4-002 (Ekvation 2)

dar V ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m3), ¢ dr omradets sammanviagda
avrinningskoefficient (-), A r planomradets area (m?) och 0,02 &r vald &tgdrdsniva (20 mm)
uttryckt i meter.

2.3 Fororeningsberakning

Berakningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.20.1.1
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
beroende pa flodet och lokala forhallanden och kan behéva modifieras utifran platsspecifika
forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Planomradet utgor ca 0,18 hektar och ar belaget i Nasby i Tyresé kommun (Figur 3-1).
Fastigheten ar beldgen nedanfor ett berg och utgors av tomtmark med hus och en berghall i
vaster (Figur 3-2). | sdder och vaster avgransas fastigheten av tva vagar, i norr av en annan
tomt och i Oster av ett berg. Ett dike gar i nuldaget Iangs den norra plangransen (Figur 3-3).
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Figur 3-2. Inblick p3 fastigheten fran séder . Oster om fastigheten reser sig berget.
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Figur 3-3. Inblick vid diket i fastighetens norra grans.

3.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Enligt jordartskartan utgors jordarterna pa fastigheten av ett tunt lager morédn ovanpa berg
och en del berg i dagen (Figur 3-4). Jorddjupet i omradet uppskattas enligt jorddjupskartan

variera mellan 0—1 meter (Figur 3-5). Enligt den geotekniska utredning som utférdes under

hosten 2019 &r jorddjupet pa vissa delar av fastigheten upp mot 10 meter under markytan,

grundvattennivan i lagpunkter ligger nara markytan och jordarterna bestar av lera, lite sand
och silt med inslag av torv. Utifran denna information beddéms infiltrationsforutsattningarna
pa omradet som begransade till daliga.
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Figur 3-4. Jordartskarta 6ver planomradet. Den bla polygonen representerar planomradet.

e

Figur 3-5. Jorddjupskarta 6ver planomradet. Den réda polygonen representerar planomradet.

3.2 Avvattningsvagar

Fastighetens hogsta punkt aterfinns i 6ster narmast ett berg. Dagvatten rinner genom
tomten mellan huset och berget och ner till ett dike l1angs Vidablicksvagen. Diket avvattnas i
en dagvattenledning i Vidablicksvagen som sedan ansluter till en dagvattenledning i
Bansjovagen, se Figur 3-6. Norr om fastigheten finns i dag ett dike som avskarmar
tillkommande vatten norrifran.
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Teckenforklaring

D Planomrade

-4— Befintlig ytavrinning

Figur 3-6. Befintlig ytavrinning och dagvattenledningar runt planomradet. Gron text visar
dagvattenledningarnas hojd.

3.3 Inkommande dagvatten och 6versvamningsrisker

| Figur 3-7 redovisas utsnitt fran programmet ScalgoLive som visar lagpunkter samt
berdknade avrinningsvagar utifran topografin i och omkring detaljplanomradet. Naturlig
infiltration i mark och avledning i ledningsnatet tas inte till hansyn i simuleringen. Detta kan
likstallas ett skyfalls-scenario dar alla ytor ar mattade och fungerar som hardgjorda ytor och
ledningsnatet ar fullt.

Utifran lagpunktskartering med hjalp av programmet Scalgo Live finns det risk for stdaende
vatten i omradets Ostra och sydostra delar da planomradet utgér en lokal lagpunkt i dess
omgivning. Vattnet tillrinner fastigheten fran ett omrade framst norr om planomradet och
fran ett skogsbeklatt berg 6ster om fastigheten och avrinner langs med Bansjovagen séderut
nar lagpunkten fyllts upp. Vidare ansamlas dagvatten i ett bostadsomrade sydvast om
planomradet dar 6versvamningsriskeerna och ocksa magasineringsmajligheterna ar stora.
Atgarder for 6versvamningsrisken behandlas i kapitel 7.
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Figur 3-7. Utsnitt fran Scalgo Live. Flddesvagar och lagpunkter med 6versvimade omraden. Planomradets
ungefarliga lage dar markerad med réd cirkel.

3.4 Recipienter

Enligt vattendirektivet och gallande lagstiftning dar Weserdomen implementerats, ska inga
forandringar tillatas som leder till att en kvalitetsfaktor for en vattenférekomst nedklassas,
eller aventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas. Det dagvatten som bildas inom
fastigheten och som inte infiltreras, flodar sdderut mot Tyresan (SE656944-164051) (Figur 3-
8).

Enligt VISS ar den ekologiska statusen for Tyresan otillfredsstdllande. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstypen morfologiskt tillstand och kontinuitet. Miljokonsekvenstyperna
overgoddning och flodesforandringar har bedémts till mattlig status.

Recipientens kemiska status uppnar ej god status. Grunden for den bedémningen ar
forhojda halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) i recipienten. Da
halterna av kvicksilver och PBDE 6verskrider gransvardena i alla svenska vattenforekomster
sa finns undantag i form av mindre stranga krav for dessa fororeningar i kvalitetskraven.
Halterna av dessa @mnen far dock inte 6ka.

Kvalitetskraven for Tyresan ar att recipienten uppnar god ekologisk status till 2027 och god
kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver och PDBE. Da vattenforekomsten har
problem med 6vergddning pa grund avnaringsamnen ar det extra viktigt att exploateringen
inte medfor 6kade halter av dessa amnen.
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Figur 3-8. Recipienten Tyresan som kan paverkas av detaljplanen.

3.5 Markanvandning — befintlig och planerad

Planomradet bestar idag av ett bostadshus med tillhérande tomtmark och grusinfart med
parkering, i vaster finns en bevuxen berghall (Figur 3-9). Den planerade markanvandningen
utgors av ett storre hus med sedumtak, stora delar kommer att beldaggas med plattlaggning
och norra delen av fastigheten planeras att asfalteras. For en mer detaljerad beskrivning av
den planerade markanvandningen, se Figur 3-10.

Teckenférklaring

|:| Planomrade
| S

l:l Berg

l:l Grusparkering

Gronomrade

NCI\‘ 5 10 20

Figur 3-9. Befintlig markanvandning inom planomradet.
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Figur 3-10. Planerad markanvandning inom planomradet.

3.6 Delavrinningsomraden

| samband med planerad exploatering och nya marknivaer kan utredningsomradet delas upp
i fyra delavrinningsomraden dar det har tagits hansyn till ytavrinningsriktningar.

Delavrinningsomrade 1 omfattar den delen av takytan som avattnas norrut samt gardsytan
och parkeringsytan norr om byggnaden. Dagvatten fran dessa ytor kommer att ytavrinna
mot parkeringsytans norra del.

Delomrade 2 omfattar gardsytan vaster om byggnaden samt den delen av taket som
avattnas vasterut. Dagvatten fran dessa ytor kommer att avattnas mot planteringsytan
narmast huset.

Delomrade 3 omfattar den delen av taket och gardsytan som avattnas mot den stora
grasytan séder om byggnaden samt grasytan vaster om berget som kommer att avattnas
mot en planteringsyta i sydvastra delen av planomradet.

Delomrade 4 omfattar den delen av taket som avattnas 6sterut samt sdderut mot en
plantering samt gardsytan mellan byggnaden och berget. En 6versikt av
delavrinningsomrddenas indelning samt avrinningsriktning framgar av Figur 3-11.
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Figur 3-10. Delavrinningsomraden inom planomradet samt antagen flédesriktning.
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4 Flodes- och volymberdakningar

4.1 Dagvattenfloden

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants, som ocksa rekommenderas enligt Tyres6 kommuns checklista for
dagvattenhantering.

Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for befintlig
och planerad markanvandning inom fastigheten presenteras i Tabell 4-1. Om den slutliga
markanvandningen ser annorlunda dn den markanvandning som berakningarna ar baserade
pa, paverkar detta avrinnings- och flodesberidkningarna. Det bor ocksa noteras att sma
forandringar i avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande
flode. De redovisade flodena bor darfor endast ses som indikatorer pa hur dagvattenflodet
kan forandras vid den planerade markanvandningen.

Avrinningskoefficienten for grona tak har uppskattats till 0,5 for att ta hojd for den
fordrojning som sker pa det grona taket. Det egentliga avrinningskoefficienten beror pa
sedumtakets djup, typ av vaxtlighet samt takets lutning. En bedémning har dven gjorts for
det fall taket inte anldggs som ett gront tak utan da har en avrinningskoefficient pa 0,9.

Rinntiden har uppskattats till 10 minuter bade fore och efter exploatering. Regn med 10-ars
aterkomsttid har anvants for berdkning av dimensionerande fléden i enligthet med
markanvandningen gles bostadsbebyggelse i P110. Klimatfaktor har satts till 1 fore
exploatering och 1,25 efter exploatering i enlighet med med P110.

For fastigheten ar regnintensiteten, efter planerad byggnation, vid ett dimensionerande 10-
arsregn 228 liter/sekund-hektar, vilket motsvarar cirka 82 millimeter/timme.

Tabell 4-1. Anvédnda avrinningskoefficienter (¢), samt befintlig och planerad markanvandning (samtliga
varden ar avrundade)

Markanvandning $ Befintlig (ha) Planerad (ha)
Parkering 0,85 0 0,026
Grusparkering 0,4 0,005 0
Grusgang 0,4 0 0,005
Berg 0,75 0,015 0,003
Tak 0,9 0,030 0
Tradack 0,5 0 0,002
Stenplattor 0,75 0 0,031
Grdéna ytor 0,2 0,13 0,049
Gront tak 0,5 0 0,065
Summa 0,18 0,18
Summa reducerad area 0,07 0,09
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Dagvattenfloden for planomradet vid ett 10-arsregn vid befintlig och planerad
markanvandning, ar beraknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.2.

Forandringen av fastigheten enligt foreslaget scenario medfér att det dimensionerade flodet
efter exploatering jamfort med nuldget blir knappt dubbelt sa stort vid ett 10-arsregn, fran
15 I/s vid nuvarande markanvandning till 26 |/s vid planerad markanvandning. Om taket
anlaggs som ett vanligt tak blir flodet 34 |/s vid planerad markanvandning.

Arsnederborden for omradet ar satt till 638 mm/ar och ir bedémd utifran regnstatistik fran
SMHI de senaste 70 aren. Det berdaknade arsmedelflodet efter planerad férandring pa
fastigheten blir nagot storre an det befintliga. Resultaten av berdknade dimensionerande
floden samt arsmedelfloden hittas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Dimensionerande floden vid ett 10-arsregn samt arsmedelfléden for befintlig och planerad
markanvandning inom fastigheten (samtliga varden &r avrundade)

Dimensionerade Okad dagvatten- Arsmedelflode Okat drsmedelflode

flode (I/s) bildning (1/s)
Befintliga floden 10 ar 15 0,018
Planerade floden 10 ar 26 73% 0,022 22%

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning medfor en 6kad dagvattenbildning och darigenom ett
hogre dagvattenflode jamfort med den befintliga markanvandningen. Den dimensionerande
utjamningsvolymen for att fordrdja dagvatten i enighet med SVoA:s riktlinjer om att 20 mm
regn ska fordojas pa kvartersmark har berédknats enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.4.

Pa grund av planomrades geohydrologiska férhallanden bedéms det befogat med
ytterliggare fordrojning an det som erfodras enligt SVoAs riktlinjer. Eftersom planomradet
ligger i en lokal lagpunkt foreslas det att ett 100-arsregn fordrojas inom planomradet for att
undvika 6versvamning inom omradet och pa fastigheter langre nedstroms. Enligt MSB (2017)
ar regnvolymen som faller under 30 minuter vid ett 100-arsregn motsvarande 44 mm. Den
erforderliga fordréjningsvolymen beraknas enligt Ekvation 3 nedan.

V=¢-A4-0044 (Ekvation 3)

dar V ar den erforderliga utjamningsvolymen (m3), ¢ ar omradets sammanvéagda
avrinningskoefficient (-), A ar planomradets area (m?) och 0,044 &r atgardsnivan (44 mm)
uttryckt i meter.

Den erforderliga fordrojningsvolymen enligt SvoAs riktlinjer och den foreslagna utokade 44
mm atgardsnivan dr sammanfattade i Tabell 4-3 nedan. For att fordroja dagvatten i enlighet
med SVOAs riktlinjer kravs en utjdmningsvolym pa minst 18 m3, respektive 24 m>® om taket
anldaggs som ett vanligt tak. For att fordroja 44 mm dagvatten inom planomradet kravs en
utjamningsvolym pa 39 m3.

Erforderliga utjdmningsvolymer for respektive atgardsniva for respektive
delavrinningsomrade dr sammanfattade i Tabell 4-4.
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Tabell 4-3. Erforderlig utjdgmningsvolym fér hela planomradet fér atgardsnivaer 20 mm samt 44 mm (samtliga
varden ar avrundade)

Avrinnings- Erforderlig Erforderlig
Markanvanding - & Planerad (ha) magasinvolym magasinvolym 44

koefficient 3 3

20 mm (m?) mm (m?3)

Parkering 0,75 0,026 3,9 8,7
Stenmjol 0,4 0,005 0,4 0,9
Berg 0,75 0,003 0,4 0,9
Tradack 0,5 0,002 0,2 0,4
Plattor 0,75 0,031 4,6 10,1
Gronytor (inkl. plantering) 0,2 0,049 2,0 4,3
Gront tak 0,5 0,065 6,5 14,3
Summa: 0,18 18 39

Tabell 4-4. Erforderlig utjamningsvolym fér atgardsnivaer 20 mm samt 44 mm fér delavrinningsomrade 1-4
(samtliga varden ar avrundade)

Erforderlig utjagmningsvolym Delomrade 1 Delomrade 2 Delomrade 3 Delomrade 4 Summa

20 mm kravet 7 2 5 4 18

44 mm kravet 15 5 11 8 39
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5 Forslag pa dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Den foreslagna exploateringen i planomradet medfér en 6kning av dimensionerande flode
och arsmedelflode samt hogre fororeningsbelastning fran dagvattnet fran planomradet.
Detta innebar att nagon typ av fordrojning och rening av dagvatten ar nédvandig. Malet med
de l6sningar som har foreslas ar att erhalla en sa effektiv anvandning som mojligt av
tillgangliga ytor och darmed reducera belastningen pa recipienten.

Grundprincipen for dagvattenhantering ar att dagvatten fran planeomradet ska férdrojas
och renas inom planomradet. Enligt Stockholms Vattens riktlinjer ska dagvattenanlaggningar
dimensioneras for en vatvolym pa 20 mm. Eftersom planomradet ar beldget i en lokal
l[3gpunkt foreslas ytterliggare fordrojning an det som kravs enligt Stockholms Vattens
riktlinjer. Detta for att undvika 6versvamningar inom och nedstréms om planomradet.
Darmed dimensioneras dagvattenldsningen i foreliggande utredning for att omhanderta 44
mm regn vilket ocksa innebar tillrackliga fordrojningsvolymer om taket anlaggs pa vanligt
satt.

Eftersom grundvattennivan i foreliggande planomrade kan ligga relativt nara markytan, pa
vissa ytor, bor de samtliga dagvattenanldaggningarna utformas med tat botten for att
forhindra intrang av grundvatten. Detta eftersom drdnering av grundvatten i
dagvattenlosningarna minskar anlaggningarnas kapacitet samt leder till markavvattning.

Planomradet utgor en lokal Iagpunkt i dess omgivning med tillkommande dagvatten fran
norr och Ost. En stodmur kommer att byggas norr om parkeringsytan i norra delen av
planomradet vilken aven forhindrar dagvattentillrinning in pa planomradet. Dessutom bor
infarten till parkeringen utformas som en vall for att sdkerstalla att inget dagvatten fran
Bansjovagen rinner in i planomradet. Dagvatten fran st bor avledas till Vidablicksvagen for
att forhindra intrang till husfasaden.

5.2 Principlosningar for dagvattenhantering

5.2.1 Grona tak

Gront tak definieras som vegetationstackta tak. Fordelen med grona tak ar att flodet dampas
redan pa taket, vilket leder till en lagre flodesbelastning dn konventionella tak. Det innebar
att det inte forkommer nagon avrinning alls under den forsta delen av ett regn, men nar
taket blir vattenmattat 6kar avrinningen snabbt. Ovriga fordelar ar att gréna tak kan isolera,
har en bullerddampande effekt och ger nya majligheter till flora och fauna. Ett exempel pa en
byggnad med gront tak aterges i Figur 5-1.

Det finns olika varianter dar tjockleken varierar. Intensiva grona tak med en méaktighet pa
over 15 cm kan férdrdja och magasinera cirka 20 mm nederbord medan extensiva grona tak
vanligen har en maktighet av 3-6 cm och kapacitet av cirka 5 mm nederbord.

| foreliggande planomrade planeras det for ett extensivt gront tak, sa kallat sedumtak, pa
hela byggnadens tak. Det grona takets inverkan pa dagvattenbildningen tas till hansyn
genom en justerad avrinningskoefficient till 0,5 i jamforelse med en konventionellt tak som
har en avrinningskoefficient pa 0,9. Eftersom reningseffekten i grona tak i dagslaget inte ar
klarlagt, tas detta inte med i féroreningsberdkningen.
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Figur 5-1. Exempel pa utformning av ett gront tak (Byggteknikforlaget, 2017).

5.2.2 Regnbaddar

Regnbaddar kan utformas som planteringsytor dit dagvattnet leds via ytavrinning eller via
brunnar och ledningar. Regnbaddar anldggs ndgot nedsankta sa att det uppstar en
magasinsvolym ovanpa badden. Exempel pa utformning av en regnbadd framgar av Figur 5-
2.

| denna utredning foreslas att dagvatten fran omradets hardgjorda ytor leds till nedsankta
regnbdaddar med ett uppskattat djup pa 0,7 meter och en genomsnittlig porositet pa 30%.
Regnbaddrna konstrueras enligt skiss i Figur 5-3 nedan. En sadan utformning bedéms ge
tillrackligt fall fran regnbaddarna till dagvattenledningarna i gatorna.

Figur 5-2. Regnbiddd med foérdréjningsvolym ovanpa badden.
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Underbyggnad / undergrund | terrass h& | 1000 mm

Biofilter (regnbadd/vaxtbidd)

Figur 5-3. Principskiss for nedsankt regnbadd med fordréjningsvolym ovanpa badden (Stormtac, 2020).

5.2.3 Avskdrmande dike

En avskdarmande dike ar en typ av en makadamdike som leder bort och fordrojer dagvatten.
En exempelbild av en avskdarmande dike visas i Figur 5-4. Diket kan utformas med
underliggande makadamlager och en grasyta eller makadamyta med en svagt skalad form.

| denna utredning foreslas det att dagvatten fran takytan som vetter Osterut, ytan mellan
den planerade byggnaden och berget samt tillkommande dagvatten fran bergets vastra
sluttning avleds och férdojs i en avskarmande dike. Dagvatten fran dessa ytor anses att ha en
relativt 1ag fororeningsgrad och behovet ar att framforallt avleda och fordrdja det. Detta ar
sarskilt viktigt i samband med skyfall. Diket forses med fordel med en kupolbrunn i dess
ande vid Vidablicksvagen for avledande till dagvattensystemet i gatan. Om dikets och
dagvattenledningarnas kapacitet dverskrids bor diket kunna bradda ut pa Vidablicksvagen
for att sedan via Bansjovagen avrinna sdderut.

Det avskdrmande diket antas ha en yta pa cirka 52 m?, ett genomsnittligt djup p& 0,3 meter
och en genomsnittlig porositet pa 30%. Diket kan exempelvis anldaggas med ett reglerdjup
pa 0,05 m, jordlager pa 0,1 m, materielavskiljande lager pa 0,05 m och ett makadamlager pa
0,1 mi botten.
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Figur 5-4. Exempel pa en avskdarmande dike (Bild fran Oxunda Vattensamverkan, 2018).

5.2.4 Genomsldpplig belaggning med underliggande makadammagasin

Det avrinnande dagvattenflodet kan minskas om hardgjorda ytor ersatts med permeabla
beldaggningar som Okar infiltrationsmojligheter. Den genomslappliga beldggningen kan
darefter underlagras av ett porost lager, till exempel makadamlager for att 6ka
fordréjningsmojligheten. Permeabla beldaggningar kan vara ett lampligt alternativ for
asfaltbeldggningar och kan anvandas for till exempel lokalgator, parkeringsytor, gardar och
lekplatser. Figur 5-5 och Figur 5-6 visar exempel pa genomslappliga belaggningar.

| foreliggande utredning féreslas det att genomslapplig beldggning med en yta pa 105 m?
anlaggs pa parkeringsytor samt pa ytan avsedd for sndupstallning. Dessa ytor underlagras av
ett makadamlager med ett djup pa 0,5 meter och en porositet pa 30%. En sadan utformning
bedoms ge tillrackligt fall fran magasinet till dagvattenledningarna i gatorna.
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Figur 5-5. Exempel pa genomslépplig beldggning i Figur 5-6. Exempel pa genomslapplig beldggning i
form av grus. form av grasarmerad betongbelaggning.

5.2.5 Skalad infiltrationsyta

Dagvattnet kan renas, fordrdjas och avledas via skalade gronytor som planeras i anslutning
till vagar, gator, parkeringsytor, bostadsgardar och hustak. Ett principexempel framgar av
Figur 5—7. Matjordslagret kan med fordel underlaggas med ett porést makadamlager for att
Oka fordrojning. Den skalade gronytan kan sedan utrustas med en kupolbrunn som placeras i
hojd med skalningens 6verkant som anldggningen kan bradda till nar det &r overfyllt. |
foreliggande utredning foreslas det att den skalade infiltrationsytan utformas sa att
skalningens genomsnittliga djup (djup fran markytan till anlaggningens oversta jordlager) ar
0,05 m, ett matjordslager pa 0,1 m, material avskiljande lager pa 0,05 meter och ett
makadamlager pa 0,15 meter. Hela anlaggningens djup blir dirmed 0,35 meter.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar gronyta

lllustration WRS

Figur 5-7. Principskiss for infiltration i en gronyta.

5.3 Skotsel och underhall

For att regnbaddar, magasin etc. ska bibehalla sin fordréjande och renande funktion under
langre perioder kravs skotsel och underhall. Eftersom konstruktionerna skiljer sig at behdver
individuella skotselplaner utformas.

Sidan 23 (31)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 19095 605563 4

Generellt galler dock att sedimenterande partiklar fran dagvattnet tapper igen
filtermaterialet i dagvattenldsningarna och darfor kravs det att filtermaterialet byts ut med
jamna mellanrum. | planteringar, diken etc. fastlaggs det mesta av féroreningarna i det
Oversta lagret av filtermaterialet. Det 6versta lagret av filtret bedéms behdva bytas ut inom
5-25 ar och hela filtret inom 25-50 ar.

Utover filtermaterialet kravs aven en kontinuerlig tillsyn av inflédesvagar och braddaviopp sa
att dessa inte satts igen av skrap, |6v etc. For regnbaddar, dar vaxtligheten spelar en stérre
roll for den renande funktionen, ar det viktigt att det sker en regelbunden skotsel och
aterplantering av nya vaxter nar dessa dor. Vid langa perioder utan regn kan det dven vara
nodvandigt att stodbevattna vaxterna.

Underhallsbehovet av det genomsladppliga beldggningen beror pa beldggningstyp. Generellt
sett bor dock genomslappliga ytor eller ytor i kontakt med dessa inte sandas eller grusas for
att undvika igentdappning av dessa. Ifall genomslapplig yta anvands for sndupplag bor snon
som lagras ha lag partikelméngd. Snotacket kan utgora ett “lock” pa genomslapplig yta som
begransar infiltration av exempelvis regnvatten. Ytan kan darmed kompletteras med en
brunn for att utnyttja ytans magasinvolym.

5.4 Lokalt omhandertagande av dagvatten

For att bade uppfylla Stockholms Vattens krav och samtidigt reducera risk for 6versvamning i
och nedstroms om planomradet foreslas I6sningar sa att 44 mm dagvatten fordrojs vilket
motsvarar en fordrojningsvolym pa 39 m2. Denna volym féreslas att férdréjas i regnbaddar,
skalad infiltrationsyta, samt ett avskarmande makadamdike.

En ny serviceledning till dagvattenledningen i Bansjovagen boér anldggas i samband med den
planerade exploateringen for att underlatta avvattning av planomradet. Dessutom bor en
draneringsledning anlaggas strax norr om den planerade parkeringsytan som kommer
avskarmas med en stédmur. Detta for att avvattna stddmuren men dven for att avleda
tillkommande dagvatten fran omradet norr om planomradet och kompensera det dike som
tas bort i och med exploateringen. Pa det sattet undvikas staende vatten mot muren inom
planomradet. Draneringsledningen kan kopplas pa till den nya serviceledningen vid
Bansjovagen.

Placering av de foreslagna dagvattenatgarder aterges i Figur 5-8 och dimensioner
presenteras i Tabell 5-1. Detaljutformningen av dagvattenhanteringen i planomradet bor
behandlas vidare projekteringsskedet. En sammanfattning 6ver de foreslagna
anlaggningarna ar presenterad nedan:

e Dagvatten fran delavrinningsomrade 1 leds till ett makadammagasin under
genomslapplig beldgning med en yta av 105 m?2 och en magasinvolym pd 16 m3 som
anlaggs i parkeringsytor och plats for snéupplag.

e Dagvatten fran delavrinningsomrade 2 leds till nedsdnkta regnbdaddar med en total
yta p& 15 m? och en magasinvolym p& 3 m3.

e Dagvatten fran vastra delen av delavrinningsomrade 3 som bestar av en grasyta leds
till en nedsinkt regnbiddd med en yta pd 5 m? och magasinvolym pa 1 m3. Ovrig
dagvatten fran delavrinningsomrade 3 leds till en skalad infiltrationsyta med en yta
pa 80 m? och en magasinvolym pa 12 m3.
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Fran delavrinningsomrade 4 samlas dagvatten i en avskarmande makadamdike for
avledning, rening och fordrojning. Dikets yta &r 52 m? och magasinvolymen ar 5 m3.
Diket tar aven emot och avleder tillrinnande dagvatten fran berget 6ster om
planomradet bort fran byggnaden. Dagvatten fran diket och en del av taket leds till
en regnbadd med en yta pd 23 m?och volym om 5 m3,

Eftersom grundvattennivan i omradet kan ligga realtivt ndra markytan, bor samtliga
regnbdaddar, makadammagasin och makadamdike utformas som tata konstruktioner for att
undvika intrang av grundvatten. Detta eftersom dranering av grundvatten i
dagvattenanlaggningar begransar anlaggningarna kapacitet och leder till markavvattning.

Med

de foreslagna dagvattenlésningarna nedan kommer totalt 42 m3 att férdréjas. Detta

innebar att hela nederbérdsvolymen som uppkommer inom planomradet vid ett 100-
arsregn med 30- minuters varaktighet kommer att fordréjas med en marginal. Forutom de
ovanstdaende I6sningsforslagen bor en underhallsplan utformas for de foreslagna
anlaggningarna.

N

A

Teckenfdrklaring

= Ytavrinning

=

w Avskarmande dike
y anslutni Kkt s

-7 Regnbédd

I:l Skalad infiltrationsyta

Ny serviceledning

' Genomslapplig belaggning

med makadammagasin
Yta: 105 m?

Magasinvolym: 16 m3

Mia

Regnbadd
ta: 5 m?
sinvolym: 1'm3

Avskdrmande dike
Yta: 52 m?
Magasinvolym: 5 m3

N

Regnbadd
Yta: 23 m?
Magasinvolym: 5 m3

Figur 5-8. Placering av de foreslagna dagvattenldsningarna.
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Tabell 5-1. Sammanfattning av dagvattenanlaggningarnas ytansprak och magasinvolym i

delavrinningsomraden 1-4

. . . Delomrade  Delomrade Delomrade Delomrade
Anlaggning Dimmensioner
1 2 3 4
Yt 2 15 5 23
Regnbaddar .a (m?) 3
Magasinvolym (m?) 3 1 5
Yt 2 105
Makadammagasin .a (m?)
Magasinvolym (m?3) 16
Yta (m?) 80
Skalad infiltrationsyta
infitrationsy Magasinvolym (m?3) 12
2
Avskdrmande dike Y.ta (m?) >2
Magasinvolym (m?3) 5
Totalt fordrojd volym (m3) 16 3 13 10
Erforderlig fordréjningsvolym 7 ’ 5 4
20 mm kravet (m3)
Erforderlig fordréjningsvolym 15 5 11 8

44 mm (m3)
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6 Fororeningsberakning

For berdkning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden fran databasen StormTac v.20.1.1 anvants (Larm 2000).

Fororeningsberakning har gjorts for delavrinningsomraden 1-4 och resultatet har
sammanfattats for samtliga delavrinningsomraden. De redovisade féroreningshalterna ar
genomsnittshalter medan de redovisade arliga mangderna ar summor av arliga mangder av
samtliga delavrinningsomraden. | delavrinningsomrade 3 har endast rening i den skalade
infiltrationsytan antagits och i delavrinningsomrade 4 endast rening i det avskarmande diket.
| verkligheten kommer reningsgraden att vara dannu hogre eftersom i dessa delomraden
foreslas viss rening i regnbdddar ocksa. Ingen rening i det grona taket har antagits eftersom
reningseffekten i dessa ar i dagens kunskapslage oklart.

For den grusade ytan vid befintlig markanvandning anvandes schablonfororeningshalter for
parkering med en lag fororeningsbelastning i StormTac (faktor 1). Fér parkeringen vid
planerad markanvandning har fororeningsbelastningen fran parkeringen 6kats pa grund av
okad trafik till huset jamfort med tidigare (till faktor 3).

Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier for dagvatten
men da berakningarna grundas pa schablonvarden medfor detta anda att det finns
osdkerheter i berdakningarna.

Enligt Tyres6 kommuns riktlinjer klassas den planerade markanvandningen som 2M pa den
femgradiga skala som presenteras i dokumentet ”Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyreso
Kommun” vilket innebar laga till mattliga halter av fororeningar. Detta betyder att
dagvattnet skall renas och férdrojas lokalt.

Fordandringen av planomradet innebar, utan reningsatgarder, en forsamring av
dagvattenkvaliteten ut fran planomradet dar halterna av flertal av undersokta amnen okar i
orenat dagvatten. Efter de foreslagna fordrojnings- och reningsatgarderna har vidtagits
kommer féroreningskoncentrationerna ut fran planomradet daremot att minska for samtliga
amnen i jamforelse med dagslaget (Tabell 6-1). Inga halter dverstiger efter de planerade
reningsanlaggningarna Tyresos riktvarden for utslapp av dagvatten fran omrade klassat som
2M.

| Tabell 6-2 redovisas den berdknade arliga fororeningsbelastningen for befintlig och
planerad markanvandning, samt efter foreslagen rening. Den arliga féroreningsbelastningen
efter rening Okar inte transporten av fororeningar ut fran fastigheten fér nagot amne utan
forandringen av planomradet innebar snarare en forbattring av dagvattenkvaliteten.

Recipienten Tyresan har problem med forhojda kvicksilverhalter och med 6vergédning.
Fosfor- och kvavebelastningen samt kvicksilverbelastning efter forandring av planomradet
kommer att reduceras kraftigt med féreslagen rening. Sammantaget bedéms darfér den
planerade férandringen av planomradet bidra till en forbattring av recipientens mojlighet att
na MKN, forutsatt att foreslagna atgarder vidtas.
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Tabell 6-1. Féroreningshalter i dagvatten fran planomradet for befintlig och planerad markanvandning, samt
efter rening i foreslagna dagvattenlésningar

Féroreningskoncentrationer

Amne Enhet Riktvarde o Planerad, Planerad, efter
Befintlig . . .
innan rening rening
Fosfor ug/! 175 130 143 28
Kvive ug/| 2500 1175 2300 608
Bly ug/| 10 4,6 4,5 0,4
Koppar ug/l 30 12 15 4
Zink ug/! 90 28 34 5
Kadmium pg/! 0,5 0,35 0,14 0,07
Krom g/l 15 3 3 1
Nickel ue/! 30 3 3 2
Kvicksilver ug/| 0,07 0,013 0,020 0,006
Suspenderad ug/! 60 000 31750 27 000 3450
substans
Olja ug/| 700 153 159 25
PAH g/l Saknas 0,35 1,33 0,13
Benso(a)pyren ug/l 0,07 0,009 0,014 0,004

Fororeningshalterna jamfors med Tyreso riktvarden for klass 2M. Rott = Gverstiger befintlig halt, Grén = understiger befintlig halt

Tabell 6-2. Arlig féroreningsbelastning fran planomradet for befintlig och planerad markanvindning, samt
efter foreslagen rening i foreslagna dagvattenlosningar

Fororeningsbelastning
Amne Enhet
Befintlig Planerad, innan rening Planerad, efter rening
Fosfor kg/ar 0,08 0,09 0,02
Kvive kg/ar 0,7 1,5 0,4
Bly kg/ar 0,0025 0,0039 0,0004
Koppar kg/ar 0,006 0,011 0,003
Zink kg/ar 0,02 0,03 0,003
Kadmium kg/ar 0,00022 0,00010 0,00005
Krom kg/ar 0,002 0,002 0,001
Nickel kg/ar 0,002 0,002 0,001
Kvicksilver kg/ar 0,000007 0,000016 0,000005
Suspenderad kg/ar 17 22 2
substans
Olja kg/ar 0,08 0,13 0,017
PAH kg/ar 0,0002 0,0009 0,00011
Benso(a)pyren kg/ar 0,00001 0,00001 0,000003
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7 Extremregn och tillkommande vatten

Pa grund av planomradets topografiskt lage beddms det befogat att atgardsnivan inom
omradet ar fordrdjning av 44 mm nederbord. Atgardsnivan 44 mm innebér att hela
dagvattenbildningen vid ett 100-arsregn inom planomradet kommer att fordrojas i de
foreslagna dagvattenlosningarna. Detta innebar att utflodet fran planomradet kommer
minska i jamforelse med dagsldget. Denna atgardsniva innebéar ocksa att det sammanlagda
flodet fran planomradet och inkommande vatten fran berget i oster fordrojs till befintligt
flode ut fran planomradet vid 20 mm regn.

Vid framtida utformning av planomradet kommer en stédmur anlaggas langst med
parkeringsytans norra grans. Muren kommer dven att fungera som en avskarmning fran
tillrinnande dagvatten norrifran. Dessutom bor infarten utformas som en vall for att
sakerstalla att dagvatten norrifran inte kan rinna in i planomradet utan avleds séderut langs
med Bansjovagen. Strax norr om stddmuren ska en draneringsledning anldaggas for att leda
bort tillkommande dagvatten och for att dranera stédmuren och dess grundlaggning.

Oversvamningsrisken i ldgpunkten nedstréms planomradet kommer att p&verkas i mycket
liten grad om detta implementeras vid dagvattenhanteringen.

Eftersom planomradet ligger i en lokal lagpunkt dar vatten ansamlas vid stora regn ar det nar
omradet hojdsatts viktigt att instdingda omraden och lagpunkter dar det planeras for
byggnader eller annan infrastruktur undviks. Darfér rekommenderas att fardigt golvnivan ar
minst upp till Bansjovagens niva for den planerade byggnaden och om mojligt en sankning av
marknivan i planerade gronytor 6ster om byggnationen for ytterligare fordrojning i gronytor.
Parkering och andra hardgjorda ytor bor luta bort fran byggnaden.

| samband med 100-arsregn kommer dagvatten som bildas inom planomradet att fordrojas
inom omradet. Det tillkommande dagvattnet norrifran kommer att ledas bort till
Bansjovagen genom dranering langs med stddmuren som kommer att anldaggas mot
parkeringens norra grans. Dessutom bor infarten till parkeringen hojdsattas som en liten vall
for att forhindra att dagvatten fran Bansjovagen leds till parkeringen. Vallens kron bor dock
inte vara hogre an byggnadens fardigt golvniva sa att i fall att magasinet i i parkeringsytan
och ledningarna ar fyllda, ska dagvatten ansamlas och sedan ledas langs med parkeringens
norra del ut pa Bansjovagen. Det tillkommande dagvattnet Osterifran kommer delvis att
fordrdjas och ledas bort i ett avskarmande dike 6ster om byggnaden samt i de gronytor som
finns i 6stra delarna av planomradet. Om dikets och ledningarnas kapacitet 6verskrids bor
dagvatten fran diket kunna bradda ut till Vidablicksvdagen och transporteras vidare sdderut
via Bansjovagen, se Figur 7-1.

Om det blir vatten staende pa Vidablicksvagen vid extremregn, kommer utryckningsfordon
kunna komma at alla fastigheter i ndromradet via andra vagar.
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Teckenforklaring

D Planomrade

== Sekundara avrinningsvagar

Figur 7-1. Sekundira avrinningsvagar fran planomradet i samband med att dagvattenlésningarnas och
kapacitet overskrids.
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