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1 BAKGRUND

Bottensediment fran vattenomraden i och kring Stockholm har undersokts vid flera tillfallen sedan
1990-talet. | samband med framtagandet av lokala atgardsprogram har miljoforvaltningen under &ren
2015-2018 gjort fordjupade sedimentundersokningar i ett stort antal av stadens vattenférekomster.
Vid undersdkningarna har halter av metaller och organiska miljogifter i ytsediment och i
sedimentprofiler i djupled studerats. WSP har fatt i uppdrag av Stockholms miljéférvaltning att
sammanstalla och utvardera data fran dessa sedimentundersékningar. Sammanstallningen géller
halter av metaller och organiska féroreningar framférallt i ytsediment (0—2 cm), men med en
diskussion kring utvecklingen av fororeningssituationen utifrdn en sammanstallning av resultat fran
djupare sedimentlager och d& med fokus pa sedimentdjupet 0-20 cm.

1.1 INGAENDE UNDERSOKNINGAR

Undersokningar av totalt 13 vattenforekomster har ingatt i sammanstaliningen (Tabell 1). Av dessa har
12 undersokningar utforts av JP Sediment, den 13e av NIRAS. Provtagningsforfarandet varierar nagot,
bade mellan och delvis inom understkningarna. | stora drag bedoms dock upplagget vara jamforbart,
da undersokningarna omfattar upptagning av sediment pa mjukbottnar, med syfte att genomféra en
yttdckande och representativ provtagning av vattenférekomsterna. Undantaget & Nockebysundet som
definitionsmassigt inte ar en egen vattenforekomst utan ligger inom vattenférekomsten Méalaren-
Fiskarfjarden®. Syftet med den studien var inte att undersoka vattenférekomstens status utan att se
spridningen av PCB. Provpunkterna ar darmed inte representativa for vattenférekomsten och hdgre
halter av féroreningar kan darmed foérvantas.

| sammanstallningen har en gruppering av vattenférekomsterna gjorts for att underlatta jamférelsen dem
emellan. Vattenférekomsterna Ulvsundasjon, Riddarfjarden, Arstaviken och Nockebysundet &r alla
belagna i Malaren och har darfor grupperats tillsammans. Réacksta trask, Judarn, Kyrksjon och
Trekanten ar smasjoar med liten area och volym och har av denna anledning grupperats tillsammans.
Drevviken, Magelungen, Flaten och Langsjon har grupperats da de ar halvstora sjoar, alla belagna i
soderférort och med liknande forutsattningar. Brunnsviken &@r den enda av vattenférekomsterna som ar
kustvatten, och har darfor skilts fran évriga.

1| denna rapport refereras Nockebysundet till som en vattenférekomst hadanefter for att forenkla
spraket.
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Tabell 1. Ingdende undersékningar

Vattenforekomst Referensar Referensrapport

Ulvsundasjon (inlandsvatten) 2017 Metaller och organiska miljéféroreningar i
Ulvsundasjon, Karlbergskanalen och
Béllstaviken 2017 (JP Sediment 2018:7)

Riddarfjarden (inlandsvatten) 2018 Metaller och organiska miljéféroreningar i
Riddarfjarden 2018 (JP Sediment 2019:1)

Arstaviken (inlandsvatten) 2018 Metaller och organiska miljéféroreningar i
Arstaviken 2018 (JP Sediment 2019:2)

Nockebysundet (inlandsvatten) 2017 Fororeningssituationen i sediment fran ostra
Malaren séder om Nockebybron (JP
Sediment 2018:2)

Drewviken (inlandsvatten) 2017 Metaller och organiska miljéféroreningar i
Drevviken 2017 (JP Sediment 2018:6)

Magelungen (inlandsvatten) 2017 Metaller och organiska miljéfororeningar i
Magelungen 2017 (JP Sediment 2018:3)

Flaten (inlandsvatten) 2018 Metaller och organiska miljéféroreningar i
Flaten 2018 (JP Sediment 2019:3)

Langsjon (inlandsvatten) 2017 Metaller och organiska miljéfororeningar i
Judarn, Kyrksjon, Langsjon och Trekanten
2017 (JP Sediment 2018:1)

Récksta trask (inlandsvatten) 2016 Metaller och organiska miljéfororeningar i
sediment i Racksta Trask (JP Sediment
2016)

Judarn (inlandsvatten) 2017 Metaller och organiska miljéféroreningar i
Judarn, Kyrksjon, Langsjon och Trekanten
2017 (JP Sediment 2018:1)

Kyrksjon (inlandsvatten) 2017 Metaller och organiska miljéféroreningar i
Judarn, Kyrksjon, Langsjon och Trekanten
2017 (JP Sediment 2018:1)

Trekanten (inlandsvatten) 2017 Metaller och organiska miljéféroreningar i
Judarn, Kyrksjon, Langsjon och Trekanten
2017 (JP Sediment 2018:1)

Brunnsviken (kustvatten) 2015 Brunnsviken Underlag for lokalt

atgardsprogram — Sedimentprovtagning
(NIRAS 2016)
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2 METOD

2.1 SAMMANSTALLNING DATA

Sammanstaliningen har gjorts for fororeningar framforallt i ytsediment (0—2 cm), dels som medelvérde
for varje vattenférekomst och dels i den sa kallade "mittpunkten” i varje vattenférekomst.

Medelvéardet av fororeningshalter har beraknats for varje vattenforekomst utifran samtliga provpunkter
i respektive undersokning for vilka sedimentdjupet 0—2 cm har analyserats. Enligt beskrivningarna av
undersokningarna har provpunkterna placerats ut i vattenforekomsterna for att ge en heltdckande bild
av fororeningssituationen. Antalet provpunkter for beréakning av medelvardet varierar mellan fyra
(Racksta Trask och Judarn) och 23 (Riddarfjarden, se tabell 2). Analysresultat under detektionsgrans
har tagits med i berakning av medelvarden genom att vardet da likstallts till detektionsvardets varde.

"Mittpunkten” i respektive vattenférekomst motsvarar den av provpunkterna pa ackumulationsbotten
som anses vara mest representativ for vattenforekomsten, ligger i den djupare delen av
vattenférekomsten och har avsaknad av tydligt punktutslapp i nérheten. Mittpunkten ar darfér inte
nddvéandigtvis den geografiska mittpunkten i vattenférekomsten, men sammanfaller i stort med den
provpunkt i vattenférekomsterna dar flest amnen analyserats i ytsedimentet. Mittpunkt for respektive
vattenforekomst har bestamts i samrad med Stockholms miljoforvaltning.

En foérenklad tidstrendsanslys har gjorts for vattenférekomster med tillgangligt dataunderlag fér den
definierade mittpunkten, dels genom sammanstallining av halter av djupare sediment och dels genom
jamforelse med tidigare sedimentundersokningar (Lansstyrelsen Stockholm 2011, 2015). Se vidare
kapitel 2.3.3 och 2.3.4 fér ndrmare beskrivning av dessa analyser.
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Tabell 2. Sammanstalld information rérande vattenférekomster och provpunkter. Antal provpunkter (n) per vattenférekomst
indikerar hur manga provpunkter som anvéants for berékning av medelvarde av féroreningshalter (ytsediment) for varje
vattenférekomst. Ovriga kolumner refererar till information om den definierade "mittpunkten” (se ovan text). Vattendjup och
koordinater for mittpunkt i Brunnsviken beskrivs inte i referensrapport och indikeras darmed som "okant” i nedan tabell.

Berdkning av

Sammanstallning vattenforekomsters mittpunkt

medelvdrde
Vattenforekomst Provpunkter per Beteckning i Vattendjup Koordinater
vattenférekomst (n) referensrapport (m) (SWEREF 99 1800)
Ulvsundasjén 17 U1l 14 6580852,695;
149333,286
Riddarfjarden 23 L3 20,4 6578619,715;
152248,045
Arstaviken 15 A9 7,3 6576743,291;
153190,975
Nockebysundet 10 NO10 25,3 6577585,796;
147363,118
Drevviken 5 D31 13,8 6568672,542;
159812,124
Magelungen 5 M4 10,7 6568434,679;
156175,173
Flaten 5 Flal 13,2 6570261,279;
158822,751
Langsjon 6 L3 3,2 6572507,341;
148149,432
Racksta trask 4 R1 2,7 6581928,775;
142881,546
Judarn 4 J1 4 6580198,543;
145096,006
Kyrksjon 6 K1 2,5 6581659,557;
145251,502
Trekanten 6 T1 7,4 6577386,338;
150961,591
Brunnsviken 12 B0OO5 Okant Okant
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2.2 ANALYSERADE AMNEN
Sammanstéllningen galler sju metaller och atta organiska féroreningar eller grupper av féreningar, se
tabell 3.

Tabell 3. Analyter som ingér i sammanstalining.

Metaller Organiska foreningar
Kadmium Antracen
Koppar Fluoranten
Kvicksilver Summa PCB (sPCB7, sPCB6)
Nickel Summa polybromerade difenyletrar (SPBDE, BDE209)
Bly Perfluoroktansulfonsyra (PFOS)
Silver sPAH11

. Metallorganiska féreningar: (tributyltenn (TBT), dibutyltenn (DBT) och
Al monobutyltenn (MBT)

Kortkedjiga klorparaffiner (SCCP)

s=summa

Enligt Havs- och Vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) har halter av koppar, antracen,
fluoranten och TBT normaliseras mot halt organiskt kol (TOC) for att kunna jamféras med gransvarden
for kemisk och ekologisk ytvattenstatus. Detta har gjorts enligt formeln:

korrigerad konc = uppmatt konc * (5/uppmatt TOC)

Se vidare i foreskriften for instruktioner av hur formeln ska anvandas. For koppar har dven den
regionala bakgrundshalten subtraherats fran uppmatta och TOC-korrigerade varden innan jamforelse
med gransvarde (HVMFS 2019:25).

2.3 GRANSVARDEN OCH JAMFORVARDEN

2.3.1 Gransvarden for sediment - miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) &r ett juridiskt bindande styrmedel fér myndigheter och kommuner enligt

5 kap miljébalken. En miljokvalitetsnorm ar darmed en bestdmmelse om kvaliteten i luft, vatten, mark
eller miljon i dvrigt. MKN for vatten infordes i och med EU:s vattendirektiv ar 2000. Miljokvalitetsnormer
for vatten omfattar ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten) och grundvatten. Syftet med normerna
ar att sékra Sveriges vattenkvalitet genom att fungera som ett verktyg for att férebygga eller atgarda
miljdproblem och uppna miljokvalitetsmal.

En miljokvalitetsnorm for vatten beskriver den kvalitet en s& kallad vattenforekomst ska ha nétt vid en
viss tidpunkt. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna det som inom vattenforvaltning
kallas god status. | praktiken innebar detta att det for varje vattenférekomst finns definierat vilken
status som ska uppnds och nar den statusen ska uppnas, dels for ekologisk status och dels for kemisk
status. Malen for vilken status som ska uppnds satts per vattencykel. En vattencykel &r 6 ar.

Den kemiska statusen for en vattenforekomst (god eller ej god) avgoérs av vattenférekomstens
fororeningshalt av sa kallade prioriterade amnen (HVMFS 2019:25). Om uppmaétta halter i
vattenférekomsten dverskrider gallande gransvarden satts den kemiska statusen till ej god.
Gransvarden finns for narvarande for fem amnen i sediment (tillagda i HYMFS 2015:4), varav tva
metaller (bly och kadmium) och tre organiska @&mnen (antracen, fluoranten och tributyltenn).

| denna rapport redovisas sammanstéllda resultat avseende mittpunktsvarden och medelvarden for
sammanstallda vattenférekomster. Det &r viktigt att notera i detta sammanhang att enligt HYMFS
2019:25 racker det med att en representativ punkt i en vattenférekomst éverskrider MKN for att den
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ska klassas som ej god. | stora vattenfdrekomster som Magelungen och Drevviken dar det finns mer
an en representativ provpunkt, sa ar det darmed inte medelvardet eller den definierade mittpunkten
som avgor statusen. Medelvardena (specifikt for de stora vattenférekomsterna, men majligtvis aven for
andra sammanstallda vattenforekomster) kan teoretiskt hamna under gransvarden for kemisk status
dven om gransvardet vid ndgon eller nagra enskilda representativa punkter 6verskrids och statusen
darmed anda bor klassas som ej god. En vidare analys om sa ar fallet for de vattenférekomster som &r
sammanstéllda i denna rapport har inte gjorts inom ramen for utvarderingen.

Fler miljogifter klassas under ekologisk status, men da som sérskilda férorenade &mnen (SFA).
Avseende de &mnen som omfattas av denna rapport sa finns endast gransviarden for SFA i sediment
for koppar (HVMFS 2019:25). Aven om zink ocksa klassas som SFA sé finns inget gransvéarde i
sediment for detta &mne.

Ekologisk status klassas till skillnad fran kemisk status i fem olika statusklasser (hog, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig ekologisk status). Ekologisk status ar uppdelad i ett antal kvalitetsfaktorer
som rangordnas i olika nivaer; dar biologiska kvalitetsfaktorer ar prioriterade och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer (inom vilka SFA ingéar) enbart fungerar som stodjande i bedémningen av den
ekologiska statusen.

2.3.2 Regionala bakgrundshalter

Sammanstéllda data har jamférts med regionala bakgrundshalter for metaller och organiska
fororeningar i Stockholmsomradet. Dessa bakgrundshalter togs fram under 2018 fér metaller, PAH-er
och polyklorerade dibensodioxiner/furaner pa uppdrag av Stockholms miljcforvaltning (JP Sediment,
2018). Bakgrundshalterna baserar sig p& sedimentprovtagning fran ostra Malaren, Stockholms
mellanskargard samt sjon Magelungen i Stockholmsomradet. Resultaten jamfordes med
bakgrundshalter for metaller publicerade av Naturvardsverket for kust och hav (NV Rapport 4914,
1999) och for organiska amnen med SGU:s uppdaterade klassningsmall av Naturvardsverkets
Rapport 4914.

2.3.3 Jamforelse med tidigare studier

For att fa en bild av férandringen av sedimenthalterna éver tid har sammanstéllda data ocksa jamforts
med tidigare undersdkningar som Lansstyrelsen i Stockholms lan har utfért i Riddarfjarden,
Ulvsundasjon, Arstaviken och Brunnsviken (Lansstyrelsen Stockholm, 2011 och 2015). Fér organiska
amnen ar referensdata begransat till en provtagning utford &r 2013. Dessutom inkluderar
referensrapporterna inga resultat fran undersokning av organiska amnen i Brunnsviken.

Eftersom underlaget ar begransat innebar analysen i basta fall en jamférelse mellan fyra tidpunkter, i
samsta fall mellan tva tidpunkter. Analysen bor darmed inte betraktas som en regelratt trendanalys
utan mer som en jamforelse med tidigare uppmatta halter vid samma geografiska punkt. Inte desto
mindre ger sammanstallningen en majlig indikation om at vilket hall halterna rort sig under de senaste
aren. Sammanstallningen av djupprofilerna (se 2.3.4) anses dock tillforlitligare.

Det ska noteras att det inte framgér av referensrapporterna (Lansstyrelsen Stockholm, 2011 och 2015)
ifall redovisade halter av koppar, antracen, fluoranten och TBT ar korrigerade fér TOC-halt, men
utifrdn artalen da dessa studier utférdes kan vi utga fran att ingen korrigering utforts (M. Pettersson,
Stockholms stad).

2.3.4 Tidstrendsanalys djupprofiler
En sammanstéllning av halterna i djupare sediment (ner till ca 0,5 m sedimentdjup) har gjorts for
mittpunkten i varje vattenférekomst. Nockebysundet ar ett undantag, dar djupdata fér mittpunkten inte
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fanns tillgangligt, varfor djupdata fran punkt NO4 istallet har anvants i sammanstéllningen. Det ska
noteras att sedimentkérnan som analyserades i Nockebysundet var den med hdgst halt av PCB i ytan
(vilket kan forklaras av att studien gick ut pa att spara kallan). D& fororeningshalter av olika @amnen
ibland foljer en likartad trend (d.v.s., i sediment med hoga halter av vissa organiska féroreningar
patraffas ar det inte ovanligt att &ven hoga halter av andra organiska amnen patréffas), kan man
forvanta sig att resultaten fran analyserad djupprofil for Nockebysundet ocksa pavisar hégre halter av
andra &mnen an vad som ar representativt i vattenférekomsten.

Resultatet presenteras i grafer som djupprofiler och trenderna diskuteras ndrmare i kapitel 4 per
gruppering av vattenforekomst.

Djupprofilerna for vattenférekomsterna i Malaren som ingar i denna sammanstallning har aven
jamforts med en tidigare undersokning utford pa uppdrag av Malarens Vattenvardsforbund (WSP,
2018). Denna jamforelse presenteras i kapitel 4.
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3 RESULTAT

| detta avsnitt redovisas resultaten fran datasammanstallningen och utvarderingen.

3.1 METALLER

3.1.1 Kadmium

Gransvarden och bakgrundshalter

| fem vattenférekomster dverstiger medelvardet av de uppmatta halterna gransvardet pa

2,3 mg/ kg TS (HVMFS 2019:25) fér god kemisk ytvattenstatus (Figur 1). Dessa ar Trekanten,
Arstaviken, Ulvsundasjon, Brunnsviken och Nockebysundet. | fyra vattenférekomster ligger det
uppmatta vardet i mittpunkten éver gransvéardet; Judarn, Trekanten, Arstaviken och Brunnsviken.
Brunnsviken utmérker sig genom att uppvisa den hogsta kadmiumhalten bade avseende medelvarde
och mittpunkt.

Halterna av kadmium ligger for samtliga vattenférekomster dver de regionala bakgrundshalterna (JP
Sedimentkonsult, 2018), bade avseende medelvarde och mittpunkt. Se bilaga 1 och 2 fér fullstandigt
resultat.
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Figur 1. Okorrigerade halter av kadmium i ytsediment (0—2 cm) som medelvarden och i vattenférekomsters mittpunkt jamfort
med gransvarde 2,3 mg/kg TS (HVMFS 2019:25) och bakgrundshalt 0,37 mg/kg TS (JP Sediment, 2018).
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Jamforelse med tidigare studier

Ingen entydig trend kan urskiljas for kadmium vid mittpunkten for de fyra vattenférekomster for vilka
jamforelsevarden finns. For Riddarfjarden, Arstaviken och Ulvsundasjon &r halterna relativt
oférandrade, medan halterna i Brunnsviken minskade fran ar 2000 till 2007 for att sedan ligga relativt
oférandrade (Figur 2).
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Figur 2. Okorrigerade halter av kadmium i ytsediment (0—2 cm) 6ver tid (mittpunkter). Gransvarde for kadmium &r 2,3 mg/kg TS
(HVMFS 2019:25).

Djupprofil

Sammanstéallningen av djupprofilerna visar pa en stor variation éver tid, men ocksa en stor skillnad
mellan vattenférekomsterna (Figur 3-7). | flera vattenférekomster noterats ett maxvarde pa ett
sedimentdjup mellan 20 och 40 cm, varefter en avtagande trend observeras. Detta galler
vattenférekomster i Malaren (Nockebysundet undantaget), men aven Magelungen, Drevviken,
Réacksta Trask och Brunnsviken. | Langsjon noteras hogre halter av kadmium i det dversta
sedimentlagret (0—2 cm) an i direkt underliggande sediment (5—-10 cm). Detta resultat galler samtliga
metaller.

Nockebysundet och Brunnsviken utmarker sig med historiska halter som ligger flera ganger 6ver
maxhalterna for dvriga vattenférekomster.

Trender i de 6vre 20 cm av sedimentet presenteras narmare i kapitel 4 per gruppering av
vattenférekomst.

13110296688 « Sammanstallining och utvardering av sedimentundersokningar i Stockholm 2015-2018



0 2P 4 6 8 10 12 14 [mg/kg TS]

-10

-20

=30 —@— Ulvsundasjon
E —0— Arstaviken
= 40
3, .7 Riddarfjarden
[a)

-50

-60

-70

Figur 3. Okorrigerade halter av kadmium i djupsediment i mittpunkten for forekomster i Mélaren. Gransvarde for kadmium ar
2,3 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 4. Okorrigerade halter av kadmium i djupsediment i mittpunkten for forekomster i Nockebysundet. Gransvarde for
kadmium &r 2,3 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 5. Okorrigerade halter av kadmium i djupsediment i mittpunkten fér medelstora sjoar. Gransvarde fér kadmium ar 2,3
mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 6. Okorrigerade halter av kadmium i djupsediment i mittpunkten fér mindre sjéar. Gransvarde for kadmium &ar 2,3 mg/kg
TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 7. Okorrigerade halter av kadmium i djupsediment i mittpunkten fér Brunnsviken. Gransvarde for kadmium &r
2,3 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.

3.1.2 Koppar

Gransvarden och bakgrundshalter

Da kopparhalter ska normaliseras mot organisk kolhalt (TOC) vid jamférelse med gransvarde enligt
HVMFS 2019:25, men jamférelsevarden (regionala bakgrundshalter, JP Sediment, 2018) ej ar
normaliserade mot TOC, visas jamforelserna i tva separata figurer nedan. Den forsta avser en
jamforelse av sammanstéllda korrigerade halter med gransvarde enligt HYMFS 2019:25 (Figur 8) och
den andra en jamforelse med okorrigerade bakgrundshalter (Figur 9). | den forsta figuren har ocksa
den regionala bakgrundshalten om 35 mg/kg TS (JP Sediment, 2018) subtraherats innan jamférelse
med gransvarden (enligt instruktioner i HYMFS 2019:25).

Gransvardet for koppar (36 mg/kg TS, korrigerat fér TOC) dverstigs i mittpunkten och fér medelvardet
for samtliga vattenférekomster i Malaren, samt i Langsjon, Racksta Trask, Trekanten och Brunnsviken
(Figur 8). Se hilaga 1 och 2 for fullstandigt resultat.
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Figur 8. TOC- och bakgrundshaltskorrigerade halter av koppar (enligt HYMFS 2019:25) som medelvarde och i mittpunkten
jamfort med gransvarde for inlandsvatten pa 36 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). For Brunnsviken géller gransvéarde for kustvatten
(HVMFS 2019:25) som ar 52 mg/kg TS (visas inte i figur).

Halterna av koppar ligger for samtliga vattenférekomster utom Kyrksjon dver de regionala
bakgrundshalterna (ej korrigerade for TOC), bade avseende medelvarde och mittpunkter (Figur 9). For
Kyrksjon ligger mittpunkten precis éver bakgrundshalten och medelvardet precis under.
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Figur 9. Okorrigerade halter av koppar i ytsediment (0—2 cm) som medelvarde och i mittpunkten jamfort med bakgrundshalt
35 mg/kg TS (JP Sediment, 2018).
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Jamforelse med tidigare studier

Ingen entydig trend kan urskiljas for koppar vid mittpunkten for de fyra vattenférekomster for vilka
jamforelsevarden finns. For Arstaviken, Brunnsviken och Ulvsundasjon ligger halterna for de fyra
maétningarna pa en relativt stabil niva. Riddarfjarden uppvisar en markant hogre halt vid matningen ar
2013 (Figur 10), men vid en upprepad provtagning vid samma provpunkt ar 2015 noterades en
betydligt 1agre halt (190 mg/kg/TS, TOC 7,1%, TS 14%), vilket tyder p& att matvardet fran 2013 inte
anses tillforlitligt (JP Sedimentkonsult, 2015).
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Figur 10. Okorrigerade halter av koppar i ytsediment (0—2 cm) dver tid (mittpunkter).

Djupprofil

Sammanstéallningen av djupprofilerna visar pa en stor variation av kopparhalt 6ver tid, men ocksa en
stor variation mellan vattenférekomsterna (Figur 11-15). For vattenférekomsterna i Malaren samt
Brunnsviken och Racksta Trask visar resultaten pa en avtagande trend fran 30 cm djup till ytan.
Nockebysundet utmarker sig med historiska halter som ligger flera ganger éver maxhalterna foér 6vriga
vattenférekomster. Ingen tydlig trend syns for évriga vattenférekomster och halterna éver tid ar
skiftande med undantag for de mindre sjoarna Judarn och Kyrksjon for vilka halterna legat stabilt pa
en relativt 1&g niva. | L&ngsjon noteras hogre halter i det 6versta sedimentlagret (0-2 cm) an i direkt
underliggande sediment (5—10 cm). Detta resultat galler samtliga metaller.

Trender i de 6vre 20 cm av sedimentet presenteras narmare i kapitel 4 per gruppering av
vattenférekomst.
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Figur 11. TOC-korrigerade halter av koppar i djupsediment i mittpunkten for forekomster i Malaren. Gransvarde foér koppar &r
36 mg/kg TS for inlandsvatten (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 12. TOC-korrigerade halter av koppar i djupsediment i mittpunkten fér Nockebysundet. Gransvéarde for koppar ar
36 mg/kg TS for inlandsvatten (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 13. TOC-korrigerade halter av koppar i djupsediment i mittpunkten for medelstora sjdar. Gransvarde for koppar ar
36 mg/kg TS fér inlandsvatten (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 14. TOC-korrigerade halter av koppar i djupsediment i mittpunkten for mindre sjoar. Gransvarde for koppar &r
36 mg/kg TS for inlandsvatten (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 15. TOC-korrigerade halter av koppar i djupsediment i mittpunkten fér Brunnsviken. Gransvarde for koppar i kustvatten ar
52 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.

3.1.3 Kvicksilver

Gransvarden och bakgrundshalter

Det finns inget gransvarde i sediment for kvicksilver (HVYMFS 2019:25).

Halterna av kvicksilver ligger for samtliga vattenférekomster éver de regionala bakgrundshalterna pa
0,05 mg/kg TS (JP Sediment, 2018), bade avseende medelvarde och mittpunkter (Figur 16).
Arstaviken, den mindre sjon Trekanten samt Brunnsviken utmérker sig medan de medelstora sjdarna
och de mindre sjdarna (undantaget Trekanten) pavisar lagre halter. Dock sa visar dessa (maojligtvis
Kyrksjon undantaget) fortfarande pa en tydlig avvikelse fran regionala bakgrundshalter. Se bilaga 1
och 2 for fullstandigt resultat.
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Figur 16. Okorrigerade halter av kvicksilver i ytsediment (0—2 cm) som medelvarde och i mittpunkten jamfort med bakgrundshalt
0,05 mg/kg TS (JP Sediment, 2018).

Jamforelse med tidigare studier

Tidstrendsanalysen vid mittpunkten for de fyra vattenférekomster dar jamférelsevarden finns visar
relativt stabila halter av kvicksilver i Arstaviken, Riddarfjarden och Brunnsvikens ytsediment fram till
2013, for att sedan minska n&got i Riddarfjarden och dka i Brunnsviken och Arstaviken. Skillnaderna i
halter mellan de tre matningarna i Ulvsundasjén beddms ligga inom normal variation (Figur 17).
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Figur 17. Halter av kvicksilver i ytsediment (0—2 cm) 6ver tid (mittpunkter).
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Djupprofil

En avtagande trend syns generellt fér de vattenférekomster dar hogre halter ocksa patraffas i
ytsedimentet (vattenférekomster i Malaren, Trekanten och Brunnsviken), med historiska toppar
(maximalvarden) pa drygt 30 cm sedimentdjup for Nockebysundet och Trekanten (Figur 18-22).
Nockebysundet (Figur 19) och Brunnsviken utmarker sig med hogst historiska halter. | Langsjon
noteras hogre halter i det 6versta sedimentlagret (0—2 cm) an i direkt underliggande sediment (5—
10 cm). Detta resultat galler samtliga metaller.

Det ar vart att notera att jamforelsen med tidigare undersokningar (Figur 17) visar pa en 6kning
senaste aren for Brunnsviken och eventuellt &ven for Arstaviken, medan det i analys av djupprofiler for
dessa vattenforekomster syns en tydlig minskning. Djupprofilen baseras pa fler prover som ar
provtagna och analyserade vid samma tillfélle, och bér darfér vara mer tillforlitlig. Trender i de 6vre

20 cm av sedimentet presenteras narmare i kapitel 4 per gruppering av vattenférekomst.
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Figur 18. Okorrigerade halter av kvicksilver i djupsediment i mittpunkten foér férekomster i Mélaren. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 19. Okorrigerade halter av kvicksilver i djupsediment i mittpunkten av Nockebysundet. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 20. Okorrigerade halter av kvicksilver i djupsediment i mittpunkten for medelstora sjoar. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 21. Okorrigerade halter av kvicksilver i djupsediment i mittpunkten f6r mindre sjoar. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 22. Okorrigerade halter av kvicksilver i djupsediment i mittpunkten av Brunnsviken. Y-axeln visar sedimentdjup.

3.1.4 Nickel

Gransvarden och bakgrundshalter

Det finns inget gransvarde i sediment for nickel (HVMFS 2019:25).
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Generellt &r halterna av nickel jAmférbara mellan sammanstéllda vattenférekomster. De ligger for
samtliga vattenférekomster, med undantag av Kyrksjon och Racksta trask, éver de regionala
bakgrundshalterna, bade avseende medelvarde och mittpunkter (Figur 23). For Kyrksjon ligger
halterna under den regionala bakgrundshalten medan halterna i Racksta trask ligger precis under. Se
bilaga 1 och 2 for fullstandigt resultat.
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Figur 23. Okorrigerade halter av nickel i ytsediment (0—2 cm) som medelvérden och i mittpunkten jamfort med bakgrundshalt
39 mg/kg TS (JP Sediment, 2018).

Jamforelse med tidigare studier

Ingen entydig tidstrend kan urskiljas for nickel vid mittpunkten av de fyra vattenférekomster for vilka
jamforelsevarden finns (Figur 24). Jamfdrelsen indikerar att halterna i Riddarfjarden, Arstaviken och
Ulvsundasjon ligger relativt stabilt medan halterna i Brunnsviken har varierat mer med en mdjlig
okning fran 2007.
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Figur 24. Halter av nickel i ytsediment (0—2 cm) dver tid (mittpunkter).

Djupprofil

Ingen entydig trend forefaller forekomma, &ven om det for Malarférekomsterna samt Brunnsviken syns
en sjunkande trend fran ett sedimentdjup pa 20 cm som inte syns i de mindre sjoarna (Figur 25-29).
Nockebysundet (Figur 26) och Brunnsviken (Figur 29) utmarker sig aterigen med hogre historiska
halter, men aven Trekanten som uppvisar hdga halter pa det djupaste analyserade sedimentdjupet
(35—45 cm). | Langsjon noteras hogre halter i det 6versta sedimentlagret (0-2 cm) an i direkt
underliggande sediment (5—10 cm). Detta resultat géller samtliga metaller.

Trender i de 6vre 20 cm av sedimentet presenteras narmare i kapitel 4 per gruppering av
vattenférekomst.
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Figur 25. Okorrigerade halter av nickel i djupsediment i mittpunkten for forekomster i Mélaren. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 26. Okorrigerade halter av nickel i djupsediment i mittpunkten i Nockebysundet. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 27. Okorrigerade halter av nickel i djupsediment i mittpunkten foér medelstora sjoar. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 28. Okorrigerade halter av nickel i djupsediment i mittpunkten fér mindre sjéar. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 29. Okorrigerade halter av nickel i djupsediment i mittpunkten i Brunnsviken. Y-axeln visar sedimentdjup.

3.1.5 Bly

Gransvarden och bakgrundshalter

| sex av 13 vattenférekomster Gverstiger halterna av bly gransvardet 130 mg/kg TS for bade
mittpunkter och medelvarden (Figur 30). Dessa ar Judarn, Trekanten, Langsjon, Riddarfjarden;
Arstaviken, Ulvsundasjon och Brunnsviken. Trekanten uppvisar den hégsta blyhalten fér bade
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medelvarde och mittpunkt. Halterna ligger foér samtliga vattenférekomster éver de regionala
bakgrundshalterna, bade som medelvarde och vid mittpunkter (Figur 30). Se bilaga 1 och 2 for
fullstandigt resultat.
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Figur 30. Okorrigerade halter av bly i ytsediment (0-2 cm) som medelvarde och i mittpunkten jamfért med grénsvéarde for
inlandsvatten 130 mg/kg TS (HVMFS 2019:25) och bakgrundshalt 20 mg/kg TS (JP Sediment, 2018). Gransvérde for bly i
kustvatten (ej i figur) ar 120 mg/kg TS (HVMFS 2019:25).

Jamforelse med tidigare studier

Vid mittpunkten for de fyra vattenférekomster for vilka jamforelsevarden finns verkar halterna generelit
avta fran ar 2000, for att sedan plana ut till en relativ stabil niva (Riddarfjarden, Ulvsundasjon,
Arstaviken) eller méjligtvis 6ka fran 2013 (Brunnsviken, Figur 31).

30| 10296688 + Sammanstéllning och utvardering av sedimentundersokningar i Stockholm 2015-2018



300

*.,,
250
200 i
w P "-.‘.,-.o...o...oo-.
ED ...°’°-,00... -..----.o""‘ b
< 150 fiiigpavyery
b
E
100
50
0
O D AV O X O OB A DO O DV D™ O O AN W
O " " " O O " 7 " A Y & & & Y Y
AT AT AT AR AT AR AR AR AR AR ADT AR AR AR AT AT AT AT AR
oo e Riddarfjarden Arstaviken Ulvsundasjon e« <# e+ Brunnsviken

Figur 31. Okorrigerade halter av bly i ytsediment (0-2 cm) 6ver tid vid mittpunkter. Grénsvérde for bly ar 130 mg/kg TS i
inlandsvatten och 120 mg/kg TS i kustvatten (HVMFS 2019:25).

Djupprofil

En avtagande trend syns fran ca 25-30 cm sedimentdjup for vattenforekomster dar hogst historiska
halter har observerats vilket inkluderar Malarférkomsterna, Magelungen, Drevviken Trekanten,
R&cksta trask och Brunnsviken (Figur 32-36). De medelstora sjoarna, samt Judarn och Kyrksjon
uppvisar generellt lagre historiska halter. | LAngsjon noteras hogre halter i det 6versta sedimentlagret
(0-2 cm) an i direkt underliggande sediment (5—10 cm). Detta resultat galler samtliga metaller.

Trender i de 6vre 20 cm av sedimentet presenteras narmare i kapitel 4 per gruppering av
vattenférekomst.
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Figur 32. Okorrigerade halter av bly i djupsediment i mittpunkten for forekomster i Malaren. Gransvarde for bly i inlandsvatten ar
130 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 33. Okorrigerade halter av bly i djupsediment i mittpunkten for forekomster i Malaren. Gransvarde fér bly i inlandsvatten ar
130 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.

0
0 20 40 0 100 140 160 180 [mg/kg TS]
-5
-10
-15
20 —@— Magelungen
= —@— Flaten
L 25 D .
o —@— Drevviken
>
a 3p —@— Langsjon
-35
-40
-45

Figur 34. Okorrigerade halter av bly i djupsediment i mittpunkten for medelstora sjdar. Gransvarde for bly i inlandsvatten ar
130 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 35. Okorrigerade halter av bly i djupsediment i mittpunkten for mindre sjéar. Gransvarde for bly i inlandsvatten ar
130 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.

0 100 20 300 400 500 600 700 [mg/kg TS]
-10

-20

—@— Brunnsviken

Djup [cm]

-60

-70

Figur 36. Okorrigerade halter av bly i djupsediment i mittpunkten i Brunnsviken. Gransvarde for bly i kustvatten & 120 mg/kg TS
(HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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3.1.6 Silver

Gransvarden och bakgrundshalter

Det finns inget gransvarde i sediment for silver (HVMFS 2019:25).

Halterna av silver ligger for samtliga vattenférekomster dver den regionala bakgrundshalten,

(0,09 mg/kg TS) bade avseende medelvarde och mittpunkter (Figur 37). Malarférekomsterna,
Trekanten och Brunnsviken pavisar hogre halter i ytsedimentet &n de medelstora sjdarna och évriga
mindre sjoar. Se bilaga 1 och 2 for fullstandigt resultat.
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Figur 37. Okorrigerade halter av silver i ytsediment (0—2 cm) som medelvarde och i mittpunkten jamfért med bakgrundshalt
0,09 mg/kg TS (JP Sediment, 2018).

Jamforelse med tidigare studier

Tidigare undersokningar av silver vid mittpunkterna ar begransade fér sammanstallda
vattenforekomster. Langre tidsserie finns endast for Brunnsviken vars halter avtagit fran 2000-2013
for att sedan 6ka igen (Figur 38). Ovriga vattenférekomster uppvisar enligt denna jamférelse ingen
tydlig skillnad sedan 2013. Observera att da enbart tvd matningar ligger till grund for jamforelsen
(Brunnsviken undantaget) anses trendanalysen fran djupdata vara tillforlitigare an denna jamforelse.
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Figur 38. Halter av silver i ytsediment (0—2 cm) dver tid (mittpunkter).

Djupprofil

En antydan till avtagande trend finns framférallt for de vattenférekomster dar hogre historiska halter
observerats (Malarforekomsterna samt Trekanten, Figur 39—44). Nockebysundet (Figur 40) och
Trekanten (Figur 42) utmarker sig med hoga historiska toppar. Brunnsviken utmarker sig som den
enda forekomsten med 6kande halt i mer nyligen ackumulerade sediment och detta ar en trend som
ocksa syns i jamforelsen med tidigare studier (Figur 38). De medelstora sjdarna uppvisar generellt
relativt 1dga silverhalter. | Langsjon noteras hogre halter i det dversta sedimentlagret (0-2 cm) an i
direkt underliggande sedimenten (5—10 cm). Detta resultat géller samtliga metaller.

Trender i de 6vre 20 cm av sedimentet presenteras narmare i kapitel 4 per gruppering av
vattenférekomst.
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Figur 39.0korrigerade halter av silver i djupsediment i mittpunkten for forekomster i Malaren. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 40. Okorrigerade halter av silver i djupsediment i mittpunkten i Nockebysundet. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 41. Okorrigerade halter av silver i djupsediment i mittpunkten for medelstora sjoar. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 42. Okorrigerade halter av silver i djupsediment i mittpunkten for mindre sjéar. Y-axeln visar sedimentdjup. Se aven
nastféljande figur dar Trekanten som har héga historiska halter har tagits bort.
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Figur 43. Okorrigerade halter av silver i djupsediment i mittpunkten foér mindre sjdar, Trekanten undantagen. Y-axeln visar
sedimentdjup.
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Figur 44. Okorrigerade halter av silver i djupsediment i mittpunkten for Brunnsviken. Y-axeln visar sedimentdjup.

3.1.7 Zink

Gransvarden och bakgrundshalter

Det finns inget gransvarde i sediment for zink (HVMFS 2019:25).
Halterna av zink ligger for samtliga vattenférekomster 6ver den regionala bakgrundshalten,
(121 mg/kg TS) bade avseende medelvarde och mittpunkter (Figur 45). Arstaviken och Trekanten

pavisar avvikande hogre halter i ytsedimentet an 6vriga vattenforekomster. Se bilaga 1 och 2 for
fullstandigt resultat.
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Figur 45. Okorrigerade halter av zink i ytsediment (0—2 cm) som medelvarde och i mittpunkten jamfort med bakgrundshalt
121 mg/kg TS (JP Sediment, 2018).

Jamforelse med tidigare studier

Ingen entydig tidstrend kan urskiljas for zink vid mittpunkten av de fyra vattenférekomster for vilka
jamforelsevarden finns (Figur 46). Jamforelsen indikerar att halterna ligger relativt stabilt eller
mojligtvis minskar i Arstaviken och Brunnsviken fram till matningen ar 2013, varefter halterna dkar for
alla vattenférekomster utom Riddarfjarden.
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Figur 46. Halter av Zink i ytsediment (0—2 cm) dver tid (mittpunkter).
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Djupprofil

De hogsta historiska halterna har uppmatts i Arstaviken, Nockebysundet, Trekanten och Brunnsviken.
For dessa vattenforekomster, men dven Riddarfjarden, syns en avtagande trend i halter som bérjar pa
ett sedimentdjup runt 40 cm eller ca 25 cm for Arstaviken (Figur 47-52).

Sammanstéllningen visar vidare pa en uppatgaende trend i Flaten, Judarn och Kyrksjon. | LAngsjon
noteras hogre halter i det 6versta sedimentlagret (0—2 cm) an i direkt underliggande sediment (5—
10 cm). Inga tydliga trender syns for Drevviken, Magelungen och Racksta Trask.

Trender i de 6vre 20 cm av sedimentet presenteras ndrmare i kapitel 4 per gruppering av
vattenférekomst.
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Figur 47. Okorrigerade halter av zink i djupsediment i mittpunkten for forekomster i Mélaren. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 48. Okorrigerade halter av zink i djupsediment i mittpunkten i Nockebysundet. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 49. Okorrigerade halter av zink i djupsediment i mittpunkten fér medelstora sjoar. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 50. Okorrigerade halter av zink i djupsediment i mittpunkten for mindre sj6ar. Y-axeln visar sedimentdjup. Se aven
nastféljande figur dar Trekanten som har hoga historiska halter av de mindre sjéarna har tagits bort.
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Figur 51. Okorrigerade halter av zink i djupsediment i mittpunkten for mindre sj6ar, Trekanten undantagen. Y-axeln visar
sedimentdjup.
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Figur 52. Okorrigerade halter av zink i djupsediment i mittpunkten for Brunnsviken. Y-axeln visar sedimentdjup.
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3.2 ORGANISKA AMNEN

3.2.1 Antracen

Gransvarden och bakgrundshalter

I nio av 13 vattenférekomster éverstigs gransvardet 0,024 mg/kg TS bade for mittpunkter och for
berdknade medelvarden (Figur 53). Hogst halter noteras for de fyra Malarforekomsterna och av dessa
uppvisar Riddarfjarden den hogsta halten av antracen bade som medelvarde och vid mittpunkten. De
vattenforekomster som inte dverstiger gransvardet ar de tre medelstora sjéarna Drevviken, Flaten och
Magelungen, samt den mindre sjon Kyrksjon.

Halterna ligger for samtliga vattenforekomster utom Kyrksjén éver de regionala bakgrundshalterna,
bade avseende medelvarde och mittpunkter (Figur 53). Se bilaga 1 och 2 for fullstandigt resultat.
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Figur 53. TOC-korrigerade halter av antracen i ytsediment (0—2 cm) som medelvarde och i mittpunkten jamfért med gransvarde
0,024 mg/kg TS (HVMFS 2019:25) och bakgrundshalt 0,003 mg/kg TS (JP Sediment, 2018).

Jamforelse med tidigare studier

Jamforelsen med den tidigare studien fran 2013 indikerar en mojlig 6kning vid mittpunkten for
Riddarfjarden medan halterna ligger relativt stabilt fér Arstaviken och Ulvsundasjon (Figur 54).
Observera att enbart tvd matningar ligger till grund for jamforelsen och trendanalys fran djupdata
anses vara tillforlitligare &n denna jamforelse.
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Figur 54. TOC-korrigerade halter av antracen i ytsediment (0—2 cm) 6ver tid (mittpunkter). Halterna frdn 2017 och 2018 &r TOC-
korrigerade, medan det &r troligt att halterna fran 2013 ej & TOC-korrigerade.

Djupprofil
En avtagande trend fran ca 30 cm sedimentdjup syns framforallt for Malarforekomsterna

Ulvsundasjon, Arstaviken och Riddarfjarden, men dven for Trekanten (Figur 55-58). Riddarfjarden
uppvisar hogst historiska halter (Figur 55).

Nockebysundet och Judarn utmarker sig med en 6kning av halter mot mer nyligen ackumulerade
sediment. Okningen géller fran ett sediment pa 5-10 cm till de mest recenta sedimenten (0-2 cm). De
mindre och medelstora sjdarna uppvisar relativt lagre halter, i hdjd med eller strax dver gransvardet
(HVMFS 2019:25), men fortfarande éver den regionala bakgrundshalten.

Det &r vart att notera att tidstrenden (Figur 54) indikerar en 6kning av antracen i Riddarfjarden medan
som inte syns i analys av djupprofilen vilka istallet indikerar en minskning. Djupprofilen baseras pa fler
prover som provtagits och analyserats vid samma tillfalle, och bor darfér vara mer tillférlitlig. Djupdata
for antracen finns inte tillgangligt for Brunnsviken. Trender i de évre 20 cm av sedimentet presenteras
narmare i kapitel 4 per gruppering av vattenférekomst.
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Figur 55. TOC-korrigerade halter av antracen i djupsediment i mittpunkten for férekomster i Malaren. Gransvarde for antracen ar
0,024 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 56. TOC-korrigerade halter av antracen i djupsediment i mittpunkten fér Nockebysundet. Gransvéarde for antracen ar
0,024 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 57. TOC-korrigerade halter av antracen i djupsediment i mittpunkten for évriga férekomster. Gransvarde for antracen ar
0,024 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 58. TOC-korrigerade halter av antracen i djupsediment i mittpunkten for férekomster med mindre volym. Gransvérde for
antracen ar 0,024 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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3.2.2 Fluoranten

Gransvarden och bakgrundshalter

Endast i Riddarfjarden overstigs gransvardet for fluoranten pa 2 mg/kg TS (Figur 59). Halterna i
samtliga vattenférekomster ligger dock 6ver de regionala bakgrundshalterna, bade avseende
medelvarden och mittpunkter. Vattenférekomsterna i Malaren uppvisar generellt hdgre halter &n 6vriga
vattenférekomster. Se bilaga 1 och 2 for fullstdndigt resultat.
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Figur 59. TOC-korrigerade halter av fluoranten i ytsediment (0—2 cm) som medelvarde och i mittpunkten jamfort med
gransvarde 2 mg/kg TS (HVMFS 2019:25) och bakgrundshalt 0,007 mg/kg TS (JP Sediment, 2018). Varden under
detektionsgrans (galler mittpunktsvarden) visas i graferna som nollvarden.

Jamforelse med tidigare studier

Jamférelsen med den tidigare studien 2013 indikerar en 6kning av halterna i Riddarfjarden jamfort
med 2013, och en relativt stabil nivd i Arstaviken och Ulvsundasjon (Figur 60). D& denna jamforelse
enbart baseras pa tvd matningar ska den ses som en svag indikation.
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Figur 60. TOC-korrigerade halter av flouranten i ytsediment (0—2 cm) 6ver tid (mittpunkter). Gransvarde fér fluoranten ar
2 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Det ar troligt att halterna frdn 2013 ej &r TOC-korrigerade.

Djupprofil

Fluoranten uppvisar samma trender som antracen. En avtagande trend fran ca 30 cm sedimentdjup
noteras for Malarférekomsterna Ulvsundasjon, Arstaviken och Riddarfjarden, men &ven for Trekanten
(Figur 61-64). Riddarfjarden uppvisar hogst halter pa djupet (Figur 61). Djupdata finns inte tillgangligt
for Brunnsviken.

Som for antracen utmarker sig Nockebysundet och Judarn med en 6kning av halter av fluoranten mot
mer nyligen ackumulerade sediment. Okningen galler fran ett sedimentdjup pa 5-10 cm till de mest
recenta sedimenten (0—2 cm). De mindre och medelstora sjdarna uppvisar jamférelsevis lagre halter i
hojd med eller strax dver gransvardet (HVMFS 2019:25), aven om bakgrundshalterna dock éverstigs i
alla dessa vattenforekomster och Magelungen sticker ut med ett hogt historiskt varde pa mellan 30
och 35 cm sedimentdjup.

Liksom for antracen ar det vart att notera att tidstrendsjamférelsen (Figur 60) indikerar en 6kning av
fluoranten for Riddarfjarden, medan det i analys av djupprofiler for dessa vattenférekomster syns en
tydlig minskning. Djupprofilen baseras pa fler prover som provtagits och analyserats vid samma
tillfélle, och bor darfor vara mer tillférlitlig.

Trender i de dvre 20 cm av sedimentet presenteras narmare i kapitel 4 per gruppering av
vattenférekomst.
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Figur 61. TOC-korrigerade halter av fluoranten i djupsediment i mittpunkten fér forekomster i Malaren. Gransvarde for fluoranten
ar 2 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 62. TOC-korrigerade halter av fluoranten i djupsediment i mittpunkten fér Nockebysundet. Grénsvéarde for fluoranten &r
2 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 63. TOC-korrigerade halter av fluoranten i djupsediment i mittpunkten fér dvriga forekomster. Gransvarde for fluoranten &r
2 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 64. TOC-korrigerade halter av fluoranten i djupsediment i mittpunkten for forekomster med mindre volym. Grénsvéarde for
fluoranten ar 2 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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3.2.3 PCB (Summa6 & 7).

Gransvarden och bakgrundshalter

Det finns inget gréansvarde i sediment for PCB (HVMFS 2019:25) och inga regionala bakgrundshalter
har tagits fram. Halterna av PCB ar hogst i vattenférekomsterna i Malaren samt i Brunnsviken och
lagre i Ovriga vattenférekomster (Figur 65). Se bilaga 1 och 2 for fullsténdigt resultat.
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Figur 65. Okorrigerade halter av PCB-7 i ytsediment (0—2 cm) som medelvarde och i mittpunkten. Matvarde saknas for PCB
summa 7 for flera provpunkter i Riddarfjarden, Brunnsviken och Arstaviken.

Jamforelse med tidigare studier

Vid mittpunkten for de tre vattenférekomster for vilka jamforelsevarden finns noteras att halterna har
Okat sedan 2013 i Arstaviken och Ulvsundasjon och minskat i Riddarfjarden (Figur 66). D& denna
jamforelse enbart baseras pa tva matningar ska den ses som en svag indikation.
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Figur 66. Okorrigerade halter av PCB-7 i ytsediment (0—-2 cm) over tid (mittpunkter).

Djupprofil

Nockebysundet sticker ut och uppvisar de hogsta historiska halterna med ca tio ganger hogre halter
an de hogsta uppmaétta halterna for dvriga Malarférekomster och ca 100 ganger hogre an hogsta
historiska halter uppmatta for de mindre och medelstora sjéarna (Figur 67-70). Det ska aterigen
papekas att sedimentkarnan som analyserades i Nockebysundet var den med hdgst halt av PCB i
ytan och att studien gick ut pa att spara PCB-kallan. En kontinuerlig avtagande trend noteras for
Nockebysundet fran ca 40 cm sedimentdjup. En avtagande trend noteras ocksa fran ca 20 cm
sedimentdjup fér Ulvsundasjon, Arstaviken, Langsjon, Drevviken, Magelungen, Récksta trask och
Trekanten. Djupdata finns inte tillgangligt fér Brunnsviken.

Riddarfjarden och Magelungen sticker ut med ett avvikande hogt historiskt varde vardera pa knappt
10 cm sedimentdjup (Riddarfjarden) och 20 cm sedimentdjup (Magelungen).

Det &r vért att notera att tidstrendsjamférelsen (Figur 66) indikerar en dkning av PCB for Arstaviken
och Ulvsundasjtn, medan analys av djupprofilen foér mittpunkterna i dessa vattenférekomster indikerar
en tydlig minskning. Djupprofilen baseras pa fler prover som provtagits och analyserats vid samma
tillfélle, och boér darfor vara mer tillforlitlig.

Trender i de 6vre 20 cm av sedimentet presenteras narmare i kapitel 4 per gruppering av
vattenférekomst.
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Figur 67. Okorrigerade halter av PCB-7 i djupsediment i mittpunkten for forekomster i Mélaren. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 68. Okorrigerade halter av PCB-7 i djupsediment i mittpunkten Nockebysundet. Y-axeln visar sedimentdjup.

54110296688 « Sammanstéllning och utvardering av sedimentundersokningar i Stockholm 2015-2018



0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 [MG/KG TS]
0
-5
-10
-15
—@— Magelungen
— -20
% —@— Flaten
o 25 —e— Drevviken
)
a 30 —@— Langsjon
-35
-40
-45

Figur 69. Okorrigerade halter av PCB-7 i djupsediment i mittpunkten for medelstora sjoar. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 70. Okorrigerade halter av PCB-7 i djupsediment i mittpunkten fér mindre sjdar. Y-axeln visar sedimentdjup.
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3.24 Summa PBDE. PBDE 209 (Polybromerade Difenyletrar)

Gransvarden och bakgrundshalter

Det finns inget gréansvéarde i sediment fér PBDE (HVMFS 2019:25) och inga regionala bakgrundshalter
har tagits fram fér PBDE. PBDE-halterna &r hogst i Ulvsundasjon och Racksta trask (Figur 71), men
har inte detekterats i Judarn, Kyrksjon eller Brunnsviken. Inga méatvarden av PBDE finns for
Nockebysundet. Se bilaga 1 och 2 for fullstandigt resultat.
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Figur 71. Okorrigerade halter av PBDE summa i ytsediment (0—2 cm) som medelvarde och i mittpunkten. | de fall medelvardet
baseras enbart pa halter under rapporteringsgréans (Kyrksjon, Brunnsviken, Judarn) redovisas nollvarde. Mittpunktsvarden under
rapporteringsgrans (Kyrksjon, Brunnsviken och Judarn) redovisas ocksd som nollvarde.

Jamforelse med tidigare studier

Vid mittpunkten for de tre vattenférekomster for vilka jamférelsevarden finns har halterna okat for
Ulvsundasjon och Arstaviken och legat relativt stabilt fér Riddarfarden sen 2013 baserat pa 2
undersokningar (Figur 72).
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Figur 72. Okorrigerade halter av PBDE (summa 28, 47, 99, 100, 153, 154) i ytsediment (0-2 cm) 6ver tid (mittpunkter).

Djupprofil

Ingen trend kan ses for halterna av PBDE (Figur 73-74), men Ulvsundasjon &r den vattenforekomst
dar hogst historiska halter uppmatts aven om Trekanten ocksa sticker ut med forhojda varden.
Djupdata saknas for Nockebysundet, Magelungen, Flaten, Drevviken, Langsjon och Brunnsviken.
Trender i de 6vre 20 cm av sedimentet presenteras narmare i kapitel 4 per gruppering av
vattenférekomst. Djupdata finns inte tillgangligt fér Brunnsviken.
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Figur 73. Okorrigerade halter av PBDE (summa 28, 47, 99, 100, 153, 154) i djupsediment i mittpunkten for férekomster i
Malaren. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 74. Okorrigerade halter av PBDE (summa 28,47,99,100,153,154) i djupsediment i mittpunkten for férekomster med mindre
volym. Y-axeln visar sedimentdjup.

3.2.5 PFOS

Gransvarden och bakgrundshalter

Det finns inget gransvarde fér PFOS i sediment (HVMFS 2019:25) och inga regionala bakgrundshalter
har tagits fram. Halterna av PFOS i sediment &r hogst i de medelstora sjdarna Drevviken och
Magelungen. Forhojda halter finns ocksa i Ulvsundasjon och Trekanten (Figur 75). FOr dvriga
vattenférekomster ligger halterna under rapporteringsgransen. Se bilaga 1 och 2 fér fullstandigt
resultat.
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Figur 75. Okorrigerade halter av PFOS i ytsediment (0—-2 cm) som medelvarde och i mittpunkten. Varden under
rapporteringsgrans (galler mittpunktsvarden) visas i graferna som nollvarden. | de fall medelvardet enbart baseras pa halter
under rapporteringsgrans redovisas nollvarde.

Jamforelse med tidigare studier

Analys av PFOS i sediment har inte ingatt i de tidigare sedimentundersokningarna.

Djupprofil

Ingen djupdata finns tillganglig for PFOS fran sammanstallda undersokningar.

3.2.6 Summa PAH-11

Gransvarden och bakgrundshalter

Det finns inget gransvarde fér PAH-11 i sediment (HVMFS 2019:25).

Halterna ligger for 12 av vattenférekomsterna 6ver de regionala bakgrundshalterna pa 0,031 mg/kg TS
(JP Sediment, 2018), bade avseende medelvarde och mittpunkter (Figur 76). For Racksta trask
saknas data. Riddarfjarden uppvisar hégst halter och sticker darmed ut avseende sammanstéllda
mittpunkter.

Se hilaga 1 och 2 for fullstandigt resultat.

59| 10296688 +« Sammanstéllning och utvardering av sedimentundersokningar i Stockholm 2015-2018



30,0

25,0

20,0

15,0

HALT [MG/KG TS]

10,0

50

B Medelvarden — EEEE Mittpunkter Bakgrundshalter

Figur 76. Okorrigerade halter av PAH-11 i ytsediment (0—2 cm) som medelvarde och i mittpunkten jamfért med bakgrundshalt
0,031 mg/kg TS (JP Sediment, 2018).

Jamforelse med tidigare studier

Frén 2013 har halterna 6kat vid mittpunkten for Riddarfjarden, men ligger relativt stabilt for
Ulvsundasjon och Arstaviken (Figur 77). Observera att enbart tvd métningar ligger till grund for
jamforelsen och trendanalys fran djupdata anses vara tillfrlitigare an denna jamforelse.
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Figur 77. Okorrigerade halter av PAH-11 i ytsediment dver tid (mittpunkter).
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Djupprofil

Liksom for dvriga PAH:er (antracen: kapitel 3.2.1, fluoranten kapitel 3.2.2) uppvisar Riddarfjarden
hdgst halter i djupare sediment av sammanstéllda vattenférekomster (Figur 78). En avtagande trend
fran ca 20-30 cm sedimentdjup (eller djupare for vissa vattenforekomster) noteras for
Malarférekomsterna Ulvsundasjon, Arstaviken och Riddarfjarden, men dven fér de medelstora sjdarna
Drevviken, Magelungen och Flaten, samt den mindre sjon Trekanten (Figur 78-81).

Sammanstéllningen indikerar dock en 6kning av halterna i ytsedimentet fran ett sedimentdjup pa 5-
10 bade for Nockebysundet, Langsjon och Judarn. Det ska noteras att for bade Nockebysundet och
Judarn observeras denna trend fér antracen och fluoranten.

Trender i de 6vre 20 cm av sedimentet presenteras ndrmare i kapitel 4 per gruppering av
vattenforekomst. Djupdata finns inte tillgangligt for Brunnsviken och Racksta trask.
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Figur 78. Okorrigerade halter av PAH-11 i djupsediment i mittpunkten for férekomster i Mélaren. Y-axeln visar djup.
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Figur 79. Okorrigerade halter av PAH-11 i djupsediment i mittpunkten for Nockebysundet. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 80. Okorrigerade halter av PAH-11 i djupsediment i mittpunkten for medelstora sjoar. Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 81. Okorrigerade halter av PAH-11 i djupsediment i mittpunkten for mindre sjéar. Y-axeln visar sedimentdjup. For Racksta
trésk saknas data.

3.2.7 Tributyltenn (TBT), dibutyltenn (DBT) och monobutyltenn (MBT)

Gransvarden och bakgrundshalter

Det finns inget gransvarde i sediment fér DBT eller MBT (HVMFS 2019:25). For TBT 6verskrider 11 av
13 vattenférekomster gréansvardet 0,0016 mg/kg TS vid mittpunkten och 10 vattenférekomster
Overskrider gransvardet for de berdknade medelvarden (Figur 82). De enda vattenférekomster som
inte Overstiger gransvardet for TBT &r Judarn och Kyrksjon. Vattenférekomster i Malaren, samt
Brunnsviken visar pa halter som ligger i storleksordningen ca 100 ganger 6ver gransvardet (HVMFS
2019:25), aven om Nockebysundet pavisar nagot lagre halter an 6vriga Malarférekomster. Till foljd av
den stora variationen i halter mellan vattenférekomster syns inte halterna i diagrammet tydligt i de
medelstora och mindre sjdarna. Se bilaga 1 och 2 for fullstandigt resultat.

Inga regionala bakgrundshalter har tagits fram fér TBT, DBT eller MBT.
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Figur 82. TOC-korrigerade halter av TBT i ytsediment (0—2 cm) som medelvarde i mittpunkten jamfort med gransvéarde
0,0016 mg/kg TS (HVMFS).

Jamforelse med tidigare studier

For Riddarfjarden indikerar jamforelsen med tidigare matning ar 2013 relativt stabila halter av bade
TBT, DBT och MBT (Figur 83). | Arstaviken och Ulvsundasjon har halterna enligt denna jamférelse
minskat for TBT medan de 6kar for DBT och MBT. Observera att jamforelsen i detta fall baseras pa
enbart ett tidigare matvarde.
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Figur 83. TOC-korrigerade halter av TBT, DBT och MBT i ytsediment (0—2 cm) dver tid (mittpunkter).

Djupprofil

Sammanstéllningen av djupprofilerna visar pa en stor variation éver tid, men ocksa en stor skillnad
mellan vattenférekomsterna (Figur 84-87). | Malarférekomsterna observeras halter som ligger ca 10
ganger dver uppmatta halter for de medelstora och mindre sjoéarna. Hogst historiska halter observeras
i Ulvsundasjon.

Gemensamt for de analyserade vattenférekomsterna ar en avtagande trend efter ett historiskt
maxvarde pa ett sedimentdjup kring 20 cm. For Riddarfjarden ligger maxvardet narmare ytan
(sedimentdjup ca 10 cm) och fér Nockebysundet samt Arstaviken noteras tv& hégre toppar, varav den
mer nutida ligger pa ett sedimentdjup mellan 5 och 10 cm.

Trender i de 6vre 20 cm av sedimentet presenteras narmare i kapitel 4 per gruppering av
vattenforekomst. Djupdata finns inte tillgangligt for Brunnsviken.

65| 10296688 + Sammanstéllning och utvardering av sedimentundersokningar i Stockholm 2015-2018



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

0
\\ (ug/kg TS]

-10

-20
__ 30 —@— Ulvsundasjon
% —o— Arstaviken
s ~40 Riddarfjarden
a

-50

-60

-70

Figur 84. TOC-korrigerade halter av TBT i djupsediment i mittpunkten for forekomster i Malaren. Gransvarde for TBT &r
0,0016 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 85. TOC-korrigerade halter i djupsediment i mittpunkten for Nockebysundet. Gransvéarde for TBT &r 0,0016 mg/kg TS
(HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 86. TOC-korrigerade halter av TBT i djupsediment i mittpunkten for medelstora sjoar. Gransvarde for TBT ar
0,0016 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup.
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Figur 87. TOC-korrigerade halter av TBT i djupsediment i mittpunkten for mindre sjoar. Gransvarde for TBT &ar 0,0016 mg/kg TS
(HVMFS 2019:25). Y-axeln visar sedimentdjup. Ingen TBT detekterad i Kyrksjon.
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3.2.8 Klorparaffiner

Gransvarden och bakgrundshalter

Det finns inget gransvarde for klorparaffiner i sediment (HVYMFS 2019:25) och inga regionala
bakgrundshalter har tagits fram. Halterna ar hogst i Racksta trask men aven forhojda i Magelungen
och Ulvsundasjon (Figur 88). Uppmaétta varden av klorparaffiner saknas generellt. Se bilaga 1 och 2
for fullstandigt resultat.

0,35
0,30
0,25
w
'_
£ 0,20
<
O
E’ 0,15
': 7
=
I
0,10
0,05 ﬂ
0,00
&S S X S L N P S N NP o
£ ¥ ¢ ¥ & & & X ¢ Nl
@ A N 3 Q NROX & X R & > )
IS S R S W A R N
S X S 3\ < 2 N S A5 &2 Q
RO A SN A oF < S
N ng $0& N\ @ A3

B Medelvarden @ Mittpunkter

Figur 88. Okorrigerade halter av klorparaffiner C10-C13 i ytsediment (0—2 cm) som medelvarde i mittpunkten. Varden under
detektionsgrans (géaller mittpunktsvarden) visas i graferna som nollvarden.

Jamforelse med tidigare studier

Samtliga uppmatta halter fran 2013 for vattenforekomster som ingar i denna sammanstallning ligger
under rapporteringsgrans.

Djupprofil

Ingen djupdata finns tillganglig for klorparaffiner fran aktuella undersékningar.
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4  SAMVARIATION

4.1 SAMMANSTALLNING VATTEN | MALAREN

Totalt sett ligger fororeningsnivan pa en likartad niva inom de fyra vattenférekomsterna i Méalaren for
vilka sammanstéallning av sedimentdata gjorts i denna rapport. Som tidigare noteras var syftet med
studien i Nockebysundet inte att understka vattenforekomsten Mélaren-Fiskarfjardens status utan att
understka spridningen av PCB och provpunkterna ar darmed inte representativa for
vattenférekomsten.

De tre vattenférekomsterna Ulvsundasjon, Riddarfjarden och Arstaviken &r paverkade av dagvatten
som harror fran omraden med tat stadsstruktur, industrier, vagar och jarnvagsnat (ref VISS).
Dagvatten bidrar ofta till forhdjda halter av metaller och PAH:er, vilket ar tydligt i alla tre
vattenférekomsterna. Eftersom Nockebysundet uppvisar en likartad féroreningssituation &r troligen
dagvatten en viktig kélla till féroreningshalterna &ven dar. PCB och TBT-halterna ar forhdjda i samtliga
fyra Malarvatten d&ven om Arstaviken sticker ut med den hégsta TBT-halten. PBDE-halten &r férhojd i
de tre Mélarvattnen som provtagits (inga méatvarden for Nockebysundet) med hogst halter i
Ulvsundasjon. Halten av klorparaffiner ar under rapporteringsgransen férutom i Ulvsundasjon déar den
ar forhojd. PFOS- halten ar relativt 1ag i samtliga fyra vatten, men det ska noteras att PFOS till skillnad
fr&n 6vriga Aamnesgrupper fordelar sig till storre del till vattenfasen. Overvakning av PFOS i ytvatten
och biota visar att Malaren ar tydligt fororenad med PFOS (miljobarometern.stockholm.se).

Ulvsundasjon ar kand som en av de mest fororenade vattenforekomsterna i Stockholmsomradet och
har enligt VISS ej god kemisk status. De hdga metallhalterna (férh6jda halter for samtliga analyserade
metaller) kommer sig troligen av att vattenforekomsten ar starkt paverkad av dagvatten fran
tillrinningsomradet som till stora delar utgors av tat stadsstruktur, industrier och vagar och jarnvagsnat.
Bland annat ingar Bromma flygplats i sjons tillrinningsomrade. Kring Ulvsundasjon har det historisk
legat mycket industri vilket kan forklara de héga halterna langre ner i sedimenten. De férhdjda halterna
av PAH-11 och antracen (dock ar flouranten-halten under gransvarde HYMFS 2019:25) kan eventuellt
ocksa harledas till en paverkan fran dagvatten eftersom dessa amnen ar vanligt forekommande
framforallt i dagvatten fran kraftigt exploaterade omraden. PCB och PBDE férekommer i hoga halter
och aven halterna av klorparaffiner, PFOS och TBT ar férhéjda. TBT-halterna kan férmodligen
harledas till battrafik. Det finns omkring 19 batklubbar och en hel del kommersiell trafik i omradet.
Batarna har dven historiskt bidragit med koppar och bly fran batbottenfarg.

Riddarfjarden ar belagen i centrala Stockholm och omges av stadsbebyggelse och har enligt VISS gj
god kemisk status och &r paverkad av dagvatteninflode fran urbana omréden. Aven har finns méanga
batklubbar och battrafik som bidrar till hdga TBT- halter, men &aven till koppar och bly. Halterna ar
forhojda for samtliga analyserade metaller (kraftigt forhojda fér vissa metaller) och aven PAH-11,
antracen och flouranten férekommer i héga halter vilket liksom fér Ulvsundasjon méjligen kan harledas
till en paverkan fran dagvatten fran stadsbebyggelse, industri och vag- och jarnvagsnat. Antracen och
flouranten-halterna ar de hégsta som uppmatts i sammanstallningen (och halterna har 6kat kraftigt
sedan 2013), liksom &ven summan av PAH:er. PCB, PFOS och PBDE férekommer i férhojda halter
och TBT-halten ar hég dven om tidstrendanalysen indikerar en minskning sedan 2013.

Arstaviken &ar ocksé belagen i centrala Stockholm och har enligt VISS ej god kemisk status och &r
liksom Ulvsundasjon och Riddarfjarden starkt paverkad av dagvatten fran stadsbebyggelse, industri
och vag- och jarnvagsnat. Metallhalterna ar férhdjda for samtliga analyserade metaller vilket kan
komma sig av dagvatteninflode fran bland annat tidigare industriomraden och vagar p& Arstavikens
sodra sida, men aven fran befintliga industriomrdden med pagaende verksamhet som slapper vatten
till Arstaviken belagna béde i Vastberga och Arsta. Samtliga sammanstéllda PAH:er forekommer i
kraftigt férhdjda halter. PCB-halten &r hég och TBT-halten i Arstaviken (tillsammans med Brunnsviken)
ar den hogsta i studien vilket méjligen kan harledas till att battrafiken i omradet &r tat och att det finns
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ett flertal batklubbar i omradet. Tidstrendsanalysen och djupprofilsanalysen indikerar en minskning av
PBDE-halten. De enda &mnen som inte har forhdjda halter i vattenforekomstens sediment ar
klorparaffiner och &ven PFOS. Det ska dock noteras att PFOS 6verskrider gransvardena for vatten
och biota.

Nockebysundet ligger mellan Bromma och Karson som forbinds med Nockebybron. Naromradet
utgors av en blandning av skogsmark och bebyggelse och avrinning sker bland annat fran
Ekerévagen. Metallhalterna visar pa en tydlig avvikelse fran bakgrundshalter och medelvardet for
koppar och kadmium 6verstiger gransvarden. Antracen-halten ligger langt 6ver gransvardet och PAH-
11 férekommer i en forhojd halt medan flouranten-halten understiger gransvardet. PAH:er kan troligen
harledas till paverkan fran dagvatten, eller av en punktkalla i form av utslapp fran Bromma reningsverk
dar det tidigare i det direkta naromradet observerats mycket hoga halter av bdde PAH och PCB (WSP
2014). PCB-halterna ar hdga (studien var en riktad undersokning mot PCB) liksom TBT-halterna, som
troligen kan kopplas till stor del fran battrafiken i omradet. Fér Nockebysundet finns ingen information i
VISS eftersom sundet inte &r definierat som en vattenférekomst (ingar i vattenforekomsten Malaren-
Fiskarfjarden).

Sammanstallning trend utifran djupprofil, vattenférekomster i Malaren

Nedan féljer en sammanstallning av féroreningshalternas utveckling i vattenférekomsternas
mittpunkter for de 6vre ca 20 cm av sedimentet. Sammanstallningen utgar fran de djupprofiler som
sammanstallts och indikerar utvecklingen av féroreningshalterna i mittpunkterna fér
vattenforekomsterna. Som jamforelse har dven resultaten fran en separat studie utférd i Malaren 2015
(WSP 2018) inkluderats dar fororeningshalter i djupare sediment pa ackumulationsbottnar
undersoktes i fyra vattenforekomster: Ekoln, Galten, Gorvaln och Granfjarden.

Trendanalysen visar pa en positiv minskning av alla metaller, men dven de flesta organiska amnen i
samtliga fyra vattenférekomster for vilka sammanstéllningen av data gjorts. Detta stammer éven
generellt val dverens med resultaten fran referensundersokningen (WSP 2018), men med skillnaden
att den avtagande trenden av nadgra amnen (kadmium, koppar, PCB) inte var lika entydig i
jamforelseunderstkningen (avsaknad av tydlig trend). | jAmférelsestudien syns daremot en minskning
av TBT i samtliga fyra lokaler, vilket inte observeras annat an for Ulvsundasjon i denna
sammanstallning.

Det bor ocksa noteras att Nockebysundet marker ut sig da ingen tydlig trend av minskning av
organiska &mnen syns i de dvre 20 cm av sedimentet (galler antracen, fluoranten, PAH-11 och
metallorganiska foreningar (TBT)). Det ska dock ater noteras att sedimentkarnan som analyserade i
Nockebysundet var den med hogst halt av PCB i ytan eftersom studien gick ut pa att spara kallan. Da
fororeningshalter av olika &mnen ibland féljer en likartad trend, kan man forvanta sig att resultaten fran
analyserad djupprofil for Nockebysundet ocksa pavisar hogre halter av andra &mnen &n vad som &r
representativt i vattenforekomsten. En 6kning av halterna vid ytan jamfort med ett sedimentdjup pa 5-
10 cm noteras bade Nockebysundet bade avseende summan av PAH (PAH 11), men &ven for
enskilda PAH:er antracen och fluoranten. Det ska ocksa noteras att denna 6kning syns bade i
sammanstallda data fran djupsediment, men ocksa fran jamforelse med tidigare studier (tidstrend). |
Malarforekomsterna observeras ocksa halter av TBT som ligger ca 10 ganger 6ver uppmaétta halter for
de medelstora och mindre sjoarna som ingatt i sammanstaliningen. Hogst historiska halter av TBT
observeras i Ulvsundasjon.
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Tabell 4. Trend enligt djupprofil vid mittpunkter fér sedimentdjup 0-20 cm, sammanstallda resultat for vattenférekomster i
Malaren. Sista kolumnen refererar till en jamforelsestudie med en sedimentundersdkning utférd 2015 (WSP 2018) som utférdes
i fyra Malarforekomster. Angiven trend i tabell for denna referensstudie baseras sig pa sedimentdjupet 0-15 cm. "n” i denna
kolumn motsvarar antalet lokaler som ingick undersékningen fér de olika analyserade amnena.

Jamforelse med
Amne Ulvsundasjén Riddarfjarden Arstaviken Nockebysundet | undersokning 2015
Malaren (WSP 2018) *
Metaller
. . . . . . . Ingen tydlig Minskning: n =2
Kadmium Minskning Minskning Minskning trend Ingen tydlig trend n =2
. . . . . . . . Ingen tydlig trend: n =3
Koppar Minskning Minskning Minskning Minskning Minskning: n = 1
I . . . . . . . . Minskning: n =3
Kvicksilver Minskning Minskning Minskning Minskning Ingen tydlig trend: n = 1
Nickel Minskning Minskning Minskning Minskning Minskning: n =4
Bly Minskning Minskning Minskning Minskning Minskning: n =4
Silver Minskning Minskning Minskning Minskning Data saknas
: Ingen tydlig L L L Minskning: n =3
Zink trend Minskning Minskning Minskning Ingen tydlig trend: n = 1
Organiska émnen
| tydli
Antracen Minskning Minskning Minskning trr]sr?c? yolle Minskning: n =1
Fluoranten Minskning Minskning Minskning Itrr]sr?c? tydlig Minskning: n =4
. . . . . . . . Ingen tydlig trend: n =2
B
PCB (summa 6 &7) Minskning Minskning Minskning Minskning Minskning: n = 2
Summa PBDE Ingen tydlig Ingen tydlig Ingen tydlig Data saknas Minskning: n =1
trend trend trend
PFOS Data saknas Data saknas Data saknas Data saknas Data saknas
Summa PAH-11 Minskning Minskning Minskning ltrrfsg tydlig Minskning: n =4
Tributyltenn Minsknin Ingen tydlig Ingen tydlig Ingen tydlig Minskning: n =4
ty J trend trend trend B:n =
Klorparaffiner Data saknas Data saknas Data saknas Data saknas Data saknas

4.2 SAMMANSTALLNING MEDELSTORA SJOAR

Drevviken, Magelungen och Flaten ingar i samma sjosystem och har en likartad fororeningssituation
dar halterna generellt ligger under gransvarden men tydligt éverstiger bakgrundshalterna. Sjdarna har
ej god kemisk status enligt VISS. Halterna av nickel (6ver bakgrundsvarden) ar jamforelsevis nagot
hogre for de medelstora sjdarna an for évriga vattenforekomster som ingér i sammanstaliningen. TBT-
halten varierar mellan sjéarna (hogst i LAngsjon), men Gverstiger gransvardet i samtliga
vattenforekomster. Langsjon uppvisar verlag nagot hogre halter av vissa amnen jamfort med de
andra tre sj6arna bade vad galler vissa metaller och organiska féroreningar.

Drevviken delas av Stockholm, Huddinge, Tyresd och Haninge kommuner och har enligt VISS ej god
kemisk status. Fororeningshalterna i sedimentet 6verstiger gransvardet for TBT och visar pa en tydlig
avvikelse fran bakgrundshalterna for samtliga metaller samt antracen och fluoranten. PFOS-halten ar
éver rapporteringsgransen i sedimentet. Enligt VISS utgors paverkan fran dagvatten framférallt av att
trafikintensiteten i tillrinningsomradet &r hog. Fram till 2009 leddes orenat dagvatten fran Nynasvagen
ner i den nordvastra delen av Drevviken.

Magelungen ligger i samma vattensystem som Drevviken och fororeningssituationen ser likartad ut
med halter som Gverstiger gransvardet for TBT och i 6vrigt visar pa en tydlig avvikelse fran
bakgrundshalterna for samtliga metaller samt antracen och fluoranten. TBT-halten &r ndgot hogre an i
Drevviken. Liksom for Drevviken &r PFOS-halten dver detektionshalten i sedimentet, trots att denna
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fororening framforallt fordelar sig till vattenfasen. Liksom for Drevviken forklaras paverkan fran
dagvatten framfor allt av att trafikintensiteten ar hog inom tillrinningsomradet. Magelungen har enligt
VISS ej god kemisk status.

Flaten ligger norr om Drevviken och ingar i samma sjosystem som Drevviken och Magelungen och
har enligt VISS ej god kemisk status medan den ekologiska statusen &r hdg. Foéroreningssituationen ar
likartad som i de andra tvd medelstora sjéarna med halter som éverstiger gransvardet for TBT och i
ovrigt visar pa en tydlig avvikelse fran bakgrundshalterna for metaller samt antracen och fluoranten.
PFOS har dock inte detekterats i sedimentet. Sjon ingar i Flatens naturreservat och omgivningarna
domineras av skogsmark. Inom tillrinningsomradet finns dock aven delar av Tyresévagen samt
Skarpnack och ett storre koloniomrade.

Langsjon ligger i ett villaomrade mellan Stockholm och Huddinge och har enligt VISS ej god kemisk
status. De flesta metaller understiger gransvarden undantaget koppar och bly dar halterna ligger éver
gransvardena, men en tydlig avvikelse fran bakgrundsvarden noteras for samtliga metaller. PCB
forekommer i lite hégre halter an i 6vriga medelstora sjdar, antracen-halten éverstiger gransvardet och
aven flouranten samt PAH-11 forekommer i férhéjda halter. De férhdjda halterna av metaller och
PAH:er kan mojligen harledas till att vattenférekomsten ar paverkad av dagvatten fran
tillrinningsomradet som utgors framst av bebyggelse och vagar. TBT-halten ligger ca 10 ganger Gver
gransvardet.

Sammanstallning trend utifran djupprofil, medelstora sjéar

Nedan féljer en sammanstéllning av féroreningshalternas utveckling i vattenférekomsternas
mittpunkter for de Gvre ca 20 cm av sedimentet. Sammanstallningen utgar fran de djupprofiler som
sammanstallts och indikerar utvecklingen av féroreningshalterna i mittpunkterna fér
vattenférekomsterna.

Trendanalysen visar pa en positiv forbattring av féroreningssituationen i Drevviken och Magelungen
avseende bade metaller och organiska féroreningar. Nickel ar ett undantag da trenden pekar pa en
okad halt i bada dessa vattenférekomster. For Flaten och Langsjon ser inte situationen lika bra ut da
en forbattring ar svar att urskilja for de flesta amnen. For Flaten observeras en tendens till 6kning av
flera @mnen (kadmium, nickel, zink, PCB och TBT), aven om PAH:er (antracen, fluoranten, summa
PAH-11) minskar. Avseende Langsjon ar trenderna for sasmmanstallda amnen generellt otydlig, dven
om halterna av PCB-11, TBT och fluoranten verkar avta. Dock sa noteras hogre halter i det 6versta
sedimentlagret (0—2 cm) an i direkt underliggande sediment (5—10 cm) fér samtliga sammanstéllda
metaller.
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Tabell 5. Trend for djupprofil vid mittpunkter for sedimentdjup 0—20 cm, sammanstéllda resultat fér medelstora sjoar.

Amne Drevviken Magelungen Flaten Langsjon
Metaller
Kadmium Minskning Minskning _ Ingen tydlig trend
Koppar Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend
Kvicksilver Minskning Minskning Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend
Bly Minskning Minskning Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend
Silver Minskning Minskning Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend
Zink Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend _ Ingen tydlig trend
Organiska émnen
Antracen Minskning Minskning Minskning Ingen tydlig trend
Fluoranten Minskning Minskning Minskning Minskning
PCB (summa 6 &7) Minskning Minskning _ Minskning
Summa PBDE Data saknas Data saknas Data saknas Data saknas
PFOS Data saknas Data saknas Data saknas Data saknas
Summa PAH-11 Minskning Minskning Minskning Ingen tydlig trend
TBT Minskning Ingen tydlig trend Minskning
Klorparaffiner Data saknas Data saknas Data saknas Data saknas

4.3 SAMMANSTALLNING MINDRE SJOAR

Fororeningssituationen varierar mellan de fyra mindre sjéarna som ingér i denna studie men samtliga
har jamfért med sammanstéllda vattenférekomster i Malaren och Brunnsviken lagre halter av
organiska fororeningar. Trekanten &r den sjo dar fororeningshalterna ar hogst, med bade hoga metall-
och PAH-halter och forhojd PFOS-halt, vilket troligen beror pa att den &r lokaliserad i ett mer urbant
omrade med langre historik av industriverksamhet medan de tre évriga sjéarna delvis omges av
naturmark. | Racksta trask och Judarn &r féroreningssituationen likartad med metallhalter som
generellt dverskrider de regionala bakgrundshalterna men ligger under gransvarden. Halter av koppar
i Racksta trask och kadmium (mittpunktsvarde) samt bly i Judarn, éverstiger dock gransvarden.
Antracen-halten ligger 6ver gransvardet i bada sjdarna. Racksta trask har ocksa en nagot forhojd halt
av klorparaffiner och TBT-halten ligger 6ver gransvardet, medan halterna for dessa &mnen ar lagre i
Judarn. Kyrksjon ar den minst foérorenade av de fyra sjdarna med jamforelsevis lagre halter av
samtliga analyserade @mnen. PBDE (summa) och PFOS har inte detekterats i Judarn eller Kyrksjon.

Racksta trask ingar i Grimsta naturreservat och tillrinningen sker bland annat genom Kyrksjons
utlopp. Dagvattenpaverkan pa Racksta trask ar stor da dagvatten leds dit fran stora delar av Vasterort
dar bl.a. Vinsta industriomrade ingar. Metallhalterna i sedimentet visar en tydlig avvikelse fran
bakgrundshalter a&ven om halterna understiger gransvarden (forutom fér koppar som 6verskrider med
god marginal i mittpunkten). Avseende organiska &mnena férekommer antracen och TBT med halter
over gransvarden. Jamfort med de andra undersokta sjoarna sa har vattenférekomsten ocksa en
forhojd halt av klorparaffiner, som ar kanda for att spridas langvaga via vatten och luft. Racksta trask
har enligt VISS ej god kemisk status.

Judarn ligger i Judarnskogens naturreservat i Bromma och har enligt VISS ej god kemisk status.
Tillrinningsomradet domineras av naturmark men vattenforekomsten ar ocksa paverkad av avrinning
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fran bland annat Bergslagsvagen och braddning av spillvatten. Metallhalter 6verskrider generellt de
regionala bakgrundshalterna men ligger under grénsvérden. Halter av bly i Judarn 6verstiger dock
gransvarden bade avseende mittpunkt och medelvarden och kadmium dverstiger gransvardet i
mittpunkten. Organiska fororeningar forekommer i halter under grénsvarden med undantag av
antracen vars halt ligger 6ver gransvardet. Aven TBT-halten ligger under gransvardet (bade avseende
medelvarde och i mittpunkt).

Kyrksjon &r en liten grund sjo som ligger i Kyrksjolétens naturreservat och har enligt VISS ej god
kemisk status. Tillrinningsomradet domineras av naturmark med nagra koloniomraden, villor och
begransad avrinning fran Spangavagen. Metallhalterna och halterna av organiska d&mnen &r relativt
lAga (under gransvarden) for samtliga analyserade 4mnen, dven om regionala bakgrundsvéarden
Overskrids for de flesta metaller, men aven foér antracen och fluoranten. PFOS har inte detekterats i
undersokningar som ligger till grund for denna sammanstallning, men det ska aterigen noteras att
PFOS till skillnad fran 6vriga amnesgrupper fordelar sig till stérre del till vattenfasen.

Trekanten ligger i sydvastra Stockholm och omges nu framst av parkmark, men sjon har en lang
historik av industriverksamhet. Vattenférekomsten har enligt VISS ej god kemisk status. Inom
tillrinningsomradet finns tat stadsbyggnad, vagar och jarnvagsnat, bland annat Lilieholmens centrum
och trafiklederna Sodertéaljevagen och Essingeleden. Metallhalterna i sedimentet ar generellt hdga och
blyhalten &r hogre an i samtliga andra smasjoar som ingar i denna sammanstallining. Antracen-halten
ligger 6ver gransvardet och PAH-11 férekommer i forhdjda halter medan flouranten-halten ligger under
gransvardet (men over regionala bakgrundshalter). TBT forekommer i halter ca 10 ganger éver
gransvardet bade i mittpunkt och avseende medelvarden. Halterna av PCB ar pa en jamférbar niva
med ovriga sma- och medelstora sjéar medan PFOS-halten &r tydligt avvikande.

Sammanstallning trend utifran djupprofil, mindre sjéar

Nedan féljer en sammanstallning av féroreningshalternas utveckling i vattenférekomsternas
mittpunkter for de 6vre ca 20 cm av sedimentet. Sammanstallningen utgar fran de djupprofiler som
sammanstallts och indikerar utvecklingen av féroreningshalterna i mittpunkterna for
vattenférekomsterna.

Sammanstéallningen av djupsediment fran mittpunkten av de mindre sjoarna indikerar en forbattring i
fororeningssituationen for framforallt sjon Trekanten dér historiska halter varit hdga och en avtagande
trend noteras for koppar, bly, antracen PCB och TBT. Kvicksilver &r ett undantag da resultat fran det
Oversta sedimentlagret indikerar en hogre halt an direkt underliggande sediment, men det kan handla
om ett avvikande varde fran det 6versta sedimentet. Aven for Racksta trask har fororeningssituationen
forbattrats och en avtagande trend noteras bade for metaller och organiska amnen.

Judarn utmarker ut sig med en 6kning av PAH-11, antracen och fluoranten i recenta sediment, aven
om halter i det 6versta analyserade sedimentskiktet fortfarande ar lagre an pa sedimentdjupet 20 cm
(vilket gor att trenden inte noterats som tydlig i tabell 5 nedan). Denna 6kning syns bade i
sammanstallt data fran djupsediment, men ocksé i referensstudierna med varden fran 2013
(tidstrendanalysen). Det finns dock en noterbar okning av zink fran djupare sediment som pa liknande
satt noteras i Kyrksjon. For Kyrksjon noteras ocksa en okning av bade bly och PCB, men dven med
denna 6kning s& ar halterna i denna sjo lagre an i 6vriga analyserade vattenférekomster. Dock sa
overskrids anda bakgrundshalter for bade bly och zink.
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Tabell 6. Trend for djupprofil vid mittpunkter for sedimentdjup 0—20 cm, sammanstallda resultat fér mindre sj6ar.

Amne Racksta trask Judarn Kyrksjon Trekanten
Metaller

Kadmium Minskning Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend

Koppar Minskning Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend Minskning

Kvicksilver Ingen tydlig trend | Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend

Nickel Ingen tydlig trend | Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend

Bly Minskning Ingen tydlig trend ‘ Minskning

Silver Ingen tydlig trend | Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend

Zink Ingen tydlig trend ‘ Ingen tydlig trend
Organiska dmnen

Antracen Minskning Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend Minskning

Fluoranten Ingen tydlig trend | Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend Minskning

PCB (summa 6 &7) Minskning Ingen tydlig trend Minskning

Summa PBDE Ingen tydlig trend | Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend Minskning

PFOS Data saknas Data saknas Data saknas Data saknas

Summa PAH-11 Data saknas Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend Minskning

TBT Minskning Ingen tydlig trend Ingen tydlig trend Minskning

Klorparaffiner Data saknas Data saknas Data saknas Data saknas

4.4 SAMANSTALLNING KUSTVATTEN

Brunnsviken ar en havsvik med férbindelse med Lilla Vartan som ligger delvis i Stockholm och delvis
i Solna och har enligt VISS ej god kemisk status. Fororeningshalterna ar generellt htga for bade
metaller och organiska féroreningar och TBT-halten ar mycket hog, vilket gor att
fororeningssituationen i stort liknar den for sammanstallda Malarférekomster. Tillrinningsomradet
utgors delvis av parkmiljo (Hagaparken) och i dvrigt tat bebyggelse och hart trafikerade vagar.
Metallhalterna &r generellt hoga och for bade kadmium och silver ar halterna de hdgsta inom denna
studie. Silverhalterna ar mycket héga. Antracen-halten ligger éver gransvardet och halten fér PAH-11
ar forhojd medan flouranten-halten ligger under gransvardet. Sammantaget indikerar detta en stor
paverkan av dagvatten fran omkringliggande omraden. PCB-halten &r relativt hég medan PBDE-halten
ar lag och PFOS har inte detekterats.

Sammanstallning trend utifran djupprofil, Brunnsviken

Nedan féljer en sammanstéallning av féroreningshalternas utveckling i Brunnsvikens mittpunkt fér de
ovre ca 20 cm av sedimentet. Sammanstallningen utgar fran den djupprofil som analyserats och
indikerar trenden av fororeningshalterna i mittpunkten. Inga analysdata data fanns tillganglig for
organiska fororeningar i djupare sediment for Brunnsviken, varfér sammanstaliningen begréansas till
metaller.

En avtagande trend observeras for de flesta metaller (kadmium, koppar, kvicksilver, nickel och zink).
Brunnsviken utmarker sig dock som den enda férekomsten med 6kande halt av silver och detta ar en
trend som syns bade i analys av djupdata (Figur 44) och i jamforelsen med tidigare studier (Figur 38).
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Okningen begransas i detta fall till det senaste matvardet och det ska noteras att flera toppar och dalar
av silverhalterna har noterats for Brunnsviken fran djupare sedimentlager.

Tabell 7. Trend for djupprofil vid mittpunkt fér sedimentdjup 0—20 cm, sammanstéllda resultat for kustvattenférekomsten
Brunnsviken.

Trend enligt djupprofil vid mittpunkt for 0-20 cm sedimentdjup

Amne Brunnsviken
Metaller

Kadmium

Koppar

Kvicksilver Ingen tydlig trend

Nickel

Bly

Silver Ingen tydlig trend

Zink

Organiska émnen: data saknas
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5

SLUTSATSER

Ytsediment

| denna rapport redovisas sammanstéllda resultat avseende mittpunktsvarden och medelvarden for
sammanstéllda vattenforekomster. Underskridande av gransvarden fér kemisk status som medelvérde
eller vid den definierade mittpunkten innebar inte per automatik att vattenférekomsten i fraga har god
kemisk status avseende analyserade fororeningar i sediment (se vidare diskussion i kapitel 2.3.1).

| sammanstallda Malarférekomster (Ulvsundasjon, Riddarfjarden, Arstaviken och
Nockebysundet) férekommer flera &mnen i halter som Overskrider gransvarden for
ytsedimentet. Detta géaller bAde metaller, organiska fororeningar och metallorganiska
fororeningar och gor Malarférekomsterna till de mer fororenade vattenforekomster som ingar i
den har sammanstéllningen.

Aven fororeningshalterna i kustviken Brunnsvikens ytsediment &r hoga bade avseende
metaller och organiska féroreningar, vilket gor att féroreningssituationen i stort liknar den for
Malarférekomsterna.

De medelstora sjdarna som ingar i samma sjosystem (Drevviken, Magelungen och Flaten) har
en likartad féroreningssituation med lagre halter av metaller och organiska fororeningar i
jamforelse med Malarférekomster och Brunnsviken. Dock sa noteras aven for dessa sjoar en
tydlig avvikelse fran regionala bakgrundshalter for bade metaller och organiska féroreningar.
Langsjon uppvisar generellt nagot hdgre halter av vissa amnen jamfort med de andra tre
sjdarna da bade vissa metaller och organiska fororeningar 6verstiger gallande gransvarden.
TBT-halten varierar mellan sjoarna (hogst i Langsjon) men éverstiger gransvardet i samtliga
vattenforekomster.

Fororeningssituationen ar varierande for de fyra mindre sjdarna som ingér i denna studie
(Trekanten, Judarn, Kyrksjon och Racksta trask). Trekanten utmarker sig med avsevart hogre
fororeningshalter, bade avseende metall och organiska fororeningar, vilket troligen beror pa
dess mer urbana lage jamfort med Ovriga. | Racksta trask och Judarn ar
fororeningssituationen likartad med relativt I1dga metallhalter, som ligger under gransvardena
for de flesta amnen och relativt laga halter av organiska fororeningar, aven om det noteras
kraftigt forhéjda halter av PBDE och klorparaffiner i Racksta trask.

Djupare sediment och trend

Utifran sammanstaliningen av djupare sedimentlager (6vre 20 cm) for de fyra
Malarférekomsternas mittpunkter noteras en avtagande trend av alla metaller, men @ven de
flesta organiska amnen. | Nockebysundet noteras de hodgsta historiska halterna relaterat till
samtliga vattenforekomster som ingétt i sammanstallningen. Studien i Nockebysundet avsag
dock inte att undersdka vattenférekomstens status utan att se spridningen av PCB och
provpunkterna ar darmed inte representativa for vattenférekomsten.

For de medelstora sjdarna indikerar trendanalysen en forbattring av féroreningssituationen i
Drevviken och Magelungen avseende bade metaller och organiska féroreningar
(sedimentdjup 0-20 cm). For Flaten och Langsjon ser inte situationen lika bra ut da en
forbattring ar svar att urskilja for de flesta @amnen och i Flaten ses &ven en ¢kning av bade
kadmium, nickel, PCB och TBT.

For de mindre sjoarna ar det svart att se en gemensam trend. En forbattring av
fororeningssituationen observeras for framforallt sjon Trekanten med en avtagande trend for
koppar, bly, antracen PCB och TBT. Judarn utmarker ut sig med en 6kning av PAH:er i
recenta sediment och i Kyrksjon noteras en 6kning av bly och PCB. Kyrksjon &r dock den
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minst férorenade av de fyra mindre sjdarna med lagre halter (bade historiska och nutida) av
samtliga analyserade &mnen.

e | Brunnsviken noteras en avtagande trend for de flesta metaller (kadmium, koppar, kvicksilver
och nickel), a&ven om silverhalten varierar och var hogre i det dversta sedimentskiktet &n i det
narmast underliggande analyserade sedimentet. Organiska amnen har inte ingatt i
sammanstallningen av djupare sediment for Brunnsviken.
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Bilaga 1 — Medelvarden

HVMFS 2019:25
God kemisk
Bakgrundshalter* Status*+**
Vattenforekomst Drevviken  Flaten Judarn  Kyrksjon Trekanten L&ngsjon Magelungen Riddarfjarden Arstaviken Ré&cksta Trask Ulvsundasjon Brunnsviken Nockebysundet Gransvarde
Kadmiun, Cd mg/kg TS 11 13 221 0.7 18
Koppar, Cu *** mg/kg TS 12 0,5 0 0
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,22 0,19 279 0,60 0.25 1,01 3.04 017 185 156 0.72 0,05 -
Nickel, Ni mg/kg TS 60 40 59 45 43 A7 43 39
Bly, Pb mg/kg TS 68 60 2
Silver, Ag mg/kg TS 031 0.23
Zink, Zn mg/kg TS 442 713
Antracen * mg/kg TS 0,022 0,018
Fluoranten * mg/kg TS 0.094 013
PAH, summa 11 mg/kg TS 12 17
PCB, summa 6 mg/kg TS 0,020 0,023 0,049 0,013 0,072 0,084 0,018 0,070 0,85 0,037 0,24 0,17 0,19 - -
PCB, summa 7 mg/kg TS 0,022 0,026 0,098 0,015 0,077 0,090 0,020 0,078 0,95 0,043 0,28 0,20 0,23 - -
PBDE 209 Hg/kg TS 9,3 <5 - <2,25 10 3,2 7,2 20 15 68 66 <5 - - -
;:E;;;TOOA%JM nokgTs | 025 027 : : 12 0.17 0.20 085 068 2 38 - . . .
Monobutyltenn uglkg TS 37 47 65 22 75 54 46 75 311 33 269 63 92 - -
Dibutyltenn uglkg TS 92 47 38 15 104 80 61 116 611 24,7 1113 691 279 - -
Tobuytemen: | vorots [GINNINNAMI oeo | os« |[GHI|IEAS NS S e e - [
PFOS mg/kg TS 0,0034 <0,010 <0,0010 | <0,0010 0,0022 <0,0010 0,0026 0,0020 <0,0010 - 0,0021 <0,003 - - -
perfluoroktansulfonsyra
(Kslf’crg‘;’?ﬁiner CL0-CI3 | rgigTs <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,25 <0,2 0,19 <0,05 <0,01 018 0,053 - - - -

* TOC-korrigerade halter (koppar, fluoranten, antracen och TBT). Fér Brunnsviken saknas TOC-varden for provpunkterna BO12 och B014 och resultat for dessa provpunkter har darmed ej anvants vid berékning av medelvarde.

** Kopparhalter &r korrigerade for regionala bakgrundsvérden (bakgrundsvérde subtraherat frdn TOC-korrigerat varde) for jamforelse med gransvarden (HVMFS2019:25).

** Regionala bakgrundshalter enligt JP Sediment, 2018. Kursiv understruken text indikerar dverstigen bakgrundshalt. Jamforelse gors inte for koppar da detta amne ar korrigerat for bakgrundshalt enligt fotnot 2. '-' indikerar att
ingen bakgrundshalt tagits fram fér amnet.

=% B|& celler indikerar 6verstiget gransvarde (HVMFS 2019:25), - indikerar att gransvarde inte finns for amnet i HVMFS 2019:25.

wekk Varde i parantes representerar gransvarde for kustvattenférekomster (géller Brunnsviken for sammanstéllda vattenférekomster), évriga motsvarar insjovatten. Koppar klassas under ekologisk status (ej kemisk status) som ett
SFA (Sarskilt Férorenade Amnen).




Bilaga 2 — Varden i vattenforekomstens mittpunkt

HVMFS 2019:25
God kemisk

Vatienforelomst Drevviken  Flaten Judarmn  Kyrksjon  Trekanten  Langsjon Magelungen Riddarfirden Arstaviken RAckstatrask Ulvsundasion Brunnsviken Nockebysundet|Bakarundshalter= Status*
Provpunkt b3 Flal J1 K1 T1 L3 M4 L3 A9 R1 u11 BO0S NO10 Grénsvarde++
Kadmium, Cd mg/kg TS 084 16 —
|Koppar, Cu*, ** mg/kg TS 28 2,0
Kvicksilver, Hg mokoTS| Oa9 Ll 0.30 013 29 0.49 020 11 27 0.16 10 28 0.30 0.05 .
Nickel, Ni mg/kg TS 61 48 - - :
Bly, Pb mglkg TS 70 73 = =
Silver, Ag mg/kg TS 0.30 0.29 - = _
Zink, Zn mg/kg TS 430 878
Antracen * mg/kg TS 0.017 0.020
Fluoranten * mg/kg TS 0.071 018
PAH, summa 11 mg/kg TS 0,86 26
PCB, summa 6 mglkg TS 0,018 0,023 0,046 0,016 0,050 0,045 0,017 012 0,24 0,041 021 012 0,047 . i
PCB, summa 7 mglkg TS 0,020 0,026 0,092 0,02 0,050 0,051 0,017 013 0,26 0,047 0,25 0,14 0,055 . -
PBDE 209 Hokg TS <5 <5 <25 <25 9.3 4,0 45 16 13 59 29 <5,0 . . .
PBDE,sum ugkg TS 0,14 0,27 <1,3 <1,3 0,56 0,17 0,12 0,85 1,41 1,1 3,05 <0,5 - - -
28,47,99,100,153,154
Monobutytienn (uBT) | "9 T 3 61 58 40 91 54 63 123 653 25 344 <7 87,4 ; .
Dibutyltenn (DBT) ug/kg TS 73 53 29 43 117 74 44 192 1150 31,8 1140 15,5 142 - R
SNSRI EETREY o TN RN T T N [ S [ e
Egr:‘:l)liroktansulfonsyra mglkg TS| 0,0040 <0,010 <0,0010 <0,0010 0,0022 <0,0010 0,0022 <0,0020 - N 0,0015 <0,0030 . . i
I((sllcg(p;apr? fiiner C10-C13 | mgyg Ts - <0,10 <0,10 <0,10 <0,25 <0,20 <0,10 <0,050 <0,010 <0,10 0,053 . B ) ]

* TOC-korrigerade halter (koppar, fluoranten, antracen och TBT).

** Kopparhalter &r korrigerade for regionala bakgrundsvarden (bakgrundsvarde subtraherat fran TOC-korrigerat varde) for jamforelse med gransvarden (HVMFS2019:25).

** Regionala bakgrundshalter enligt JP Sediment, 2018. Kursiv understruken text indikerar 6verstigen bakgrundshalt. Jamforelse gors inte for koppar da detta &mne &r korrigerat for bakgrundshalt enligt fotnot 2. *-' indikerar att ingen
bakgrundshalt tagits fram for &mnet.

** B3 celler indikerar dverstiget gransvarde (HVMFS 2019:25), '-' indikerar att gransvarde inte finns for amnet i HYMFS 2019:25.

week K oppar klassas under ekologisk status (ej kemisk status) som ett SFA (Sarskilt Férorenade Amnen). Foér Brunnsviken, som &r en havsférekomst géller gransvérde inom parentes "()".
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