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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Det planeras for ett nytt flerbostadshus pa fastigheten Strand 1:6 vid Erstaviken i Tyresé kommun. |
samband med planerna behdver dagvattenhanteringen utredas.

Det aktuella projektets syftar till att utreda dagvattensituationen pa fastigheten efter en
omexploatering. Centralt pa fastigheten finns en bergknalle vars markniva (+3 meter) ar hogre an
omgivande mark, vilket medfér att dagvattnet avrinner mot alla vaderstreck. Dagvattenavrinningen
sker direkt mot recipienten Erstaviken. Fastigheten saknar kommunalt VA och har saledes ingen
dagvattenanslutning mot det kommunala ledningsnatet. Pa fastigheten planeras for ett
flerbostadshus med tillhdrande parkeringsplats. Parkeringsytan foreslas utféras med genomslappligt
material for att omhanderta dagvattnet i fyllnadsmassan.

Denna utredning beskriver hur den foreslagna byggnationen vantas paverka dagvattensituationen pa
fastigheten samt i planomradet. Utredningen beskriver hur fléden och féroreningar fran omradet
paverkar omgivningar och recipient och hur omradet kan paverkas av skyfall. Utredningen ska visa
hur den planerade bebyggelsen féljer kommunens Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyres6
kommun, samt utredningsplanen for fastigheten nar det galler hanteringen av dagvatten.
Dagvattenstrategin och utredningsplanen har bland annat féljande mal:

e Dagvattenutredningen ska utga fran Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyresé kommun och
dimensionerande regn ar 20-ars regn med 1,25 i klimatfaktor och utga fran riktlinjer i Svenskt
vattens publikation P110.

o Tillférseln av féroreningar till recipienten ska begransas.

Hur framtida stigande havsnivaer kan komma att paverka planomradet (byggnader och

framkomlighet) och vilka atgarder (lagsta grundlaggningsniva) som behdver vidtas.

Anvanda kostnadseffektiva |6sningar.

Dagvatten ska tas om hand sa nara kallan som mgjligt.

Fororeningarna ska avskiljas pa vattnets vag till sjdar och vattendrag.

Ny bebyggelse ska planeras sa att framtida hégre dagvattenfldden kan hanteras pa ett hallbart

satt.

e Vid ombyggnad ska dagvattenhanteringen anpassas pa ett hallbart satt for framtida hogre
floden.

e Dagvattenanlaggningar ska utféras och placeras sa att de inte medfor olagenheter for
byggnader och/eller omgivningen.

¢ Identifiera lagpunkter / instdngda omraden for att minska risken fér dversvamning.

1.2 Underlag och killor
For omréadet finns foljande texter som legat till underlag fér dagvattenutredningen
¢ Riktlinjer fér dagvattenhantering i Tyresé kommun
e Dagvattenhantering Tyres6 kommun, https://www.tyreso.se/boende--miljo/vatten-och-
avlopp/dagvattenhantering.html
e PM Geoteknik, Geotekniska Byggnadsbyran AB 2019-12-04
e Anldggning av tillfartsvdg och éversvdmningsrisk, Briab 2020-03-31

Ovriga underlag och dimensioneringsférutsattningar:

VISS- Vatteninformationssystem Sverige
Stormtac, version18.3.2

Svenskt Vatten publikation, P110
www.lansstyrelsen.se

WWWw.eniro.se
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2 Forutsattningar

21 Omradesbeskrivning

Fastigheten ligger pa& en mindre udde vid Erstaviken i Tyres6 kommun och enligt
naturvardesinventering bestar markytorna av ett litet skogsomrade, en vildvuxen tradgard och ett
befintligt hus som kommer att rivas for att ge plats at den nya byggnaden. Fastigheten har en yta av
cirka 8036 m2 dar delar av ytan bestar av vatten.
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en antagen inom rédmarkerat omréa

Figur 1. Flygbild éver omradet idag, fastighet de (en/rg.se).
2.2 Planerad bebyggelse

Den planerade bebyggelsen inom Kv. Strand 1:6 i Tyresé kommun kommer att utgoras av ett
flerbostadshus som placeras pa en fastighet som ar lokaliserad i anslutning till Ostersjén.
Byggnationen innefattar omexploatering fran en enskild villa till ett flerbostadshus med tillhérande
parkeringsplats. De hardgjorda ytorna kommer att bli stérre och dagvattenflédet kommer séaledes att
Oka. Det ar framforallt takytan som blir storre efter exploatering.

For att mojliggéra projektet kommer anslutningsvagen in till fastigheten behéva byggas om.
Fastigheten kommer att anslutas till det kommunala VA-natet med kallvatten- och
spillvattenanslutning. Ingen dagvattenanslutning kommer att anlaggas, utan tanken &r att fastigheten
tar hand om allt dagvatten, infiltrerar, renar och férdréjer vattnet innan braddning sker mot
recipienten Erstaviken.
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Figur 2 Féreslagen bebyggelsestruktur.
2.3 Avrinningsomrade och befintliga ledningar

Fastigheten bestar idag av ett litet skogsomrade, en vildvuxen tradgard och ett befintligt hus som
kommer rivas och lamna plats for det nya flerbostadshuset. Huset kommer att placeras i h6gpunkt
och ytor runt huset planeras luta ut fran byggnaden.

Da fastigheten ligger hogre an omgivande mark sa saknar fastigheten tillrinning av dagvatten fran
kringliggande mark. Det foreligger ingen risk for dversvadmning pa fastigheten vid till exempel ett 100
ars regn.
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Fastigheten ar idag inte ansluten till det kommunala VA-ledningsnat men kommer i samband med
omexploateringen anslutas. Befintliga kommunala ledningar finns i Strandallen vid infartsvagen.
Tryckavlopp installeras men byggs for sjalvfall. Ledningen isoleras med 10 cm mw och laggs
tillsammans med vattenledningen — elslinga ingar. Behover ej laggas frostfritt.

Befintlig dagvattenavrinning fran fastigheten idag ar beréknad utifran ett 20 ars regn med varaktighet
i 10 minuter. | berdkningarna har inte vattenomradet som tillhér fastigheten tagits med utan bara
landytan. Ingenklimatfaktor &r med tagen i berakningarna av befintliga fldden. Detta medfor ett
utfléde till recipienten fran fastigheten pa totalt 23,5 I/s utan klimatfaktor.

Figur 3 Ytavrinning efter exploatering

Planerad byggnad kommer att ligga pa fastighetens hégsta punkt, avrinning av dagvatten
kommer efter infiltration, rening och fordréjning att ske mot alla vaderstreck till recipienten
Erstaviken.

6 (23)
PRASTHOLMEN, TYRESO

2020-10-07



NOVA
TZRRA

2.4 Recipient och miljokvalitetsnormer
Dagvattnet fran fastigheten leds idag via ytavrinning till Erstaviken (Ostersjon).
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Figur 4 Oversikt, recipient Erstaviken, viss.lansstyrelsen.se

Recipient for fastigheten/avrinningsomradet ar Erstaviken. De miljéproblem som innebar att MKN
inte ar uppfyllda ar évergddning och miljogifter.

Den ekologiska statusen har bedémits till mattlig med tillférlitlighet 1 — I&g. Klassningen baseras pa
miljskonsekvensen Overgddning. Enligt vagledningen styrs tillférlitligheten for den sammanvagda
ekologiska statusen av den miljdkonsekvenstyp som har hogst tillférlitlighet, i detta fall Overgddning.

God ekologisk status med avseende pa naringsamnen kommer inte att uppnas till ar 2021 pa grund
av att 6ver 60 procent av den totala tillférseln av naringsdmnen kommer fran utsjo. Malbilden ar att
uppna god ekologisk status till ar 2027.

Den sammanvagda beddmningen for statusen av alla prioriterade amnen resulterar i att god kemisk
status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsaks av att gransvardena for de prioriterade amnena
PFOS, Kvicksilver (HG) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.

Nar det galler statusen fér Hg och PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en
nationell analys gjort bedémningen att gransvardena for Hg och PBDE Overskrids i Sveriges alla
vattenférekomster. Orsaken till det ar langvaga atmosfarisk deposition av HG och PBDE till mark och
vatten och resulterar i en belastning av dessa amnen sa att halterna i vatten dverskrider sina
respektive gransvarden.

Medraknas inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade &mnen”, Hg och PBDE, i
statusbeddémningen av vattenférekomsten Erstaviken s& bedoms vattenférekomsten ha "God kemisk
status”.

Tabell 1 MKN och status i recipienten Erstaviken.

Ekologisk status 2010 - 2016 Kemisk status 2010 - 2016

MKN Mattlig ekologisk status med Uppnar ej god kemisk status. Amnen som inte
kvalitetskrav att god ekologisk status uppnar god kemisk status i vattenférekomsten
skall uppnas till 2027. Overgddning ar | &r kvicksilver (Hg), polybromerade difenyletrar
undantagen med skalet att det ar (PBDE), samt PFOS. For mera information se
tekniskt omojligt att atgarda till 2021, viss.lansstyrelsen.se

darav forlangd tidsfrist till 2027.
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2.5 Geologi och Hydrogeologi

En Geoteknisk utredning har utforts for projektet av Geotekniska Byggnadsbyran AB 2019-12-04.
Utredningen har utforts for att sakerstalla de geotekniska férhallandena och kommer ligga tillgrund
vid val av grundlaggningsmetod av bostadshuset samt tillfartsvagen in till fastigheten.

Utredningen visar att platsen dar det planerade huset skall uppféras har berg i dagen eller berg
under tunna jordlager. Dessa jordlager utgérs av humus och finkornig friktionsjord. Marknivaerna pa
sjalva fastigheten ar cirka +2 till +3 meter och infartsvagens nivaer varierar mellan +1 till +1,5 meter.

Vid den befintliga vagen finns fylining. Denna fyllning har en maktighet pa upp till cirka 1 meter.
Under fyliningen patraffas mestadels 16s lera. Leran finns ned till cirka 4 meters djup, djupet varierar
dock och underlagras av friktionsjord pa berg.

Ingen grundvattenmatning ar utférd, det normala ar att grundvattnets tryckniva star vid
torrskorpelerans underkant vilket betyder mellan +2 till +4 meter under befintlig markniva.

Utredningen foreslar att VA-ledningar laggs grunt i isoleringslada och att avloppet utférs med
trycksatt ledning.

Infiltrationsformagan for dagvatten pa fastigheten varierar da en del av fastigheten bestar av berg i
dagen. Det finns dock gronare delar dar dagvattnet kan infiltrera, se figur 9. D& det planeras att
tillféras massor bor fyliningen nyttjas for infiltration och perkolation av dagvattnet.
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Figurh'5 Urklipp av bdfrblan (Geoté
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O

°

kniska Byggnadébyran AB)
Nedan redovisas jordartskartan fran SGU.
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Figur 6 Oversikt jordarter (SGU). Réd=Urberg, Gul=Postglacial lera

2.6 Oversvamningsrisk och instingda omraden

Fastigheten ligger pa en mindre udde dar marken ar nagot hégre (+3 meter) an kringliggande mark
(+1,5 meter) och dagvattenavrinningen vid extrema skyfall sker via dversilning till Erstaviken. Det
finns saledes inte nagra instédngda ytor dar dagvatten ansamlas. Infartsvagen ar planerad att fa en
plushdjd pa 1,5 meter vilket gor att det ar osannolikt att den skall dversvammas vid kraftig
nederbdrd. Oversvamningskarteringen visar att det idag inte finns nagra instangda ytor,
exploateringen far inte medféra att instangda omraden uppstar.

Smabaétshamn
Prastholmen

Sméabétshamn

iy - —
%Q,\ ‘ ‘ 2 Badholmen
g,
%Q}O , ‘ 2 e' ; g § &
.‘9 ' (%‘ ‘ it |§S ‘ ;
. % S
u’ o %’Q ,\‘ : " » W - & ‘ f A Badp.'afs.

Figur 7 Oversvdmningskartering, éversvémningsrisk vid skyfall, lagpunktskartering (lansstyrelsen.se) Blaa
omraden svdmmas Over vid skyfall.
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2.7 Fororenad mark

| denna utredning antas att ingen markférorening finns pa fastigheten da omradet vid den planerade
byggnaden till stérre delen bestar av berg ar sannolikheten fér fororeningar inom detta omrade liten.
Vid den befintliga infartsvagen forekommer fyllning som medfér att risken for markféroreningar ar
nagot hogre. Det &r dock troligt att eventuella miljéféroreningar inom detta omrade ar laga.

2.8 Grundliggningsnivaer Ostersjékusten

Lansstyrelsen i Stockholms lan har tillsammans med SMHI gjort en bedémning av hur bebyggelse
kan placeras vid lanets kust med hansyn till risken fér dversvamning. SMHI tog 2011 fram en
regional klimatsammanstallning fér Stockholms Ian, vilken konstaterar att en évre grans pa hur
mycket havsnivan kan komma att stiga till ar 2100. Berakningen visar att nivan kan komma att stiga
med 1 meter sett som ett globalt medelvarde. Nivahojningen beror framst pa termisk expansion och
avsmaltning av glaciarer och de stora landisarna vid Gronland och Antarktis. SMHI har sedermera
beraknat framtida medel- och extremnivaer fér vattenstandet. Landhgjningen, som inom lanet
varierar mellan 30 - 50 centimeter till &r 2100, kompenserar delvis den globala havsnivahdjningen.
Sammantaget medfér detta en beréknad nettohdjning av Ostersjoéns niva i Stockholms 1an med cirka
0,5 meter vid seklets slut.

Lansstyrelsen anser att ny planerad bebyggelse och samhallsfunktioner av betydande vikt langs
lanets Ostersjokust behdver placeras ovanfér nivan + 2,7 meter i hojdsystemet RH2000. Nivan utgdr
ingen absolut undre grans. Om bebyggelse placeras under denna niva behdver kommunen visa att
exploateringen inte blir olamplig.

Projektet har tagit fram en utredning (Briab, Anldggning av tillfartsvdg och éversvdmningsrisk, 2020-
03-31) som syftar till att sakerstalla framkomlighet for till exempel raddningsfordon och den visar att
Strandallén som infartsvagen ansluter mot har en plushdjd pa 1,4 — 1,5 meter och da
framkomligheten pa denna vag ar en férutsattning for vidare transport till tillfartsvagen bedéms det ej
foreligga nagra anledningar till att anlagga tillfartsvagen pa en hdgre niva an anslutningspunkten. For
att inte férsamra framkomligheten jamfort med den framkomlighet som rader pa den anslutande
Strandallén rekommenderar Briab att vadgen anlaggs pa en minsta niva av +1,5 meter i héjdsystemet
RH2000.
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Figur 8 Oversvdmningskartering Ostersjén, kartbilden visar modellerat medelvattenstand &r 2100, Novaterra
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Figur 9 Oversvémningskartering Ostersjén, kartbilden visar modellerat versvdmnings
100-arsvattenstand ar 2100, Novaterra
| figur 8 ovan redovisas 100 arsvattenstandet med framtida hojdsattning. Den forvantade
aterkomstiden for detta vattenstand ar en gang pa 100 ar. Vid detta tillfélle vantas infartsvagen

Oversvammas med 25 centimeter och det uppstar en begransad framkomlighet, men detta
omojliggor inte framkomlighet for t ex raddningstjansten.
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3 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

De ytor som planeras byggas om medfér sma féroreningsdkningar och 6kade dagvattenfléden. Har
nedan redovisas forslag pa anlaggningar som lampar sig for detta projekt. Parkeringsytan medfér
storre delen av fororeningsdkningen och dagvatten frdn denna yta ska infilireras och renas.
Avledning fran fordréjningsmagasin skall ske med stryp utlopp. Vid fordréjning i avsattningsmagasin
ar tdmningstiden 12 timmar lamplig fér att uppna tiliracklig rening. Vid fordrojning i anlaggningar med
effektivare reningsmetoder kan tdmningstiden vara kortare.

| nedanstaende matris (tabell 9) presenteras olika forslag pa hur dagvatten fran respektive yta kan
hanteras. | efterféljande bilder visas sedan ett systemforslag dar ett val fran matrisen har gjorts som
antas vara genomférbar i detta projekt. Vid fortsatt projektering pa mer detaljerad niva kan nagon
annan metod ur matrisen anvandas men beraknade volymer och fokusomradet for respektive
markanvandning bor vara likvardiga. | kapitel 3.1 och 3.2 beskrivs foreslaget system noggrannare
uppdelat pa anvandningsomrade. | kapitel 3.3 beskrivs exempel pa anlaggningar mer ingaende.

Tabell 2 Principer for dagvattenhanteringen inom omradet.

Mark- Fokus Typ av Exempel pa anldggning
anvéandning dagvattenhantering
Tak Anses vara relativt rent. * Infiltration * Underjordiska
e FOrdrdjning férdréjningsmagasin

e Vaxtbaddar
e (Grona tak

Garden Rening av naringsamnen. * Hojdsattning » Vaxtbaddar
Fordrojning for att minska fléden * ForQrOJnlng * Oppen .
mot kommunal ledning. e Rening dagvattenhantering i
grénytor

Hojdsattning for att optimera
dagvattenhanteringen, dagvatten
leds dar sa ar mojligt till ytor
forinfiltration och perkolation.

e Makadammagasin

Parkering | Dagvatten fran trafikerade ytor ~ ® Rening e Stenmjol
ska renas och fordrojas. e Infiltration ¢ Makadammagasin/-
e Foérdrojning diken

Stenmijol anlaggs for rening och
J 99 d e Infiltrationsdike

infiltration. Under p-yta anlaggs
ett makadammagasin for rening
och fordréjning, eventuellt
braddat dagvatten leds fill
infilirationsdike for ytterligare
infiltration

Huvudprincipen for den dagvattenhantering som foreslas ar att dagvattnet infiltreras i gronytor och
att dagvattnet fran parkeringsytan infiltreras, renas och fordréjs nara den yta dar det uppkommer.
Parkeringen anlaggs med genomslappligt material pa enhetsdverbyggnad for rening och férdrdjning,
under denna yta anlaggs ett makadammagasin som aven det renar och perkolerar dagvattnet.
Eventuellt braddat dagvatten leds sedan till ett infiltrationsdike for ytterligare rening.

Dagvatten pa fastigheten kommer att hanteras lokalt och omhandertas inom fastigheten. Tyres6
kommuns dagvattenstrategi har inga anvisningar om flédesrestriktioner eller krav pa
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fordrojningsvolymer inom fastigheter som ska avsattas fér dagvattenhanteringen. Daremot stalls krav
i Riktlinjer fér dagvattenhantering i Tyresé kommun, Tyresé kommun, om rening, férdréjning och
infiltration av dagvattnet. Da fastigheten inte kommer att anslutas mot det kommunala
dagvattennatet finns det inga restriktioner att begrénsa floden till ledningsnatet. Utan braddning
kommer att ske till recipienten Erstaviken efter att dagvattnet passerat LOD-atgarder.

Dimensioneringen av dagvattenhanteringen féreslas félja Svenskt vattens publikation P110. D& det
aven har saknas riktlinjer angaende utflédet av dagvattnet fran fastighetmark foreslar Nova Terra att
reducera avrinningen efter exploateringen till att efterlikna avrinning fran fastigheten till dagens
avrinning vid ett 20 ars regn. Idag ar utflédet fran tomten via ytavrinning 23,5 I/s vid ett 20 ars regn.
Da det pa delar av fastigheten planeras att fylla upp marken ar det lampligt att anvanda
fyllnadsmassor for infiltration, rening och férdréjning av dagvattnet. De delar av fastigheten dar det ar
skogsmark har relativt god infiltrationsférmaga och rekommendationen ar att leda delar av
dagvattenavrinningen till dessa ytor for att erhalla bade infiltration och perkolation.

Forslaget ar att anlagga dagvattenmagasinet under parkeringsytan och magasinet utférs som ett
makadammagasin som kan fordroja dagvattnet men de har aven en renade effekt pa suspenderad
substans och metaller. Reningsgraden fér suspenderad substans ar éver 80 %, for tungmetaller éver
50 % och for kvave cirka 50 %. | figur 8 nedan visas en schematisk bild éver platser och metoder
som kan anvandas for att rena och férdroja dagvattnet inom omradet.

Infartsvagen planeras att bomberas pa mitten med en dagvattenavrinning mot bade vast och 6st.
Befintlig mark lutar naturligt frdn vagen mot naturmark dar infiltration och rening av dagvattnet
kommer att astadkommas.
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Figur 10 Schematisk bild éver hur dagvattenhanteringen i omradet kan dstadkommas.

| utredningsskedet har fastigheten inte tilldelats nagon férbindelsepunkt for dagvatten utan tanken ar
att i mojligaste man infiltrera dagvattnet pa fastigheten.

Efter som projektet stravar efter att inte 6ka dagvattenfléden efter exploatering kommer
oversilningsytor, vaxtbaddar och makadammagasin att rena, infiltrera, perkolera och férdroja
dagvattnet sa att braddat utfldde mot recipienten kommer att efterlikna dagens situation i sa stor
utstrackning som maijligt.
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3.1 Forslag till dagvattenhantering
3.1.1 Tak

Takdagvattnet ska infiltreras och i mojligaste man férdréjas inom fastigheten innan det leds vidare till
recipienten. Takdagvattnet kan férdrojas i upphdjda vaxtbaddar dit stuprérens utlopp mynnar.
Takytor som avvattnas mot mark som bestar av genomslappligt material kan ledas ut via
stuprorsutkastare mot gronytor for infiltration. For tak som avvattnats mot hallmark kan takvattnet
fordréjas i upphdjda vaxtbaddar och sedermera ledas till gronyta for infiltration.

3.1.2 Parkering
Parkeringen foreslas anlaggas med stenmjol for infiltration till enhetséverbyggnad for att renas och
fordréjas. Under denna yta anlaggs ett makadammagasin dit dagvattnet sedermera leds for

ytterligare rening och perkolation. Eventuellt braddat dagvatten kan sedan ledas till ett
infiltrationsdike och/eller naturmark for en sista polering av eventuella féroreningar.

3.1.3 Garden

Hardgjorda ytor kan hojdsattas sa att dagvattnet kan ledas mot planteringsytor dar dagvattnet kan
renas och fordrdjas.

-

Figur 11 Exempel p& nedsankt véxtbadd

Marken bor utformas sa att dagvattnet ytligt kan rinna fran huskropparna mot langsgaende lagstrak
dar dagvattnet kan férdréjas och infiltreras i grasytor eller vaxtbaddar. Lagstrak kan utformas som
forsankta grasytor eller som vaxtbaddar beroende pa vilken typ av utseende man vill astadkomma.
Funktionen ska dock vara det samma, det vill saga att dagvattnet ska kunna rinna ytligt mot
anlaggningen och att det ska finnas en volym dar dagvattnet kan renas och férdréjas.

Figur 12 Exempel pa lagstrak i gardsmiljé.
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3.2 Exempel pa dagvattenanlaggningar
3.2.1 Makadammagasin och makadamdiken

Makadammagasin ar ett exempel pa ett underjordiskt magasin dar bade férdréjning och rening av
dagvattnet sker. Makadammagasin har en bra reningseffekt for metaller och suspenderad substans,
magasinet har aven en god flddesutjamning. En annan férdel med magasinet ar att dagvattnet ges
mdjlighet att perkolera. Reningsgraden fér suspenderad substans ar éver 80 %, for tungmetaller dver
50 % och for kvave cirka 50 %.

Magsinet avslutas i en nedstigningsbrunn med strypt utfléde dar man aven enkelt kommer at att
inspektera och eventuellt rensa magasinet. Darefter kan dagvattnet ledas till det befintliga
ledningsnatet.

PRINCIPSEKTION TOMNINGS-/BRADDNINGSBRUNN | MAKADAMMAGASIN

SKALA 120
FURDELNMESBRUNN & 002 mm
HED SANDFANG /_J M

INKOMMANDE FORDELNINGSLEONINGAR x3st

GEDTEXTIL BRUKSKLASS ¥

UTGAENDE BRADDNNGSLEDNING

rieninaa e =z i
- * >

OR260 +3

PR S |

TRE RADER MED 20 HAL/RAD # 25 mm BOARAS | TRE RADER KED 20 HAL/RAD 25 mm BORRAS |
EN PLASTERUNN # 1000 mm mn

PLA EN PLASTERUNN ® 1000 GYERGANGSDELAR 1104250

UTGAENDE TUMNINGSLEDNING

Figur 13 Makadammagasin, Novaterra

Makadamdiken ar ett exempel pa ett underjordiskt magasin dar bade férdréjning och rening av
dagvattnet sker. Makadamdiken har en bra reningseffekt fér metaller och suspenderad substans,
magasinet har dven en god flddesutjamning. En annan férdel med magasinet ar att dagvattnet ges
mojlighet att perkolera. Reningsgraden fér suspenderad substans ar éver 80 %, for tungmetaller 6ver
50 % och for kvave cirka 50 %.

1200 |

10

GEOTEXTIL

MAKADAM 8-16 mm
GEOTEXTIL
MAKADAM 16-32 mm

400

600

go0

GEOTEXTIL

600

Figur 14 Makadammagasin, Novaterra
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3.2.2 Vaxtbaddar

Det som har avses med vaxtbaddar ar planteringsytor som ar utformade att ta hand om dagvatten.
Vaxtbaddarna ar uppbyggda med volymer dar dagvatten kan tillatas bli stdende. Ytorna férses med
draneringsledningar for att langsamt leda ut dagvattnet fran vaxtbaddarna. De vaxter som planteras
maste tala att ibland svdammas &éver och ibland ha en torrare milj6. Till vaxtbaddarna leds dagvatten
fran hardgjorda ytor som tak, gardar och parkering. Dagvatten maste kunna ledas in till vaxtbaddens
Overkant. Antingen via brunnar och ledningar eller direkt fran intilliggande ytor. Den hardgjorda ytan
kan anlaggas med lutning mot vaxtbadden, vilken garna ligger nagot lagre an marken runtomkring,
for att ge extra utrymme/férdréjningsvolym at dagvattnet. Vaxtbadden kan férses med en brunn som
ar kopplad till ett konventionellt ledningssystem. Brunnen fungerar da som braddsystem om
vaxtbaddarna dverbelastas.

Upphojda Vaxtbaddar/biofilter kan anvéndas som fordréjningsmagasin for att ta hand om dagvatten
fran takytor dar stuprdren fran taken mynnar direkt i den upphdjda vaxtbadden. Nedsankta
vaxtbaddar fungerar bra for att ta hand om dagvatten frdn exempelvis torgytor. Att vaxtdelen ar
nedsankt ar en fordel om dagvattnet fran den hardgjorda ytan ska kunna avledas ytligt direkt mot

vaxtytan.
hB 200 mm hi | 250 mm

Materialavskiljande lager h3 | 100 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass he [ 0 mm

¥

Figur 15 Exempel véxtbadd, StormTac

3.2.3 Oversilningsyta

En Oversilningsyta utgdrs av svagt lutande mark kladd i vegetation ofta i form av enkla gronytor som
gras, angsmarker, eller skog. De ar ofta placerade hogt upp i avrinningssystemet nara kallan till
dagvatten. Dagvatten fran hustak leds direkt ut till en déversilningsyta dar det férdelas och silas och
renas genom vegetationen innan det ansluts till évriga system.

Férdelningsanordning
Tillrinnande vattenflode ./
—_—)

Oversiningsomrade

Uppsamlingsdike for
dverskotisvatien

Infitrerande och fastlidggande jordart

Figur 16 Oversilningsyta, Novaterra
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Med rérmagasin avses en dverdimensionerad dagvattenledning med ett strypt utlopp. Med ett
rérmagasin kan man tillskapa relativt stora utjamningsvolymer pa lite plats. Ett rormagasin ar lampligt
exempelvis nar takvatten ska fordréjas utmed en husfasad. Rérmagasinet kan anlaggas langs en
langre husfasad dit takdagvattnet leds. Fran rérmagasinet kopplas en klenare dimension till
huvudledningen i gatan. Ett rérmagasin bedéms ha relativt lag reningseffekt men da takvatten
normalt bedéms ha lagt féroreningsinnehall [Ampar det sig val for just fordréjning av takdagvatten.

3.2.4 Rormagasin

4 Berakningar

4.1 Markanvandning

Omradets markanvandning har karterats fran grundkartan och fran féreslagen exploatering. For att
berdkna hur mycket dagvatten som avrinner fran en yta anvands avrinningskoefficienter baserade pa
matningar fran liknande omraden. Majoriteten av regntillfallena under ett ar bestar av lagintensiva
regn. Vid lagintensiva regn avrinner en lagre procentuell del av regnet som faller pa en yta an vid
kraftiga regn. For berakning av de féroreningar som transporteras fran ett omrade via dagvattnet
anvands arsmedelflédet 630 mm. Det kan antas att majoriteten av de regntillfallen som bidrar till
avrinningen for berakning av féroreningarna har en relativt Iag avrinningskoefficient.
Avrinningskoefficienten for berékning av féroreningstransporterna benamns
Volymsavrinningskoefficient och férkortas, ¢v.

Dagvattenanlaggningen ska klara att ta om hand om kraftigare regntillfallen dar en stérre andel av
regnet som faller pa ytan vantas rinna av fran ytan. Vid flédesberakningarna anvéands en hogre
avrinningskoefficient som har benamns or.

| ett omrade déar lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) tillampas, leds huvuddelen av de
hardgjorda ytorna forst till nagon form av renings- och férdréjningsanlaggning innan det renade och
flodesdampade dagvattnet leds vidare till recipienten. For att bedéma hur stora fléden som leder ut
fran ett omrade med LOD har avrinningskoefficienter bedéomts utifran hur stor andel som rinner ut
fran omradet efter att foérdrojning skett via LOD.

Tabell 3 Omradets markanvéandning i nulaget och efter exploateringen (vattenomrade ej medraknat).

Area nuldge  Area efter exploatering

Typ (m?) (m?)
Tak 305 864
Marksten 0 60
Berg i dagen 225 131
Stenmjoél (Parkering) 0 1454
Grusvag 240 0
Naturmark 4346 2501
Gronyta 0 106
Totalt 5116 5116
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Tabell 4 Avrinningskoefficienter

Avr koeff.

Typ Pv
Tak 0,9
Marksten 0,7
Berg i dagen 0,3
Stenmjol 04
Grusvag 0,2
Naturmark 0,1
Grényta 0,1

4.2 Floden och fordrojningsvolymer

Dimensionerande fléden beraknas enligt rationella metoden.
Qdim =1i-¢@-A qdim = Dimensionerande fléde, I/s

i = Regnintensitet vid dimensionerande varaktighet (I/s - ha)
¢ = Avrinningskoefficient
A = Area, ha

Rinntiderna till recipienten vid befintlig situation och framtida situation utan LOD har beraknats
understiga 10 minuter. Samtliga dimensionerande fléden efter exploatering har berdknas med en
klimatfaktor om 1.25. Dimensionerande regnvaraktighet for fylld ledning har beréaknats for ett 20-
arsregn med varaktighet i 10 minuter i enlighet med Tyresé kommuns riktlinjer. For att bedéma hur
stora volymer som behdver avsattas inom omradet for att na en god dagvattenhantering med
avseende pa fordrojning och rening, har berakningarna utgatt fran tidigare dagvattenutredningar.
Kravet for utredningen ar att dimensionera dagvattensystem i enighet med Svenskt vattens
publikation P110, gallande avrinningskoefficienter, dimensionerande regn och klimatfaktor enligt
punkterna nedan.

¢ Dimensionerande regn ar 20-arsregn med varaktighet i 10 minuter.

¢ Klimatfaktor pa 1,25

Befintliga floden for avrinningsomrade fore exploatering

Naturmark 286,6 *0,5116ha * ¢ 0,16 = 23,46 l/s
Dimensionerande forutsattningar for fastigheten efter exploatering vid ett 20-arsregn

Tak 286,6 *0,0864ha*¢0,9*1.25= 27,86 /s
Berg i dagen 2866 *0,0131tha*¢0,3*1.25= 1411/s
Marksten 286,6 *0,0060ha*¢0,7*1.25= 1,501I/s
Stenmijol 286,6 *0,1454ha* ¢ 0,4*1.25= 20,84 1/s
Natur/Gronyta 286,6 *0,2607ha* ¢ 0,1*1.25= 9341l/s
Qdm=A- @i (t) - kf Summa= 60,95I/s

dir: g, = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

[0} avrinningskoefficient

i(tr) dimensionerande nederbordsintensitet [1/s - ha]

t-  =regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omrédets koncentrationstid, tc
kf =klimatfaktor
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| magasinsberéakningarna framgar att vid ett 20-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25, kommer flodet
efter exploatering att uppga till ca 61 I/s, det uppstar ett magasinsbehov pa 24,2 m? (effektiv volym)
om forutsattningarna ar att dagvattenflodet till recipienten inte ska 6ka efter omexploatering.

4.3 Skyfallsflode

Skyfallsflédet ar det regn som ledningarna inte kan ta hand om. Skyfallsflodet rinner pa markytan
och foljer det ytliga avrinningsomradet. Skyfallsflédena dimensioneras med en hogre
avrinningskoefficient dar en stérre mangd av regnet vantas avrinna fran en yta vid ett kraftigare regn.
De féreslagna reningsanlaggningarna ar inte dimensionerade for att hantera extremregn och darfér
beddms oftast skyfallsfloden inte paverkas i stérre utstrackning av LOD-atgarder.

4.4 Fororeningar

Foéroreningsberakningarna har utférts med hjalp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac
version 20.1.1. Berakningarna i modellen baseras pa schablonhalter som sammanstallts fran
matningar i dagvatten fran olika typer av omraden och representerar ett medelvarde fran liknande
markanvandning. | sjalva verket kan féroreningshalterna och mangderna fran samma typ av
markanvandning variera kraftigt. Retningseffekterna i programmet utgar fran en sammanstallning av
reningseffekter som uppmats i ett antal befintliga anlaggningar och kan variera kraftigt i samma typ
av anlaggning. Resultaten i berakningarna skall darfor inte ses som exakta tal utan som en anvisning
om hur exploateringen kommer att kunna paverka féroreningstransporterna fran omradet vid valt
scenario.

Tabell 5. Beraknad arlig féroreningsbelastning fran omradet redovisat kg/ar.

S

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S Olja
Nulédge 0,072 0,93 0,0042 0,0098 0,020 0,00031  0,0037 0,0046 0,000019 31 0,21
Efter expl.
utan 0,21 2,5 0,0057 0,024 0,033 0,00067  0,0085 0,0085 0,000069 79 0,66
rening
Efter expl.
med 0.083 1,2 0,0012 0,0083 0,0074 0,00014 0,0029 0,0029 0,000030 13 0.052
rening

Tabell 6. Beraknad féroreningstransport fran omradet redovisat som halter i pg/l.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Nulédge 57 740 83 7.8 16 0,25 2,9 3,7 0,015 25000 170

Efterexpl. 110 1300 30 13 17 035 45 45 003 41000 350
utan rening

Efter expl. 44 650 0,64 4,4 3,9 0,072 1,5 1,5 0,016 6800 27
med rening

Riktvérde 160 2000 8,0 18 75 0,40 10 15 0,030 40000 400
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Tabell 7. Reningseffekt (%) i det féreslagna systemet enligt StormTac.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil

Sammanvégd
reningseffekt 60 50 78 65 77 80 66 66 57 84 92

For reningseffekten har ett schablonvarde for respektive anlaggningstyp anvants da den exakta
utformningen av respektive anlaggning inte ar detaljprojekterade. Reningseffekterna ar beraknade
med StormTac. Enligt fororeningsberakningarna skulle den féreslagna byggnationen med de renings
och férdréjningsatgarder som rekommenderas medfora att fororeningstransporterna fran fastigheten
Okar nagot efter exploatering men att halterna ligger inom riktvardesgruppens riktvarden.

5 Slutsats

Den foreslagna byggnationen innebar att den befintliga fastigheten med en enskild villa
omexploateras till ett flerbostadshus. Andelen hardgjorda (tak) ytor kommer att 6ka och resultera i ett
storre dagvattenfléde. Forslagen i denna utredning ger dock goda méjligheter till rening och
fordréjning av dagvattnet. Parkeringsytan kommer att bidra till att féroreningarna i dagvattnet
kommer att 6ka, dock féreslas en rad reningsatgarder som kommer att halla féroreningarna pa laga
nivaer. Med den féreslagna dagvattenhanteringsprincipen, dar allt dagvatten fran hardgjorda ytor ska
passera nagon form av LOD skapas goda férutsattningar for att den férandrade byggnationen inte
ska paverka recipienten pa ett negativt satt. Utredningen visar darmed att forslaget har goda
mojligheter att folja Tyresé kommuns dagvattenriktlinjer.

| denna utredning har det féreslagits att dagvattenanlaggningarna ska utformas sa att ett 20-arsregn
kan omhandertas pa fastigheten och att allt dagvatten fran hardgjorda ytor skall ledas till nAgon form
av dagvattenanlaggning. Vid fordrojning i avsattningsmagasin ar tomningstiden 12 timmar l1amplig for
att uppna tillracklig rening. Med féreslagna I6sningar dar allt dagvatten passerar nagon form av
infiltration och perkolation sa kommer tdmningstiden att vara langre an 12 timmar da allt dagvatten
inte i praktiken kan bradda till recipienten utan delar av dagvattnet kommer infiltrera och perkolera.
Utredningen visar att den féreslagna volymen astadkoms med strukturldsningen med gréna
vaxtbaddar och makadammagasin.

For att undvika problem vid mycket kraftiga regn ar det viktigt att hdjdséatta fastigheten sa att
skyfallsfléden inte leds mot nagot instangt omrade som kan leda till 6versvamning i exempelvis
byggnader.
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6 BEGREPPSFORKLARING FOR DAGVATTENHANTERING

Avrinningskoefficient (¢): Ett matt pa den maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan
bidra till avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och hardgérningsgrad pa omradets
lutning samt regnintensiteten, ju storre lutning och ju hégre intensitet, desto stérre
avrinningskoefficient.

Avrinning/infiltrationsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tillats rinna i samband med
nederbdrd eller snésmaltning.

Dagvatten: Regn-, smalt-, och draneringsvatten som rinner fran byggnader, gator, parkeringsplatser
och liknande hardgjorda ytor via diken eller ledningar till vattendrag, sjoar eller reningsverk.

Fordrojningsmagasin: Magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intrdngning av vatska i porost eller sprickigt material, t.ex. ytlig vattenintrangning i jord
eller sprickor i berg.

Instangt omrade: Omrade varifrédn dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

Lagpunkt: Ett lagt liggande omrade dar regnvatten inte kan rinna vidare pa gatuytan utan maste via
dagvattenbrunnar i gata ner till dagvattenledning eller till en kombinerad ledning.

Perkolation: Langsam rorelse hos vatten genom marklager av porést material under markytan.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett 6ver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for viss given intensitet och varaktighet.

LOD: Lokalt omhandertagande av dagvatten.
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