G E O TEKNI S KA utfor: Geotekniska utredningar
Utséttning och Kkartering
Avvégnin
BYGGNADSBYRAN Kontroller
STOCKHOLM - TELEFON 08-716 15 01
TELEFAX 08-716 15 00
POSTADRESS: FASANVAGEN 34, 131 44 NACKA
Mervardesskatt reg. Nr: 01-556080-6332

Projekterar: Vatten och avlopp
Végar, gator och planer

Litt. B 277719

Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik

Planerat bostadshus samt tillfartsvag for Strand 1:6, Tyres6 kommun.

Nacka 2019-12-04

GEOTEKNISKA

BYGGNADSBYRAN HAPE AB

UIf Pantzar



Innehallsférteckning

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

Objekt

Andamal

Underlag for undersdékningen
Geoteknisk kategori

Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet
5.2 Befintliga konstruktioner
Méatningsarbeten

Geotekniska faltundersokningar

7.1 Utforda faltforsok
7.2 Undersokningsperiod
7.3 Faltingenjor

Geotekniska laboratoreiundersodkningar
8.1 Utférda undersokningar

8.2 Undersokningsperiod

2(5)

Litt. B 277719 Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik — Tyresd 1:6, Tyreso



BILAGOR

Bilaga A
Rutinundersokning ostort prov.

Bilaga B
Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga E
Borrbeteckningsschema

RITNINGAR
Ritningsnummer Benamning

Geo 1 Borrplan
Geo 11 Borrsektioner

Skala

1:400
1:100/1:200

2 sidor

8 sidor

15 sidor

Datum

2019-12-04
2019-12-04

3(5)

Rev. datum

Litt. B 277719 Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik — Tyresd 1:6, Tyreso



4(5)

1.0  Objekt

Geotekniska Byggnadsbyran HAPE AB har pa uppdrag av Lars Franne, utfort geoteknisk
undersokning for planerat bostadshus och tillfartsvéag for Strand 1:6, Tyresé kommun.

2.0 Andamal

Den geotekniska undersékningen har till syfte att faststélla de geotekniska forhallandena och
ligga till grund for planarbete for planerad bostadsbyggnad och tillfartsvég.

3.0 Underlag for undersdokningen

For planering av undersokningen har foljande underlag anvants.
e  Grundkarta DP Prastholmen_samrad-A2-S, i pdf-format.
e  Presentation 190517 (26), i pdf-format.

e  Ledningskartor via Ledningskollen.

Modellfil:
e 2265 Strand plan 10 Sweref koordinater.dwg

4.0 Geoteknisk kategori

For dimensionering av grundlaggningar tillampas geoteknisk kategori GK 2.

5.0 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Vid platsen for planerad byggnad finns runt den befintliga byggnaden berg i dagen eller berg
under tunna jordlager. Forutom nérmast den befintliga byggnaden utgors fastigheten av
skogsmark.

Vid platsen for den planerade byggnaden ligger marknivaerna kring +2,0 — 3,0.

Vid infartsvagen varierar marknivaerna mellan +1,0 - +1,3.

5.2 Befintliga konstruktioner

Som ovan namnts finns det pa fastigheten en &ldre villa som skall rivas.
6.0 Matningsarbeten

Utsattning och inmétning av borrpunkterna ar utférd av Stefan Edstrom, GeoNorr i Norrland AB
med GPS.

Redovisningen &r utford i koordinatsystem, i plan Sweref 99 18 00 och i hdjd RH2000.
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7.0 Geotekniska faltundersékningar

Resultatet av de geotekniska faltundersokningarna redovisas pa ritningar enligt ritnings-
forteckning i borjan av detta dokument.

7.1 Utforda faltforsok
Borrningen har utférts med en borrbandvagn.

Viktsondering har utforts i 9 punkter.
Kolvprovtagning har utforts i tva nivaer i en punkt.

7.2 Undersokningsperiod
Faltarbeten och provtagningar utférdes den 14 november 2019.

7.3 Faltingenjor
Féltarbetet utfordes med Stefan Edstrom, GeoNorr | Norrland AB som ansvarig faltingenjor.
8.0 Geotekniska laboratoreiundersdkningar

Resultaten fran utforda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga A och B &r upprattade av
SWECO Geolab.

8.1 Utférda undersdkningar
Okulér jordartsbestamning, densitet, vattenkvot, konflytgrans, sensitivitet, skjuvhallfasthet och
tjalfarlighetsklass har bestamts i tva nivaer i en punkt.

Odometerforsok, CRS-forsok har utforts for tva nivaer i en punkt.

8.2 Undersokningsperiod
Laboratorieundersékningarna utférdes 2019-11-20 - 2019-11-26.
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Rutinundersdkning ostort prov

SWECO GEOLAB

Projekt Tyreso Strand

Uppdragshummer

Uppdragsgivare

Geotekniska Byggnadsbyran Hape AB, Sto

Provtagningsdatum

Provtagningsredskap / Analysmetod

LOp-nr

Datum

Granskad

34508

2019-11-26

(delvis stort material), vCl si

2019-11-14 Kv St 1l g 50mm Analys utférd av
2019-11-26
Benamning / Den- |Vatten| Kon- |Sensi-| Skjuv-| Mtrl.
Borrhal/ Djup (okular jordartskl. SS-EN ISO 14688-1+2) | sitet | kvot | flyt- [ tivitet| hallf.h.] typ/ |Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p grans Ty tjalf.
(enl. Beteckningsblad IEG 2011-05-08) [/m?] [wa [%]| w [%]] S, | [kPa]? | Klass 2
6 2.0 Gra sulfidflackig varvig LERA med 157 | 82 58 16 6.4 4B/3
enstaka sandkorn, suvCl
3.0 Brungra varvig LERA med siltskikt 1.73 | 50 34 21) | (7.6) | 5A/4

1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125: Om konintrycket ar
mindre &n 7,0 mm med 100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation frdn SGF:s laboratoriekommitté.

2) Klassificering enl. AMA Anlaggning 17

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2019\34508\[Kv 191126.xIsX]
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Rutinundersdkning ostort prov

SWECO GEOLAB

Projekt Tyres6 Strand Loép-nr 34508 Granskad
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Utskriftsdatum 2019-11-26
Geotekniska Byggnadsbyran Hape AB, St{ 2019-11-14 Kv St Il @ 50mm Datum for analys
Referensniva Vattenniva / Datum / 2019-11-26
Sektion Borrhal Skrymdensitet Konprov Skjuvhallfasthet [Sensi-| Kon-
6 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Foto| Jordartsférkortning
Djup Okular jordartsklassificering ) meter| Langd| p? Medel T grans| w-torr | kvot (enl. SGF/BGS Beteck-
[m] [cm] | [g/cm] ] [t/m®] [mm] [mm/g]|[mm/g] | [kPa]?| [kPa] St |w (%] [g]  |Wa [%] ningssystem 2001:1)
2.0 Gra sulfidflackig varvig LERA med 524.0/ 125122122 | 124/ | 189/ 81.9
enstaka sandkom 500 1770 | 197 159122122 100 | 60 | 64 | 041 |16 | 58 | 45y | 82 suvcl
10.0/ 68.6
60 43.4
3.0 Brungra varvig LERA med siltskikt 579.0/ 12.011.011.0| 11.4/ | 19.9/ 76.3 .
(delvis stort material) 50017170 | 173 1155111 110] 100 | 60 | (7-6)| 087 [(21)] 34 | 559 | SO vClsi
8.2/ 82.9
60 62.5
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 1488 1+2 o
2) Densiteten beraknad pa medelvarde av fylld 6ver-, mellan- och underhylsa P:\2172\Uppdrag 2019\34508\[Kon 6 191126 xIsx]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket ar mindre &an 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)




Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Projekt: Tyres¢ Strand

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2019-11-20 pilec
Geotekniska byggnadsbyrdn HAPE AB Lop-nr/Gransk.: 34508
Sektion/borrhal: 6 Djup: 2,0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,57 t/m> Vattenkvot: 82 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Sulfidflackig varvig LERA m enst sandkorn Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h
Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 11
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/ = 1,0E-7
/ |
60 = 1,0E- 6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
] . \ 2
S kPa M., kPa s kPa M Cy, mine M /s ki , m/s by
20 162 35 14,4 7,7E-9 1,6E-9 2,9 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box34044 P:\2172\Uppdrag 2019\34508\a19_708.txt 2019-11-26 SWECO
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1 (4)




Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

|

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Tyres¢ Strand

Uppdragsnummer:

Sektion/borrhal: 6
Densitet: 1,57 t/m>

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2019-11-20
Geotekniska byggnadsbyrdn HAPE AB Lop-nr/Gransk.: 34508
Djup: 2,0 m Odometer nr: 1
Vattenkvot: 82 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Sulfidflackig varvig LERA m enst sandkorn

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box34044

P:\2172\Uppdrag 2019\34508\a19_708.txt 2019-11-26

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M s, kPa
14,4 35 ®
Anm.
SWECO
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av permeabilitet

|

Projekt: Tyres¢ Strand

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2019-11-20
Geotekniska byggnadsbyrdn HAPE AB Lop-nr/Gransk.: 34508

Sektion/borrhal: 6 Djup: 2,0 m Odometer nr: 1

Densitet: 1,57 t/m> Vattenkvot: 82 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Sulfidflackig varvig LERA m enst sandkorn

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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10

15

e[%] 20

25

30

35

40

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av permeabiliteten k har

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k,, m/s by
1,6E-9 29
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2019\34508\a19_708.txt 2019-11-26
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Tyres¢ Strand

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2019-11-20
Geotekniska byggnadsbyrdn HAPE AB Lop-nr/Gransk.: 34508
Sektion/borrhal: 6 Djup: 2,0 m Odometer nr: 1

Densitet: 1,57 t/m>

Vattenkvot: 82 %

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Sulfidflackig varvig LERA m enst sandkorn

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \
10 \
e[%] \\
i \\ \
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
S kPa M., kPa s kPa
20 162 35 O
Anm.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2019\34508\a19_708.txt 2019-11-26
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Projekt: Tyreso strand

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:
Geotekniska byggnadsbyrdn HAPE AB

Datum/Sign: 2019-11-20
Lop-nr/Gransk.: 34508

Sektion/borrhal: 6
Densitet: 1,73 t/m>

Vattenkvot: 50 %

Benamning: Varvig LERA med siltskikt

Djup: 3,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 200 400 600
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60 —1,0E-6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
: ' ! 2
s kPa M, kPa s, kPa M Cy, mine M /s k,, m/s by
36 218 50 20,5 4,8E-9 3,5E-10 1,4 ®
Anm.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

|

Projekt: Tyreso strand

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2019-11-20
Geotekniska byggnadsbyrdn HAPE AB Lop-nr/Gransk.: 34508

Sektion/borrhal: 6 Djup: 3,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,73 t/m> Vattenkvot: 50 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Varvig LERA med siltskikt

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M s, kPa
20,5 50 ®
Anm.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av permeabilitet

|

Projekt: Tyreso strand

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:
Geotekniska byggnadsbyrdn HAPE AB

Datum/Sign: 2019-11-20
Lop-nr/Gransk.: 34508

Sektion/borrhal: 6
Densitet: 1,73 t/m>

Benamning: Varvig LERA med siltskikt

Vattenkvot: 50 %

Djup: 3,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
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Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av permeabiliteten k har
korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k,, m/s by
3,5E-10 1.4
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Tyreso strand

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2019-11-20
Geotekniska byggnadsbyrdn HAPE AB Lop-nr/Gransk.: 34508
Sektion/borrhal: 6 Djup: 3,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,73 t/m°

Vattenkvot: 50 %

Provningstemp.: 20 °C
Benamning: Varvig LERA med siltskikt

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
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30
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
S kPa M., kPa s kPa
36 218 50 ®
Anm.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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1.0  Objekt

Geotekniska Byggnadsbyran HAPE AB har pé& uppdrag av Lars Franne, utfort geoteknisk
undersokning for planerat bostadshus och tillfartsvag for Strand 1:6, Tyresé kommun.

2.0 Syfte

Den geotekniska undersékningen har till syfte att faststélla de geotekniska forhallandena och
ligga till grund for planarbete for planerad bostadsbyggnad och tillfartsvég.

3.0 Underlag for PM

Vid uppréttande av detta PM har foljande underlag anvants.
e Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik for ” Planerat bostadshus samt tillfartsvéag
for Strand 1:6, Tyresd kommun”, upprattad av Geotekniska Byggnadsbyran HAPE AB
daterad 2019-12-04.

4.0 Planerad Konstruktion

Inom fastigheten planeras 1 st bostadshus.

5.0 Markforhallanden

5.1 Topografi och markyta

Vid platsen for planerad byggnad finns runt den befintliga byggnaden berg i dagen eller berg
under tunna jordlager. Férutom narmast den befintliga byggnaden utgérs fastigheten av
skogsmark.

Vid platsen for den planerade byggnaden ligger marknivaerna kring +2,0 — 3,0.
Vid infartsvagen varierar marknivaerna mellan +1,0 - +1,3.

5.2 Geotekniska forhallanden
Vid platsen for det planerade huset finns berg i dagen eller berg under tunna jordlager. Dessa
jordlager utgérs av humus och finkorning friktionsjord

Vid den befintliga vagen finns 6verst fyllning. Denna fyllning har en méktighet pa upp till ca 1
m. Under fyllningen patraffades mestadels 16s lera. Denna lera fanns ned till ca 4 m djup.
Lerdjupen varierade dock.

Leran underlagras av friktionsjord pa berg.

5.3 Sattningar

Dar det forekommer 16s lera kommer normalt sattningar att uppsta for lastokningar pa marken.
Storleken pa dessa sattningar ar huvudsakligen beroende pa lastokningen storlek och den losa lerans
méktighet och konsolideringsgrad.
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Vid det planerade husets lage kommer inga sattningar att uppsta.

For infartsvagen pagar det pa vissa stallen sattningar pa grund av den fylining som utforts.
Om man hojer vagen med 0,5 m blir sattningarna mellan 0 och 16 cm.

Om man istallet schaktar bort 0,5 m och ersétter denna volym med cellplast och dérefter fyller med
0,5 m blir sattningen 0-5 cm.

5.4 Hydrogeologiska forhallanden
Grundvattnets tryckniva har uppmatts inte uppmatts. Det normala &r dock att grundvattnets
tryckniva star vid torrskorpeleran underkant, dvs. ca 2-4 m under befintlig markyta.

5.5 Markféroreningar
Da omradet vid den planerade byggnaden till storre delen utgérs av berg ar sannolikheten for
fororeningar inom detta omrade ringa.

Vid den befintliga infartsvagen férekommer fyllning. Detta medfor att risken for markféroren-
ingar ar nagot hogre. Dock ar det troligt att ev. miljéfororeningar inom detta omrade &r Iaga.

6.0 Geotekniska rekommendationer

6.1 Schaktning
Schakter vid byggnad kommer mestadels att ske i berg.

For vagen innebér schakter pa 6ver 1 m djup att spont maste anvandas.
Detta torde medféra att VA-ledningar 1aggs grunt och att avloppet utférs med tryckledning.

6.2 Grundlaggning

Den planerade byggnaden grundlaggs pa berg eller pa packad sprangbotten och fyllning av
bergkross. Byggnaden skall inte grundlaggas pa ordrt berg och bergfylining. Da detta kan ge
upphov till sma rorelser mellan byggnadsdelarna.

Dranering

Under golv pa mark ska dranerande och kapillarbrytande skikt utlaggas. Om tvattad makadam
valjs som kapillarbrytande lager géller att den kapillara stighojden inte far 6verstiga halva
lagertjockleken. Normalt innebdr detta en minimitjocklek av 0,2 m. Mellan terrass och
makadamlager ska en materialskiljande geotextil laggas.

Runt byggnaden ska sedvanlig dréanering laggas. Ledningens hogsta punkt (vattengangen) bor
som hogst ligga i niva med det anslutande makadamlagrets eller dranerande lagrets underkant.
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