Iterio AB | Ostgétagatan 12 | 116 25 Stockholm | 08 410 363 00 | info@iterio.se | www.iterio.se

Markteknisk undersokningsrapport
Geoteknik, MUR

NTC E3 (B, C, D) Infra, Tyres6 kommun

TyresO kommun

Uppdragsnummer: 5271

Upprattad av: Isabelle Hajek
Granskad av: Johan Wagenius

Datum: 2020-08-03
Rev:

iterio



2020-08-03 2(7)

Innehall

1 Objekt OCh UPPArag.......ccvvviiiiieeeiiieeeie e 3
2 Befintliga forhallanden...........c...cocovveiiivieeiciee e 3
3 Planerade anlaggningar...........ccoooeeeeviiieeiiiiinie e 3
4 [ g o (] 1 =T 4
5 Styrande dOKUMENt........coovvviiiiiiii e 4
6 Utsattning och iINMANING..........ccoiviieiiiiiiecee e 4
7 Utford undersokning ........coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
7.1 Tidigare utforda undersokningar ...........cccccoeeevveiiiiiiiinine e 5
7.2 FARUNAErsOKNING........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 5
7.3  Geoteknisk laboratorieundersOkning..............cccceevvvveeeeineinnnnnnns 5
8 Vardering av uNdersOkning ..............eeeeeeeeeeeeiemmniiiiiiiiiienineeenennn. 6
8.1 FaARUNAErsOKNINGAr ............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 6
8.2  ProvtagningsKIasSer.............uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 6
9 Resultat och redoViSNING .........coooeeeeiiieieee 6
(O =11 F=To o T 7

u |
Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik, MUR — NTC E3 (B, C, D) Infra, Tyresé kommun Iterlo



2020-08-03 3(7)

1 Objekt och uppdrag

Iterio AB har pa uppdrag av Tyres6 kommun utfért geoteknisk undersékning
och utredning f6r nya gator och ledningar f6r NTC Tyres6 centrum
E3 (B, C, D) Infra.

Syftet med de geotekniska undersékningarna har varit att utreda befintliga
jordartsférhallanden, bergnivder samt forutsittningarna for grundligegning och
schakt.

Foreliggande undersékningsrapport redovisar utforda falt- och
laboratorieundersokningar for geoteknik. Handlingen ska ses som ett underlag
for fortsatt projektering.

2 Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet ligger direkt norr om Tyreso centrum och bestir av
idrottsanldggningar, parkeringsytor, en férskola, gronomraden, samt bostider i
form av flerfamiljshus. Utredningsomradet avgrinsas av Bollmora Allé i vist,

Tyresévagen i norr och Bollmoravigen 1 6st (fig. 1).

3 Planerade anlaggningar
Inom, och i anslutning till undersékningsomradet planeras bebyggelse av nya
kvarter med bostidder och lokaler f6r centrumidndamal. I samband med

nyexploatering krivs omfattande ny- och omliggning av gator och ledningar.
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4 Underlag

Underlag for upprittande av denna handling har varit:
- Grundkarta och situationsplan frin Tyres6 kommun
- Ledningsunderlag erhallna frin ledningskollen.se samt Tyres6é kommun
- Platsbesok utfort av ansvarig geotekniker 1 april 2020

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997—1 med nationell bilaga. Planering av
faltunders6kning har utforts enligt SS-EN 1997-2. Filtundersdkning har
utforts 1 enlighet med respektive metods standard, se kapitel 7.1.

6 Utsattning och inmétning

Utsittning och inmitning i samband med den geotekniska undersékningen ar
utford av Tobias Larsson, Iterio AB 2020-04-24. Mitningar utférdes med GPS.
Noggrannheten i héjd och plan ligger inom krav i SGF 1:2013.

For koordinatlista undersékningspunkter se bilaga 1. Koordinaterna redovisas i

koordinatsystem enligt:

— Plan: Sweref 99 1800
— Hojd: RH2000

7 Utférd undersokning

Geotekniska egenskaper har undersékts genom filt- samt laboratoriearbete.
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7.1 Tidigare utforda undersdkningar

7.2 Faltundersdkning

Faltundersokning utférdes 22 — 23 april 2020 av Iterio AB. Ansvariga
faltgeotekniker var Tony Eriksson och Tim Envall. Undersokning utfordes
med borrbandvagn av typ Geotech 504 och 604. For kalibreringsprotokoll se
bilaga 4.

Omfattning av utférd undersokning framgar av Tabell 1. Undersékningar har
genomforts enligt EN 1997-2 samt for respektive metod gillande standard.
For filtrapport se bilaga 2.

Tabell 1 Utforda geotekniska faltundersokningar

Metod Antal | Standard

Provtagning

Kolvprovtagning, Kv |1 | SS-EN ISO 22475-1
Sondering

Jord-bergsondering, Jb2 11 SGF 4:2012
Viktsondering, Vim 4 SS-CEN ISO TS 22476-10
CPT-sondering, CPT 2 SS-EN ISO 22476-1
Slagsondering, Slb 6 SS-EN ISO 22476-2
Mitsystem

Installation Grundvattenror |1 | SS-EN ISO 22475-1:2006

Jord-bergsondering ir utférd med luftspolning och stiftborrkrona med 57 mm
diameter utan backventil.

Viktsondering ar uttérd maskinell 1 bade belastning och vridningsmoment.
Lasten mats med noggrannhet om £ 0,05 kN. Viktsondering har vid hart
Oversta lager foregitts av forborrning.

Installerat grundvattenror har Sppet matsystem bestaende av 17 jarnrér med
0,5 m perforerat filter. Funktionskontroll dr utférd efter installation.

Samtliga sonderings- och provtagningshal har aterfyllts med uppborrat material
samt med lecakulor. Borrhil i asfalt har aterstallts med kallasfalt.

7.3 Geoteknisk laboratorieundersdkning

Geoteknisk laboratorieundersokning dr utférd av LabMind AB, Stockholm.
Analyserna omfattar rutinundersokning och CRS-f6rsok pa ostort prov. For
fullstindig redovisning gillande utférda laboratorieundersékningar geoteknik
se bilaga 3.

u |
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8 Vardering av undersdkning

8.1 Faltundersdkningar

Jord-bergsondering i ett antal punkter ir ej borrade 3 meter i berg med for
metod gillande standard, ansvarig filtgeotekniker har trots det bedomt att
sondering har skett i berg i enlighet med tabell 3 nedan.

Tabell 3 Bedimd bergsondering for metodavvikande borrhal

ID Bergsondering [m]
20IT10 2,07
20IT24 2,97

8.2 Provtagningsklasser

Utférda jordprov dr bedémda 1 enighet med dokument
SS-EN-ISO 22475-1. Utf6rd kolvprovtagning bedéms uppna kvalitetsklass
1A.

Laboratorieingenjor har anmarkt att det fanns ett glapp mellan prov och
o6dometerring for provet fran 3,3 m djup, samt en avvikande empirisk
korrelation och nagot otydligt forkonsolideringstryck. Vid djup 4,5 fanns en
avvikande empirisk korrelation och ett otydligt férkonsolideringstryck som
torsvarade utvirderingen.

9 Resultat och redovisning

Resultat fran den geotekniska undersékningen finns lagrade i digitalt format i
en GeoSuite-databas.

Geoteknisk redovisning dr utférd av Iterio AB. Undersékningarna redovisas i

plan och sektion enligt ritningsforteckning, se tabell 4.

Tabell 4 Ritningsforteckning

Ritningsnummer | Format Benadmning Datum
393-G-110-001 Al Geoteknisk understkning, plan 2020-08-03
393-G-110-002 Al Geoteknisk undersékning, plan 2020-08-03
393-G-110-003 Al Geoteknisk undersékning, plan 2020-08-03
393-G-110-004 Al Geoteknisk undersékning, plan 2020-08-03
393-G-200-001 Al Geoteknisk undersokning, profil 2020-08-03
393-G-200-002 Al Geoteknisk undersokning, profil 2020-08-03
393-G-200-003 Al Geoteknisk undersékning, profil 2020-08-03

u |
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Ritningsnummer | Format Benamning Datum
393-G-200-004 Al Geoteknisk undersékning, profil 2020-08-03
393-G-200-005 Al Geoteknisk undersékning, profil 2020-08-03
393-G-200-006 Al Geoteknisk undersokning, profil 2020-08-03
393-G-200-007 Al Geoteknisk undersokning, profil 2020-08-03
393-G-200-008 Al Geoteknisk undersékning, profil 2020-08-03
393-G-200-009 Al Geoteknisk undersékning, profil 2020-08-03
393-G-200-010 Al Geoteknisk undersokning, profil 2020-08-03
393-G-200-011 Al Geoteknisk undersokning, profil 2020-08-03
393-G-200-012 Al Geoteknisk undersokning, profil 2020-08-03
393-G-200-013 Al Geoteknisk undersokning, profil 2020-08-03
393-G-200-014 Al Geoteknisk undersokning, profil 2020-08-03

10 Bilagor
Bilaga 1 Koordinatlista undersékningspunkter

Bilaga 2 Forsoksrapport Filt och Provtagningsprotokoll

Bilaga 3 Forsoksrapport Lab

Bilaga 4 Kalibreringsprotokoll

Bilaga 5 Harledda varden

Bilaga 6 CPT-utvirdering, CONRAD

Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik, MUR — NTC E3 (B, C, D) Infra, Tyresé kommun
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Markteknisk Undersékningsrapport

5271 NTC E3 (B, C, D) Infra

Bilaga 1

Koordinatsystem:
—  Plan: Sweref 99 1800
— Hojd: RH2000

Id X Y Z
201T04 6570292 162924 28,196
20ITO6 6570242 162949 27,328
20IT08 6570308 162946,5 28,146
20IT09 6570340 162963,7 28,992
20ITO9GV 6570340 162963,7 28,992
20IT10 6570331 162994,7 29,017
20IT11 6570352 162975,9 29,009
20IT12 6570372 162985,5 28,713
20IT13 6570400 163005,2 28,123
201714 6570414 163016,1 28,333
20IT17 6570427 163107,6 29,379
201T20 6570364 163066,1 30,286
201721 6570347 163052,7 30,08
201722 6570324 163042,3 30,808
201T23 6570304 163033,7 31,748
201724 6570275 163020,2 34,322
20IT25 6570249 163008,1 34,271

iterio
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FALTRAPPORT MED DAGBOK, GEOTEKNIK

Uppdrag: NTC E3 (B, C, D,) Infra

Uppdragsnummer nr: 5271

Uppdragsledare: Johan Wagenius

Ansvarig falttekniker: Tony Eriksson

Bestallare: Tyres6 Kommun

Tim Envall

Utrustning

Modell: Geotech 504

Beteckning: Geotech 504

Modell: Geotech 604

Beteckning: Geotech 604d

Kalibreringsdata framgar av bilagt kalibreringsprotokoll.

Bilaga 2
lav3

Dagbok
Datum Vader Utfort arbete
22/4-20 Uppehall plus Etablering Geotech 504 & Geotech 604d, ledningssok,

sondering, installation GV-ror — 2 maskindagar
23/4-20 Uppehall plus Sondering, provtagning, foderrérsdrivning, avetablering
— 2 maskindagar

Omfattning

Utférda undersékningar inom ramen for rapporterat projekt eller projektdel.
Borrhal Metoder Datum Anmarkning Signatur
201T12 SLB, VIM, CPT | 22 & 23/4-20 - TE&TE
201T13 SLB, VIM, KV, | 22/4-20 - TE&TE

FODERROR

201T14 SLB, VIM 22/4-20 - TE&TE
201T17B JB2 22/4-20 - TE&TE
201720 JB2 22/4-20 - TE&TE
201T21 JB2 22/4-20 - TE&TE
201722 JB2, GV-ror 22/4-20 - TE&TE
201723 JB2 22/4-20 - TE&TE
201724 JB2 22/4-20 - TE&TE
201T25 JB2 22/4-20 - TE&TE
201T04 SLB, JBS 23/4-20 - TE&TE
201T06B SLB, VIM 23/4-20 - TE&TE
201T08 SLB, CPT 23/4-20 - TE&TE
201T09 JB2 23/4-20 - TE&TE
201T10 JB2 23/4-20 - TE&TE
201T11B JB2 23/4-20 - TE&TE

Sonderingsresultat dr redovisat i digital fil *.snd. Provtagningsresultat &r redovisat i digital fil
* prv. Datum for utférande framgar i respektive digital fil. *=Borrhalsbeteckning.

Information angaende utférda sonderingsmetoder:

Jord-bergsondering (Jb)

Borrkronans diameter; 57mm Stift

Borrkronans skick: Nyskick

Spolmedium: Luft
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Viktsondering

Kontroll av rakhet pa stanger: <lmm/m Spetsdiameter: Nyskick, 34,5-35,0mm

Tolk anvand for spetsdiameter Spetslangd: Nyskick, 205mm

Instélld vridningshastighet: Manuell Typ av belastningssystem: Vikter
CPT- och CPTU- sondering

Spetsens nummer: 5431 | Vitska i filter: CPT olja & CPT fett

. . Lutning Portryck i
Punkt | Forankring Forbo.rrat O gr_urjd- vid mark efter | Anmarkning
material | vattenniva
sondstopp | sondstopp

201708 | - 1,7m 2,79 165,7 -

201T12 | - 4,6m 2,77 267,1 -
Nolltrycksavlasningar redovisas i sonderingsfil
Kolvprovtagning

Forvaring av upptagna prover: Inomhus >5-15 Transport till labb: Labbet hamtade vid

grader forrad

Datum for inldmning till labb: 2020-04-24 Slutare: Tunnt 0,15 mm

Punkt Datum Temperatur

201T13 23/4-20 4
Se i Ovrigt bilagda provtagningsprotokoll.
Grundvattenror

Rornamn | Diameter | Rortyp | Filtertyp | Installation | Utvandig Funktions-

tatning kontroll
201T22GV | 1tum Jarnror Perforerat | FOrborrning | Naturlig lera | Mycket snabb
sluter tatt

Datum for utforande, rorlangd, filterlangd och niva pa markyta framgar av digital fil *.gvr.

Aterstéallning

Typ Avser punkter
Ytlagning: Kallasfalt Samtliga
Halfylning: Helt fyllt hal Samtliga
Fyllningsmaterial: Uppborrat material, Leca Samtliga

Kontroll och eventuell redigering av sonderingsfiler har utforts efter sondering. Kontroll och
redigering omfattar inmatade faltkoder och anmérkningar, exempelvis angiven bergniva vid
jord-bergsondering.

Signering av dagbok och faltrapport: Tim Envall, Tony Eriksson
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SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

PROVTAGNING

PROVRESULTAT

Uppdrag Tyreso centrum
Kund Iterio
Utrustning KvStl @50 mm 2 |utford 2020-04-27 / MG
Provtagning 2020-04-23 % Granskad 2020-04-28 / DG
Prover inkom 2020-04-24 £ |Provt. till provn. 4 dygn
Anmérkning - Provférvaring Klimatrum ca 7°C (3 manader)
p Wy w, Cy,okorr Cy Cur St
okorr.| korr. | omr. Anm.
Punkt | Djup |Jordartsbenamning t/m*| % | % | kPa | kPa | kPa -
. . , (1,52) | (336)
Kontakt gréd GYTTJA, gré varvig LERA.
201T13 33 138 | 66 | 79 (57) (43) 81 (7) 1)
Gy/(gy)vCl.
1,61 | 135
1,86 | 57
4,5 |Grd varvig LERA med sandskikt. vCl sa. | (1,55) | 54 76 20 16 1,8 11 2)
1,73 | 72
1,72 51

cc Gra sulfidbandad varvig LERA med 182 | 49 37 17 18 15 11 3)
" |enstaka sandskikt. vCl (sa) (su). ' '
1,82 36

For teckenférklaring, information om standarder, utvirdering av skjuvhdllfasthet m m, se www.labmind.se/metoder.

ANMARKNINGAR

Scanna eller klicka

1) Overtub 100mm tom, fylld med torv och gruskorn. Stor variation i konintryck.
Rutinanalys utford pa gyttja.

2) Mellatub 100mm tom. Rutinanalys utford pa undertub.

3) Tecken pa brott vid provtagning.

FOTOREDOVISNING

Unr 1674 LabMind AB | Varmdévigen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(1)
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ANMARKNINGAR
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Uppdrag Tyresd Centrum
Kund Iterio AB
Utrustning Kv StII, @ 50 mm
Provt. till provn. 12-13 dygn
P WN o M, o' M ki B |cu/ o eogsoc
Anm
Punkt Djup |t/m®> % Jordart | kPa kPa kPa - m/s - - %
20IT13 33 159 66 vCl (67) (990) (113) 82 98E-10 80 | (064) (31) 1)
4,5 1,75 40 vCl (80) (1400) (133) 134 | 44E-10 50 | (0,200 (3.8 2)
55 185 36 vCl (su) 74 1150 1164 16,1 | 3,8E-10 5.2 0,24 24
For teckenférklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.
1) Glapp mellan prov och 6dometerring. Avvikande empirisk korrelation. Nagot otydligt forkonsolideringstryck.
2) Avvikande empirisk korrelation. Otydligt forkonsolideringstryck, utvardering oséker.
Konflytgréns, w, (%) Vattenkvot, wy (%)
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° Direkt =7 L~ 4 - - Nagorlunda
o1 Ll 17 ® o lo-----
1 . - 7’ - [ ) ---T" -~
P 2 L =
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ODOMETERFORSOK, TYP CRS
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Uppdrag Tyresd Centrum Punkt  20IT13
Kund Iterio AB Djup 33 m
CRS-forsok Fran rutinanalys S |utfort 2020-05-05 / L
Jordart (gy)vCl Jordart Gy/(gy)vCl g Granskat 2020-05-07 / SH
Wy 66 % Wy 135 % Q |provt. till férssk 12 dygn
o
p 159 tm® p 1,38 t/m? Prov Kv StIl @50 mm
Oc‘ ML OL' M’ ki Bk kini (0,850c¢") E0,850c' Cu / c’c' Mi/ML
(67) (990) (113) 82 9,8E-10 8,0 (0,018) (3.1) (0,64) 19
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Glapp mellan prov och 6dometerring. Avvikande empirisk korrelation. Nagot otydligt férkonsolideringstryck.
Effektivspanning (kPa)
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For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.

Unr 1674

LabMind AB | Varmdévagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

Sid 1(2)



REDOVISNING AV FORSOK

Markteknisk Undersdkningsrapport
5271 NTC E3 (B, C, D) Infra

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Bilaga 3
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Uppdrag Tyresd Centrum Punkt  20IT13
Kund Iterio AB Djup 33 m
Permeabilitet, k (m/s)
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REDOVISNING AV FORSOK
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REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Bilaga 3
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Uppdrag Tyresd Centrum Punkt  20IT13
Kund Iterio AB Djup 45 m
CRS-forsok Fran rutinanalys S |utfort 2020-05-06 / LJ
Jordart vCl Jordart vCl sa g Granskat 2020-05-07 / SH
Wy 40 % Wy 72 % 8 Provt. till forsok 13 dygn
o
p 175 tm®* p 1,73 t/m? Prov Kv StIl @50 mm
Oc‘ ML OL' M’ ki Bk kini (0,850c¢") E0,850c' Cu / c’c' Mi/ML
(80)  (1400) (133) 134 44E-10 50 (0,009) (3.8 (0,20) 13
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Avvikande empirisk korrelation. Otydligt forkonsolideringstryck, utvardering osaker.
Effektivspanning (kPa)
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For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.
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REDOVISNING AV FORSOK

Markteknisk Undersdkningsrapport
5271 NTC E3 (B, C, D) Infra

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag Tyresd Centrum Punkt  20IT13
Kund Iterio AB Djup 45 m

Bilaga 3
6av 8

F
- —
[ — — )]

Permeabilitet, k (m/s)
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

Markteknisk Undersdkningsrapport
5271 NTC E3 (B, C, D) Infra

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Bilaga 3
7 av 8

P
-
=

=
—
=
Uppdrag Tyresd Centrum Punkt  20IT13
Kund Iterio AB Djup 55 m
CRS-forsok Fran rutinanalys S |utfort 2020-05-06 / LJ
Jordart vCl (su) Jordart vCl (sa) (su) g Granskat 2020-05-07 / SH
Wy 36 % Wy 36 % © |provt. till forsok 13 dygn
o
p 1,85 t/m* p 1,82 t/m? Prov Kv StIl @50 mm
Oc‘ ML OL' M’ ki Bk kini (0,850c¢") E0,850c' Cu / c’c' Mi/ML
74 1150 116 161  3,8E-10 5.2 0,009 24 0,24 23
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
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For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.
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REDOVISNING AV FORSOK

Markteknisk Undersdkningsrapport
5271 NTC E3 (B, C, D) Infra

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Bilaga 3
8av 8

F
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[ — — )]

—
—
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Uppdrag Tyresd Centrum Punkt  20IT13
Kund Iterio AB Djup 55 m
Permeabilitet, k (m/s)
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Bilaga 4

Kalibreringsprotokoll



Markteknisk Undersdkningsrapport
5271 NTC E3 (B, C, D) Infra

Georent

GEORENT | SVERIGE AB
Kalibreringsprotokoll gédllande kraftgivare.

Bilaga 4
lav4

Kontroll av borrvagn: Geotech 504 Tillv.nr: 11432 Tim: 8311h
Hammare
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Viérde Matinsamling
50 50 1 Laptop X
105 111 1,06 Pclog
150 164 1,09 Geolog
200 215 1,08
250 267 1,07
300 326 1,09 Givartyp
350 379 1,08 Linjar X
400 434 1,09 Olinjar
500 538 1,08
600 647 1,08
Ny konstant 10.72 Kontrollsystem
K=1.072 CPT
Vag
Viktsond Tryckdosa X
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Viarde
20 20 1
30 31 1,03
40 42 1,05
50 51 1,02
60 62 1,03
70 72 1,03
80 82 1,03
90 94 1,04
100 110 1.1
Ny konstant 9.33
K=1.036

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds p métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNIN(}./ /*’\./

Kallhall ~2019-02-06

Georent | Sverige AB, Skarprattarvdgen 1, 176 77 Jarfélla



Markteknisk Undersdkningsrapport Bilaga 4
5271 NTC E3 (B, C, D) Infra 2av4

Georent

GEORENT | SVERIGE AB
Kalibreringsprotokoll géllande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 604D Tillv.nr: 01312 Tim: 4600
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Véirde Laptop X
25 30 1,2 Pclog
50 58 1,16 Geolog
75 84 1,12
100 109 1,09
150 161 1,07 Givartyp
200 208 1,04 Linjar X
250 258 1,03 Olinjar
300 308 1,02
400 409 1,02
500 510 1,02 Kontrollsystem
Ny konstant 10.77 CPT
K=1.07 vag
Tryckdosa X

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvénds pa métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Benny von Walden

NAMNTECKNING: ZM AT ‘_/(/QA\_;

Kallhéll 2019-08-02

Georent | Sverige AB, Skarprattarvagen 1, 176 77 Jarfélla
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Goteborg:2020-04-08 *~

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5431

Probe No

Date of Calibration

Calibrated by
Run No
Test Class:

- Maximum Load

Range

Scaling Factor
Resolution
Area factor (a)

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

ISO 0

5431
2020-04-08

Joakim Tingstrém
1079

8 MPa
8 MPa
3114

0,245 kPa
0,828

5651 . kPa

Maximum Load
Range

“Scaling Factor

Resolution
Area factor (b)

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

0,5 MPa
0,5 MPa
4328 ,
0,0088 kPa
0

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

1 MPa
1 MPa
2095

0,0364 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
¥

a4

Range

Backup memory

GEO(JDTECH

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
+46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Datavagen 53

~ Page 10f 8
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5271 NTC E3 (B, C, D) Infra
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Harledda varden
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Markteknisk Undersdkningsrapport

5271 NTC E3 (B, C, D) Infra

Vattenkvot, wy
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Bilaga 5
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5271 NTC E3 (B, C, D) Infra

60

Sensitivitet
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Skjuvhallfasthet
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[kPa]
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CPT-utvardering, CONRAD



Markteknisk Undersékningsrapport Bilaga 6

5271 NTC E3 (B, C, D) Infra lav12
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iroqdl: 15\12T7C13 E3 (B, C, D) Infra
Forborrningsdjup 1.70 m Referens my Vitska i filter Pfoge nr T i .
Start djup 1.70 m Niva vid referens 28.15 m Borrpunktens koord. ats . yreso centrum
Stopp djup 5.92m Férborrat material F Utrustning Borrhal ~ 20IT08
Grundvattennivd 2.00 m Geometri Normal Sond nr 5431 Datum 2020-04-23
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 0 200 400 0 2 4 6 0.0 0.5 0 2 4
0.0 T ! ! .
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2020-05-03




Markteknisk Undersékningsrapport
5271 NTC E3 (B, C, D) Infra

Bilaga 6
2avl12

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Nivéa vid referens 28.15 m
Grundvattenyta 2.00 m
Startdjup 1.70 m

Utvérderare Isabelle Hajek
Datum for utvédrdering 2020-05-04

Forborrningsdjup 1.70 m
Forborrat material F
Utrustning

Geometri Normal

Projekt

NTC E3 (B, C, D) Infra

Projekt nr 5271

Plats
Borrhal
Datum

Tyreso centrum
201T08
2020-04-23

Klassificering 0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
20 40 60 80

Friktionsvinkel (°)
100 30 40 50 0 50 100 150

Relativ lagringstathet 1, (%)

200 0 10

Modul (MPa)
20 30 40 50 60

70

o
o

o

()]
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sl
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o

—
()]
[ B

X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad

+ Lunne, normalkonsoliderad
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5271 NTC E3 (B, C, D) Infra 3av12
CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo!elli: 15\12T7(13 E3 (B, C, D) Infra
Referens my Forborrningsdjup 1.70 m Utvérderare Isabelle Hajek P{Oﬂe nr T . )
Niva vid referens 28.15 m Forborrat material F Datum for utvédrdering 2020-05-04 ats . yreso centrum
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Borrhal ~ 20IT08
Startdjup 1.70 m Geometri Normal Datum  2020-04-23
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 0 20 40 60 80 100
0.0

-
()]

- o
o ()]

[ R IR R R B R
‘ k]

N
o
1
/
o
x

N
()]
Ly
/
o
o Q
x X

w
o
I

I
x

@
o

(w) dnlg

» »
()] o
b b b b
/
o
o
x

v
\ o N
5.0 &
o] X
\ o
55 . .
o] X
6.0-]
6.5-]

C:\Users\isha\Dropbox (lterio AB)\lterio Geoteknik Sthlm\5271 NTC E3 (B, C, D) Infra\4 Berikningar\ CPT utvirdering\201T08 utviirderad.cPW 2020-05-03




Markteknisk Undersékningsrapport
5271 NTC E3 (B, C, D) Infra

CPT -sondering

Bilaga 6
2020-05-43Av 12

Projekt =
Plats Tyreso centrum
NTC E3 (B, C, D) Infra 20IT08
5271 Borrhil
Datum 2020-04-23
Forborrningsdjup 1.70 m Forborrat material
Startdjup 1.70 m Geometri Normal
Stoppdjup 592 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2.00m Operator Tony Eriksson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 28.15m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5431 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 455.50 112.10 3.03
Areafaktora  0.828 Cross talk ¢, 0.000 Efter 453.60 112.20 3.04
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -1.90 0.10 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 4.56 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
4.62 0.00 1.00 1.80 F
1.00 1.70 1.30 T
1.70 6.00 1.80 0.28
Anmirkning

Grundvattnets tryckniva har valts baserat pa matningar utférda i grundvattenrér 18GA003G och 16GA011G.
Konflytgransen har valts baserat pa provtagning utférd i undersékningspunkt 18W021.

C:\Users\isha\Dropbox (lterio AB)\lterio Geoteknik Sthim\5271 NTC E3 (B, C, D) Infra\4 Berakningar\CPT utvardering\20IT08_utvarderad.CPW
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5271 NTC E3 (B, C, D) Infra 26pev05lad3
CP T -sonderin
g Sida 1 av 1
Projekt Plats Tyreso6 centrum
NTC E3 (B, C, D) Infra Borrhal 20IT08
5271 Datum 2020-04-23
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cyvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 1.00 |F 1.80 8.8 8.8
1.00 | 1.70 |T 1.30 221 | 2241
1.70 | 1.90 1.80|0.28 26.7 284 | 284 | 2431 | 858
1.90 2.10 1.80 | 0.28 18.4 31.9 31.9 | 148.6 4.66
2.10 2.30 1.80 | 0.28 18.3 354 33.4 | 1453 4.35
2.30 | 2.50 1.80|0.28 18.8 389 | 349 | 1485 | 425
250 | 2.70 1.80|0.28 17.6 425 | 36.5 | 1358 | 3.72
2.70 2.90 1.80 | 0.28 73.9 46.0 38.0 | 807.1 | 21.23
2.90 3.10 1.80 | 0.28 81.1 49.5 39.5 | 898.5 | 22.72
3.10 | 3.30 1.80|0.28 86.9 531 | 41.1 | 970.3 | 23.62
3.30 | 3.50 1.80|0.28 80.8 56.6 | 42.6 | 878.1 | 20.61
3.50 3.70 1.80 | 0.28 50.7 60.1 44.1 | 4855 | 11.00
3.70 3.90 1.80 | 0.28 89.0 63.7 45.7 | 972.8 | 21.30
390 | 4.10 1.80|0.28 86.0 67.2 | 47.2 | 9246 | 19.59
4.10 4.30 1.80 | 0.28 30.8 70.7 48.7 | 254.6 5.22
4.30 4.56 1.80 | 0.28 19.9 74.8 50.5 | 146.2 2.90
456 | 4.62 1.80|0.28 497 776 | 517 | 4549 | 8.80
462 | 4.82 1.80|0.28 19.2 799 | 527 | 137.9 | 262
4.82 5.02 1.80 | 0.28 194 83.4 54.2 | 139.2 2.57
5.02 5.22 1.80 | 0.28 17.9 87.0 55.8 | 125.0 2.24
522 | 542 1.80|0.28 19.5 905 | 57.3 | 137.8 | 240
542 | 562 1.80|0.28 21.0 94.0 | 588 | 1499 | 255
5.62 5.81 1.80 | 0.28 22.3 97.5 60.3 | 160.8 2.67

C:\Users\isha\Dropbox (lterio AB)\lterio Geoteknik Sthim\5271 NTC E3 (B, C, D) Infra\4 Berakningar\CPT utvardering\20IT08_utvarderad.CPW
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt NTC E3 (B, C, D) Infra Plats Tyreso centrum
Projektnummer 5271 Borrhal 20IT08
Borrforetag Iterio AB
Borrningsledare Tony Eriksson Datum 2020-04-23
Forborrningsdjup 1.70 m Forborrat material ~ F
Start djup 1.70 m Geometri Normal
Stopp djup 592 m Vitska i filter
Grundvattenniva 2.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 28.15m Sond Nr 5431 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
e b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
0.07\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\I L1 Lo I
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
. — Totalt spetstryck, g, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
1.0
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57 T
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5271 NTC E3 (B, C, D) Infra 7 av 12
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iroqdl: 15\12T7C13 E3 (B, C, D) Infra
Forborrningsdjup 4.60 m Referens my Vitska 1 filter P{Oge nr T . ¢
Start djup 4.60 m Niva vid referens 28.71 m Borrpunktens koord. ats ) yreso centrum
Stopp djup 6.18 m Férborrat material F Utrustning Borrhal ~ 20IT12
Grundvattennivd 2.00 m Geometri Normal Sond nr 5431 Datum 2020-04-22
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0.0 0.5 1.0 15 0 10 20 30 40 0 100 200 300 400 0 2 4 6 0.00 0.05 0 2 4
4.0 | | | | | | ) ) )
4.2
4.4
4.6 — ~
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Bilaga 6
8av 12

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Nivé vid referens 28.71 m
Grundvattenyta 2.00 m
Startdjup 4.60 m

Utvérderare Isabelle Hajek
Datum for utvédrdering 2020-05-04

Forborrningsdjup  4.60 m
Forborrat material F
Utrustning

Geometri Normal

Projekt

NTC E3 (B, C, D) Infra

Projekt nr 5271

Plats
Borrhal
Datum

Tyreso centrum
20IT12
2020-04-22

Klassificering 0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
20 40 60 80

Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%)
100 30 40 50 0 50 100 150

200 0 10

Modul (MPa)
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Markteknisk Undersékningsrapport Bilaga 6

5271 NTC E3 (B, C, D) Infra 9av 12
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo!elli: 15\12T7(13 E3 (B, C, D) Infra
Referens my Forborrningsdjup 4.60 m Utvérderare Isabelle Hajek P{Oﬂe nr T . )
Niva vid referens 28.71 m Forborrat material F Datum for utvédrdering 2020-05-04 ats . yreso centrum
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Borrhal ~ 20IT12
Startdjup 4.60 m Geometri Normal Datum  2020-04-22
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 0 20 40 60 80 100
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Markteknisk Undersékningsrapport
5271 NTC E3 (B, C, D) Infra

CPT -sondering

Bilaga 6
2020-04.0;av 12

Grundvattnets tryckniva har valts baserat pa matningar utférda i narliggande grundvattenror.
Konflytgréansen har valts baserat pa provtagning utférd i undersékningspunkt 201T13.

Projekt =
Plats Tyreso centrum
NTC E3 (B, C, D) Infra 20T12
5271 Borrhil
Datum 2020-04-22
Forborrningsdjup 4.60 m Forborrat material ~ F
Startdjup 460 m Geometri Normal
Stoppdjup 6.18 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2.00m Operator Tony Eriksson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 28.71m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5431 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 456.30 112.50 3.04
Areafaktora  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Efter 454.30 112.40 3.05
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -2.00 -0.10 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
1.00 3.40 1.80 F
3.40 3.80 1.30 T
3.80 4.60 1.80 Le )_sa_(
4.60 5.00 0.76
5.00 6.50 0.37
Anmirkning
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Markteknisk Undersékningsrapport Bilaga 6
5271 NTC E3 (B, C, D) Infra ddbaoslds
CPT -sonderin
g Sida1lav 1
Projekt Plats Tyreso6 centrum
NTC E3 (B, C, D) Infra Borrhal 201T12
5271 Datum 2020-04-22
. 1 1
D_]Up (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
1.00 | 200 |F 1.80 8.8 8.8
200 | 340 |F 1.80 30.0 | 230
340 | 380 [T 1.30 449 | 289
3.80 | 4.60 [Le)_sa ( 1.80 545 | 325
460 | 4.80 160|076 229 632 | 362 | 110.1 | 3.04
480 | 5.00 160|076| 234 66.3 | 37.3 | 1122 | 3.01
5.00 | 5.20 160|037 235 69.5 | 385 | 167.1 | 435
520 | 5.40 160|037 235 726 | 396 | 166.0 | 4.19
540 | 5.60 160|037 255 75.7 | 407 | 1823 | 448
560 | 5.80 160|037 257 789 | 419 | 1828 | 437
5.80 | 6.00 160|037 268 82.0 | 430 | 1915 | 445
6.00 | 6.07 170|037 | 452 842 | 438 | 3665 | 837
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Markteknisk Undersékningsrapport Bilaga 6
5271 NTC E3 (B, C, D) Infra 2020-04-83v 12

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Projektnummer 5271

Borrforetag Iterio AB
Borrningsledare Tony Eriksson

NTC E3 (B, C, D) Infra Plats Tyreso centrum
Borrhil 201T12
Datum 2020-04-22

Forborrningsdjup 4.60 m Forborrat material ~ F

Start djup 4.60 m Geometri Normal

Stopp djup 6.18 m Vitska i filter

Grundvattenniva 2.00 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning

Niva vid referens 28.71m Sond Nr 5431 [x] Portryck registrerat vid sondering
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