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Sammanfattning

For narvarande pagar detaljplanelaggning av omradet Baverbacken Norra Bollmora i

Tyreso. Inom planarbetets foreslas flerbostadshus om cirka tre till fem vaningar samt

markparkeringar vid infarten till Baversbackvéagen. | samband med plangransking har
foreliggande dagvattenutredning tagits fram och reviderats infor antagande.

| rapporten beskrivs de lokala forutsattningarna for hantering av dagvatten (geohydrologi,
geologi, topografi, etcetera), den nuvarande och framtida belastningen fran omradet
beréknas och atgarder foreslas for att begransa framtida floden och fororeningsmangder i
en omfattning som beddms vara rimlig och som enligt principen "manga backar sma"
langsiktigt kan bidra till forbattrad vattenkvalitet i Albysjon och Kalvfjarden.

Genomforda berdkningar visar att den planerade exploateringen utan atgarder skulle
innebdra ett 6kat flode och totalt en minskning av foréreningar till Fnysdiket. De
foreslagna atgarderna for dagvattenhantering, ger dven en forbattring gallande
fororeningssituationen.
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1 Inledning

WRS har under perioden 2015-2019 utfort dagvattenutredningar samt ett flertal
uppdateringar for fastigheten Baver 1-3 och Gimmersta 1:1, i Tyreso at byggherrarna
Tobin Properties och Handens hamburgerbar. Kommunen har beslutat att dela upp planen
i tva etapper. Den 6stra delen (etapp 1) med 8 punkthusen och sedan resterande delar i
etapp 2. Denna utredning giller uppdatering av etapp 1.

Planomradet, som omfattar cirka 2 ha, ar belaget i norra Bollmora och begréansas av
Tyresovagen i sdder och en golfbana i norr. For narvarande pagar detaljplanelaggning i
omradet Baverbacken i norra Tyresé som primart utgérs av fastigheterna Bavern 1-3 och
Gimmersta 1:1 och Bollmora 2:1 (Figur 1). | kommunens dversiktsplan fran 2017 ar
omradet utpekat for tatare byggelse. Enligt géllande detaljplan far aktuellt planomrade
nyttjas for golf.
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Figur 1. Ungeférlig lokalisering av planomr8det i réd ellips. (Ldnsstyrelsen, 2019).

Omradet avvattnas norrut till Fnysdiket som rinner i sydostlig riktning mot
dagvattendammen Kolardammen. Darefter rinner vattnet till Albysjon nederst i Tyresans
vattensystem och slutligen Kalvfjarden. Kalvfjarden har idag mattlig ekologisk status
med hansyn till parametrarna 6évergddning och bottenfauna. For att klara de uppsatta
miljokvalitetsnormerna for Kalvfjarden kravs att belastningen av framfér allt fosfor
minskar fran det mer an 250 km? stora avrinningsomradet.

Denna rapport beskriver de forutsattningar som rader samt viktiga principer for
dagvattenhantering inom omradet. Syftet med uppdraget ar att:

En dagvattenutredning tas fram for etapp 1 inom 0Ostra delen av detaljplanen
e Uppdatering av berdkningar, kartor och bilder.

e Uppdatering av rapport for planomradet (etapp 1)

2 Forutsattningar

2.1 Planomrddet i nuldget

Planomradet &r ca 2 ha stort. | nulaget bestar omradet till storsta delen av parkeringsytor,
golfklubbens klubbhus och ekonomibyggnader, samt mindre delar av golfbanan,
daribland den nuvarande driving range, en minigolfbana och en lagerhall med upplagsyta.
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Omradet avgransas av Tyresévagen i sdder, av golfbanan i 6ster och i norr samt av
smaindustriverksamheter langs Baverbacksvagen i vaster (Figur 2).

Sikidjevagen

Figur 2. Oversiktskarta dér utredningsomrédets ungeférliga gréns &r markerad med
réd linje. (Google, 2020).

2.2 Geologi och topografi

Omradet lutar norrut mot golfbanan och Fnysdiket. Marken bestar till stora delar av
fyllning pa underliggande lager av torv, samt urberg med ett tunt eller osammanhéngande
lager av morén (se Figur 3). Marknivan ligger mellan +27 och +31 (RH00). Omradet
avvattnas osterut via Fnysdiket som rinner centralt genom golfbanan.

- Urberg
Mﬂﬂﬂ Fylining

Tunt eller osammanhangande
ytlager av moran

Figur 3.Utredningsomr&dets (ungeférlig utbredning markerad med bl§ linje) éversta
jordlager best8r av fylining p& torv och urberg med tunt osammanhéngande morén.
(SGU, 2020).
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2.2.1 Markfororeningar

Forekomster av markfororeningar inom detaljplaneomradet har utredds av Sigma Civil
medels fyra provtagningar. Undersokning visar forhéjda halter av vissa féroreningar som
ligger 6ver naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning (KM) och patraffas i
punkterna 17SC12, 17SC19, 17SC25 och 17SC28 se Figur 4 (Sigma Civil, 2018).

| de tre forstnamnda punkterna ar de uppmatta halterna nagot 6ver riktvardet for KM. |
punkt 17SC28 overskrids riktvardena for mindre kanslig markanvandning (MKM) for
PAHer. Avgréansning av fororeningar i djupled har ej skett.

Fororening av PAH-H dver riktvérdet for KM i undersékningspunkt 17SC12
Fororening av zink over riktvardet for KM i undersokningspunkt 17SC19
Férorening av PAH-H dver riktvardet for KM i undersdkningspunkt 17SC25
Fororening av aromater C8-C10 Over riktvardet KM i undersokningspunkt 17SC28
Fororening av PAH-M over riktvardet MKM i undersokningspunkt 17SC28
Férorening av PAH-H dver riktvardet MKM i undersékningspunkt 17SC28

Eftersom det har drivits industriverksamhet pa omradet och att det i fyllningsmassorna
kan foérekomma féroreningar heterogent kan det inte uteslutas att det finns fororeningar
pa fler platsen an bara pa provtagningsplatser. Schaktsanering av dessa fororeningar har
planerats inom planomradet. Om férorenad jord ligger kvar inom planomradet, sa bor
dagvattenanladggningarna forses med tat botten (till exempel en tét duk) samt en
tappledning for bortledning av fordréjt och renat dagvatten till dagvattenledningar.
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Figur 5: Punkter med miljéanalyser éver riktvardet fér KM och MKM.

Figur 4. Markprovtagningar i utredningsomr8det markerat med réd och gula cirkel. I
de gula cirklarna understiger halterna av féroreningar naturv8rdsverkets riktvérde fér
kénslig markanvandning (KM) och lokal infiltration av icke samlat dagvatten ner till
grundvatten kan ddarmed vara aktuellt. I den cirkel som &r réd (halter dver MKM men
under Farlig avfall) bér all infiltration till grundvattnet undvikas om marken inte
saneras. Bild: (Sigma Civil, 2018).
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2.3 Nuvarande dagvattenhantering

Parkeringen saknar i nulaget uppsamlingssystem for dagvatten och visar tecken pa dalig
dranering i form av staende vatten. Klubbhusets takvatten avleds i ledningar, men de
ovriga taken har utkastare som leder ut vattnet mot de hardgjorda ytorna omkring.

D Plangréns

<«——  Avrinningsvigar

O Léagpunkt

Hojdkurva

Figur 5. Befintlig dagvattenhantering utmed Tyresévdgen samt flédesriktning p§ mark
innanfér planomr8det.

2.3.1 Markavvattningsféretag

I utredningsomradet fanns tidigare det ett markavvattningsforetag, Bollmora-Gimmerstad
torrlaggningsforetag. Verksamheten har dock upphort.

2.4 Recipient

Planomradets slutliga ytvattenrecipient Kalvfjarden, och Albysjon som tar emot vattnet
fran Fnysdiket innan det nar Kalvfjarden, ar kansliga for 6kad belastning av féroreningar.

God ekologisk status ska enligt vattendirektivet uppnas for Kalvfjarden innan 2021.
Enligt den senaste klassificeringen fran 2015 har Kalvfjarden i dagslaget mattlig
ekologisk status. God kemisk status uppnas bortsett fran kvicksilver (generellt undantag).

Med utgangspunkt att den ekologiska statusen ska forbattras innan 2021, maste
belastningen av naringsamnen pa Kalvfjarden minska.

Tyresdé kommun har dessutom klassificerat Albysjon som ett vattenomrade som ar
mycket kénsligt for 6kad belastning av ndringsdmnen och fororeningar.
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Figur 6. Avrinningsomr8det (ljus bl§ férg) vilken planomr8det (réd ring) ligger inom.
Recipienten &r Albysjén. Utklipp frén Lénsstyrelsens webbGIS (VISS
Vatteninformationssystem Sverige, 2020).

2.4.1 Grundvattenforekomst

Hydrogeologiska undersokningar har utforts av Sigma Civil 24 augusti 2017. Fran
resultatet framgar att, det véstra delen av delomradet A, finns risk for artesiskt
grundvatten, vilket innebér att grundvattnets tryckniva ligger hogre an markytan.
Grundvatteniva matningar utférdes under samma period. Den hdgsta grundvattennivan
uppmattes i W7 i delomrade A (se Figur 7) och var da 2,5 meter under markytan (+26,4
RH 2000) (Sigma Civil, 2018)

Grundvattennivaerna varierar dock naturligt éver aret och mellan olika ar. Hogst &r
grundvattennivaerna vanligtvis under var och sen host, och som lagst under
sensommaren. Eftersom grundvattennivaerna (2017) uppmaéttes under en period da
grundvattennivaer vanligtvis ar laga ar det mycket mojligt att grundvattenytan vid blétare
perioder, som exempelvis efter snosméltningen kan stiga ytterligare.

TECKENFORKLARING

Niva markyta @ Punkt-ID (Niva grundvattenyta — d = grundvattenyta djup under my)

2 N | - T
W18 - Undersékningspunkt GW10W18 (ref /2/)  T7-79 — Undersékningspunkt 7-9 (ref /4/)
W7 = Undersékningspunkt GW10WO07 (ref /2/)

Figur 4: Ungefarlig placering av grundvattenrér med nivaer for markyta, nivaer for grundvattenyta samt
grundvattenytans djup under markytan redovisad. Se aven ritning G-10-1-001.

Figur 7. Gurndvatten niv8r inom planomr8det. (Sigma Civil, 2018).
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2.5 Riktlinjer for dagvattenhantering

Generellt vattenskydd

Med utgangspunkt i miljokvalitetsnormen for ytvattenrecipienten, nationella
miljokvalitetsmal (bland annat: ingen évergodning) och Tyresos dagvattenriktlinjer sa bor
dagvattenhanteringen i kvarteret Golfbacken planeras och utformas sa att utslappen av
dvergodande amnen och fororeningar inte 6kar och helst minskar. Detta kan uppnas
genom rening (sa nara kallan som majligt) av férorenat dagvatten, innan utslapp till
ytvattenrecipienten.

Tyresos riktlinjer for dagvattenhantering

Tyresd kommun har tagit fram riktlinjer for hantering av dagvatten inom kommunen.
Riktlinjerna grundas bland annat pa de nationella miljokvalitetsmalen som togs fram av
regeringen 1999, varav framst tva mal beaktades: Grundvatten av god kvalitet och
Levande sj6ar och vattendrag.

Malen for Tyresos dagvattenriktlinjer ar att skapa genomtankta, miljéanpassade och
kostnadseffektiva rutiner for att ta hand om dagvattnet. Malen delas in i:

Funktionella och ekonomiska mal
e skapa riktiga forutsattningar redan i planarbetet
o skapa genomténkta rutiner for dagvattenhanteringen
e anvéanda kostnadseffektiva losningar
e minska risken for éversvamning

¢ anvéanda lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) och betrakta dagvatten som
en resurs

Ekologiska mal
e minska belastningen av féroreningar pa recipienter
e minska avloppsbraddningar

e Oka de biologiska forutséttningarna, bland annat genom att behalla trad,
vegetation och genomslappliga ytor

e uppratthalla den hydrologiska balansen
e forhindra igenvéxning i sjoar och vattendrag
Sociala mal
o forbattra ndrmiljon genom synlig och estetisk dagvattenhantering

Tyreso kommun har delat in dagvatten fran hardgjorda ytor i olika féroreningsklasser
med olika krav pa rening. Dagvattnet fran det planerade parkeringen ska enligt
kommunens indelning klassificeras som fororeningsklass 3 mattligt hoga halter av
fororeningar.

Kravet pa rening av dagvatten i denna klass &r att det fordrojs med infiltration eller
perkolation om marken &r lamplig for det. Eftersom planomradet till stora delar ligger pa
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utfyllt torvomrade, som bor betraktas som stért mark med majlig forekomst av
fororeningar, bor infiltration av samlat dagvatten undvikas om jorden &r inte sanerad.

3 Planerad exploatering

Detaljplanens syfte ar att utveckla omradet till ett bostadsomrade med flerfamiljshus i
nara anslutning till golfbanan. Planen féreslar byggandet av 8 stycken flervaningshus
varav ett ska innehalla golfklubbens klubbhus och restaurang (Figur 8). Bebyggelsen
kommer att uppféras pa marken norr och dster om infarten fran Tyresévagen som i
dagslaget utgors av golfbanans parkering, minigolfbanan, klubbhuset, restaurangen ”’Spis
och vin” samt en villatomt pa Baverbacksvagen 16. Nya parkeringsplatser for golfbanan
anlaggs direkt vaster om infarten bredvid verksamhetstomterna pa Baverbacksvagen 8-10
och vaster om golfbanans nuvarande ekonomibyggnad.

SITUATIONSPLAN ————_

ned Novamack ndskap och AWL pé
Properte:

Figur 8. Illustrationsplan som visar framtida markanvéndningen inom planomridet.

4 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fore och efter exploatering har beréknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berakning av fororeningsbelastning fran
omradet har gjorts med hjalp av modellering i Stormtac (StormTac, 2020). Tyreso
kommun har stallt krav pa att floden och magasinsbehov ska beraknas utifran ett
10-arsregn och 20 mm nederbord pa kvartersmark och 20-ar regn pa allmén plats.

4.1 Markanvindning

Berakningar av floden och fororeningar grundar sig pa vilken markanvandningen i
omradet. Nuvarande och framtida markanvéandning visas i Figur 9, Figur 10 och Tabell 2.
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Figur 10. Planerad markanvdndningen efter exploatering.

4.2 Floden nulage och framtid

Berékningar av dimensionerande flode for kvartersmark har gjorts utifran nedan angivna
indata (Tabell 1).
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Tabell 1. Indata for berdakning av dimensionerande fléden. Fran Svenskt
Vatten P110

Parameter Vidrde
Aterkomsttid 120 mé&nader (10 ar)
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet utan férdrdjning 228 I/s, ha
Klimatfaktor (kf) 1,25

For berakning av dimensionerande fldden har den sa kallade rationella metoden anvénts
(Formel 1). Det &r en statistisk 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp
till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet. Rinntiden inom omradet har
beréknats och understiger 10 minuter bade fore och efter omexploatering. 1 P110
rekommenderas dock att minsta rinntid ansatts till 10 minuter och foljaktligen sétts da
ocksa minsta dimensionerande varaktighet pa nederbord till10 minuter.

Avrinningskoefficienten () talar om hur stor andel av nederbdrden som avrinner och &r
indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade ar, dar hogre avrinningskoefficient innebar
hogre andel avrinnande nederbdrd och hogre hardgérningsgrad. For gata, parkering och
andra hardgjort ytor ar avrinningskoefficienten 0,8, for 0,1, och for takyta 0,9 enligt P110
(Svenskt Vatten, 2016). For upplag anvént avrinningskoefficienten 0,8 for plattor 0,7 och
plattor med fogar 0, 2, enligt Stormtac (2020). Den reducerade arean (Arq) ar ett matt pa
andelen “hardgjord yta” och fas genom att multiplicera area (A) med
avrinningskoefficient.

Enligt prognostiserade klimatférandringar kommer regn med hdgre nederbdérdsintensitet
bli vanligare under perioden fram till ar 2100. Darfor rekommenderar Svenskt Vatten i
publikation P110 (2016) att nya dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor (kf)
pa minst 1,25 for nederbord med kortare varaktighet &n en timme.

Formel 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p&
regnets 8terkomsttid

kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf

Resultaten fran berakningarna for 10-arsflode med Formel 1 redovisas i Tabell 2.
Resultaten fran berakningarna for situationen efter omexploatering i Tabell 2 inkluderar
inte atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten. Rétt dimensionering av
ledningsnat ligger under VA-huvudmannens ansvar.

Nar man jamfor de dimensionerande flodena fran planomradet idag och i framtiden
(innan omexploatering utan kf jamfort med efter omexploatering med kf) ses att flddena
okar fran 218 I/s till 284 I/s efter omexploatering for omradet och den viktade
avrinningskoefficienten beraknas okar fran 0,5 till 0,52 se Tabell 2. (")kningen ar lite och
beror 6kad hardgjord yta inom planomradet.
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Tabell 2. Dimensionerande avrinning med 10-ars dterkomsttid med respektive
utan klimatfaktor for planomradet

Markanvindning Area (ha) ® (-) Reduc(‘:‘r:)d area .. (1/s) Q(}‘}*;';f
Planomrade fére exploatering
Tak 0,19 0,9 0,17 38 48
Upplag 0,23 0,8 0,19 43 53
Parkering 0,52 0,8 0,42 95 128
Hargjord 0,13 0,8 0,10 24 30
Plantering/gronyta 0,83 0,1 0,08 19 24
Summa 1,9 0,50 1,0 218 272
Planomrade fore exploatering
Takyta 0,35 0,9 0,32 72 90
Hardgjort 0,26 0,8 0,21 47 59
Bjalklag /grad 0,73 0,1 0,07 17 21
Plattor 0,05 0,7 0,03 7 9
Plattor 6ppna fogar 0,08 0,2 0,02 4 5
Parkering mark 0,17 0,8 0,14 31 39
Gata 0,27 0,8 0,22 50 62
Summa 1,90 0,52 1,0 227 284

4.3 Magasinbehov

Fordrojningskravet ar att det inte ska avrinna mer dagvatten fran detaljplaneomradet i
framtiden an vad det gor idag (Tyres6 kommun, 2011). Magasinsberakningar utifran detta
krav har beraknats enligt bilaga 10.6a till P110 (Svenskt Vatten och Dahlstrém, 2010)
med vérden fran Tabell 1 och Tabell 2

For att flodet fran planomradet vid ett 10-arsregn (218 I/s) inte ska oka jamfort med flodet
idag kravs en utjamningskapacitet pa 8 m® vid ett konstant tappflode med flodesregulator,
d.v.s. att avtappningen sker med full kapacitet under hela tappfasen. FOr anldggningar
med ytlig infiltration sker en avrinning forst nar nederbdrdsintensiteten dverstiger
anlaggningens infiltrationskapacitet och nar marken &r méttad/anlaggningen &r full avtar
infiltrationskapaciteten. For att rdkna fram magasinsbehov vid dessa forutsattningar antas
en tappning motsvarande den via ror eller 6verfall dar full kapacitet inte erhalls initialt, da
anvands en sa kallad reducerad flodesfaktor (vanligen 0,67) som multipliceras med max
tillatna tappflodet (P110). En minskning av maxtappflodet ger i sin tur ett storre
erforderligt magasinsbehov. For planomradet innebar det att magasinsbehovet okar till 38
m? om flodesregulator ej anvands (Tabell 3).

Tabell 3. Erforderlig magasinsvolym inom planomradet for 10- respektive 20-
arsregn med och utan flodesregulator, inkl. klimatfaktor

Magasinsvolym, 10- Magasinsvolym, 10-

Omréde arsregn [m3] med arsregn [m?3] utan
flodesregulaor flodesregulaor
Delomrade A 8 38
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4.4 Narsalts- och fororeningsberakningar.

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beraknats
med berékningsverktyget Stormtac (Stormtac, 2020). Stormtac &r en statistisk modell som
utifran markanvandning och arsnederbord beraknar fléden samt forvantade halter och
maéangder av féroreningar i dagvattnet. Modellen anvénder sig av avrinningskoefficienter
och schablonhalter som &r markanvéandningsspecifika.

For nuvarande markanvandning inom planomrade valdes markanvandningskategorierna,
parkering, takyta, asfaltyta (for bade hardgjord gardsyta och befintlig gata) och gréasyta i
Stormtac. For framtida markanvandningen valdes markanvéandningskategorierna takyta,
grona tak, parkering, marksten med fogar, betongplattor, asfaltyta (for bade hardgjord
gardsyta och gata) och gronyta i Stormtac vilket &r en férenkling men ger en
uppskattning av foérandringen. Den korrigerade arliga nederborden ar 634 mm for
delavrinningsomradet (SMHI Vattenwebb, 2019). Den berdknade
fororeningsbelastningen redovisas i Tabell 4. Hela resultatrapporten fran StormTac
redovisas i bilaga 1.

Berakningar i StormTac visar att belastningen fran planomradet minskar for alla &mnen,
vilket ar positivt ur ett recipientperspektiv. | Tyresé kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering stélls krav pa att utslappen av 6vergédande &mnen och fororeningar
inte far 6ka och helst ska minska.

De beraknade méngderna av naringsamnen och fororeningar bygger pa berakningar
utifran schablonhalter och kan ses som en indikation eftersom osakerheter i bade
nederbdrd, avrinningskoefficienter och schablonhalter sanker tillforlitligheten pa
berdkningarna.

Tabell 4. Berdaknad narings- och fororeningsbelastning innan och efter
exploatering utan lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Mdngderna
fosfor, kvave, partiklar (SS) och olja ar angivna i kg/ar medan ovriga
fororeningar ar angivna i g/ar. Fetmarkerade viarden motsvarar amnen som
utan atgarder skulle 6ka efter exploatering.

Amnen P N Pb Cu 2n Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16
kg/dr kg/ar g/ar g/ar g/dr g/dr g/ar g/ar g/3r kg/dr kg/ar g/ar

Nuldge 1,1 13 120 210 660 3,1 63 63 0,334 700 4,1 12

Efter

exploatering 0,96 12 44 130 270 3 43 38 0,28 320 3,1 5

Relativ

forandring (%) -15 -8 -173 -62 -144 -3 -47 -66 -21 -119 -32 -140

5 Forslag pa dagvattenhantering

Flodesberakningarna har utgatt fran att dagvattenflodet fran planomradet inte far 6ka. Det
innebar att det vid ett 10-arsregn behovs en erforderlig magasinsvolym pa totalt 38 m2 for
planomrade (Tabell 3). Magasinsbehovet kan uppnas pa olika satt beroende pa vilka
dagvattenatgarder som valjs.

For att inte riskera att 6ka utgaende mangder av naringsamnen och féroreningar kravs det
att allt vatten kan passera nagon form av LOD-anlaggning innan det leds ut fran
planomradet till planerade dagvattenledningar vid Baverbéacksvagen.
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ardgjort ﬁa\-\l{im/ta/gata - - Gronyta |:| Grus och betong plattor — Rénna
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Figur 11. Systemskiss 6ver potentiella dagvatten8tgérder.

Dagvatten fran tak

Vi foreslar att tak pa resturang, golfshop och omkladnings byggnad anlaggs med grona
tak. Overskottsvattnet fran taken avleds darefter via Gppna rannor till grénaytor. se Figur
11.

Takvatten fran flerfamiljshus foreslas ledas ytligt via rannor eller stuprér mot nedséankta
vaxtbaddar pa innegarden, se Figur 11 for principiell placering av véxtbaddar. Genom
ytlig avledning i rannor transporteras dagvatten fran taken till vaxtbaddar. Rannor kan
utformas pa olika satt: som stenplattor med infalld férdjupning och med hinder som
fordrojer skrép, se Figur 12 pa utformning av utkastare och rannor. Exempel pa
regntradgardar visas i Figur 13 och Figur 14.

Figur 12. Exempel p§ takvattenavledning via rénnor, bilden till vénster visar rénnor
med galler och bilden i mitten visar exempel p8 avledning i 6ppna rénnor och bilden till
héger visar en dagvattenrdanna som leder in dagvatten i en vaxtbadd. Foto till vanster:
Uppsala Vatten, Foto i mitten: WRS, Foto till héger: (A1 Guaranteed, 2012).
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Figur 13. Exempel p§ véxtbédddar p8 en g8rd. Foto: WRS AB.

R 3

FigL}r 14 Exepel p8 regntréidglérdar’i :USA. (éhesapeakestbrmwater.net,
2015)(véanster) och (lowerphalencreek.org, 2015)(héger).

Med en sammanlagd yta pa 700 m? pa norra del av omrade och har de tre regntradgardar
som visas i Figur 11, en rimlig storlek for att kunna ta emot och infiltrera dagvattnet fran
en hardgjord yta pa 0,4 hektar, vilket medger viss marginal eftersom den Gstra
bostadsomradets hardgjorda yta &r drygt 0,3 hektar.

Dagvatten fran gardsytor

Magasinering av 20 mm nederbord pa gardsytor som ligger i véstra del av bostadsomrade
kan astadkommas i olika system. Om hela innergardens area kan utnyttjas for utjagmnande
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dagvattenmagasin, d.v.s. marken under grényta och hardgjorda ytor, beh6ver marken
kunna lagra 20 mm nederbérd. Denna volym kan skapas i matjord och/eller i en pords
fyllning. En poros fyllning av t.ex. makadam eller pimpsten har en porositet pa ca 30 %
och for att lagra 20 mm vatten behovs da en fyllningshdjd pa ca 7 cm. Om bara halva
gardsytan kan anvandas for magasinering behévs en fyllningshojd pa 14 cm.

For att undvika staende vatten och damningseffekter pd innergarden ska det finnas ett
braddningssystem for dagvatten. Garden bor anldggas med flera lagpunkter dar
dagvattenbrunnar for avledning av 6verskottsvatten placeras. Marken pa innergarden ska
slutta mot dessa platser sa att ytavrinning kan ske dit. Marken pa innergarden ska luta ut
fran huskropparna.

Dagvatten fran hardgjort ytor och lokalgata

Ett av malen med Tyres6 kommuns dagvattenriktlinjer ar att betrakta dagvatten som
resurs vid stadens utbyggnad. Under senare ar har fokus generellt skiftat mer och mer
fran att betrakta dagvatten som ett problem mot en syn pa dagvatten som en vardefull
resurs i urbana miljoer, inte minst internationellt. | flera stader, bland annat Malmg,
Berlin och Rotterdam och Nijmegen i Nederlanderna, finns stadsbyggnadsprojekt som
lyfter fram dagvatten i urbana miljGer.

Vi ser goda mojligheter i det planerade bostadsomradet att leda dagvatten fran det
syddstra omradet pa urberg och moran mot norr. Till exempel i estetiskt utformade 6ppna
rannor som endast kommer att vara vattenférande nér det regnar eller i samband med
snosmaltning. Bildexempel pa hur rannorna skulle kunna se ut syns i Figur 15 och Figur
16.

Figur 15. Oppen rénna fér dagvattenféring samt kaskadrénna fér att hantera
héjdskillnader p§ Dagvattentorget Benthemplein i Rotterdam, Nederlénderna.
(www.urbanisten.nl., 2017)

Lampliga platser for sadana rannor ar gemensamhetsytan och gangstraken mellan
byggnaderna, samt gatan som stracker sig fran representationstorget till driving rangen.
Dar gangstraken anknyter till gatan med trappor kan rannorna forses med kaskadfall for
att hantera hojdskillnaderna.
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Figur 16. Oppen, stensatt rénna med mycket flacka slénter fér dagvattenaviedning p8
en g8gata i Nijmegen, Nederlanderna. (www.water-in-zicht.nl., 2017)

Dagvatten fran gatan langst i soder samt fran den sodra halften av byggnaderna direkt

intill, foreslas avledas direkt via ett 6ppet gatudike mot torgytan vid driving rangen (se
Figur 11) dé&r det ansluts via kulvert till regnb&ddar som beskrivs oven. Gatan anlédggs

med fordel 1angs diket helt utan kantsten eller med 6ppen kantsten for direkt avledning
mot diket.

Dimitry van der Nat, WRS.
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Privata parkeringar

Parkeringsplatser bor hojdsatts sa att vattnet avleds till tradplanteringar, se Figur 11. Som
atgarder for parkeringen rekommenderar vi trad i skelettjord. Vattnet kan avledas ytligt
genom hojdsattning av ytan sa att marken lutar mot traden. Se exempel pa trad i
skelettjord vid parkering i Figur 18.

Figur 18. Trad i skelettjord p& gatuparkering. Bild: Alm (2005).

Dagvatten fran Stora markparkeringar

De planerade markparkeringar i soder skulle om de asfalterades helt vara platser dér en
mycket stor andel av nederbdrden bildade dagvatten. Halterna av tungmetaller och
organiska fororeningar harrorande fran fordonen skulle samtidigt vara hoga. Vi bedémer
att omhandertagandet av dagvattnet fran parkeringar bér prioriteras 6ver de andra
foreslagna atgarderna, eftersom det ger stor effekt pa transporter av fororeningar och ar
enklare att atgarda an dagvattnet fran kvartersmarken.

Dagvatten fran parkeringen rekommenderar ledas mot regntradgarder, se Figur 11 for
placering. Med en sammanlagd parkeringyta pa 1700 m?, behovs det 170 m? véaxtbadd.
Om halva parkerinen anlaggs med grus sa minskar ythehovet av vaxtbaddar med 100 m2.
Utjamningsbehovet har berdknats for att klara 20 mm nederbdérd. For vaxtbéddar anlagda
med ett ytligt magasinsdjup pa 0,2 m.
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Figur 19. Bildexempel p8 nedsénkt véxtbddd i anslutning till en parkering. Foto: WRS

5.1 Extrema regn/100-3rsregn

Atgardsforslagen for dagvattenhantering galler framférallt regn med upp till 10-&rs
aterkomsttid. Vid kraftigare regntillfallen ar det viktigt att vattnet kan avledas ytledes for
att undvika skador pa byggnader och infrastruktur. Vatten ska kunna avrinna bort fran
byggnader och ytledes avrinna pa gator och GC-vagar. Enligt lagpunktskartering finns tva
lagpunkter inom planomradet (Figur 20).

TECKENFORKLARING
Utredningsomrade
= Flbdesackumulationslinjer, 0-9 ha
N Lagpunktskartering, intervall

> 0,1-029m

03-069m
— B o7-0%m
~ B o+

Figur 20. L8gpunkter inom omrédet. (Structor Miljéteknik AB, 2018)
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Det &r viktigt att ta h&nsyn till dessa i samband med nybyggnationen och hdjdsattningen
inom omradet. Vid skyfall finns det risk for staende vatten inom delar av planomradet
(Figur 20). Delar av kvartersmarken riskerar uppemot 0,7 m staende vatten. Vid
omexploatering ar det viktigt att skapa ytliga avrinningsvagar sa att byggnader och
framfor allt deras kallare inte riskerar att Gversvammas.

6 Oversiktlig beskrivning av
dagvattenanlaggningar

6.1 Vaxtbaddar/regntradgarder

Vaxtbaddars uppbyggnad kan anpassas till platsspecifika forhallanden och 6nskat
utseende, vilket innebar att de kan se valdigt olika ut (Figur 21). Samma bestandsdelar
forekommer dock i de flesta anlaggningar: inlopp, erosionsskydd, férdrdjningszon,
filtermaterial, avvattning och dranering (Figur 23). | den 6vre delen av vaxtbadden
konstrueras en fordréjningszon (100-300 mm djup) dér vattnet kan magasineras och kan
bli staende en kortare period.

Figur 21. Bildexempel frén Portland p& nedsénkt véxtbddd med tréd och andra véxter
dit dagvatten fr8n vdg och trottoar leds. Foto: WRS AB.
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Figur 22. Exempel p§ regnbdddar fér takvatten typ férg8rdsmark, Stockholm. Bild:
Nacka kommun (2018).
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Figur 23. Principiell uppbyggnad av en nedsédnkt eller upphéjd vaxtbédd. Illustration
WRS AB.

Véxthaddar har relativ hog reningsgrad, beroende pa djup och material. Reningskapacitet
avseende partikelbundna fororeningar kan na upp till 80-90 % (Blecken, 2016).
Véxtbaddar har dven formaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran dagvattnet.

Utformningen av véxtbaddar beror pa platstillgang, utjamningsbehov och filtersubstratets
egenskaper i vaxtbadden.
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6.2 Gronatak

Grona tak ar bevuxna tak som oftast planteras med Sedum arter eller andra vaxter som ar
toleranta mot bade vatten och torka. Genom lagring av vatten i vaxtbadden och genom
evapotranspiration kan de kraftigt minska avrinningen fran taket. Ytterligare fordelar med
grona tak &r att de forbattrar dagvattenkvaliteten, forbattrar luftkvalitet, isolerar
byggnaden mot bade kold och varme, vilket ger minskade driftkostnader, forlanger takets
livslangd, reducerar heat island effect (det vill séga: en 6kning av lufttemperaturen i
stadsmiljon), ger livsmiljo for djur och véxter och &r estetiskt tilltalande.

Nackdelar ar hogre konstruktionskostnader, endast lampliga for tak utan eller med sma
lutningar (25-30 grader eller mindre)® och att de kan vara for tunga for befintliga tak.
Exempel pa lutande grona tak i Sverige visas i Figur 24.

Figur 24. Lutande gréna tak i Sverige. (Veg Tech, 2019)

| regel bestar grona tak av ett vattentatt membran for att skydda taket, ett draneringslager,
en rotbarriér, ett filtertyg, en jordvolym och vegetation. Grona tak kan indelas i extensiva
(grund jordvolym) och intensiva (djup jordvolym). Extensiva grona tak har ett ca 5 cm
djupt jordlager och ratt utformat kan de minska avrinningshastigheten av dagvatten for
alla nederbordstillfallen. Det ar dock viktigt att komma ihag att sa snart magasinsvolymen
ar fylld kommer dven grona tak att bradda med samma intensitet som regnet faller med.

6.3 Trad i skelettjord

Vi rekommenderar att de trad som planteras i omradet anlaggs med skelettjord (Figur 25).
Beroende pa hur skelettjorden utformas kommer traden att kunna ta emot olika mycket
vatten. Traden har &ven ett vattenbehov som maste tillgodoses vilket gor
tradplanteringarna lampliga att anvanda for utjamning av dagvatten. Rekommenderad
rotningsbar skelettjordsvolym per trad ar 15 m®, exklusive bérlager och éverbyggnad,
dvs. endast skelettjordslagret (Stockholms stad, 2017).
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Figur 25. Exempel p§ gatuutformning fr8n Bro tréddg8rdsstad Gestaltningsprogram
2014 (vénster) och gatuutformning och tréd i skelettjord p8 Strandbodgatan i Uppsala
(héger).

Tradrotterna behdver ges maojlighet att véxa obegransat i minst tva riktningar. Ovan pa
delar av skelettjorden kan en hardgjord belaggning anlaggas for t.ex. koryta. Problem
som kan uppsta generellt for trad i stadsmiljoer ar skador fran bilar pa rétter/stammar.
Skelettjordar avskiljer framst partikelbundna féroreningar, med en reningseffekt for dessa
pa 50-90 procent. Reningsgraden dkar om det finns en sedimentationsbassang i botten.
Formagan att avskilja I6sta fororeningar (naringsamnen och metaller) ar i en luftig
skelettjord cirka 10 procent (Stockholm Vatten och Avfall, 2019).

| Tabell 5 presenteras minimikraven for skelettjordar, men observera att generdsare
véxtvolymer ger battre véaxtforutséttningar.

Tabell 5. Minsta rekommenderade dimensionering av skelettjord for storre
och mindre typer av trad

Min krav bredd* [m] Min krav djup** [m]
Stoérre trad - t.ex. lind, I16nn 4 1
och ek
Mindre trad - t.ex. rénn, 2 0,6

kdrsbar och prydnadsapel
*Kalla: Stockholms stad (2009)
**Kalla: Stockholms stad (2017)

Beroende pa skelettjordens uppbyggnad kan anlaggningen magasinera olika volymer
vatten. Fran olika belaggningar avrinner olika mangder vatten beroende pa
hardgorningsgrad, till exempel avrinner det mer vatten fran en asfalterad yta &n fran en

grésyta.
Med utgangspunkt att minsta volym pa skelettjorden bor vara 15 m®kan en skelettjord

med effektiv porvolym pa 30 % utjamna 4,5 m® dagvatten. En skelettjord med effektiv
porvolym 30 % kallas for en “luftig skelettjord”.

Vi rekommenderar att luftiga skelettjordar anvéands for tradplanteringar da de har
mojlighet att ta hand om en stor volym dagvatten per trad samt att de visat goda resultat
vad géller tradens hdlsa och tillvaxt (Hallgren, 2016).

Till skelettjordar anlaggs tillhérande brunnar som inlopp for dagvatten, dessa behtéver
rensas regelbundet. Dér skelettjordar ligger under tét beldggning krévs regelbunden
rensning av brunnar sa att vattentillforseln kan uppratthallas. Ar féroreningsbelastningen
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hog kan skelettjorden behdva bytas ut med jdmna mellanrum. Sedimenterade partiklar
kan sétta igen porer och ddarmed minska infiltrationskapaciteten.

6.4 Svackdiken

Svackdiken ar grasbekladda diken vars huvudsyfte &r att fordrdja och avleda dagvatten
(Stockholm vatten och avfall, 2017). Viss rening kan dock astadkommas genom
sedimentation. Reningseffekten for totalhalten suspenderat material &r 20 % och upp till
25 % av metallféroreningar kan ocksa avskiljas. Utover grasklippning ar darfor aven
sedimentrensning aktuellt for att undvika att fastlagda féroreningar frigors vid senare
floden. Dessa diken kan vintertid anvandas for snéforvaring och kan under varen
sékerstalla att sméltvattnet avleds, forutsatt att in- och utlopp ar isfria. Svackdiken kan
aven utformas med underliggande makadamlager och kallas da ofta for infiltrationsstrak,
se Figur 26. En sadan utformning bidrar med en stérre magasinsvolym.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvoly

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med gras
! g . battre reningsfunktion

Figur 26. Illustration éver en schemtisk uppbyggnad av ett svackdike

7 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

For att utvardera effekten av atgardsforslagen for dagvattenhantering gjordes ytterligare
belastningsberakningar i berakningsmodellen Stormtac. Belastningen fran nuvarande
markanvandning och framtida markanvéandning utan LOD jamfordes med framtida
markanvandning med LOD. For framtida markanvandningen med LOD beréknades
avskiljning av fororeningar schablonmassigt i forslagna anlaggningar inom planomradet.

Utifran data fran Stormtac (Larm, 2019) har den forvantade fororeningsbelastningen efter
exploatering med foreslagna atgarder uppskattats Tabell 6. Avskiljningsgrader
presenteras som intervall for de anlaggningar som foreslas i utredningen. Ur
belastningssynpunkt ar det viktigast att de anlaggningar som mottar dagvatten fran
hdgbelastande ytor som infartsvégar och parkeringsytor &r vél dimensionerande. | detta
fall innebar det genomslapplig belaggning, vilken ocksa generellt har nagot hogre
reningsgrader &n exempelvis nedsénkta gronytor. Darfor kan ses som en forsiktig
berékning.

| Tabell 6 visar att med forvéntade reningsgrader inom kvartersmark kommer
fororeningsbelastningen for samtliga &mnen att minska annu mer jamfort med nuléget.
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Tabell 6. Schablonmadssigt berdknad avskiljning av fororeningar i foreslagna
anlaggningar for kvartersmark. Avskiljningsgrader anges med ett intervall, da
det skiljer sig ndgot mellan de olika anldggningarna (vaxtbaddar och grona
tak). Gra text markerar osdkra data eller dar data saknas.

Amne  Enhet Nuvarnade Avskiljning  Framtida belastning Potentiell forandring
belastning % med LOD jamfort med nulage max
/ min (%)
P kg/ar 1,1 55-65 0,4-0,3 -61/-69
N kg/&r 13 40-75 7-3 -45/-77
Pb g/ar 120 70-80 13-9 -89/-93
Cu g/ér 210 65-75 46-33 -78/-85
Zn g/ér 660 80-95 54-14 -92/-98
Cd g/ér 3,1 65-85 1-0,5 -66/-85
Cr g/ér 63 55-70 20-13 -69/-13
Ni g/ar 63 65-75 13-10 -79/-85
Hg g/ér 0,34 45-80 0,2-0,1 -55/-84
Ss kg/8r 700 80-90 64-32 -91/-95
Olja kg/8r 4,1 70-85 1-0,5 -77/-89
PAH g/ar 12 75-85 1-0,8 -90/-94

For planomradet minskar fororeningsbelastningen annu mer med LOD-atgarder jamfort
med belastningen fran nuvarande markanvandning for alla amnen.

8

Slutsatser

Planerad exploatering kommer, schablonmassigt och teoretiskt, utan inférda
fordrojningsatgarder att medfora ett 6kat dimensionerat utflode fran planomradet
vilket innebdr att fordrojningsatgarder behovs for att folja Tyresé kommuns
dagvattenpolicy.

Belastningen fran planomradet minskar for alla @mnen efter planerad
exploatering, vilket dr positivt ur ett recipientperspektiv

For att flodet fran planomradet inte ska 6ka vid ett 10-arsregn kravs en
erforderlig magasinsvolym pa 38 m? utan full avtappning.

Taklutningar pa planerad bebyggelse bor planeras s att takvatten kan ledas in pa
vaxtbaddar for fordrojning.

Dagvatten fran parkeringsplatser rekommenderas ledas till vaxtbaddar.

Hojdsattningen av omradet ar viktig for att undvika att dagvatten vid héga floden
orsakar skada pa infrastruktur. Genom att sékerstalla att vagar ligger lagre &n
byggnader samt att undvika instangda omraden reduceras riskerna.
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Bilagor

Bilaga 1. Stormtac resultatrapport

Uppdatering av dagvattenutredning kv. Baverbéacken, Tyreso 201208

StormTac Web v20.2.2

Filnamn: 1541 Uppdatering av dagvattenutredning Baverbéacken

Datum: 2020-12-02

1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter », och area per markanvandning (ha).

(hared)

Al A2
Markanvandning o, |o Delomrade A |Delomrade A Tot
nulége efter exploatering
[
Parkering 0.80 |0.80 |0.52 0.17 0.69
Takyta 0.90 |0.90 |0.19 0.35 0.54
Upplag med asfalt 0.80 |0.80 |0.23 0 0.23
m.m.
Grasyta 0.10 |0.10 |0.83 0.73 1.6
Asfaltsyta 0.80 {0.80 |0.13 0.26 0.39
Grusyta 0.40 |{0.40 |0 0.080 0.080
Lokalgata med 0.80 [0.80 |0 0.27 0.27
kantsten
Betongplatta 0.80 {0.80 |0 0.050 0.050
Totalt 0.52 1052 1.9 1.9 3.8
Reducerad 0.96 1.0 2.0
avrinningsyta (hareq)
Reducerad dim. area 0.96 10 20
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2. Fororeningstransport

Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

N Komm N C |Z . O |[PA
# oot [PO[NIPD |1 fCd [Cr NI [HG (ss |2 | BaP
A gjee"f&“r 1. |1 01 0. |o. [0.0 0.0 0.0 0.00 |70 |4. 0.01 |0.00
1 |3€A 1y 1312 |21 |66 031 [63 |63 (034 |0 |1 |2 |033
nuldge
Delomr
A :Stif 0. 00 0. 0. |00 |00 [0.0|0.00 [32 |3.]0.00 |0.00
2 96 |2 |44 |13 |27 |030 |43 |38 [028 |0 |1 |50 |013
exploat
ering
Total |2 21020 [0. |00 01 (01 (000 |10 |7. /0,01 0.00
1 |57 33]93 /061 |1 |0 |o62 |00 [2 |7 |046

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av

riktvérde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

4 Komme P IN P
ntar b
Delomr
o 15|17 |1

Al ade"A 0 |7
nulage
Delomr
ade A

12 |16 |5.

A2 efter 0 loo |8
exploate
ring

14 |17 |1
Total 0 loo |1

Riktva 16 |20 |8.

rde 0 (00 |0

| © N |CO

\‘

oon—\||\>|\>‘
U'I\l|l\)07‘
.O‘ :
on—\||—\\1‘

Cd

| = © |3N

o1 w

| V= |~o©

m -

| o= |~ =

©

0‘II—‘|\I_®‘

oi [paH |Ba
Ha 1SS 117 11e |p
0.0 |960 |57 |, 0.0
46 |00 |0 |*7 |45
0.0 1420 |40 0.0
37 oo |0 [96° |17
0.0 [680 (48[, , |00
41 |00 |0 [*? |a;1
0.0 |400 [40 0.0
30 (00 |0 30
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Bilaga 1. Principiell systemskiss med foreslagna dagvattenatgirder

Uppdatering av dagvattenutredning kv. Baverbacken, Tyreso 20-12-02
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