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1 Inledning

Enligt detaljplan for “Granangstorget” (Granangstorget och intilliggande omrade vid korsningen
Granadngsringen/Grandngsvagen; Tyres6 kommun, Stockholms |an) planeras en fortatning av
nuvarande bebyggelse med cirka 487 nya bostadder, lokaler for centrumandamal, samt en ny
livsmedelsbutik (Tyresé kommun, 2017).

Detaljplanen fér Granangstorget ar fordelad till fem kvarter (A-E). Bebyggelsen pa planomradet
"Grandngstorget, Kvarter E” utgors idag av parkering (garagebyggnad i tva plan), blandat
gronomrade, gardsyta, samt vagar till/fran parkeringen. Projekterad exploatering av planomradet
syftar till att skapa minildgenheter for sma hushall i omradet och innebar en pabyggnad av den
befintliga garagebyggnaden med lagenhetsmoduler dar yttertaken utfors som plana och belaggs av
sedum (gront tak). Materialval utgérs enligt planférslag av traytor, betong och med mindre inslag
varmforzinkad stalplat. Ovanpa den befintliga garagebyggnaden planeras dven en gemensam terrass
som beldggs med stenmjol och tradack. Pa befintlig gardsyta sa foreslas skapelse av en blagron miljo
dar dagvatten och vegetation ar en integrerad del av kvarteret; dagvattenhanteringen inom
planomradet foreslas utgoras av, utéver de sedumbeklddda yttertaken, bortledning av dagvatten i
Oppna rannor.

Geosigma AB utreder pa uppdrag av Tengbom recipientpaverkan for dagvatten fran den planerade
exploateringen av planomradet Granangstorget Kvarter E, med syfte att forlika
dagvattenhanteringen inom det aktuella planomradet med géllande riktlinjer.

1.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Enligt Tyres6 kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (Tyresé kommun, A) ar kommunens
ambition att féroreningar i utgaende dagvatten fran ett givet planomrade ej ska 6verskrida halten
fororeningar som tillkommer fran nederbord 6ver omradet. Vidare sa foresprakas lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) for att bevara den naturliga vattenbalansen, vilket innebar att
regn- och smaltvatten tas upp lokalt av vaxter inom planomradet innan det leds vidare mot given
recipient (sjo, hav, eller vattendrag), alternativt infiltreras ned till grundvattnet inom planomradet.

Beroende pa (1) recipientens kdnslighet for belastning av organiska amnen, tungmetaller, och
narsalter, samt fordandringar i vattnets omsattning, och (2) markytans lamplighet for infiltration, sa
foresprakas det i kommunens riktlinjer for dagvattenhantering olika system for dagvattenhantering
(se Tabell 3, sid. 9; Tyres6 kommun, A). Generellt sa galler att infiltration i underliggande mark ska
prioriteras om markférhallanden ar lampliga, och beroende pa recipientens kanslighet och
dagvattnets féroreningshalt sa ska rening av dagvattnet tillampas innan avledning mot recipient. Om
markférhallanden inte lampar sig for infiltration sa ska dagvattnet avledas mot dike alternativt
befintlig dagvattenledning; innehaller dagvattnet forhallandevis hdga féroreningshalter sa ska
dagvattnet dven renas innan avledning (Tyresé kommun, A).

Slutligen sa foresprakas ett materialval dar fria metallytor och naturframmande metaller (t.ex.
koppar, Cu; zink, Zn) minimeras, samt sa ska genomslappliga ytor sasom gréna tak och permeabel
asfalt prioriteras (Tyresé kommun, A).
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2. Material och metod
2.1 Berdkningar

2.1.1 Markanvéndning

Befintlig respektive planerad markanvandning inom givet planomrade har utvarderats utifran
satellitbilder 6ver omradet respektive erhallet underlag som beskriver framtida exploatering av
planomradet. Kategorisering av markanvandningen inom planomradet enligt befintlig och planerad
exploatering av planomradet har gjorts utifran de markanvandningskategorier som hanteras i
programvaran StormTac med syfte att underlatta infor vidare berakning av @mnesbelastning fran
omradet. Area for respektive markanvandning enligt befintlig samt planerad exploatering av
planomradet har berdknats i programvaran QGIS (2020).

2.1.2 Dagvattenfléde

Flodesberdkningar for givet planomrade har i denna utredning genomforts med den rationella
metoden (ekvation 2-1) dar...

Q=X i) - A - i f (2-1)

... Q @r dagvattenflodet, i ar nederboérdsintensiteten (vilken beraknas som en funktion av
varaktigheten for ett givet nederbérdsevent, t;; Dahlstrém, 2010), A; ar arean for en given
markanvandning inom planomradet, ¢; &r en markanvandningsspecifik avrinningskoefficient och f ar
en ansatt klimatfaktor.!

Dagvattenfloden har berdknats enligt befintlig markanvandning, samt for planerad markanvandning
med/utan tillampad fordrojning, for ett nederbordsevent med en aterkomsttid om 20 respektive 100
ar. Antagna varden for ovanstaende parametrar redovisas i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Parametrar som anvdénds fér att berdkna dagvattenfléden enligt den rationella metoden

Parameter Enhet Virde/kommentar

Area (Ai) ha Se Tabell 3-1

Avrinningskoefficient (¢i) - Se Tabell 3-1

Klimatfaktor (f) - 1,25

Varaktighet (tr) min 10 (utan férdrojning)?

Nederbérdsintensitet (i) Lsthat (enligt Dahlstrém, 2010; t- = 10 min)
- 20-arsregn 227,9
- 100-arsregn 488,7

9 Fér berdkning av dagvattenfléde enligt planerad markanvindning med férdréjning sa 6kas rinntiden inom
planomradet motsvarande den tid det tar att fylla erforderlig dimensionerande utjdmningsvolym fér ett 20-drs
respektive 100-Grs regn.

! Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en rumsligt oberoende klimatfaktor pa minst 1,25 fér regn med
varaktig under en timme.
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2.1.3 Dimensionerande utjimningsvolym

Dimensionerande utjamningsvolym har beraknats enligt ekvation 9.1 i bilaga 10.6a till Svenskt Vatten
P110 (ekvation 2-2; justerad i rattelsedokument fran Svenskt Vatten), dar erforderlig
dimensionerande volym for ett givet planomrade berdknas utifran forutsattningen att befintligt
dagvattenflode ej far overskridas vid ny exploatering av ett tidigare omrade.

V'=20,06 - [i(tregn)' tregn — K * trinn — K * tregn + KZ‘tn‘nn] (2-2)

i(tregn)

| ekvation (2-2) s& &r V den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hareq), trinn ar
omradets rinntid, tregn ar regnvaraktigheten, och K ar den tillatna specifika avtappningen fran
omradet (L/s-hareq). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte 4r maximal annat
dn vid maximal reglerh6jd multipliceras K med en faktor 2/3. Om utflédet styrs av en reglerventil kan
denna faktor sattas till 0,95 istdllet vilket innebar att den erforderliga magasinsvolymen minskar.
Vidare sa beraknas V som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med
lagre intensitet) som bidrar med storst volym dagvatten som behéver férdrojas.

Den dimensionerande utjamningsvolymen har i féreliggande utredning berdknats for den planerade
markanvandningen for ett 20-ars regn antaget en rinntid om 10 minuter och en klimatfaktor om 1,25.

2.1.4 Skyfallskartering

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden dar kapaciteten pa
planomradets dagvattensystem inte kommer att vara tillrdcklig for att omhanderta allt dagvatten.
Det ar darfor viktigt att omradet hojdsatts och utformas sa att en eventuell vattenansamling inte
skadar byggnader eller anlaggningar. Instangda omraden och lokala lagpunkter varifran dagvatten
inte kan avrinna bor pa grund av ovanstaende undvikas.

For att identifiera lokala lagpunkter inom planomradet dar markytan riskerar att 6versvammas vid
hidndelse av ett eventuellt skyfall, och narliggande byggnader riskerar att skadas, sa har en
skyfallskartering genomforts i SCALGO (2020) utefter markytans topografi (inklusive byggnader). Vid
skyfallskarteringen sa har ett regn om 100 mm ansatts pa omradet, vilket innebar att 100 mm vatten
ansatts pa all terrang. Att notera ar att skyfallskarteringen inte tar hdnsyn till exempelvis markytans
infiltrationskapacitet, eller avrinning via eventuellt ledningsnat, och visar ett “worst case scenario” i
syfte att identifiera de mest problematiska omradena vid hdndelse av ett skyfall.

2.1.5 Amneshalter och dmnesbelastning

Amneshalter och dmnesbelastning i dagvattnet fr&n planomradet enligt befintlig samt planerad
markanvandning med/utan tillimpad fordrojning (och rening) uppskattades med hjilp av
programvaran StormTac. | StormTac sa uppskattas amnesbelastningen i dagvattenflodet som
produkten av dagvattenflédet fran respektive markanvandning (befintlig respektive planerad) och
markanvandnings-specifika schablonhalter for olika damnen i dagvatten baserat pa ett antal
referensstudier (Larm, 2001). F6ér simuleringarna sa har en nederb6rdsmangd om 553 mm/ar antagits,
vilket motsvarar arsmedelnederborden i Tyres6 med omnejd fér normalperioden 1961-1990 (SMHI;
2020a).
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3. Omradesbeskrivning

Planomradet Granangstorget (Tyresé kommun, Stockholm 14dn) ingar i Albysjéns avrinningsomrade
(Figur 3-1). Albysjon, vilken via Tyresan dranerar uppstroms ytvatten (Drevviken, Langsjon,
Tyresoflaten) och avrinner mot Kalvfjarden (Figur 3-1), utgor den primara ytvattenrecipienten av
dagvatten fran planomradet.

Teckenforklaring
Tyresd kommun
Albysjons avrinningsomrade (SMHI)
Ytvatten och hav (SMHI)
Ytvattendrag (SMHI)

Bakgrund: Google Satellite

A Tyresoflaten :
e / Kalvfjarden

L:dngsjon \

Grandalssjon
Drewike‘n Cay.

0 2,500 5,(100 m GEOSIGMA
|

Figur 3-1. Oversikt 6ver planomrddet och recipienter.
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3.1 Befintlig och planerad markanvéindning

Den befintliga markanvandningen inom planomradet har utifran satellitbilder 6ver omradet tolkats
utgoras av parkering, blandat grénomrade, gardsyta, samt vagar till/fran parkeringen (Tabell 3-1;
Figur 3-2). Att notera ar att den storre parkeringsytan i Figur 3-2 utgors av en garagebyggnad i tva
plan.

Utifran erhallet underlag for den projekterade exploateringen av planomradet sa utgors den
planerade markanvandningen inom planomradet av grona tak, gang- och cykelvagar, gardsyta,
parkeringsfickor langs Grandngsringen (exempelvis uppstallningsplats for sopbil), takyta, samt vagar
som leder till/fran den redan existerande garagebyggnaden (Tabell 3-1; Figur 3-3). Notera att den
reducerade arean minskar i samband med ombyggnationen.

Tabell 3-1. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet “Granéngstorget”. Reducerad area
berdknad som produkten av den markanvéndningsspecifika avrinningskoefficienten (i) och den
markanvdndningsspecifika arean.

Detaljplan Utredningsomrade Markanvindning (0] Area (m?) Reducerad area (m?)
Blandat grénomrade 0.2 963 193
Granangstorget, Kvartersmark 0.5 2160 1080
Befintlig ~ kvarter E Parkering 08 2463 1970
Vig 0.9 305 274
Planomrade 0,6° 5891 3517
Gront tak 0,40 1709 684
Gang- och cykelvag 0.8 474 379
) Gérdsyta 0.5 2399 1200
Planerad  Crananestoret, Parkering 0.8 178 142
kvarter E
Takyta 0.9 436 392
Vvag 0.9 135 122
Forgardsmark 0.3 560 168
Planomrade 0,5 5891 3086

9Medelvdrde viktat till arean for respektive markanvdndningskategori.
bRekommenderad avrinningskoefficient fér gréna tak med en tjocklek om 10-15 cm (Grénatakshandboken,
2020).
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Teckenforklaring
Planomrdde

Grasyta |
Gérdsyta ]
Parkering

g 20 o GEOSIGMA

Figur 3-2. Befintlig markanvdndning inom planomrddet “Grandngstorget” tolkat utifran satellitbilder 6ver
omrddet.
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Figur 3-3. Planerad markanvdndning inom planomrédet “Grandngstorget” tolkat utifrdn erhdllet underlag fér
projekterad exploatering av planomrddet.
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Figur 3-4. Situationsplan for planomrddet. Kélla: Tengbom.
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3.2 Jordarter och infiltrationsforutsdttningar fér dagvatten

Enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU; SGU; 2020a) sa utgors de ytliga jordarterna inom
planomradet uteslutande av berg i dagen (Figur 3-2). De ytliga jordarterna i planomradets omnejd
utgors av berg i dagen, postglacial och glacial lera, samt sandig moran (Figur 3-2).

Enligt SGUs karta 6ver markytans genomslapplighet (SGU, 2020b) sa bedéms markytans
genomslapplighet inom planomradet uteslutande som medelhég (Figur 3-3). Vidare sa klassificeras
grundvattnets sarbarhet inom planomradet som mattlig, vilket innebér att risk foreligger for att
fororeningar som infiltrerar i markytan nar grundvattnet och sprids till narliggande vattenbrunnar
(Figur 3-4; SGU, 2020c; 2009). Att notera ar har att ndrmaste vattenbrunn (energibrunn) aterfinns
~560 m norddést om aktuellt planomrade enligt SGUs brunnsarkiv (SGU, 2020d).

Sammantaget sa bedoms infiltrationsforutsattningarna for dagvatten inom planomradet som laga da
de ytliga jordarterna inom omradet utgérs av berg i dagen (Figur 3-2). En bergytas genomslapplighet
tenderar att rumsligt variera beroende pa forekomst av spricknatverk; klassificeringen av markytans
genomslapplighet enligt SGU (2020b) sker generellt pa férhallandevis stora skalor, varav markytans
genomslapplighet dar kan ha klassificerats som medelhog. Ovanstaende medfor att dagvattnet fran
planomradet maste ledas till befintliga dagvattenledningar for avledning mot recipient.

Teckenforklaring
I__7 Planomréde
Jordarter (SGU)
I Berg i dagen
Postglacial lera
Sandig moran
Glacial lera

0 100 200 m GEOSIGMA
I 92000

Figur 3-2. Ytliga jordarter inom planomréadet med omnejd enligt SGU (2020a).
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Teckenforklaring
_ ] Planomréde
Markytans genomslapplighet (SGU)
0 Ldg

[ Medelhdg
1 Hog
Jl | Ejbedsmd
0 100 2007 GEOSIGMA
I 00000

Figur 3-3. Markytans genomsldpplighet inom planomradet med omnejd enligt SGU (2020b).

Teckenforklaring

-7 Planomréde

S&rbarhet, grundvatten (SGU)

[ JEY

Mattlig

[ Hog
I 0000

Figur 3-4. Grundvattnets sdrbarhet enligt SGU (2020c).
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3.2.2 Ytvattenrecipient: miljokvalitetsnormer

Ytvattenforekomsten Albysjon utgor den primara recipienten for dagvatten fran planomradet (Figur
3-1). Enligt Tyres6 kommuns egen recipientklassificering (Tyres6 kommun, A), dar kommunens
ytvattenférekomsten har klassificerats utifran naringstillstand, férandringar i vattenomséttning, samt
kadnslighet for organiska amnen, tungmetaller, och narsalter, sa har Albysjon klassificerats som
mycket kénslig (skala: mindre kanslig, kanslig, mycket kédnslig; Tyres6 kommun, A).

Ytvattenférekomsten Albysjon finns ej registrerad i Vatteninformationssystem Sveriges databas. P3a
grund av ovanstaende antas Albysjons recipientstatus motsvara recipientstatus i ytvattendraget
Tyresan, som rinner genom Albysjon (VISS, 2020a; VISS EU_CD SE 656944-164051).

Enligt VISS (2020a) sa ar den ekologiska statusen i Tyresan otillfredsstallande dar kvalitetsfaktorer (1)
morfologiskt tillstand och kontinuitet, (2) flodesférandringar, samt (3) 6vergddning i ytvattendraget
utgor bedémningsgrund. Vidare sa uppnar Tyresan en ej god kemisk status (VISS, 2020a) dar
utlésande kvalitetsfaktorer utgérs av halterna av de prioriterade amnena perfluoroktansulfonat
(PFOS), kvicksilver (Hg), samt polybromerade difenyleterar (PBDE) vilka 6verskrider ansatta
gransvarden (VISS, 2020a). Att notera ar att gransvarden for Hg samt PBDE Overskrids i samtliga av
Sveriges vattenférekomsten (VISS, 2020a).

Tyresan anses vara paverkad av férorenade omraden, urban markanvandning, jordbruk, enskilda
avlopp, samt atmosfarisk deposition dar en 6kad halt av...

1. Arsenik (As) 4. PBDE
2. Krom (Cr) 5. PFOS
3. Kvicksilver (Hg) 6. Totalfosfor

... anses utgora en risk for forsamrad kemisk (och ekologisk) status i Tyresan (VISS, 2020a).
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4. Flodesberdkningar och dimensionerande utjamningsvolym

Flodesberakningar for dagvatten har gjorts for ett 20-arsregn i syfte att dimensionera ett
dagvattensystem for projekterad exploatering av planomradet. Dagvattenflodet vid ett 100-arsregn
redovisas ocksa for att tydliggéra magnituden pa flodena vid extrem nederbord.

4.1 Dagvattenfléden

Enligt flodesberikningarna fér befintlig samt planerad markanvindning? s& kommer dagvattenfléden
fran planomradet att minska enligt projekterad exploatering av planomradet om man bortser fran
klimatbetingad paverkan pa dagvattenfloden (jmf. berdknat dagvattenflode for befintlig och planerad
markanvandning inom planomradet exklusive, alternativt inklusive, klimatfaktor; Tabell 4-1).
Minskade dagvattenfloden enligt projekterad exploatering av planomradet ar att férvanta da en stor
del av den tidigare hardgjorda ytan (parkeringsyta) omvandlas till grona tak vilket medfor minskad
overgripande avrinningskoefficient for planomradet (jmf. Figur 3-2 och Figur 3-3; Tabell 3-1).

Pa grund av férvantade klimatférandringar inom planomradet med omnejd sa kommer
dagvattenfloden fran planomradet att 6ka fran 101 L/s till 115 L/s vid ett 20-arsregn, och fran 172 L/s
till 195 L/s vid ett 100-arsregn, enligt projekterad exploatering av omradet (Tabell 4-1).3 Om
klimatfaktorn dven ansétts pa den befintliga markanvandningen kommer flodet 6ka till 126 I/s.

Sammantaget innebar ovanstaende att dagvattenflodet fran planomradet i samband med planerad
exploatering forvantas att minska med 9 % jamfort med befintlig markanvandning. Detta blir
slutsatsen om klimatfaktorn appliceras pa bade befintlig markanvandning och planerad
markanvandning vilket ar rimligt eftersom den befintliga parkeringsytan ocksa skulle behéva hantera
de storre flodena som klimatfaktorn medfor. Detta minskade dagvattenflode beror pa att den
reducerade arean (hardgjord yta med hog avrinningskoefficient som genererar en stor ytavrinning)
minskar i samband med ombyggnationen av parkering till bostadshus med sedumtak och tillhérande
gardsyta. Andringen i dagvattenfléde fran befintlig situation utan klimatfaktor (101 I/s) till framtida
situation med klimatfaktor (115 m?) blir en 6kning pé cirka 14 %.

Detta vilket innebar att den planerade markanvandningen enligt projekterad exploatering av
planomradet inte maste kompletteras med dagvattenlésningar for fordrojning av dagvattenfléden,
enligt riktlinjer fran Svenskt Vatten P110.

Tabell 4-1. Beréiiknade dagvattenfléden (med och utan ansatt klimatfaktor) fér ett 20-Grsregn och ett
100-drsregn fér befintlig samt planerad markanvindning inom planomrdadet

Detaljplan Utredningsomrade Parameter Beridknat dagvattenfldde (L/s)
Exkl. klimatfaktor Inkl. klimatfaktor
20-3 101 126
Befintlig Granangstorget, kvarter E atsregn
100-arsregn 172 215
20-3 92 115
Planerad Granangstorget, kvarter E ar;sregn
100-arsregn 156 195

2 Berakningar av dagvattenfléde fér planerad markanvandning inom planomradet har innefattat viss
fordrojning av dagvattenflodet da sedumbekladda tak (grona tak) ingar i den planerade markanvandningen.

3 Det &r har vart att papeka att klimatbetingade férandringar av dagvattenfléden kommer att leda till 6kade
dagvattenfléden fran planomradet oavsett markanvandning.
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4.2 Erforderlig utjimningsvolym

For att fordroja dagvattenflodet till befintligt fléde i samband med planerad exploatering kraves en
erforderlig utjamningsvolym pa 11 m? for ett dimensionerande 20-arsregn. Att notera den beriknade
dimensionerande fordrojningsvolymen galler for den planerade markanvandning enligt projekterad
exploateringen inklusive de sedumbekldadda taken. For att kompensera for klimateffekter och
sakerstalla att dagvattenflodet inte 6kar jamfort med nuvarande situation behovs den erforderliga
utjdmningsvolym pd 11 m3. Om inget gront tak skulle anlidggas s& férdubblas i princip den
erforderliga fordrojningsvolymen.

4.3 Skyfallshantering

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden som planomradets
dagvattensystem inte ar dimensionerade for att klara. Skyfallskarteringen 6ver planomradet visar
dock pa en overgripande |ag risk for att planomradet drabbas av 6versvamning (vattendjup 2 0,1 m)
vid handelse av ett skyfall (Figur 4-1). Tre lokala lagpunkter inom planomradet som ligger utmed den
befintliga garagebyggnadens sydostra del, samt vid garagebyggnadens norddstra del (Figur 4-1).

-,

) i

Teckenforklaring
Planomrdde |
Flddesvagar

Vattendj kyfall; 100 mm
<0,1m [ ]
0,1m-0,25m ]
0,25m-0,5m [
0,5m-0,75m [ ]
0,75m-1,0m ]
>10m ]
Bakgrund: I Ili

GEOSIGMA

0 ' 50 100m

| ]
Figur 4-1. Skyfallskartering 6ver planomrddet utférd i SCALGO (2020) fér ett skyfall (regn = 100 mm).

4.3.1 Sekundédira avrinningsvdgar

For att undvika 6versvamning och skador pa byggnader sa ar det viktigt att tidigt under exploateringen
planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna bort fran byggnader via sekundéra
avrinningsvagar, och vidare ut pa néarliggande lokalgator, grénytor eller vattendrag. Vidare sa ar det
viktigt att undvika instangda ytor dar ansamlat ytvatten forhindras att avrinna. En hojdsattning som
skapar en effektiv ytavrinning forhindrar att ytvatten ansamlas i lagpunkter, vilket 6vergripande
innebar att nar foreslagna fordréjningsanldaggningar braddar rinner 6verskottsvattnet ut pa végar eller
gronytor for vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken for skador pa hus och
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grundlaggning. En enkel grundprincip for héjdsattning kring byggnader visas i Figur 4-2. Ett forslag pa
hojdsattning av planomradet for att skapa sekundara avrinningsvagar mot befintligt vagnat och
dagvattennat, visas i Figur 4-3.

Fran forslaget till projekterad exploatering av planomradet sa ses inga instangda omraden som skulle
kunna utgéra risk for att nederbord ansamlas.

——— Drénomrade
—— Dranomrade

3

_/ Dranomrade
Gangbana
Drianomrade
Gata
Dranomrade
Gangbana

Figur 4-2. Héjdsdttningsfdrslag enligt Svensk vattens publikation P105.

% s —

Teckenforklaring
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Sekundar avrinningsvag

1
I
3

}

-3
®

Gront tak

Gang- och cykelvdg
Kvartersmark

Parkering

Takyta

Vag

Bakgrund: I |li
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0 20 e GEOSIGMA

Figur 4-3. Forslag till sekunddra avrinningsvdgar som skapas genom héjdsdttning av planomradet.
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5. Fororeningsberdkning

Amneshalter och dmnesbelastning i dagvatten fran planomréadet ”Granangstorget” enligt befintlig
samt planerad markanvandning i programvaran StormTac, enligt de markanvandningskategorier och
areor som redovisas i Tabell 3-1. | StormTac sa definieras de olika markanvandningskategorierna,
varifran schablonhalter fér &mneshalter och amnesbelastning i dagvatten baseras pa, for befintlig
samt planerad markanvandning (Tabell 3-1) enligt:

e Blandat gronomrade ar ”“ett gronomrade med en blandad vegetation av bade trad (mindre
skogspartier), angsmark eller parkmark.”

e Gront tak ar en “takyta beklatt med vegetation, t.ex. sedumvaxter.”

e Gang- och cykelvag ar en “asfalterad yta avsedd for gang- och cykeltrafik.”

e Gardsyta ar ”gras-, asfalt- och grusytor inom ett bostadskvarter (antagna 1/3 av ytan
vardera).”

e Parkering ar en "separat parkeringsyta som ligger utanfor bebyggelse”

e Takyta ar en "takyta utan specificering av takmaterial”

e Vg aren "trafikerad vagyta med [given] arlig medeldygnstrafikintensitet (ADT, arsdygnstrafik,
fordon/dygn)”. For vagar nom planomradet s& har en ADT om 100 antagits.

| simuleringarna sa har dmneshalter och dmnesbelastning i dagvatten for tio standarddmnen
tillsammans med de prioriterade @mnena i recipienten (avsnitt 3.2.2) undersokts for befintlig samt
planerad markanvandning inom planomradet. Att notera ar att StormTac inte tillhandahaller
schablonhalter for PFOS i dagvatten, varav amneshalter samt @mnesbelastning for PFOS har utgatt
fran simuleringarna. Vidare sa antas klimatbetingad paverkan pa dagvattenfloden att gélla for bade
befintlig/planerad markanvandning, och jamférelse av amneshalter/amnesbelastning i dagvatten
fran befintlig/planerad markanvandning har utforts antaget en klimatfaktor om 1,0.

5.1 Befintlig och planerad markanvéndning

Simulering av amneshalter i dagvatten fran planomradet indikerar att amneshalter av av fosfor (P)
och kvéave (N) bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg),
suspenderad substans (SS), samt benso(a)pyren (BaP) i dagvatten fran planomradet forvantas att
minska med projekterad exploatering (Tabell 5-1). Amneshalten av PBDE férvéntas att vara
densamma. Amnesbelastningen fran planomradet vid planerad markanvindning minskar fér samtliga
studerade amnen, vilket ar i enlighet med att den planerade markanvandningen inom planomradet
eftersom projekterad exploatering leder till minskade dagvattenfloden.

Sammantaget sa indikerar simuleringarna av @mneshalter och &mnesbelastning i dagvatten fran
planomradet att den planerade exploateringen av dagvattenomradet kommer att leda till en generell
minskad amnesbelastning till recipienten Albysjon.
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Tabell 5-1. Uppskattade dmneshalter i dagvatten fran planomradet enligt befintlig samt planerad
markanvdndning (utan rening). Fdrger grén, réd, och gul indikerar en minskad, ékad, respektive stabil
dmneshalt i dagvatten fran planomrddet vid jimférelse av befintlig och planerad markanvéndning (utan
rening).

Amne Enhet  Markanvindning
Befintlig Planerad Férdndring (%)

P ug/L 160 160 0

mg/L 2,1 1,8 -14
Pb ug/L 19 4,1 -78
Cu ug/L 30 17 -43
Zn ug/L 89 31 -65
cd ug/L 0,36 0,28 22
Cr ug/L 10 4,6 -54
Ni ug/L 9,6 3,6 -63
Hg ug/L 0,055 0,019 -65
SS mg/L 99 36 -64
Olja mg/L 0,63 0,32 -49
BaP ug/L 0,037 0,011 -70
PBDE 47 ug/L 0,0002 0,0002
PBDE99 ug/L 0,00025 0,00025
PBDE 209 ug/L 0,015 0,015
As ug/L 3,5 3 -14

Tabell 5-2. Uppskattad dmnebelastning i dagvatten fran planomrddet enligt befintlig samt planerad
markanvdndning (utan rening). Fdrger grén, réd, och gul indikerar en minskad, ékad, respektive stabil
dmnesbelastning fran dagvatten fran planomrdadet vid jimférelse av befintlig och planerad markanvéndning
(utan rening).

Amne Enhet Markanvindning
Befintlig Planerad Féréndring (%)

P kg/ar 0,32 0,29 -9

kg/ar 4,1 4 )
Pb kg/ar 0,036 0,0073 -80
Cu kg/ar 0,058 0,03 48
Zn kg/ar 0,17 0,055 -68
cd kg/ar 0,0007 0,0005 -29
Cr kg/ar 0,02 0,0081 -60
Ni kg/ar 0,019 0,0064 66
Hg kg/ar 0,00011 0,000034 -69
SS kg/ar 190 64 -66
Olja kg/ar 1,2 0,57 53
BaP kg/ar 0,000072 0,000019 -74
PBDE 47  kg/ar 3,9E-07 0,00000035 -10
PBDE99  kg/ar 4,9E-07 0,00000044 -10
PBDE 209 kg/ar 0,000029 0,000027 -7
As kg/ar 0,0068 0,0053 -22
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5.1.3 Reningsbehov

Enligt Tyres6 kommuns riktlinjer for dagvatten sa ska @mneshalter i dagvatten som 6verskrider ett
givet riktvarde betraktas som en fororening och reningsbehov for dagvattnet féreligger och grundar
sig pa Stockholm stads dagvattenstrategi (Tabell 5-3; Tyres6 kommun, A). Fran Stockholms stads
reningskrav for dagvatten till sjdar och vattendrag (Tabell 5-3) bedoms reningsbehovet av dagvattnet
baserat pa dagvattnets féroreningsgrad och recipientens kanslighet; Albysjon, recipienten for
dagvatten fran studerat planomrade, har klassificerats som mycket kanslig.

Tabell 5-3. Stockholm stads reningskrav fér dagvatten till sjoar och vattendrag.

Fororeningshalt Recipientens kanslighet

(dagvatten) Mycket kéinslig Kénslig Mindre kiinslig
Laga Ej rening Ej rening Ej rening
Mattliga Viss rening Viss rening Ej rening

Hoga Rening Rening Rening

For att bedoma den relativa fororeningshalten i dagvatten (lag, mattlig, eller hog) fran planomrade
enligt planerad markanvandning anvands Tyres6é kommuns riktvarden for amneshalter dagvatten
(Tabell 5-4; Tyreso kommun, A). Enligt dessa riktvarden sa dr @mneshalterna av fosfor och kvave i
dagvatten fran planomradet enligt planerad markanvandning att betrakta som mattligt fororenade,
medan resterande amneshalter (till vilka det finns riktvarden) ar att betrakta som lagt fororenade
(Tabell 5-4). Da Albysjon har klassificerats som mycket kanslig sa ar viss rening av dagvattnet fran
planomradet erforderlig (Tabell 5-3), dar reningseffektiviteten bor riktas mot dmneshalter av fosfor
och kvave.

Att betona hér ar att planomradet enligt projekterad exploatering medfér en 6vergripande minskning
i amnesbelastning till recipienten gentemot befintlig markanvandning (Tabell 5-2).

Tabell 5-4. Tyresé kommuns riktvdrden for klassificering av féroreningshalter i dagvatten, och klassificering av
dmneshalter i dagvatten frdn planomrddet enligt planerad markanvéndning (utan rening) utifrén dessa
riktlinjer. Grén, gul, respektive réd férg indikerar en Idg, mattlig, respektive hég féroreningshalt utefter Tyresé
kommuns riktvérden fér klassificering av féroreningshalter i dagvatten.

Amne Enhet Riktvirden, féroreningshalt Amneshalt
Lag Mattlig Hég Planerad markanviéndning®

Fosfor (P) pg/L <137,5 137,5-225 >225 160

Kvave (N) mg/L  <1,5 1,5-4 >4 1,8

Bly (Pb) pg/L  <11,5 11,5-26 >26 41

Koppar (Cu) ug/L <24,5 24,5-60 >60 17

Zink (zn) ug/L  <117,5 117,5-300 >300 31
Kadmium (Cd) ug/L <0,5 0,5-1,5 >1,5 0,28

Krom (Cr) ug/L <15 15-75 >75 4,6

Nickel (Ni) ug/L <45 45-225 >225 3,6
Suspenderad substans (SS) mg/L <65 65-200 >200 36

Opolira alifatiska kolvaten (olja) mg/L 0,55 0,55-1,25 >1,25 0,32

9Utan rening av dagvattnet
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5.2 Reningseffekt

Dessa tre dagvattensystem beskrivs separat i nedanstaende avsnitt. Sammantaget sa ar det enbart

vid tillampning av vaxtbaddar for att rena och fordrdja dagvattnet som uppsatta riktvarden for

fororeningshalter for ”1ag” fororeningshalt fran Tyres6 kommun mots, och vid tillampning av "tjocka”
grona tak sa kravs fortfarande en erforderlig utjamningsvolym fér dagvatten om 5 m3.

Tabell 6-1. Sammanstdllning av i StormTac simulerade utgdgende dmneshalter i dagvatten fran planomradet
enligt planerad markanvédndning med rening i tre olika dagvattensystem: (1) vixtbdddarm (2) “tjocka” gréna
tak (>50 cm), samt (3) ett underjordiskt sedimentationsmagasin med filterkassett. Grén, gul, respektive réd férg
indikerar en Idg, mattlig, respektive hdg féroreningshalt utefter Tyresé kommuns riktvérden fér klassificering av
féroreningshalter i dagvatten. Gra férg indikerar att inget riktvdrde fér féroreningshalt i dagvatten fran Tyresé

kommun finns.
Amne Enhet Foéroreningsmangd
Planerad
(utan Planerad  F6rdndring

Befintlig rening) (med rening) (%)
P kg/ar 0.32 0.29 0.16 -50
kg/ar 4.3 3.1 2.1 .51
Pb kg/ar 0,036 0,0072 0,0024 93
Cu kg/ar 0,059 0,027 0,015 -75
Zn kg/ar 0,18 0,051 0,015 92
cd kg/ar 0,0007 0,00049 0,00012 -83
Cr kg/ar 0,02 0,0074 0,0042 -79
Ni kg/ar 0,019 0,0058 0,0025 87
Hg kg/ar 0,00011 0,000033 0,000017 -85
SS kg/ar 200 59 24 -88
Olja kg/ar 1,2 0,58 0,23 81
BaP kg/ar 0,000073 0,000017 0,0000049 -93
PBDE 47  kg/ar 4E-07 0,00000031 0,00000016 -60
PBDE99  kg/ar 5E-07  0,00000038  0,0000002 -60
PBDE 209 kg/ar 0,000032 0,000025 0,000013 -59
As kg/ar 0,0069 0,0045 0,0027 -61
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Tabell 6-2. Sammanstdllning av i StormTac simulerade utgaende dmneshalter i dagvatten fran planomradet
enligt planerad markanvéndning med rening i tre olika dagvattensystem: (1) vixtbdddarm (2) “tjocka” gréna
tak (>50 cm), samt (3) ett underjordiskt sedimentationsmagasin med filterkassett. Grén, gul, respektive réd férg
indikerar en ldg, mattlig, respektive h6ég féroreningshalt utefter Tyresé kommuns riktvirden fér klassificering av
féroreningshalter i dagvatten. Gra firg indikerar att inget riktvdrde for féroreningshalt i dagvatten fran Tyresé

kommun finns.
Amne Enhet  Foéroreningshalt
Planerad
Planerad (med Férdndring

Befintlig (utan rening) rening) (%)
P ug/L 150 170 97 -35
mg/L 2000 1800 1200 -40
Pb ug/L 17 4,2 1,4 -92
Cu ug/L 27 16 9 -67
Zn ug/L 83 30 8,7 -90
cd ug/L 0,33 0,29 0,072 -78
Cr ug/L 9,3 4,4 2,5 -73
Ni ug/L 8,8 3,4 1,5 -83
Hg ug/L 0,051 0,019 0,01 -80
SS mg/L 91000 35000 14000 -85
Olja mg/L 570 340 130 -77
BaP ug/L 0,034 0,0097 0,0029 91
PBDE 47 ug/L 0,00019 0,00018 0,000095 -50
PBDE99 ug/L 0,00023 0,00023 0,00012 -48
PBDE 209 ug/L 0,015 0,015 0,0079 -47
As ug/L 3,2 2,7 1,6 -50
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6. Forslag till dagvattenhantering

For att fordroja ett dimensionerande 20-arsregn med 10 minuters varaktighet sa krédvs en erforderlig
utjdmningsvolym pd 11 m® i samband med planerad exploatering. Denna utjamningsvolym férdréjer
kompenserar for klimateffekter som ar den enda anledningen till att flodet 6kar jamfort med
befintlig situation. Den berdaknade dimensionerande utjamningsvolymen galler fér den planerade
markanvandning enligt projekterad exploateringen inklusive de sedumbekladda taken. Om inget
gront tak skulle anlaggas sa fordubblas i princip den erforderliga fordréjningsvolymen.

Utjamningsvolymen bidrar till att efterleva reningskraven enligt Tyresé kommuns riktvarden for
fororeningshalter i dagvatten. Enligt dessa riktvarden sa kravs rening av fosfor (P) och kvave (N)
motsvarande >72,5 pg/L respektive 0,7 mg/L (avsnitt 5.1.3).

For att uppna den erforderliga utjgmningsvolymen fér, och reningsbehovet av, dagvatten fran
planomradet sa foreslas vaxtbaddar for fordréjning och rening av dagvatten innan avledning till
recipient.

Idag bestar planomradet mestadels av en parkering som genererar bade en relativt stor
flodesbelastning och en relativt stor fororeningsbelastning. Detta pa grund av att parkeringen ar en
hardgjord yta, men en hog avrinningskoefficient (0,8), vilket genererar en stor volym per ytenhet. En
parkering bidrar ocksa med relativt stor fororeningsbelastning pa grund av féroreningar fran fordon.

Detta betyder att vid en planerad nybyggnation sa forbattras planomradets dagvattensituation
enbart pa grund av ombyggnationen, oberoende av dagvattenldsningar. Detta pa grund av att
dagvattenbildningen minskar pa grund av en mindre andel hardgjord yta (lagre avrinningskoefficient)
och att fororeningsbelastningen minskar pa grund av att parkeringen (som genererar en stor
fororeningsbelastning) forsvinner.

Flodesberadkningarna visar att om flodessituationen for den planerade byggnationen jamférs med
parkeringen, med klimatfaktor, blir flodesbelastningen 9 % mindre med nybyggnationen jamfoért med
parkeringen. Flédesminskningen beror av andelen hardgjord yta minskar eftersom parkeringsytan
ersatts med sedumtak och gardsyta. Okningen av framtida fléden beror d& enkom pé klimateffekter
och jamfort med befintlig situation (utan klimatfaktor) sa okar flédet med cirka 14 %.

Fororeningsberdkningarna indikerar att fororeningsbelastningen blir lagre for samtliga undersokta
amnen i samband med en nybyggnation enligt planerad situationsplan. Detta medfor att
ombyggnationen bidrar till att forbattra recipientens méjligheter till att uppna dess
miljokvalitetsnormer.

Figur 6-1 visar reckommenderad placeringar av vaxtbaddar eller andra varianter av 6ppna
dagvattenlosningar. Vaxtbaddarnas ytansprak for den erforderliga utjamningsvolym redovisas i
Tabell 6-1, enligt foljande antagen pa utformning av vaxtbaddarna (jmf. Figur 6-3). Avsnitt 6.1 och 6.2
beskriver principen av vaxtbaddar och grona tak.
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Figur 6-1. Mdjlig placering av vixtbdddar inom planomradet.

Ytanspraket for vaxtbaddar har generellt uppskattats (Tabell 6-1) enligt féljande antagen pa
utformning av vaxtbaddarna (jmf. Figur 6-3)

1. Enreglervolymom 0,1 m
2. En funktionell maktighet (filtermaterial, materialavskiljande lager, samt draneringslager)
mellan 0,0 och 1,0 m med en genomsnittlig porositet om 0,3

Som ses i Tabell 6-1 sa beror vaxtbadddarnas erforderliga area av dess funktionella méaktighet.

Tabell 6-2. Uppskattad erforderlig area for vixtbdddar som en funktion av dess funktionella mdktighet
(filtermaterial, materialavskiljande lager, samt drdneringslager) for att méta erforderlig utjimningsvolym om
11 m? givet en reglervolym om 0,1 m och en porositet pd den funktionella méktigheten om 0,3.

Funktionell miktighet (m) Erforderlig area, vixtbidd (m?)

0.0 110
0.1 84.6
0.2 68.8
0.3 57.9
0.4 50

0.5 44

0.6 39.3
0.7 35.5
0.8 324
0.9 29.7
1.0 27.5
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6.1 Viixtbédddar

Inom gardsytor kan dagvattnet med fordel anvandas for bevattning av planteringar, grasytor och
rabatter (vaxtbaddar). Tillskottet av dagvatten till planteringarna minskar behovet av bevattning och
mojliggor en frodigare vaxtlighet. Hardgjorda ytor pa en innergard kan hojdsattas sa att dagvattnet
avrinner ytligt till intilliggande planteringar. Stuproér kan forses med utkastare som ansluter till
ranndalar, anlagda med exempelvis gatsten eller sa kallad stockholmsplatta, dar dagvattnet kan
avledas till planteringarna. Exempelbilder pa gardsytor med avledning av takvatten via ranndalar
visas i Figur 6-1 och Figur 6-2. Ett annat satt ar att leda bort avrinningen fran stupréren ar att
anvanda underjordiska ledningar som leder vattnet till vaxtbdaddarna.

En vaxtbadd kan konstrueras pa ett flertal satt, dock sa bor féljande komponenter inga (Payne m.fl,,
2015; Figur 6-3):

1. Ettinlopp som leder dagvattnet till vaxtbadden.

2. Ett braddningsutlopp som mojliggor braddning av dagvattnet vid kraftiga regn for att
forhindra att vaxtbadden skadas.

3. Enreglervolym (fordrojningszon/en dppen vattenyta) vilken 6kar reningseffekten hos
vaxtbadden genom att tillata en stagnering av dagvattnet innan infiltration.

4. Vegetation som bidrar till en 6kad rening och evapotranspiration av dagvattnet. Vidare
bidrar vegetationen till att stabilisera och bibehalla infiltrationskapaciteten hos
filtermaterialet.

5. Ett filtermaterial som fungerar som underlag for vegetation, samt renar och fordrojer
dagvattnet (sandbaserad véaxtjord).

6. Ett materialavskiljande lager som forhindrar att mindre partiklar fran filtermaterialet
overgar till det underliggande draneringslagret (t.ex. grovsand).

7. Ett draneringslager genom vilket vaxtbdadden kan dranera till befintligt ledningsnat for
dagvatten. Bidrar aven till att 6ka viaxtbaddens utjamningsvolym (t.ex. makadam, singel, eller
lecakulor).

8. Ett geomembran eller annan tat yta som forhindrar infiltration i underliggande mark (om
infiltration av dagvatten i underliggande mark ej 6nskas).

9. Ett forbehandlingssteg for att forhindra hoga floden till vaxtbadden och filtrera bort grévre
partiklar (t.ex. I6v).

Forbehandlingssteget kan exempelvis utgbras av en stenkista till vilken dagvatten fran stupror leds i
ett forsta steg for att forhindra erosionsskador pa vaxtbadden vid kraftiga floden, samt for att tillata
sedimentation/filtrering av grévre partiklar vilket férhindrar en tidig igensattning av vaxtbadden.
Vidare sa bor filtermaterialet som anvands i vaxtbaddarna véljas utefter de huvudsakliga
fororeningarna som férvantas i dagvattnet fran detaljplaneomradet/respektive delavrinningsomrade,
och med hansyn till de prioriterade dmnena i recipienterna (Albysjon), da reningseffekten for olika
fororeningar skiljer sig at mellan olika filtermaterial (se biofilter i SVU, 2019). Exempelvis sa
rekommenderas grévre sand med 15% anlaggningsjord for rening av fosfor, med majligt tilldgg av
sagspan for forbattrad rening av kvave (SVU, 2019).
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Braddningsutlopp

Reglervolym

Filtermaterial

Materialavskiljande lager

e | Drdneringslager

................................. (ex. makadam)

T

Dréneringsror Geomembran

Figur 6-3. Principskiss éver uppbyggnad av en vixtbéddd efter Payne m.fl. (2015). | exemplet sa tilldts inte
dagvatten infiltrera i underliggande mark och leds till befintligt dréneringssystem.

Figur 6-1. Avledning av takvatten till planteringar via réinndalar anlagda i gatsten. Exempelbild frén Linnéhuset i
Uppsala (Kdlla: Uppsalahem).
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Figur 6-2. Exempel pa avledning av takvatten via rdnndalar anlagda med gatsten (Kdlla: Stockholm Vatten AB,
n.d.).

6.2 Gréona tak

Grona tak innefattar inte enbart hustak (Figur 6-4), utan dven innergardar, terrasser, samt
parkanlaggningar som forsetts med en dverbyggnad bestaende av en vaxtbdadd av mossa, sedum,
orter och grés, och/eller buskar och trad (Gronatakshandboken, 2020). Férutom att bidra till en 6kad
biodiversitet och en férdrojning av dagvattenfloden, sa fungerar dven gréna tak som ett naturligt
reningsverk for vatten (Andersson, 2015; Gronatakshandboken, 2020; SMHI, 2020b).
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7. Sammanfattning och slutsats

Enligt detaljplan for “Granangstorget” (Grandngstorget och intilliggande omrade vid korsningen
Granangsringen/Granadngsvagen; Tyresé kommun, Stockholms |an) planeras en fértatning av
nuvarande bebyggelse med cirka 487 nya bostader, lokaler for centruméandamal, samt en ny
livsmedelsbutik (Tyresé kommun, 2017).

Detaljplanen for Granangstorget ar fordelad till fem kvarter (A-E). Bebyggelsen pa planomradet
"@ranangstorget, Kvarter E” utgors idag av parkering (garagebyggnad i tva plan), blandat
gronomrade, gardsyta, samt vagar till/fran parkeringen. Enligt projekterad exploatering av
planomradet sa utgors den planerade markanvandningen inom planomradet av gréna tak, gang- och
cykelvagar, gardsyta, parkeringsfickor langs Granangsringen (exempelvis uppstallningsplats for
sopbil), takyta, samt vdgar som leder till/fran den redan existerande garagebyggnaden.

Planomradet ar beldget inom Albysjons avrinningsomrade, och Albysjon utgor den primara
recipienten av dagvatten fran planomradet, vilken enligt Tyresé kommuns klassificering bedoms som
mycket kanslig utifran naringstillstand, férandringar i vattenomséattning, samt kanslighet for
organiska amnen, tungmetaller, och narsalter. Markytan inom planomradet utgérs uteslutande av
berg i dagen varav infiltration av dagvatten inte ar lampligt, och dagvatten maste avledas till
befintligt dagvattennat for vidare avledning mot recipient.

For att fordroja ett dimensionerande 20-arsregn med 10 minuters varaktighet sa kréavs en erforderlig
utjdmningsvolym p& 11 m? i samband med planerad exploatering. Denna utjamningsvolym férdrojer
kompenserar for klimateffekter som ar den enda anledningen till att flodet 6kar jamfort med
befintlig situation. Den berdknade dimensionerande utjamningsvolymen géller for den planerade
markanvandning enligt projekterad exploateringen inklusive de sedumbekldadda taken. Om inget
gront tak skulle anldggas sa fordubblas i princip den erforderliga fordrdjningsvolymen.

For att uppna den erforderliga utjdmningsvolymen fér, och reningsbehovet av, dagvatten fran
planomradet sa foreslas vaxtbaddar for fordréjning och rening av dagvatten innan avledning till
recipient.

Berdkningar pa dagvattenfloden for befintlig samt planerad markanvandning inom planomradet visar
pa att dagvattenfloden minskar enligt den projekterade exploateringen av planomradet. Nar
flodessituationen for den planerade byggnationen jamférs med den nuvarande parkeringen,
inklusive klimatfaktor som medfor en forvantad 6kning i nederbérdsmangd (med 25%) pa grund av
framtida klimatférandringar, blir flodesbelastningen 9 % mindre med nybyggnationen jamfort med
parkeringen. Okningen av dagvattenfléde for framtida situation (med klimatfaktor 1,25) jamfort med
befintliga situation (utan klimatfaktor) beror saledes endast pa framtida klimatférandringar.

Vidare sa visar simuleringar i StormTac att det sker en 6vergripande minskning i &mneshalter och
dmnesbelastning fran planomradet enligt planerad markanvandning gentemot befintlig
markanvandning. Féreslagna dagvattenanlaggningar minskar planomradets féroreningsbelastning
gentemot recipienten ytterligare. Detta medfor att ombyggnationen bidrar till att forbattra
recipientens majligheter till att uppna dess miljokvalitetsnormer.
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