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Sammanfattning

Tyres6 kommun arbetar for narvarande med planlidggning av Tyres6 1:530 samt del av Tyreso
1:544 for att mojliggdra forskoleverksamhet. Planomradet tillsammans med en anslutande vig
ar ca 1,3 ha stort och utgdr det omrddet som bendmns som utredningsomrade och som denna
dagvattenutredning fokuserar pa. Omradet ligger strax norr om Tyreso kyrka, vid forskolan
Slottsvillan dér Tyresdvagen byter namn till Breviksvégen.

Utredningsomradet avvattnas mot ytvattenforekomsten Kalvfjarden som har klassningen mattlig
ekologisk status och uppnar god kemisk status. Tyresé kommun har stillt krav pa atgirder for
lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) dér all alstrad nederbord vid ett 20-arsregn med 10
minuters varaktighet ska utjamnas. Utdver det kravet anger kommunen i sin dagvattenstrategi
att fororeningar i dagvatten frén ett planomrade inte far 6ka efter exploateringen.

Magasinsbehovet for ett 20-arsregn helt ska magasinera har beriknats till totalt 95 m>.

Fororeningsberdkningar visar att belastningen fran utredningsomradet dkar for alla &mnen (som
berdkningar gjort for) vid en exploatering om inga reningsatgérder vidtas. For att férdrdja och
rena dagvattnet inom utredningsomradet foreslar vi en kombination av vixtbdddar och trad i
skelettjord. Trots foreslagna atgérder belastningen fran utredningsomradet kommer att 6ka for
fosfor, krom, nickel och suspenderat material jamfort med dagslédget.

Da storre floden dn de fran 20-arsregn inte far forsdmra dagen utjdmningskapacitet av marken
behover magasinsvolymer skapas for att utjdimna skyfall lokalt inom utredningsomradet eller pa
aken i Oster om utredningsomradet. Berdknat magasinsbehov for att ett 100-arsregn i
utredningsomréadet ska utjamnas ner till flddet fran ett 100-arsregn ar 1600 m* och plats for
dessa volymer bedoms kunna tillskapas pé parkering, skolgard, dike langs vig och dkermark.
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1 Inledning

Tyres6 kommun arbetar just nu med en ny detaljplaneprocess for fastigheten Tyreso 1:530 samt
del av Tyreso 1:544. I samband med planarbetet ska dven en stricka av Breviksvigen mellan
Tranmyravigen och Breviksvigen (huvudvégen) i sdder byggas om, se Figur 1. Planomradet
och vigomradet utgor tillsammans utredningsomréadet for denna dagvattenutredning. |
detaljplanen ska ytterligare en vaning tillatas pa den planerade byggnaden vilket dr anledningen
till en ny detaljplaneprocess. Detaljplaneprocessen syftar till att gora det mojligt att uppfora en
forskola av kommunens typforskolemodell inom detaljplanen samt braddning av Breviksvigen
med asfalterad yta. I och med detta behover en ny dagvattenutredning tas fram.
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Figur 1. Utredningsomr8det med ungeférlig plangréns markerat med réd linje, Bild:
Lansstyrelsen Stockholm (2020).
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1.1 Uppdrag och syfte
Syftet med uppdraget ar att:

e Beskriva och visa hur avrinningsomradet ser ut idag och eventuellt instdingda omraden
finns.

e Beridkna fordndrat flode (vid ett 5-arsregn och 20-arsregn med klimatfaktor 1,3) och
fororeningsbelastning efter planerad exploatering.

e Utreda om planerad bebyggelse riskerar skadas vid skyfall med klimatfaktor 1,3 eller
negativt paverka omkringliggande byggnader och infrastruktur. Beddmning gors utifran
resultat i DHI skyfallskartering.

e Ta fram dtgérdsforslag for dagvattenhantering.

WRS har fétt i uppdrag av Tyresé kommun att gbra en dagvattenutredning for att klarldgga
forutsittningarnas for dagvattenhanteringen och ge forslag till dagvattenhantering i den
planerade exploatering. Forslagen ska vara i 6verensstimmelse med Tyresé kommuns riktlinjer
och sékerstélla sa att forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormer i mottagande
recipient) inte forsdmras. Utredningsomradet bestar av detaljplaneomradet for fastigheten
Tyreso 1:530 samt del av Tyreso 1:544 samt den angrénsande lokalgatan ldngs med
detaljplanens Ostra sida som ligger pé allmén mark.

2 Forutsattningar

21 Nuvarande och historisk markanvandning

Utredningsomradet utgdér sammanlagt cirka 1,3 hektar (ha) och pé fastigheten finns idag ett
antal mindre byggnader (av forradstyp), en storre del av ytan utgors av naturmark, sly, viss
akermark och enstaka frukttrid. Pa platsen har det tidigare bedrivits vixthusverksamhet. Den
Ostra delen av omradet bestéar av en del av Breviksvidgen och denna strickan ar en grusad
tvirgata till den storre bussgatan Breviksvagen i soder, se Figur 2.

Férskolan Slottsvillan

Figur 2. Utredningsomr8det &r markerat med réd linje, Bild: Google (2020).
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2.2 Geologi och topografi

Overgripande jordarter enligt SGU:s jordartskarta redovisas i Figur 3. Utredningsomradet
utgors mestadels av lera och berg med osammanhéngande morén. [ omrdden med lera bedoms

mojligheterna for infiltration som lag. Hojderna i omradet varierar mellan +22 m i véstra delen
till +6 m i den Ostra delen (hojdsystem RH2000), utredningsomradet sluttar alltsd mot Oster, se
Figur 4.

DUtredningsomridesgrﬁns -Urberg

Figur 3. Utredningsomr8det best8r till stor del av lera (gul) och berg under ett tunt
osammanhéngande técke av morén (rétt med bl§ prickar), Bild: SGU (2020).

Glacial lera Tunt eller osammanhiingande ytlager av morin
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Figur 4. Utredningsomrédet slutar mot éster och héjden faller frén +22 m till +6 m
(RH2000).

221 Markfororeningar

Det finns inga markfororeningar inom utredningsomrédet enligt den markundersdkning som
genomforts pa platsen (WSP, 2010). Kommunen har dock fatt synpunkter fran Sodertdrns
miljo- och hilsoskyddsforbund som menar att vissa metaller och oljor inte ingick i
undersokningen och att markféroreningarna darfor behover undersokas igen.

23 Nuvarande dagvattenhantering

Utifrén utredningsomradets hojdséttning kan det delas in i tva avrinningsomraden. Vattnet fran
utredningsomradet avrinner i dagslaget frimst mot dster. I den norra och nordvéstra delen av
utredningsomradet finns ett dike som leder vatten till det norddstra hornet av fastigheten, se
Figur 5. I den sydostra delen av fastighetsmark och vigomradet sker avrinningen ytledes och
foljer lutningarna inom utredningsomradet. Vid platsbesok upptécktes en betongledning samt en
misstinkt avskiljare i omradets nordvéstra del upp mot skogen som ¢j fanns i underlaget. Det dr
oklart hur ledningen gar. Det kan vara ndgon form av dranering fran den tidigare
vixthusverksamheten. Ostra delen av utredningsomrédet utgdr en del av en storre 13gpunkt som
riskerar att bli versvimmad vid stora nederbérdsmangder, se vidare avsnitt 4.6.
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Dagvattenledningar finns idag bredvid Breviksvégen ldngs den Ostra sidan av
utredningsomradet och det finns en anslutningspunkt i det norddstra hornet av fastigheten, se
Figur 4.

D Utredningsomrdesgrins — Ytavrinning == Dagvattenledning O Liagpunkt === Dike
O Misstankt avskiljare === Betongledning

Figur 5. Befintlig dagvattenhantering inklusive flédesriktning i ledningar och p& mark.
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Figur 6. Bilden visar skogsldnten norr om fastighetsmark dér det idag g8r ett grunt dike i
sldntfoten. Foto: WRS 2020-10-13.

Figur 7. Bilden till vénster visar den trasiga betongledningen och bilden till héger visar
avskiljaren. Foto: WRS 2020-10-13.

2.3.1 Markavvattningsforetag

Det finns ingen registrerat markavvattningsforetag inom utredningsomradet (Lansstyrelsen
Stockholm, 2020).
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24 Ytvattenrecipient

Dagvatten frén utredningsomréadet avrinner till Fallbrinksstrommen i Kalvfjarden sydost om
utredningsomrédet, se Figur 8. Kalvfjarden (SE591280-182070) klassas som en
vattenforekomst (VISS 2017) och omfattas darfor av EU:s ramvattendirektiv for vatten
(2008/105/EQG). Enligt Tyresos riktlinjer for dagvattenhantering sa dr Kalvfjarden en mycket
kénslig recipient. Kalvfjdrden har enligt den senaste statusklassningen i VISS mattlig ekologisk
status till f6ljd av for hoga halter av néringsdmnen. Dock kommer 60 % av den totala
belastningen av niringsimnen fran utsjon (Ostersjon). Enligt beslutade miljokvalitetsnormer ska
bagge vattenforekomster uppna god ekologisk status till ar 2027. Kalvfjarden uppnér god
kemisk status med undantag for de 6verallt 6verskridande &mnena bromerade difenyletrar och
kvicksilver (VISS, 2019a, 2019b).
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Figur 8. Avrinningsomr8det (ljusbl§ férg) vilken utredningsomrdet (réd punkt) ligger inom.
Recipienten &r Kalvfijdrden. Utklipp frén SMHI vattenwebb (SMHI, 2019).

25 Riktlinjer for dagvattenhantering

2.51 Krav

Tyres6 kommun har till denna utredningen formulerat ett antal krav pa dagvattenhanteringen.
Kraven kan sammanfattas i foljande punkter:

e Hela den alstrade nederborden efter 10 minuter vid ett 20-arsregn ska kunna utjamnas
inom utredningsomradet (klimatfaktor 1,3).

e Den befintliga utjaimningskapaciteten for skyfall som finns inom utredningsomradet
idag ska bevaras alternativt kompenseras for pa angransande dkermark i dster.

e Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet far inte 6ka i och med exploateringen.
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Tyresos riktlinjer for dagvattenhantering

Tyres6 kommun har riktlinjer for hantering av dagvatten frdn 2011. Riktlinjerna grundas bland
annat pa de nationella miljokvalitetsmalen som togs fram av regeringen 1999, varav framst tva
mal beaktas: Grundvatten av god kvalitet och Levande sjoar och vattendrag.

Malen for Tyresos dagvattenriktlinjer &r att skapa genomténkta, miljoanpassade och
kostnadseffektiva rutiner for att ta hand om dagvattnet. Malen delas in i:

Funktionella och ekonomiska madl
e skapa riktiga forutsittningar redan i planarbetet
e skapa genomtinkta rutiner for dagvattenhanteringen
e anvinda kostnadseffektiva 16sningar
e minska risken for Gversvimning

e anvinda lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD) och betrakta dagvatten som en
resurs

Ekologiska mal
e minska belastningen av fGroreningar pa recipienter
e minska avloppsbriaddningar

e Oka de biologiska forutsittningarna, bland annat genom att behalla trdd, vegetation och
genomsléppliga ytor

e uppritthélla den hydrologiska balansen
e forhindra igenvéxning i sjoar och vattendrag
Sociala mal

o forbéttra ndrmiljon genom synlig och estetisk dagvattenhantering

2.6 Planerad exploatering

Den nya planen tas fram for att mojliggéra nybyggnation av en férskola som en byggnad med
tre vaningar samt markparkeringar och iordningstéllande av utemiljon pa fastigheten, se Figur 9
och Figur 10. Foreslagen fardig golvniva dr angiven till +7,1 meter. Fasaderna pa byggnaderna
klds med staende trapanel som behélls omélad. Taken klds med takpapp. Skolgard planeras
utformas med mycket gronyta och tréflis.
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Figur 10. Illustration fér planomr8de. Bilden visar huset sett fr8n véaster frdn allmén
platsmark. Bild: (Tengbom AB, 2018).

Dagvattenutredning for forskolan Sagen, Tyresd, WRS AB, 2020-12-18
13(44)



" BEF MARKHIV A

SERTION A-4
Skala 120074

Figur 11. Illustration fér fastighetsmark. Bilden visar huset sett fr8n séder. Bild: Tengbom AB

(2018).
I utredningsomrédet ingar ocksé en del av Breviksvégen som ska breddas och asfalteras, i och

med det kommer den dven att h6jas med ca 0,6 meter, se Figur 12.
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Figur 12. Illustration av planerade markparkeringar och vdg inom utredningsomrédet. Bild

Tengbom AB (2018).
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Inom fastighetsmark kommer det ldggas ett lokalt dagvattenledningsnit som ska anslutas till
den kommunala ledingen i nordost vid Breviksvigen, ett forslag for detta dr framtaget som visas
i Figur 13. Eventuella anpassningar av det interna ledningsnétet gors vid projektering. Ett
underjordiskt magasin &r planerat for dagvattenhantering i fastighetens norddstra delen vilket ar
den mest lglénta delen av fastigheten.

lj——" Planerad byggnad

Figur 13. Planerade ledningar inom planomr8det som ansluter till befintligt kommunala
ledningar in det nordéstra hérnet av planomrddet. Bild: Underlag Tyresé kommun (2019).

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran utredningsomrédet fore och efter exploatering har berdknats enligt
branschstandard i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berékning av fororeningsbelastning
frén omrédet har gjorts med hjélp av modellering i Stormtac (Stormtac, 2020). Tyresé kommun
har stéllt krav pa att floden ska berdknas utifrén ett 20-&r regn. Magasinsbehovet ska berdknas
utifran att all alstrad nederbord efter 10 minuter vid ett 20-arsregn ska fordrojas.

3.1 Markanvandning

Omradet bestar idag en stor del av naturmark, grés och grus samt en mindre del takyta
(forradsbyggnader). Enligt planerad exploatering kommer framtida markanvéndning besté av
takyta, skolgard (bedoms motsvara kategorin stark lutade bergigt parkomrdde enligt P110
(Svenskt Vatten, 2016)), asfalterade parkeringar, naturmark och asfalterad vég, se Figur 14 och
Tabell 1.
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I berdkningarna delas utredningsomradet upp i tvad omraden, planomrade och vigomradet.
Planomradet inkluderar bade kvartersmark (skolomrade) och allmén platsmark, och vigomradet
omfattar dven befintliga parkeringsplatser, se Figur 15 och Tabell 2.

D Utredningsomradesgrans
D Vagomrade

== &
___I Allman platsmark

Kvartersmark (skolomrade)
m——

1 I Parkering

Sletsyitfan

- Naturmark
1 "I:l Grasyta

_ Tyreséwagen o

Figur 14. Nuvarande markanvéndning.

D Utredningsomradesgrans
D Vagomrade

== "
___I Allman platsmark

Kvartersmark (Skolomrade)

- Parkering
I:l Tak

|:| Skolgard
- Befintligt gronyta

[ \] | Asfalt

Figur 15. Planerad markanvédndning efter exploatering.
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Med planerad exploatering forvantas hardgdrningsgraden i utredningsomrédet att 6ka fran
avrinningskoefficient (¢) 0,13 till 0,4 inom planomrédet och fran 0,3 till 0,56 inom vigomradet
(Breviksvégen). Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av nederbérden som snabbt
avrinner vid ett regn och ar indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omréde &r. En hogre
avrinningskoefficient innebar mer hardgjorda ytor och dédrmed en storre andel avrinnande
nederbord. Exempelvis har tak avrinningskoefficienten 0,9 och gronytor 0,1. Den reducerade
arean (Ared) &r ett matt pa den faktiska hardgjorda ytan och fas genom att multiplicera area (A)
med avrinningskoefficienten.

Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area for planomr8det i nuldget samt
efter exploatering.

Markanvéndning E\;ez? Avr.[_k]oeff A{;azae"
Planomrade nuldge

Naturmark 3900 0,1 390
Grésyta 5200 0,1 520

Gurs 640 0,4 260

Tak 74 0,9 67
Summa nuldge 9800 0,13 1200

Planomrade efter exploatering

Takyta 1000 0,9 900
Parkering 580 0,8 470

o e e
Naturmark 3200 0,1 320
Summa efter exploatering 9800 0,4 3900

Tabell 2. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér vdgomr8det i nuldget samt
efter exploatering.

Markanvindning ?;ez? Avr.[_k]oeff A{;azaed
Viagomrdde nulige
Grus (vag och parkering) 1900 0,4 740
Gronyta 930 0,1 93
Summa nulage 2800 0,3 800

Vagomrade efter exploatering

Asfalt (Vag och

: 1900 0,8 1500
parkering)
Grényta 930 0,1 93
Summa efter 2800 0,56 1600

exploatering
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3.2 Fléden nulage och framtid

For berdkning av dimensionerande floden har den sé kallade rationella metoden anvénts
(Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016) och Tabell 3.
Rationella metoden &r en statistisk dverslagsmetod som ldmpar sig for mindre omréden (upp till
cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande fléde.

Qdim = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p§
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (tr)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim = A-@ - i(ty)  kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1 och Tabell 2.

Tabell 3. Indata fér berdkning av dimensionerande fléden (Svenskt Vatten P110)

Parameter Varde
Aterkomsttid 5 &r 20 &r
Varaktighet 10 minuter 10 minuter

Regnintensitet utan
fordrojning 181 I/s, ha 282 I/s, ha

Klimatfaktor (kf) 1,3 1,3

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som ar 10 minuter fore
detaljplaneldggning och efter exploatering. Rinntiden anvénds i rationella metoden for att f4 den
dimensionerande varaktigheten for regnet.

Nederbordsintensiteten beror ocksé pé aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande fldde intriffar eller Gverskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn ar ett regntillfélle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt &r ar 1 pa 10. Har har dimensionerande floden
berédknats for regn med 5, och 20 &rs aterkomsttid.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederbdrdens forvantade okade méngder och intensitet i framtiden. Tyresdé kommun stéller krav
pa att anvénda en klimatfaktor p& minst 1,3 for regn.

I Tabell 4 och Tabell 5 redovisas resultaten av flodesberdkningar for nutida och framtida
markanvandning, vid 5- och 20-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet forvéntas dka
inom planomradet fran 22 /s till 93 I/s vid ett 5-arsregn och fran 35 I/s till 150 /s vid ett 20-
arsregn, vilket motsvarar drygt en fyrdubbling. Detta beror pa 6kad hérdgjord yta inom
planomrédet samt 6kad regnintensitet till f6ljd av forvintade klimatforandringar
(klimatfaktorn).
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Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfléde inom planomridet i nuldget och efter planerad
exploatering utan vidtagna dagvatten8tgérder

5-arsregn 20-3rsregn
Nulédge
Fléde utan kf Q [I/s) 22 35
Efter exploatering
Fléde med kf Q [I/s) 93 150

Nér man jaimfor de dimensionerande flodena frén vigomradet idag och i framtiden (innan
omexploatering utan klimatfaktor jimfort med efter omexploatering med klimatfaktor) ses att
flodena okar for 5-arsregn fran 15 I/s till 37 I/s och fran 24 1/s till 59 1/s for 20-arsregn. Den
viktade avrinningskoefficienten beriiknas 6kar fran 0,3 till 0,56, se Tabell 1. Okningen beror pa
att grusvég och grusparkering kommer ersitta med asfalterad véig och asfalterad parkering efter
exploateringen, samt pa klimatfaktorn.

Tabell 5. Dimensionerande dagvattenfléde inom vdgomridet i nuldget och efter planerad
exploatering utan vidtagna dagvatten8tgérder

5-3rsregn 20-3rsregn
Nulége
Fléde utan kf Q [l/s) 15 24
Efter exploatering
Fléde med kf Q [I/s) 37 59

3.3 Magasinsbehov

Vi har berdknat magasinsbehovet bade utifran att flodet inte far 6ka efter exploatering jamfort
med idag samt utifrén att all alstrad nederbord vid ett 5- respektive 20-arsregn med 10 minuters
varaktighet ska utjamnas.

Magasinbehov for att flodet i framtiden inte far 6ka jamfort med dagens flode for ett 5- och
20-arsregn redovisas i Tabell 4 och Tabell 5. Magasinsbehovet utifrén detta krav har berdknats
enligt ekvation 9.1 i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) med virden fran Tabell 4 och
Tabell 5.

Ekvation 2. Magasinsvolym berdknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i P110).
V = specifik magasinsvolym (m3/hareq)

iregn = regnintensitet fér aktuell varaktighet (l/s, ha)

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning fr8n magasinet (l/s, hared)

K 2 trinn)

lregn

V =0,06 (iTegn “tregn = K- tregn — K trinn +
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For att flodet fran planomradet vid ett 5-&rsregn (22 1/s) och for flodet vid ett 20-arsregn (35 I/s)
inte ska oka jamfort med flodet idag krivs en utjimningskapacitet pd 30 m? respektive 45 m?
vid ett konstant tappflode med flodesregulator (Tabell 6), d.v.s. att avtappningen sker med full
kapacitet under hela tappfasen. For att flodet fran vigomradet vid ett 5-&rsregn (22 1/s) och for
flodet vid ett 20-arsregn (24 1/s) inte ska 6ka jadmfort med flodet idag krévs en
utjimningskapacitet pa 5 m® respektive 7 m® vid ett konstant tappfldde med flodesregulator
(Tabell 6).

For LOD-anldggningar sker oftast avrinningen forst nir de ér fyllda och nederbdrdsintensiteten
ar hogre én infiltrationskapaciteten. For att berdkna magasinsbehov vid dessa forutsittningar
antas en tappning motsvarande den via ror eller 6verfall dir full kapacitet inte erhalls initialt. Da
multipliceras en sa kallad reducerad flodesfaktor (vanligen 0,67) med maxtappflddet. En
minskning av maxtappflodet ger i sin tur ett storre erforderligt magasinsbehov. For planomradet
innebir det att magasinsbehovet 6kar till 44 m? for ett 5-arsregn och 66 m? for ett 20-arsregn om
flodesregulator ej anvinds (Tabell 3). For Breviksvdgen innebir det att magasinsbehovet dkar
till 10 m? for ett 5-arsregn och 16 m? for ett 20-arsregn om flddesregulator ej anvinds (Tabell
3).

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016) ar branschstandard for dimensionering av nya
dagvattenledningar for tit bebyggelse ett regn med en aterkomsttid pa 5 ar vid fylld ledning och
20 ar for trycklinje i markniva. Darmed ar det ett 5-arsregn som utgdr dimensionerande flode
for utredningsomradet enligt branschstandard.

Utjdmningskapacitet for att flodet vid ett 5- och 20-arsregn inte ska dverstiga redovisas i
Tabell 6.

Tabell 6. Erforderlig magasinsvolym vid 5- och 20-8rsregn, med samt utan flédesregulator,
for att flédet ej ska 6ka jamfért med nuldge for fastighetsmarken och végomridet

5 Ja 30 5,0
5 Nej 44 10
20 Ja 45 7,0
20 Nej 66 16

3.3.1 Magasinbehov for all alstrad volym vid ett 5 och 20-arsregn

Vid ett 5-arsregn har det alstrats 10,9 mm efter 10 minuter och vid ett 20-arsregn 17,2 mm.
Behovet av fordrdjningsvolym har berdknats enligt Ekvation 3.

Ekvation 3. Berakning av erforderlig fordrojningsvolym.

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (10,9 och 17,2 mm) [m]
Ai = avrinningsomrédets area [m?]

¢i = markanvdndningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Up=dr @, 4

I Tabell 7 redovisas magasinvolym som kravs for att utjamnas hela den alstrade volymen vid ett
5- respektive 20-arsregn med varaktighet 10 minuter.
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Tabell 7. Erforderlig férdréjningsvolym utifrén planerad bebyggelse med 10,9 mm (5-
8rsregn) och 17,2 mm (20-8rsregn) férdréjning

Erforderlig Erforderlig
A o magasinsvolym magasinsvolym
Yta X ! 5-arsregn 20-arsregn
[m?] [-1 (10,9 mm) (17,2 mm)
[m3] [m3]

Planomrade 9800 0,40 43 68
Vag (Breviksvagen) 2800 0,56 17 27
Summa 13 000 60 95

Utifran ovan utférda berdkningar for magasinsbehov s uppstar det stdrsta magasinsbehovet
utifran kravet att utjdimna all alstrad nederbdrd vid ett 20-ars regn. I atgérdsforslagen ldngre ner
i denna rapport utgar vi foljaktligen ifran de volymerna, d.v.s. 68 m® for fastighetsmark och 27
m® for vigomradet.

3.4 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och nirsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omrédet har berdknats med
berdkningsverktyget Stormtac (v20.2.2). Berdkningarna i verktyget gors utifrén indata i form av
markanvandning och arsmedelnederbord. Modellen anvénder sig av markanvandningsspecifika
avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal markanvidndningsslag och vanligt
forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten inte bor avldsas i exakta tal utan
snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning d& bade berdkningsverktyget och indata
inhyser bade osékerheter och variationer.

I berdkningarna har den korrigerade arliga nederbérden 649 mm anvénts (SMHI, 2020). For
kategorisering av markanvandningsslag inom planomrade har nuvarande markanvindning
bedomts motsvara kategorierna skogsmark, gréisyta, grusvdig (kategori vdg I med
avrinningskoefficient 0,4 motsvarande for kategorin grusyta), och takyta i Stormtac. For
framtida markanvindning anvindes kategorierna takyta, grdsyta, gard inom kvarter och
parkering. For nuvarande markanvindning inom vigomradet valdes markanvandningen, grus
och gronyta och for framtida markanvéndning valdes parkering och védg I med trafikintensitet
500 bilar per dag (Breviksvégen) i Stormtac.

Berdkningarna visar att belastningen fran utredningsomradet dkar for alla undersdkta &mnen
forutom zink och suspenderat material inom vigomréadet. Detta beror till stor del pa att marken 1
nulédget framfor allt bestér av naturmark som kommer att exploateras med forskola och
parkeringar etc. De berdknade médngderna av niaringsimnen och foéroreningar bygger pa
berdkningar utifran schablonhalter och kan ses som en indikation eftersom osdkerheter i bade
nederbord, avrinningskoefficienter och schablonhalter paverkar tillforlitligheten pa
berdkningarna.
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Tabell 8. Berédknad nérings- och féroreningsbelastning innan och efter exploatering inom
planomréde och vdg utan lokala renings8tgérder fér dagvatten. Fetmarkerade vérden &r
dmnen déar transporten bkar efter exploatering.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS
kg/ar  kg/dr  g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar kg/ar

Nulage
Planomrade

Efter
exploatering

0,13 1,5 5,5 15 33 0,26 3,4 3,9 36

0,53 5 18 47 120 1 13 11 130

Relativ

forandring (%) 310 230 230 210 260 290 280 180 260

Reningsbehov*

%) 75 70 69 68 73 74 74 65 72
Nulage
Vagormigde 0095 1,3 4,2 15 25 0,17 4,5 4,2 48
Efter 0,16 2,2 7,5 26 35 0,31 8,3 7,3 87
exploatering
Relativ
forandring (%) 68 69 79 73 40 82 84 74 81
i *
Reningsbehov 41 a1 44 42 29 45 46 42 45

(%)
* For att fororeningsbelastningen inte ska dka jamfort med innan detaljplaneldggning

4 Forslag pa dagvattenhantering

I Figur 16 presenteras principforslag/en schematisk skiss for dagvattenhantering inom
utredningsomradet. Tyres6 kommun stéller krav pd LOD-16sningarna for rening och utjamning
av all alstrad nederbord fran ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Det innebir en regnvolym pa 68 m* inom planomrédet och for vigomrédet behdvs en
magasinsvolym pa totalt 27 m? (Tabell 7). Magasinsbehovet kan uppnés pa olika sétt beroende
pa vilka dagvattenatgarder som viljs.

I Tabell 9 redovisas alstrade nederbordsvolymer frén respektive typyta inom fastighetsmark och
vigomradet samt i vilken anldggning det kan utjimnas och anlédggningens ytbehov. For att
sdkerstélla att dagvattnet utjamnas i anldggningarna behover de placeras och utformas sa att de
kan ta emot dagvatten frén alla hardgjorda ytor.
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G Utredningsomradesgrins
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Figur 16. Schematisk skiss p&§ hur dagvattenhanteringen kan Iésas inom planomr8de och
vdgomr8de med hjélp av véxtbdddar och trdd i skelettjordar.

Tabell 9. Magasinsbehov inom utredningsomr8det fér att omhédnderta all alstrad nederbérd
fér 20-8rsregn med 10 min varaktighet samt hur detta magasinsbehov kan uppn8s med
vaxtbdddar och skelettjordar

Omréade Magas[i::I]Jehova Véxtbaddar® [m?] Trad i[:ll(::ﬁ;tjordc
Takyta 15 160 -
Parkering 8 _ >
Forskolegard 39 9
Naturmark 6 - 1
‘(I;rge%ri‘:(fvizen) 27 . 6

Totalt 95 160 18

a) Magasinsbehov for utjimning av all alstrad nederbord vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet.

b) Berdknat utifran magasineringsvolym enbart i den ytliga fordrojningszonen med 0,1 m f6rdrdjningsvolymsdjup.
D.v.s. viixtbiddarna antas kunna fordrdja 0,1 m?/m?. Magasinering sker dven i filtermaterialet, men vid storre regn dr
denna fordrojning forsumbar da vattnet ¢j hinner infiltrera.

c) Beriknat utifrdn att varje trid i skelettjord kan magasinera 4,5 m® (forutsatt luftig skelettjord med 15 m?
rotningsbar skelettjordsvolym och 30 % porositet).
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4.1 Dagvatten inom Planomrade

41.1 Dagvatten fran tak

Vatten fran tak foreslés ledas ytligt via rdnnor mot nedsénkta vixtbaddar péa skolgarden och vid
parkeringen, se Figur 16 for principiell placering av viaxtbdddar. Genom ytlig avledning i rdinnor
transporteras dagvatten fran taken till vaxtbaddar. Rannor kan utformas pa olika sétt: som
stenplattor med infalld férdjupning och med hinder som fordréjer skrép, se Figur 17 pa
utformning av utkastare och rédnnor. For att hantera takdagvattnet fran den planerade
forskolebyggnaden behdves totalt ca 160 m? vixtbdddar med ett djup pa 0,1 m.

Figur 17. Exempel p§ takvattenavledning via rénnor, bilden till vénster visar rénnor med
galler och bilden i mitten visar exempel p§ aviedning i 6ppna rénnor och bilden till héger
visar en dagvattenrdnna som leder in dagvatten i en vaxtbédd. Foto till vdnster: Uppsala
Vatten, Foto i mitten: WRS, Foto till héger: A1 Guaranteed (2012).
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Figur 18. Exempel p§ véxtbdddar p8 en g8rd. Foto: WRS AB.

41.2 Dagvatten fran skolgard

Dagvatten frén gardsytan foreslas avvattnas till trdd i skelettjordar, se forslag pa placering i
Figur 16. Placeringen kan anpassas, det viktiga &r att ytorna hojdsatts sé att vattnet avrinner till
traden. Gérdsyta planeras utformas med grés, planteringar och tréflis och dr ndgot nedsénkta i
forhéllande till 6vrig mark, vilket ar positiv ut dagvattenpunkt. En nedsénkt gronyta ar en
skélformad gréasyta dér vatten tillfalligt tillats 6versvdmma marken vid intensiva regn, se Figur
19. Ytan fungerar dd som utjdmningsmagasin. For barnens sakerhet &r det viktigt att utforma en
ev. nedsénkt yta sé att det maximala vattendjupet som kan upptrida &r grunt. Generellt bor
kantstenar till planteringar och grona ytor undvikas alternativt anldggs de med slépp i
kantstenen sé att dagvatten dven ytledes kan avledas till dessa ytor.
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Figur 19. Tv8 exempel p8 skdlade ytor (nedsénkt grényta) i stadsndra miljé som &ven kan
inbjuda till lek. Foto: WRS AB.

41.3 Dagvatten fran parkering

I arkitektforslaget lutar parkering i mitten sen till dster. Vart forslag ar istéllet att parkeringen
hojdsitts sé att vattnet avleds norrut, se Figur 16 till tradplanteringar. Som &tgérder for
parkeringen rekommenderar vi tva trdd i skelettjord. Vattnet kan avledas ytligt genom
hojdsittning av ytan s att marken lutar mot traden. Se exempel pa trdd i skelettjord vid
parkering i Figur 20.

Parkeringen beddms vara en ldmplig yta for utjaimning av skyfall, detta beskrivs mer i avsnitt
4.6.

Figur 20. Trad i skelettjord p8 gatuparkering. Bild: Alm (2005).
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4.2 Avledning fran fastighetsmark

Marken i den véstra delen av fastigheten ligger hogre dn fardig golvniva for den planerade
skolbyggnaden. For att inte dagvatten fran véstra delen av fastighetsmark ska avrinna mot
skolbyggnaden foreslés att ett lagstrak anldggs ldngs gdngvégs vistra sida enligt Figur 21 och
Figur 22. Marken vid byggnaden foreslds hojdsattas sé att den lutar bort fran byggnaden och till
ett lagstrak som gar runt byggnaden, se Figur 21 och Figur 22. Detta lagstrak ar viktigt att
sdkerstilla sa att dagvatten fran véstra delen av fastighet inte avrinner mot skolbyggnaden utan
kan avledas pé ett effektivt sitt. Lagstriket bor mynna i en brunn varifrén vattnet leds till
tradplanteringar. Det pordsa skelettjordslagret i trddplanteringarna som ér placerade ldngs vigen
bor kommunicera med varandra for mojlighet for vattnet att spridas mellan dessa och for att
fullt nyttja utjimningsvolymen.

Tak

I Yt-avrinning Planerad byggnad

L S | .D. J Lagstrik
+4
[

Figur 21. Féreslagen placering av ett I8gstrk i vdstra sida av planerad byggnad. Bild:
Tengbom AB (2018).
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Lagstrak

Figur 22. Férslag p§ placering av I8gstr8k inom fastighetsmark.

Vi rekommenderar att det planerade dagvattenledningsnétet i Figur 13 utformas med farre
brunnar for att mojliggora en ytlig utjgmning och rening av dagvatten enligt ovan beskrivna
forslag. Da marken for placeringen av det underjordiska magasinet ar 14glint riskerar magasinet
att std damt, vilket gor att fordrojningsvolymen gér forlorad. Det planerade underjordiska
magasinet i norra delen av fastigheten har ligre reningskapacitet dn de foreslagna
dagvattenanldggningarna viaxtbaddar och trad i skelettjord. Forslagen i denna utredning innebér
att magasinet inte behdv ur utjimningssynpunkt och bedéms har lag paverkan pa
reningsbehovet si det framforallt kan forvintas ske en sedimentation i magasinet. De flesta
patiklar som brukar sedimentera i liknande anldggningar kommer i detta fallet redan har
fastlagts i reningssteget genom skelettjordarna.

4.3 Dagvatten inom vagomradet

I Figur 16 (samt i bilaga 2) visas exempel pa hur dagvattnen fran vigomrédet kan hanteras. Vi
foreslar att dagvatten fran vagomradet och befintlig parkering inom vigomradet utjamnas och
renas i tradplanteringar med skelettjord. Dessa planteringar rekommenderas att placeras pa dstra
sidan av gatan, da gatan ar planerad att hojdséttas sa att vattnet avrinner dit. Kantstenar till
planteringar och gréna ytor bor undvikas sé att vatten vid hoga floden kan rinna fran fastigheten
Over viagen mot akern. Exakt placering av tradplanteringar bor anpassas utifrén hojdséttningen
pa viagen och fordelas jamnt pa strackan. Se exempel pa inloppet till trad i skelettjord i Figur 23
och Figur 24.
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Figur 23. Exempel p§ gatuutformning och trdd i skelettjord. Foto: WRS AB.

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda véxtbetingelser
for gatutrdd med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken fér rotintrangning | avioppssystem

3
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2. Geotextil
3. Avj jslager (8-16 kadam) - &ven under

planteringslada och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

w

Figur 24. Principskiss fér skelettjord. Bild: Stockholms stad (2017).
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4.4 Avrinnande vatten fran skogsslant

Vatten fran skogen som ligger pa hojden vaster och norr om utredningsomradet rinner idag till
ett grunt dike pa fastighetsmarken. Den planerade utformningen av utredningsomradet kommer
inte paverka ytavrinning frén skogssldnten. For att ytavrinnande vatten fran skogen inte ska
rinna in pa fastighetsmarken foreslas att befintligt diket behélls alternativt att ett nytt grunt dike
anldggs lings med utredningsomrédets vistra och norra gréns, se forslag pa placering Figur 16.

4.5 Oversiktlig teknisk beskrivning av féreslagna
dagvattenanlaggningar

451 Vaxtbaddar

Vixtbaddars uppbyggnad kan anpassas till platsspecifika forhallanden och 6nskat utseende,
vilket innebér att de kan se véldigt olika ut (Figur 25 och Figur 26). Samma bestdndsdelar
forekommer dock i de flesta anldggningar: inlopp, erosionsskydd, fordrojningszon,
filtermaterial, avvattning och drénering (Figur 26). I den 6vre delen av vixtbddden konstrueras
en fordrdjningszon (100-300 mm djup) déir vattnet kan magasineras och kan bli stdende en
kortare period.

Vixtbaddar har relativ hog reningsgrad, beroende pa djup och material. Reningskapacitet
avseende partikelbundna fororeningar (t.ex. fosfor) kan na upp till 80-90 % (Blecken, 2016).
Vixtbaddar har dven formaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran dagvattnet.

Figur 25. Exempel p§ regnbdddar fér takvatten typ férg8rdsmark, Stockholm. Bild: Nacka
kommun (2018).
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)
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v

Figur 26. Principiell uppbyggnad av en nedséankt eller upphdjd véxtbadd. Illustration: WRS
AB.

Utformningen av vaxtbaddar beror pa platstillgang, utjamningsbehov och filtersubstratets
egenskaper i vaxtbddden. Som en tumregel bor ytan motsvara ca 5-10 % av tillrinnande
hardgjord yta, beroende pé hur stor volym som ska kunna utjdmnas i vixtbadden.

452 Trad i skelettjord

Vi rekommenderar att de trdd som planteras i omradet anldggs med skelettjord (Figur 20). Det
ar viktigt att intaget till skelettjorden har en hog kapacitet sa att vatten inte blir stdende pa
garden under ldngre perioder.

Beroende pa hur skelettjorden utformas kommer triden att kunna ta emot olika mycket vatten.
Tréden har dven ett vattenbehov som maéste tillgodoses vilket gor tradplanteringarna lampliga
att anvinda for utjdimning av dagvatten. I denna utredning rekommenderar vi skelettjordsvolym
per trid pa 15 m® med 30% porositet. Tradrétterna behGver ges mojlighet att vixa obegrénsat i
minst tva riktningar. Ovan pa delar av skelettjorden kan en hardgjord beldggning anldggas for
t.ex. koryta. Skelettjordar avskiljer framst partikelbundna fororeningar, med en reningseffekt for
dessa pa 50-90 procent (Stockholms stad, 2017).

4.6 Skyfall och atgarder mot 6versvamning

DHI har genomfort en skyfallskartering at Tyresd kommun (DHI, 2020) for ett 100-arsregn med
en klimatfaktor (kf) pa 1,3. Resultatet frén skyfallskarteringen for utredningsomradet
presenteras i Figur 27. Skyfallskarteringen visar att det i de dstra delarna av utredningsomradet
riskerar att std under 0,2—1 meter vatten vid skyfall. Fargmarkerade ytor (0,2—1 m) i Figur 27 &r
oldmpliga omréaden for skolbyggnaden utifran befintlig markniva. P& grund av underkapacitet i
ledningssystemet nedstroms vill kommunen bibehalla utjamningsvolymerna i omradet. Den
planerade byggnaden och nya hojdséttningen av fastighetsmarken och végen innebér att
utjamningsvolymen vid skyfall pa fastigheten minskar, detta pa grund av att marknivan hojs pa
omréden som idag kan dversvimmas.

Dagvattenutredning for forskolan Sagen, Tyresd, WRS AB, 2020-12-18
31(44)



Vattendjup (m)

¥ o
TR

Figur 27. Skyfall analys inom utredningsomr8det. Grundbild: DHI (2020).

Den planerade exploateringen far inte dka riskerna for narliggande byggnader vid skyfall och
dérfor stdller kommunen krav pé att samma utjimningsvolym ska finnas kvar pé eller i nira
anslutning till utredningsomradet. Magasinsberdkningar har darfor gjorts utifran
vattendjupsangivelserna i skyfallsanalysen (DHI, 2020). Angivet vattendjup har multiplicerats
med arean for att fa fram den totala volymen som utifran skyfallskarteringen utjaimnas inom
utredningsomrédet. Utjaimningsbehovet i planomréde berdknas till 470 m? och for vigomrédet
ar det 1100 m?, se Tabell 10.

Tabell 10. Befintlig och erforderlig férdréjningsvolym vid 100 8rsregn med kf 1,3 i nulédge.

Volym som forsvinner

A . Befintlig med planerad
Omrade [m?] Medelvattendjup [m] UtJamr;lr:sal]SVOWm markhéjning [m?]

Planomrade 170 0,75 126 72
660 0,40 262 260
220 0,25 55 55
260 0,15 30 30

Del Summa 1200 470 410
V&g (Breviksvagen) 94 1,00 94 670
1200 0,75 932 51
64 0,40 26 26
100 0,15 15 15

Del Summa 1500 1100 760

Totalt 2700 1600 1200
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For att fa fram hur mycket utjamningsvolymen minskar i de omraden som kommer att hojas i
och med den planerade markutformningen och bebyggelsen har det gjorts en grov berdkning av
framtida utjimningskapacitet vid skyfall, utan hansyn till eventuell infiltration. Berdkningarna
ar baserade pa hojdskillnaden i olika punkter inom utredningsomridet mellan nuléget och efter
exploateringen, se Figur 28 och bilaga 3.

Resultatet visar att efter planerade férdndringar av markhdjder och byggbyggelse s& minskar
den totala utjamningskapaciteten inom utredningsomrédet med 1200 m?, varav ca 410 m* pa
fastigheten och 760 m? inom viigomradet. Motsvarande utjimningsvolym behdver alltsa skapas
pa annan plats inom fastigheten eller i anslutning till den befintliga 14gpunkten pd dkermarken
Oster om utredningsomradet.

Det finns olika alternativ for hur utjimningsvolymen kan kompenseras for. Det
kompensationsbehov som uppstar for vigomradet &r svart att aterskapa inom vagomradet
eftersom det ér sd litet. En mindre andel av volymen kan utjdmnas i ett dike, men den stora
andelen rekommenderar vi istdllet skapas pd dkermarken Oster om végen, se exempel pa yta i
Figur 29. Utjamningsbehovet for vigomradet efter exploatering beriknas till 760 m?.
Nederbord fran storre regn utjimnas i ett svackdike lings védgen, se Figur 29. Som ett forslag pa
utformning for tillracklig utjdimningskapacitet i svackdiket har f6ljande exempel tagits fram; Ett
dike som ér 2 meter brett i dverkant och ca 0,4 m djupt (sldnter 1:10) rymmer ca 0,8 m* per
lopmeter. Om svackdiken placeras lings med hela vdgen i 6ster finns det ca 195 lopmeter att
utnyttja. Det motsvarar en magasinsvolym om ca 160 m>. Berikningen ér gjord utan hinsyn till
eventuell infiltration i svackdiket. Den &terstdende volymen pa ca 600 m® kan tillskapas genom
att séinka marknivan med 0,5 m pé ca 1200 m? pa dkern nira Breviksvigen, se Figur 29.
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Figur 28. Befintliga och planerade héjder inom utredningsomrddet. Siffrorna i vitt &r
ungefarlig planerad héjdséttning och siffror i svart &r den befintliga markhéjden.

Det kompensationsbehov som uppstér for fastigheten (410 m®) kan ocksé utjamnas pa
akermarken Oster om utredningsomradet se exempel pé yta som behover sdnkas i Figur 30.
Detta exempel visar ytbehovet for volymskompensation for bade vigomradet och fastigheten.
Om fastigheten istéllet ska kompensera for utjagmningsvolymen som forsvinner inom fastigheten
ser vi tvd alternativ. Det ena alternativet &r att byggnaden flyttas soder ut och att de befintliga
marknivéerna bibehélls och att det ddirmed inte sker ndgon fordndring utjimningskapacitet pa
fastigheten. Det andra alternativet dr att skapa 410 m* utjimningsvolym inom fastigheten vilket
da behdver utformas i anslutning till den dvriga laglénta marken i Sstra delen, se forslag pa
placering i Figur 30. Den markerade ytan inom fastigheten i Figur 29 behover da sdnkas med ca
0,5 meter for att na utjimningsbehovet.
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Dike ca 195 m lang

¢a.1200 m? akermark sinks med 0,5 m

Figur 29. Férslag kompensations8tgérder fér att beh8lla utismningsvolym vid skyfall fér
fastighetsmark och vdgomr8de.
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Figur 30. Férslag fér kompensations8tgéard for att beh8lla utjdgmningsvolym genom att allt
vatten utjdmnas p§ dngsmarken Oster tillsammans med dike l1dngs vég.

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

For att utvérdera effekten av atgirdsforslagen for dagvattenhanteringen har ytterligare
belastningsberdkningar i berdkningsmodellen Stormtac gjorts. Belastningen fran nuvarande
markanvandning och framtida markanvandning utan LOD har jamforts med framtida
markanvandning dir dagvatten renas i tradplanteringar med skelettjord (med LOD). I Tabell 11
respektive Tabell 12 visas resultatet fran fororeningsberdkningar for planomradet respektive
viagomradet vid nuvarande belastning och framtida belastning utan och med foreslagna atgéarder.
Fran planomradet berdknas fosfor, kvive och krom att 6ka trots foreslagna atgarder. Fran
vigomradet berdknas belastningen minska frén samtliga &mnen i och med atgérdsforslagen.
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Tabell 11. Beréknad nérings- och féroreningsbelastning fr&n planomrédet fér nuldget
respektive efter exploatering med LOD inom planomr8det. Fetmarkerade vdrden motsvarar
dmnen som &kar efter exploatering med féreslagna dagvatten8tgérder.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss
kg/ar kg/ar  g/ar g/ar g/dr g/dr g/dr g/ar  kag/ar
Nulage
Planomrade 0,1 1,5 5,5 15 33 0,3 3,4 3,9 36

Efter exploatering
utan LOD 0,53 5 18 47 120 1 13 11 130

Reningsgrad trad i
skelettjordar*
(%) 55 48 83 75 80 85 70 83 85
Totalt framtida
belastning med 0,24 2,6 3,1 12 24 0,2 3,9 1,9 20
LOD

Férandring

jamfort nulage i i i ) ) )
med LOD (% 83 73 44 22 27 42 15 52 46

O6kning/minskning)

>kreningsgrad som anvénds i Stormtac version (v20.2.2).

Krom 6kar med cirka 0,5 gram. For att minska méngden krom och inte riskera att forsimra
MKN i recipienten &r det viktigt att anvdnda inerta byggmaterial som inte riskerar att avge krom
(och Gvriga typer av tungmetaller).

Tabell 12. Beréknad nérings- och féroreningsbelastningfrén viagomrdet fér nuldget
respektive efter exploatering med trad i skelettjordar inom vidgomr8de. Fetmarkerade vérden
motsvarar @mnen som 6kar efter exploatering med féreslagna dagvattentgérder.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS
kg/ar kg/dr  g/ar g/ar g/ar g/dr g/ar g/ar  kg/ar
Nuldge végomrade 0,095 13 42 15 25 0,17 45 42 48

Efter exploatering 0,16 22 75 26 35 031 83 73 87
utan LOD

Reningsgrad for trad i
skelettjordar*

(%) 55 48 83 75 80 85 70 83 85
Totalt framtida
belastningmed LOD) 0,06 1,04 0,5 5,2 3,4 0,04 1,9 0,88 9,9
Féréandring med LOD
jamfort med nulage -34 -20 -87 -65 -86 -78 -59 -79 -79

(% 06kning/minskning)

*reningsgrad som anvinds i Stormtac version (v20.2.2).

For den totala fororeningsbelastningen fran hela utredningsomradet minskar de flesta
fororeningar efter exploatering i och med foreslagna dagvattenatgérder, med undantag for fosfor
och kviive, se Tabell 13. Okningen ir dock liten i absoluta tal, ca 0,1 kilo for fosfor och ca 0,8
kg for kvive.
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Tabell 13. Berdknad ndrings- och féroreningsbelastning fér nuldget respektive efter
exploatering med LOD fér hela utredningsomr8det. Fetmarkerade vdrden motsvarar dmnen
som 6kar efter exploatering med féreslagna dagvatten8tgérder

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni ss
kg/dr  kg/dr  g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/dr  kag/ar
Nulage hela
utredningsomradet 0,2 2,8 9,7 30 58 0,47 7,9 8,1 84

Framtid hela
utredningsomradet
med LOD* 0,3 3,6 3,6 17 27 0,24 5,8 2,8 30

Foérandring (mangd) 0,11 0,80 -6,1 -13 -31 -0,23 -2,1 -5,3 -54

Férandring med LOD
jamfort med nuldge
(%) 54% 29% -62% -42% -53% -49% -27% -66% -64%
*trad i skelettjordar

Kéllan till kvéve och fosfor i dessa typer av omraden ér framforallt néringsrik jord som tillfors
planteringar. For att minska mingden kvéve och fosfor frén utredningsomradet ar det viktigt att
det vid anlidggandet av planteringar inte tillfors néringsrik jord. [ anldggandet ska ldmplig jord
med god adsorptionsforméga och ladg niringshalt anvindas i planteringarna. Det finns resultat
som visar pa att biokol har en god adsortionsférmaga. Detta material kan studeras och eventuellt
nyttjas i samband med planering och anldggande av planteringarna.

6 Slutsatser

e Kommunens krav pa utjimning inom utredningsomrédet ar att all alstrad nederbdrd fran
ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet ska utjaimnas och renas inom
utredningsomréadet. Det motsvarar 68 m? for fastighetsmarken och 27 m? for
vagomradet.

e Takvatten forslas ledas till vixtbdddar via ytliga rdnnor for fordrojning och rening.

e Dagvatten fran skolgardsyta och parkeringen inom planomrade f6reslas avvattnas till
trdd i skelettjordar.

e Dagvatten fran viag och befintlig parkering inom vigomrade utjamnas och renas
forslagsvis i tradplanteringar med skelettjord.

e Den totala fororeningsbelastningen fran hela utredningsomrédet minskar efter
exploatering med foreslagna dagvattendtgirder med undantag for fosfor och kvéve.
Okningen dr dock liten i absoluta tal, ca 0,1 kilo for fosfor och ca 0,8 kg for kvive.

e Hojdséttningen pé den planerade nybyggnaden bor utformas sa att fardigt golv ér hogre
omgivande mark. Vi foreslér ett lagstrak runt byggnaden for att sikerstélla avledning
fran fastigheten och motverkar 6versvimningsrisken.

e Vigen bor vara ldgre an fastigheten vister om vigen for att sikerstélla att avrinning vid
skyfall fritt ska kunna ske fran véster till akermarken i Oster utan att skada byggnader
och infrastruktur.

e For att vatten fran skogen inte ska avrinna mot fastighetsmark foreslas att ett dike
anliaggs lingsmed utredningsomradets véstra och norra grans.

e Fastighetsmarken och vigomrédet utgor idag ytor dér vatten utjdimnas vid skyfall. For

att inte minska utjdmningskapaciteten vid skyfall behover de volymer som forsvinner
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vid hjning av marknivén i och med exploateringen kompenseras for. Dessa volymer
kan da skapas antingen pé fastighetsmarken eller pa den angrinsande akermarken som
redan idag utjdmnas volymer vid skyfall.
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8 Bilagor

Bilaga 1. Stormtac indata och resultatrapport

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: 1604 Forskola Sagen
Datum: 2020-11-04

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frin simulering med

StormTac Web.

1.1 Indata

Avrinningsomriden

Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvindning (ha).

Dagvattenutredning for forskolan Sagen,

40(44)

Tyres6, WRS AB, 2020-12-18

A3
Al A2 efterexp. |A4 AS
e N efterexp. . N Efter
Markanvin Nulédge skolomrd |Nuldge
. e, |® : typytor explo. Tot
dning Breviks de Planomr .
. planomr o Breviks
vig o (planomr |ade .
ade ) vig
ade)
|
] 04 (04 0.2
Vig 1 0o lo 0.19 0 0 0.062 0.029 3
Grésyta 8'1 8'1 0.098 0.35 0 0.52 0.093 1.1
. 0.4 /0.8 0.0
Parkering 0o |o 0 0.058 0 0 0 58
Takyta 0.910.9 0 0.10 0 0.0074 |0 0.1
0 |0 1
Gardsyta 04 |04 0.4
inom kvarter |5 |5 0 0.48 0 0 0 8
Skolomrade 04105 0 0 0.98 0 0 0.9
5 10 8
0.1 /0.1 0.3
Skogsmark s o 0 0 0 0.39 0 9
, 0.8 /0.8 0.1
Vig 1 o lo 0 0 0 0 0.16 6
Totalt 2'3 2'3 0.28 0.98 0.98 0.98 0.28 3.5




2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmiangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ér).

4 f"mmema P INI[Pb |Cu |Zn |lcd |cr INi o |ss |Bap
A gf;aﬁfsé 0.09 |1. [0.004 0.01 |0.02 [0.000 |0.004 0.004 |, |0.00001
1 5 VIKSVa g 13 |2 5 |5 17 5 2 00

efterexp.
A |typytor 5 0.04 0.001 13 10.00003
2 | fastighetm 053 |7 0.018 |7 012 | 0013 [0.011 | ° |5

ark
A I;‘gﬁ‘og;réd 013 |1 [0-005 |0.01 [0.03 10.000 |0.003 [0.003 |, |0.00001
4 |, 25 |5 5 13 |26 4 9 0

Efter
A |explo. 016 |2 |0.007 (002 |0.03 [0.000 |0.008 0.007 |, |0.00000
5 |Breviksvd | " |2 |5 6 |5 [31 3 3 18

g

efterexp.

typytor
A | lanomrad [0.53 |2 0.018 0.04 14 15 [0-001 14 013 [0.0171 |13 |0-00003
6 0 7 0 0 |7

e med

LOD

Total 14 |15 |0.046 0.14 |0.30 2'002 0.037 |0.033 37 3'00009

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvdrde dér grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av
riktvarde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

# Kommentar |P N Pb [Cu [Zn |Cd |Cr |Ni SS BaP

Al Nuldge = 155 11600 (2.0 [10 26 [0.10 | 1.0 |0.93 | 11000 |0.0073
Breviksvig
efterexp.

A2 typytor 160 | 1500 (5.4 (14 |35 [0.31 4.0 |3.5 40000 |[0.011
planomréde
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Nulége

A4 o 73 (840 |3.0 (8.1 |18 |0.14 1.8 (2.1 [19000 |0.0055
Planomrade
Efter explo.
AS o 130 {1800 (2.8 (18 [15 |0.22 |54 |4.6 |58000 |0.0087
Breviksvig
efterexp.
A6 wpytor 1460 (1500 (5.4 |14 35 [0.31 |4.0 |3.5 |40000 |0.011
planomrade
med LOD
Total 130 {1400 |44 |13 |29 |10.25 [3.6 [3.2 |36000 [0.0096
Riktvirde 160 ({2000 |8.0 |18 |75 1040 (10 |15 40000 |0.030
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Bilaga 2. Schematisk skiss pa dagvattenhantering
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Bilaga 3. Resultat utjamningsbehov berdkningar vid 100 arsregn

Tabell 14. Magasinbehov vid 100 8rsregn med kf 1,3 efter exploatering. Area for respektive
typomr8det som st8r under en viss vattennivd (medelvattendjup) vid skyfallsutigmning p&
fastigheten utifrn skyfallskarteringen, befintlig utjigmningsvolym, befintlig och planerad
markniv8, medelvattendjup efter exploatering, utjdmningskapacitet med planerad markniv§
samt erforderligt utjgmningsbehov utifr8n planerade markniv8er

Medel ia o Markniva Medel i=Emni i E:f:;ld'::lggs
A Ut]amnln"gsvol Befintlig ofter vattendjup Ut]ammngskapac_:lte “behov
Oomrade [m2] v:_t;en ym nulige  markniv exploaterin efter t efter exploatering oftar
[]m]p [m3] a[m] g [m] exploaterin [m3] exploaterin
g [m] g [m3]
Fastighetsmark
Parkering 82 0,75 62 6,4 6,7 0,39 32 30
170 0,4 69 6,4 6,7 0,04 7,0 62
40 0,25 10 6,4 6,7 0 0 10
Skolomrade 30 0,75 23 6,2 7,0 0 0 23
440 0,4 180 6,2 7,1 0 0 180
160 0,25 40 6,5 7,0 0 0 40
200 0,15 30 6,5 7,0 0 0 30
Allmén mark 56 0,75 42 6,3 6,6 0,4 22 20
44 0,4 18 6,5 6,9 0 0 18
22 0,25 6 6,8 7,1 0 0 6
s 1246 - 470 - - - 60 410
umma
vagomrdde 94 1,00 932 6,2 6,7 0,21 43 51
1200 0,75 94 6,2 6,7 0,46 260 670
64 0,40 26 6,2 6,7 - - 26
100 0,15 15 6,7 7,1 - - 15
s 1500 - 1100 - - - 300 760
umma
Totalt 3400 1600 - - - 370 1200
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