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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Trafikkontoret, Stockholms Stad tagit fram underlag for ans6kan
om dispens for dumpning av avfall. Dispensen avser tippning av maximalt 800 000 m?® av snd
per ar fran vintervaghallning inom Stockholms Stad.

Underlaget ska ligga till grund fér ansékan om férnyad dispens for tippning av avfall i form av
sno fran vintervaghallning inom Stockholms Stad.

Befintlig dispens fran det generella férbudet mot dumpning av avfall utfardades av
Lansstyrelsen Stockholm 2016-11-02 och medger att Trafikkontoret, Stockholms Stad tippar
maximalt 800 000m?* sné per ar i Riddarfjarden-Malaren (Norrmalarstrand), Strommen
(Stadsgarden, Blasieholmen) och Lilla Vartan.

Tidigare utredningar av mdjliga alternativ for snéhantering i Stockholms Stad och bedémningar
av miljdkonsekvenser for dessa har entydigt visat att den nuvarande I6sningen fér snéhantering
medfér den minsta sammanvagda miljopaverkan.

Resultaten fran den berdknade paverkan pa ytvattenforekomsterna orsakad av snétippning fran
vintervaghallningen visar att tippningen inte ger ndgon férsamring av vattenférekomstens
status. FOr de kvalitetsfaktorer i recipienterna som har halter som 6verstiger nivan fér god
kemisk status (fluoranten, benso(a)pyren, koppar och zink) ar den berédknade paverkan fran
snétippningen inte matbar i recipienten och obetydlig i forhallande till den naturliga
arsvariationen.

Resultaten fran uppmatta halter av metaller och organiska féreningar i restfraktionen visar att
tippningen av snd inte ger nagon férsamring av vattenférekomstens status. Samtliga resultat
visar pa halter i restfraktionen som understiger jamforvarden for sediment.

Tippningen av sno paverkar darmed inte mojligheten att uppna god ytvattenstatus fér nagon av
de berérda recipienterna.
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1 Inledning

Bjerking AB har pa uppdrag av Trafikkontoret, Stockholms Stad tagit fram underlag fér ansékan
om dispens for dumpning av avfall. Dispensen avser tippning av maximalt 800 000 m?® snd fran
vintervaghallning inom Stockholms Stad.

1.1 Syfte

Underlaget ska ligga till grund fér ansdkan om férnyad dispens for tippning av avfall i form av
sno per ar fran vintervaghallning inom Stockholms Stad.

Underlaget ska visa forutsattningarna for vintervaghallningen inom Stockholm Stad med
arbetsmetoder, mangder sno och halter av férorenade amnen i sné samt férutsattningarna i de
vattenférekomster dar tippning planeras. | underlaget redovisas sammanstallda resultat fran
provtagningar utforda enligt tidigare faststallt kontrollprogram.

Utifran forutsattningarna och den planerade hanteringen av sné beskrivs miljokonsekvenser i
berérda ytvattenférekomster.

1.2 Bakgrund

Stockholms Stad har sedan 2005 genom flera beslut fran Lansstyrelsen Stockholm,
Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten fatt dispens att tippa sno vid sarskilda
tippningsplatser vid Malaren och Saltsjon.

Vid snorika vintrar med stora snémangder maste sné fran innerstadens vagar, gator, gang- och
cykelbanor och torg forslas bort for att staden ska kunna fungera och att samhallsnyttiga
funktioner sdsom transporter (alla trafikslag), kollektivtrafik och sakerhet ska kunna sakerstallas.
Staden har, trots flera utredningar och férsok att finna alternativ, i dagslaget inte nagra platser
pa land for att ta hand om snén fran innerstaden. Snén som bortforslas fran innerstaden maste
darfor tippas i narliggande vattenomraden for att undvika kraftigt 6kade transporter fran
sndhanteringen. | ytterstaden transporteras sno till landtippar som i stérsta mdjliga utstrackning
ligger i anslutning till de omraden dar sn6 maste omhandertas.

1.3 Nuvarande dispens

Dispens fran det generella forbudet mot dumpning av avfall utfardades av Lansstyrelsen
Stockholm 2016-11-02 och medger att Trafikkontoret, Stockholms Stad tippar maximalt
800 000m? sno per ar i Riddarfjarden-Malaren (Norrmalarstrand), Strdmmen (Stadsgarden,
Blasieholmen) och Lilla Vartan fram till 2021-11-02.

2 Forutsattningar

Metoder och forutsattningarna for vintervaghallning inom Stockholms Stad beskrivs nedan.
Befintliga tippningsplatser och omraden pa land i ytterstaden dar snd kan laggas upp redovisas.
Metoder for snéhanteringen tillsammans med arliga mangder snd, halter férorenade amnen och
vattenkvaliteten i de vattenférekomster dar tippning idag utfoérs redovisas nedan.

2.1 Arbetsmetod for sn6hantering inom Stockholms Stad

Hanteringen av snd inom Stockholms Stad utfors efter de férutsattningar som nederbérd och
vadersituation under vintersdsongen kraver. Bortforsling av snd ar kostsamt och ger aven en
kraftigt Okad trafikbelastning i staden. Detta utfors darfor endast nar det ar ndédvandigt for att
sékerstalla framkomlighet och tillgénglighet inom staden. Mangden tippad snd &r darfor inte
direkt korrelerad till mangden fallen sné utan styrs av sndintensitet, nederbdrd och
avsmaltningsperioder. Efter ett snéfall kan plogad sné komma att ligga kvar en viss tidsperiod
vid fortsatt kall vaderlek. En avsmaltningsperiod kan minska mangden upplagd sné vilket leder
till att bortforsling och tippning kan undvikas. Om det istallet sker ytterligare snéfall kan den
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totala sndmangden krava att bortforsling med medféljande tippning kravs for att uppratthalla
viktiga samhallsfunktioner.

Stadens arbetsmodell for bortforsling av sné innebar att olika servicedagar eller servicenatter
anvands for snéhantering inom ett omrade. Detta gors for att skapa méjlighet for exempelvis
parkering inom ett omrade. Arbetsmodellen innebar i praktiken att det kan ta upp till en vecka
for att snordja ett omrade.

211 Tippningsplatser for sné i innerstaden

For att minimera transporter och dven minska klimat- och miljdpaverkan anvands fyra sj6tippar.
Platsernas lokalisering visas i Figur 1.
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Figur 1. Markerade tippningsplatser fér sné; 1 - Norr Mélarstrand, 2 - Blasieholmen (Nybrokajen), 3 -
Stadsgarden och 4 - Vértan.

Sjotipparna ar lokaliserade i omraden med varierade intensitet av hamnverksamhet. Platserna
ar utvalda enligt kriterier for tipplatser vad avser beskaffenhet och vattenutbyte men dven med
avseende pa tillganglighet for att minimera transporterna i innerstaden. Pa grund av kommande
exploateringar for nya bostader kan vissa av platserna framdver att behdva fa nya lagen, se
vidare under avsnitt 3.1. Koordinater for de befintliga tippningsplatserna visas i Tabell 1.

Tabell 1. Koordinater fér tippning av sné enligt innevarande dispens. Koordinater anges i SWEREF 99TM.

Namn N E

Norr Mélarstrand 6580340 673066
Blasieholmen 6580893 675133
Stadsgarden 6579497 675896
Vértan 6582731 677247

2.1.2 Landupplag i ytterstaden

| ytterstaden transporteras snd till landtippar som i storsta méjliga utstrackning ligger i
anslutning till de omraden dar sné maste omhandertas. Detta for att minimera transporter och
darmed minska klimatpaverkan och andra stérningar som buller som uppkommer av denna
verksamhet. Konkurrensen om dessa platser ar dock stor pga. av andra intressen, i férsta hand
for bostadsexploatering men aven for det rérliga friluftslivet och andra aktiviteter och
verksamheter.

For att sakerstalla att snéupplag i ytterstaden finns att tillga har Trafikkontoret i uppdrag att, i
samarbete med Exploateringskontoret, Miljoférvaltningen, Stadsbyggnadskontoret samt
driftansvariga, infOr varje vintersdsong uppdatera en sammanstallning av tillgangliga sndupplag
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i ytterstaden, se rapporten "Landupplag fér sné i ytterstaden vintern 2020/2021” (Trafikkontoret
& Bjerking, 2020). Den ursprungliga rapporten togs fram av en arbetsgrupp med representanter
fran Trafikkontoret, Exploateringskontoret, Stadsbyggnadskontoret och Miljéférvaltningen.
Platserna har beddmts och graderats utifran ett antal objektiva aspekter och enligt en fyrgradig
skala. Aspekter som har beddomts ar kapacitet, avstand till bostader, upptagningsomrade,
buller/vibrationer, trafiksédkerhet, angoring, tillganglighet och markférvaltning. Bedémning har
aven gjorts av hur I&nge platserna ar mdjliga att anvandas.

Sammanstalining av mojliga sndupplag fér vintern 2020/2021 inom Vasterort och Séderort
redovisas i Tabell 2. Dessa sndupplag beddoms idag kunna hantera snd inom respektive omrade
men det finns inga majligheter att utdka omfattningen till att &ven kunna hantera snémassor fran
innerstaden. Upplagsplatser i Vaster- och Soderort visas i Figur 2. | jamférelse med
underlagsrapporten for ansékan om dispensen 2016 i jamférelse med denna underlagsrapport
for dispens 2020 har den totala kapaciteten for sndupplag i ytterstaden minskat med ca 66 000
m?.

Tabell 2. Tillgéngliga ytor fér snéupplag, kapacitet anges i kubikmeter. A-ytor bedéms som mycket
l&dmpliga medan B-ytor utgér reservplatser som kan vid mycket stora snéméngder.

Stadsdel A-ytor B-ytor Totalt
Vasterort 166 300 49 500 215 800
Sdderort 257 700 4 300 262 000
Totalt 424 000 53 800 477 800
S NS
..
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Figur 2. Oversiktskarta 6ver méjliga snéupplag inom Véster- och Séderort (Bjerking, 2020).
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2.2 Sndmangder och halter

Resultat fran provtagningar utférda enligt gallande kontrollprogram fran vintersdsongerna
2009/2010 till 2019/2020 ligger till grund fér redovisning av snémangder och uppmatta halter av
metaller och organiska féreningar i snon.

2.21 Arliga mangder sné

Den arliga mangden tippad snd varierar utifran vaderleksférhallanden for varje enskild
vintersdsong. Den stérsta mangden snd tippades under vintersdsongen 2009/2010 da den
sammanlagda mangden tippad sné var i samma storleksordning som aktuell dispens medgav,
se Figur 3. | Figur 4 redovisas medeldjupet for sné vid SMHI:s matstation i Observatorielunden
per vintersasong under vintrarna 2009/2010 till 2019/2020 (SMHI, 2020). | denna graf kan det
utlésas att snédjupet vid matstationen i Stockholm var som stérst under vintern 2009/2010 och
har sedan minskat. Under vintersdsongerna 2011/2012, 2013/2014, 2015/2016 samt 2019/2020
tippades ingen snd. | Figur 3 noteras en tydlig nedatgaende trend avseende hur mycket sn6
som tippas i vattenféorekomsterna.

Dispens for tippning av sn6 utgar fran det maximala behovet fér en enskild sédsong. For
berakningar av féroreningslaster pa aktuella recipienter kommer darfér den ansékta
maxmangden om 800 000 m? att anvandas vid berakningarna.

Tippade snovolymer
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o

Figur 3. Redovisade snévolymer som tippats vid alla fyra tipplatser samt delvolymer i Riddarfjdrden
respektive Saltsjén fran 2009—2020. Réd linje representerar grénsen fér nu géllande dispens, dvs. 800 000
m? per vinter.

[\‘/ B1UnrmuYP-Bkw2Hmutw



N
| I_ | Uppdrag nr. 19U2111
1L Sida 7 (23)
Snodjup
0,3
0,25
0,2
S
(]
% 0,15
=
0,1
0 NN i
O N A ® X e e A D 9D
N N N N N N N N N N Q3
N S S S S S S SSS
XV XV U v v v v v v v XV
U U R U R RS CARP Ry

N N N
I M R

Figur 4. Medeldjup fér snd uppmétt vintrarna 2009/2010 till 2019/2020 vid SMHI:s station Stockholm i
Observatorielunden (SMHI, 2020).

2.2.2 Historiska halter i sno

Under 1980-talet 6kande intresset for miljofragor och da aktualiserades aven fragan om vilka
amnen som finns i snén i Stockholm. Med anledning av detta initierade milj6- och
halsoskyddsforvaltningen i Stockholm redan ar 1985 en undersokning for att undersdka
forsurande och férorenande amnen i orord snd i parker samt sn6é som tippas i vatten
(Stockholms Milj6- och halsoskyddsforvaltning 1985). Samma undersokning utférdes ar 2011 av
Bjerking (Bjerking 2011a). Den undersokning som utférdes ar 2011 visade att:

1) Orord snd fran stadsmiljo innehaller idag lagre halter av metaller och organiska amnen,
sulfat samt att snén har ett markant hogre pH-varde an snon fran 1985. De hoga halter
som uppmattes ar 1985 berodde sannolikt pa utslapp fran trafiken och fran oljeeldning
samt via langvaga transporterade luftmassor (dvs €] lokala utslapp). Resultaten visar att
den sno som faller i staden ar betydligt renare idag an 1985.

2) Sno fran vintervaghallning innehaller idag generellt Iagre halter av férorenande amnen.
Det géller bade metaller och organiska amnen. Reduktionen av t ex bly ar markant.
Halterna i den vaghallningssn6 som hanteras idag ar till och med lagre én de halter som
uppmattes i orérd sné vid undersodkningen ar 1985. Delvis kan det forklaras med att
snon i sig ar renare och delvis pa att andra féroreningskallor i trafikrummet minskat t ex
blyfri bensin, battre avgasrening och mindre korrosion pa fordon.

Sammanfattningsvis visade undersdkningen att innehallet av metaller och organiskt material i
sno i Stockholms Stad har minskat markant sedan ar 1985. Det galler bade orérd sno i parker
och den sn6 som hanteras vid vintervaghallning.

2.2.3 Tidens paverkan pa fororeningsmangden

En konsekvens av den nuvarande arbetsmetoden for hantering av snd inom innerstaden &r att
sndémassor kan komma att ligga kvar i innerstaden upp till en vecka innan bortforsling och
tippning av snon utfors. Uppmatta foreningsnivaer i sné kommer fran snémassor som har
uppkommit genom beskriven arbetsmetod (se avsnitt 2.1) for hantering av snoé.

| samband med den egenkontroll som utférdes vintern 2010/2011 uttogs tre sndprov i sndvallen
pa den relativt hart trafikerade Strandvagen. Sndn hade legat ca en vecka och var tydligt
smutsig. | jamfoérelse med Ovriga prov fran mindre trafikerade gator uppvisar dessa prov hogre
totalhalter av metaller an 6vriga prov. Dock &r metallhalten i den I6sta fasen, PAH:er eller andra
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organiska amnen inte forhéjd (Bjerking 2011b, bilaga 1). Orsaken till de férhéjda vardena
beddmds vara att sparvagnen till Djurgarden mal ner halkbekdmpningssand och att det i
samband med detta frigérs metallpartiklar fran rals och hjul.

Tidsbegransningar for hur lange snd kan ligga innan tippning kan ske bedéms inte som relevant
utifrén resultat fran tidigare utredningar och oférandrat arbetssatt.

2.2.4 Halter i smalt sno och partikulart material

Halterna i sné har sammanstallts utifran resultat fran kontrollprogram fran de elva senaste
vintersasongerna. Tidigare utredningar har visat att halterna av metaller och organiska
foreningar i snd har minskat vid jamférelse mot historiska data (Bjerking 2011a) varfor aldre
analyser an dessa elva sasonger kan komma att ge en missvisande bild av dagens nivaer i
snémassorna.

Sammanstallning av uppmatta halter i snovatten redovisas i Tabell 3 till 5. Vid analyserade
halter under laboratoriets rapporteringsgrans har halva vardet for rapporteringsgrénsen
anvants. Varden som ar baserade pa halter dar 6éver 50 % av halterna ar under
rapporteringsgransen ar understrukna. Majoriteten av alla prov som har analyserats med
avseende pa oljekolvaten och PAH ar under rapporteringsgransen.
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Tabell 3. Analyserade halter i ofiltrerade vattenprov fran smélt sné utifran data fran vintersdsongerna
2009/2010 till 2019/2020, dock utan statistiskt berdknade utliggare. Berdknade vdrden som &r baserade
pa halter dér mer &n 50 % av halterna &r under rapporteringsgrénsen &r understrukna. Procent av halterna
som Overstiger rapporteringsgrénsen har berdknats utifran samtliga halter, inkluderat utliggare. Halter
redovisas i ug/l om ej annat anges.

Parameter Antal > Rapporteringsgréans Min Medel 90:e per Max
Kvéave tot 103 99 % 50 2 146 3988 6 200
Nitrit-nitrogen 83 98 % <2 79,7 188 240
Ammonium-nitrogen 23 96 % <10 183 372 520
Fosfor tot 103 99 % 40 413 758 1070
Fosfatfosfor 53 36 % <5 10,9 284 53
pH 88 100 % 6,4 71 7.8 8,3
Suspenderade @mnen (mg/l) 115 100 % 52 986 2200 2 800
Klorid (mg/l) 57 100 % 3.1 360 736 1200
Bensen 118 2,5% <0,20 0,33 0,5 0,5
Etylbensen 120 0,8 % <0,20 0,38 0,5 0,5
Toluen 97 12 % 0,23 0,48 0,5 0,57
Xylen 119 6,6 % <0,20 0,39 0.5 0,5
Alifater >C5-C12 117 12 % <10 11,3 15 19
Alifater >C12-C35 107 49 % 25 225 876 1315
Aromater >C8-C10 120 24 % 0,06 31.7 50 50
Aromater >C10-C16 106 21 % 0,054 22,6 50 100
Aromater >C16-C35 58 19 % <1 1.4 25 4,3
Oljeindex 49 96 % <100 4 345 8988 12 000
Acenaften 59 42 % 0,009 0,010 0,010 0,011
Acenaftylen 96 37 % 0,001 0,008 0,010 0,017
Antracen 63 44 % 0,0071 0,009 0,010 0,012
Benso(a)antracen 0 35 % 0 - - -
Benso(a)pyren 81 45 % 0,00028 0,0084 0,010 0,022
Benso(b,k)fluoranten 89 46 % 0,0004 0,019 0,05 0,1
Benso(g,h,i)perylen 70 43 % 0,0042 0,0097 0,010 0,018
Dibenso(a,h)antracen 0 42 % 0 - - -
Fenantren 95 93 % 0,0015 0,049 0,085 0,13
Fluoranten 87 78 % 0,0077 0,028 0,062 0,14
Fluoren 95 56 % 0,0025 0,014 0,023 0,032
Indeno(1,2,3-cd)pyren 61 39 % 0,0078 0,010 0,010 0,013
Krysen 82 48 % 0,0012 0,0096 0,014 0,025
Naftalen 103 71 % 0,0038 0,031 0,075 0,1
Pyren 87 84 % <0,004 0,029 0,05 0,11
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Tabell 4. Analyserade metallhalter i filtrerade vattenprover (16st) fran smélt sné utifran data fran
vintersdsongerna 2009/2010 till 2019/2020, dock utan statistiskt berdknade utliggare. Berdknade vérden
som &r baserade pa halter dér mer &n 50 % av halterna &r under rapporteringsgrdnsen &r understrukna.
Procent av halterna som éverstiger rapporteringsgrdnsen har beréknats utifran samtliga halter, inkluderat
utliggare. Samtliga halter i ug/l.

Parameter Antal > Rapporteringsgrans Min Medel 90:e per Max
Arsenik 99 35% <0,2 0,29 0,50 0,85
Bly 112 19 % <0,2 0,065 0,12 0,13
Kadmium 116 57 % <0,02 0,044 0,088 0,12
Kobolt 104 92 % 0,088 1,07 2,2 3,4
Koppar 114 99 % 0,58 5,14 9,5 14
Krom 110 41 % 0,1 0,30 0,53 0,95
Kvicksilver 121 0% <0,02 0,038 0,050 0,050
Nickel 115 88 % 0,25 1,16 2,0 29
Vanadin 102 57 % 0,078 0,27 0,50 0,82
Zink 113 98 % 1,1 13,3 25,8 42

Tabell 5. Analyserade totalhalter av metaller i ofiltrerade vattenprover fran smélt sné utifran data fran
vintersdsongerna 2009/2010 till 2019/2020, dock utan statistiskt berdknade utliggare. Berdknade varden
som &r baserade pa halter dér mer én 50 % av halterna &r under rapporteringsgransen ar understrukna.
Procent av halterna som éverstiger rapporteringsgrdnsen har beréknats utifran samtliga halter, inkluderat
utliggare. Samtliga halter i ug/I.

Parameter Antal > Rapporteringsgrans Min Medel 90:e per Max
Arsenik 99 86 % 0,25 3,7 8,4 14
Bly 108 100 % 3,2 32,8 65,5 110
Kadmium 110 90 % 0,05 0,31 0,67 0,95
Kobolt 91 100 % 1,0 13,7 26,4 41
Koppar 110 100 % 7,9 102 203 290
Krom 111 100 % 2,2 49,7 99 170
Kvicksilver 65 29 % 0,026 0,048 0,05 0,065
Nickel 110 100 % 2,3 25,7 53 86
Vanadin 95 100 % 2,8 56,6 125 222
Zink 112 100 % 34 394 914 1260
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De vattenforekomster dar tippning av sné enligt nuvarande och sokta dispens forekommer
redovisas i Tabell 6. Ingen av recipienterna uppnar idag god kemisk status.

Tabell 6. Aktuella recipienter for tippning av sné samt deras statusklassning i november 2020.

Ekologisk status

Kemisk status

Miljokvalitetsnorm

Mattlig

Uppnar ej god med
avseende pa PFOS*,
Cd, Pb, antracen, TBT,
PBDE och Hg**.

God ekologisk status
2021. God kemisk
ytvattenstatus med
mindre stranga krav for
Hg och PBDE samt
tidsfrist for antracen,
Pb och TBT till 2027.

Otillfredsstallande

Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus med
avseende pa PFOS*,
antracen, fluoranten,
Cd, Pb, TBT, PBDE***
och Hg**.

Mattlig ekologisk status
2027. God kemisk
ytvattenstatus med
mindre stranga krav for
Hg och PBDE samt
tidsfrist for antracen,
Pb och TBT till 2027.

Vattenforekomst Area Typ
Méalaren- 3 km? Sjo
Riddarfjarden

Strommen 4 km? Kust
Lilla Vartan 13 km? Kust

Otillfredsstallande

Uppnar ej god status
med avseende pa
PFOS*, antracen, Pb
TBT, dioxin och
dioxinlika PCB:er,
PBDE och Hg**.

Mattlig ekologisk status
2027. God kemisk
ytvattenstatus med
mindre stranga krav for
Hg och PBDE samt
tidsfrist for antracen
och TBT till 2027.

* Klassning baserad pa halten PFOS i fisk som éverstiger bedémningsgrunden 9,1 ug/kg vatvikt i fiskmuskel.
** Klassningen baserad pé kvicksilverhalten i fisk som vida 6verskrider EU-grénsvérdet 20 ug Hg/kg vatvikt.
*** Data saknas for att gbra en statusklassning, bedéms som "Ej klassad” och oséker risk.

Information om vattenférekomsterna storlek och vattenomsattningstid enligt SMHI:s Vattenwebb
samt VISS redovisas i Tabell 7. Volymerna for Strommen och Lilla Vartan har hamtats ifran
SMHI:s vattenwebb medan volymen for Riddarfjarden har raknats ut utifrén area och

medeldjup.

Tabell 7. Vattenvolymer och omséttningstider i berérda vattenférekomster.

Vattenférekomst Yta (km?) Volym Uppehalistid Medelvattenflode Beraknat
(km?) (dagar)* (km®/ar) vattenfléde/vinter
(km®/ar)
Malaren-Riddarfjarden 3 0,045 5 1,3
Strémmen 4 0,06 6,8 1,7
Lilla Vartan 13 0,45 16 4

*Beréknat utifrén volym och flbdesdata fran SMHI:s vattenwebb.

2.3.1 Bedomningsgrunder

Det saknas nationella bedémningsgrunder fér sné och smaltvatten fran snd. Det finns dock
gransvarden for ytvatten, dvs. halter i recipienten som ska underskridas for att
vattenférekomsten ska uppna god kemisk status. Dessa gransvarden ar:

e EU-gemensamma miljdkvalitetsnormer for prioriterade &mnen och andra férorenande
amnen for inlandsytvatten (EU-direktiv 2013/39/EU). Gallande gransvarden ar hdmtade

fran HVMFS 2019:25.

e Beddmningsgrunder for fysikalisk och kemiska kvalitetsfaktorer i kustvatten och vatten i
overgangszonen enligt HVYMFS 2019:25. Bedémningsgrunden avger ett varde som inte
ska overskridas om vattenforekomsten ska klassificeras som god status.
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e Miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten (SFS 2001:554). Dessa normer avser
fiskevatten dar gadda, abborre, al och karpfisk lever eller skulle kunna leva.

Sno som tippats i Riddarfjarden, Strommen och Lilla Vartan jamfors med dessa gransvarden
avseende inlandsytvatten, sjdar och vattendrag, kustvatten och vatten i 6vergangszon samt
andra ytvatten. Enligt HYMFS 2019:25 avses gransvarden och bedémningsgrunder fér
metallerna bly, nickel, koppar och zink i sjdar och vattendrag den biotillgangliga
koncentrationen. Aktuella bedémningsgrunder for recipienterna finns presenterade i Tabell 8.

Ar 2016 genomférde Havs- och vattenmyndigheten en éversyn av miljokvalitetsnormerna for
fisk- och musselvatten enligt férordning 2001:554 och féreslog da att férordningen upphavs.
Forordningen har annu ej upphavts och darfér anvands grans- och riktvardena fér de amnen
som saknas i HVYMFS 2019:25.

Tabell 8. Bedémningsgrunder for ytvattenstatus. Samtliga halter i ug/l om inget annat anges.

Parameter Gransvarden kemisk MKN Bedomningsgrunder for
ytvattenstatus, arsmedel 2001:554 sarskilt fororenande amnen,
HVMFS 2019:25 arsmedel
HVMFS 2019:25
Inlands- Andra ytvatten Fisk och Sjoar och Kustvatten och vatten i
ytvatten Musselvatten vattendrag dvergangszon
Nitrit-nitrogen 30
Ammonium 200
Ammoniak 1,0 0,66
pH 6-9
Suspenderat material (mg/l) 25
Bensen 10 8
Antracen 0,1 0,1
Fluoranten* 0,0063 0,0063
Naftalen 2 2
Benso(a)pyren* 0,00017 0,00017
Metaller (filtrerade)
Arsenik 0,50 0,55
Bly 1,2** 1,3
Kadmium*** 0,09 0,2
Koppar** 40 0,5 0,87
Krom 3,4 3.4
Nickel 4% 8,6
Zink 5,5%* 1,1
Metaller (totalhalter)
Zink 1000

* Analys av enskilda PAH, fran de férsta sex sdsongerna, uppvisar hégre rapporteringsgréns &n framtaget grénsvérde.
** Grénsvérdet avser biotillganglig halt.
*** Gransvérde beror pa vattnets hardhetsklass

2.3.1.1 Totalkvave

Kvave anvands generellt inte for statusklassning av sjdar med avseende pa naringsamnen
(HVMFS 2019:25) och ar darmed inte relevant for Riddarfjarden. For kustvatten (Lilla Vartan
och Strommen i detta fall) gérs beddomningen genom att relatera uppmatta halter under
sommarhalvaret samt vinterhalvaret till salthalt- och arstidsspecifika referensvarden. Genom att
relatera den uppmatta halten till referensvardet erhalls en ekologisk kvalitetskvot, s.k. EK-varde.
Till varje matvarde som anvands for klassificering maste det, enligt HYMFS 2019:25 finnas en
uppmatt salthalt. Inom ramen fér kontrollprogrammet har salthalter i recipienterna inte
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analyserats. Kvavehalterna i ytvattnet i de aktuella recipienterna har uppmatts innan
sndsasongen, i samband med tippning av sné samt efter sndsasongen vilket innebar att
provtagning utférts med oregelbunden frekvens fran oktober till maj. Provtagningen har darmed
inte utforts inom de manader som kan anvéndas for jamforelse av vinterhalter. En korrekt
bedémning av EK-vardet i Strommen och Lilla Vartan kan darfor inte utféras baserat pa de
kvavehalterna om uppmatts under utférda kontrollprogram.

2.3.1.2 Totaltfosfor

Beddmning av naringspaverkan har gjorts enligt HVYMFS 2019:25. Vissa sjoar och vattendrag
kan vara naturligt néringsrika. Beddémningen av naringspaverkan gors darfor i jamférelse med
objektspecifika referensvarden for varje vattenférekomst, framtagna med hansyn till
omgivningsfaktorer och kemiska parametrar. Genom att relatera den uppmatta halten till
referensvardet erhalls en ekologisk kvalitetskvot, s.k. EK-varde, enligt:

EK = Referensviarde fosfor / Uppmatt fosforhalt
Statusklassificeringen for respektive EK-varde for sjdar presenteras i Tabell 9.

Tabell 9. Statusklassificering for sjéar och vattendrag, dvs. fér bedémning av Mélaren-Riddarfjarden
(HVMFS 2019:25).

Statusklass EK-vérde
Hog >0,7

God 20,5-<0,7
Mattlig 20,3-<0,5
Otillfredsstallande 20,2-0,3
Dalig <0,2

Mélaren-Riddarfjarden (sj6)
Det beraknade referensvardet for Malaren-Riddarfjarden ar 11,4 pg/l (VISS, 2020).

Lilla Vértan och Strémmen (kustvatten)

For kustvatten gérs bedomningen genom att relatera uppmatta halter under sommarhalvaret
samt vinterhalvaret till salthalt- och arstidsspecifika referensvarden. Bedémningen i VISS, att
vattenférekomsterna uppnar oftillfredsstéllande status i Lilla Vartan och dalig status i Strommen,
ar baserad pa fosforhalter uppmatta under sommaren. Med sommar avses fosforhalter
uppmatta fran juni till augusti och med vinterhalter avses halter uppmatta fran november till
februari. Till varje matvarde som anvands for klassificering maste det, enligt HYMFS 2019:25
finnas en matt salthalt. Inom ramen for kontrollprogrammet har salthalter i recipienterna inte
analyserats. Fosforhalterna i ytvattnet har uppmatts innan snésasongen, i samband med
tippning av snd samt efter sndsasongen vilket innebar att provtagning utférts med oregelbunden
frekvens fran oktober till maj manad. Provtagningen har darmed inte utforts inom de manader
som kan anvandas for jamforelse av vinterhalter. En korrekt bedémning av EK-vardet i
Strommen och Lilla Vartan kan darfor inte utféras baserat pa de fosforhalterna som uppmaétts
under kontrollprogrammet.

3 Planerad verksamhet

For att klara sékerhet och framkomlighet fér samhallsnyttiga funktioner i framst innerstaden
kravs att sno kan tippas pa planerade platser vid stora snéfall och nar behov uppstar. Det
beddms finnas behov av att tippa upp till 800 000 m? sné totalt per sdsong i Riddarfjarden och
Saltsjon for att klara snéhanteringen i innerstaden.

3.1 Nuvarande tipplatser

Planerade tipplatser &r samma som tidigare dispenser: Norr Malarstrand, Stadsgarden,
Blasieholmen och Vartan, koordinater for platserna visas i Tabell 1 i avsnitt 2.1. Flera av dessa
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platser riskerar att inte kunna anvandas i framtiden pa grund av stadsutveckling, till exempel
kommer Vartans tipplats inom en snar framtid inte kunna anvandas da omradet ar
detaljplanelagt for bostadsbebyggelse. Nytt [age for denna plats kommer att utredas i projekten
for den nya bebyggelsen. Vid Norr Malarstrand planeras det for att uppféra en byggnad, men i
detta fall kommer tippningen att kunna fortga. Aven tipplatsen Blasieholmen kan komma att
behodva flyttas tillfalligt da bergmassor fran utbyggnaden av tunnelbanan kommer att behdva
transporteras fran detta omrade. Exploateringskontoret utreder fragan om ny plats i samarbete
med Trafikkontoret och Stockholms Hamnar AB. Trafikkontoret avser att inkomma med en
anstdkan om nya lagen for dessa platser nar de nya lagena har utretts. Andra férandringar av
lagen kan ocksa bli aktuella under den tidsperiod ansdkan avser.

3.2 Sndmangder

Utifran behov fran tidigare sasonger beddéms det att upp till sammanlagt 800 000 m? sn6
kommer att tippas i de fyra planerade platserna.

3.3 Egenkontroll

Egenkontroll av féroreningshalter i snd och paverkan i recipient utfors i enlighet med det
kontrollprogram som tagits fram i samrad med tillsynsmyndigheten.

4 Alternativa metoder

2017/2018 genomforde Bjerking en forstudie for att utreda olika alternativ gallande snéhantering
i Stockholms Stad (Bjerking 2018). De olika alternativen jamférdes med den nuvarande
I6sningen med snotippning i ytvatten i innerstaden samt sndupplag i ytterstaden. Nuvarande
arbetssatt innebar att snon far smalta pa plats nar detta ar mgjligt utifran framkomlighets- och
sakerhetsaspekter, vilket medfor att antalet transporter minimeras. Dock ar arbetssattet
vaderberoende. Transporter av sndn till alternativa platser skulle innebara en storre
miljépaverkan i form av luftféroreningar och buller samt andra stoérningar fran transporterna.
Enligt denna studie gar det idag €j att finna en metod som ger en hogre maluppfyllelse for
samtliga hallbarhetsdimensioner &n den nuvarande I6sningen.

4.1 Metoderi andra lander

Trafikkontoret samarbetar med bland annat andra lander i Norden for att diskutera nya méjliga
tekniker for snéhantering. Tidigare har Trafikkontoret besdkt bland annat Norge och Kanada for
att inhamta information och fa ta del av tekniska lésningar av hur sné hanteras vid
vintervaghallning. Nedan listas exempel pa hur snéhanteringen I6sts i stader i andra lander.

4.1.1 Storskaliga landupplag

I Montréal anvands metoden storskaliga landupplag (Bjerking, 2018). Dar laggs sndmassor upp
i ett stenbrott samt pa ett antal andra landytor. Smaltvattnet avleds till en sedimentationsdamm
och sedan vidare till ledningsnatet. | Stockholm saknas det mgjligheter fér en narliggande
storskalig anlaggning men flera lokala smaskaliga landupplag nyttjas i ytterstaden i dagslaget.

4.1.2 Smaskalig smaltlosning med avloppsvatten

| St. Petersburg och Montréal finns permanenta snésmaltningsstationer som ar kopplade till
avloppsvatten (Bjerking, 2018). Metoden utnyttjar dadrmed en befintlig resurs for att smalta sné.
Likt Idsningen i St. Petersburg syftar tekniken endast till att minimera sndmangderna som kraver
upplag.

Metoden kan vara intressant for Stockholms stad. Foérutsattningarna finns for att pa liknande
satt utnyttja befintligt avioppssystem for att sméalta sné men tekniken behéver anpassas lokalt

for att passa Stockholm. Att smalta sné i avloppsvatten medfér dock att avioppsvattens
temperatur sanks, vilket leder till en sdmre rening av vattnet i reningsverken.
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4.1.3 Storskaliga smaltanlaggningar

| Helsingfors utreds mdjligheter att anlagga ett tunnelsystem dit sndn tippas och smalts genom
nyttjande av fjarrvarme (Bjerking, 2018). Smaltvattnet ska da ledas genom reningsbassanger
dar sand och skrap separeras ut till vattenrecipienter. Detta skulle behéva anpassas lokalt for
att passa forutsattningarna i Stockholm.

41.4 Snoésmaltningspram

| Oslo nyttjas en pram dar havsvatten nyttjas fér smaltning av sné (Bjerking, 2018). Sndmassor
hanteras pa pramen och vissa féroreningar, skréap och mineralogerna partiklar avskiljs fran
smaltvattnet innan det aterfors till recipient. Metoden anvander éverskottsvarmen fran
havsvatten for att smalta sno, dock maste havsvattnet ha en viss temperatur. | Oslo nyttjas
dieselgeneratorer for drift men anlaggningen kan dven anvanda el som kraftkalla om det finns
sadana forutsattningar pa platsen.

4.1.5 Fossildrivha smaltanlaggningar

I Nordamerika finns det petroleum- samt gasdrivna smaltanlaggningar som anvands dar det
saknas mojligheter att hantera eller lagra sn6 pa annat satt (Bjerking, 2018). Anlaggningarna
anvands pa bland annat storre flygplatser dar framkomlighet och hdg sékerhet ar viktigt.
Metoden beddms inte som miljdmassigt eller ekonomiskt hallbar utan syftar endast till att i
nddfall sakerstalla framkomligheten pa exempelvis flygplatser.

5 Miljokonsekvenser

5.1 Alternativ

Trafikkontoret och Bjerking har genom aren gjort flera utredningar for att bedéma
miljokonsekvenser for snéhanteringen i Stockholms stad (Trafikkontoret 2006, SWECO &
Bjerking 2011, Bjerking 2018). Dessa rapporter har jamfért den nuvarande I6sningen med att
bland annat transportera snén till landupplag och att anvanda olika typer av smaltanlaggningar.
Utredningarna visar entydigt att den nuvarande l16sningen medfér den minsta sammanvagda
miljopaverkan, da denna hantering innebar minst transporter. Transporter av snémassor tillfér
Okat buller, utslapp av vaxthusgaser och andra luftférorenade amnen. Nackdelen med
nuvarande I6sning ar att tippningen medfor utslapp av metaller och organiska féreningar till
Malaren och Saltsjon. Paverkan pa berorda ytvattenférekomster redovisas i féljande avsnitt.
Forutom féroreningspavekan ar aven bullerpaverkan och estetisk paverkan av vattenspegeln
konsekvenser av den nuvarande sndhanteringen.

Ytterligare alternativ for hantering av sné undersoks kontinuerligt av Trafikkontoret, Stockholms
Stad, se avsnitt 4.1. Till dags datum har det inte gatt att hitta en metod som ger en hogre
maluppfyllelse fér samtliga hallbarhetsdimensioner (teknik, ekonomi och social hallbarhet) én
den nuvarande I6sningen.

5.2 Berdknad paverkan fran tippning av sno pa ytvattenforekomster
For att kvantifiera hur féroreningarna i de tippade snémassorna paverkar recipienterna har
féroreningskoncentrationer i vattenférekomsterna beraknats, se Tabell 10 till 12.

Forandrad fororeningsniva i respektive recipient har beraknats baserat pa antagandet att
200 000 m? sné tippas i Riddarfjarden samt 300 000 m3 sné vardera i Strommen (Stadsgarden
och Blasieholmen) respektive Lilla Vartan.

Snoén har antagits innehalla féroreningshalter i niva med de uppmatta medelhalterna i sno fran
vintrarna 2009/2010 till 2019/2020 (Tabell 3-5), dock har halter som statistiskt kan beraknas
som utliggare exkluderats for att undvika resultat som kraftigt kan paverkas av enstaka
avvikande véarden. Vid dessa matningar ar snons medeldensitet 0,4 kg/dm?, dvs 1 liter sno
genererarar i medel 0,4 liter vatten.

Arliga vattenfldden i recipienterna ar hamtade fran SMHI:s Vattenwebb, se Tabell 7.
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Pa grund av brist pa miljoovervakningsdata avseende filtrerade halter i ytvatten, som kan
relateras till géllande miljdkvalitetsnormer, har analysresultat fran egenkontrollprogram av
ytvatten inom tippningsomradena anvéants. Medelhalterna fran analysresultaten av
ytvattenkontrollerna mellan vintrarna 2009/2010 till 2019/2020 i respektive recipient anvands for
beddmningarna. Vid halter under rapporteringsgransen har halva vardet for
rapporteringsgransen anvands. Halter som statistiskt kan beraknas som utliggare har, liksom for
sng, exkluderats vid berakningen av medelhalten fér att undvika stérda analysresultat som
kraftigt kan paverka den berdknade medelhalten.

Rapporteringsgranserna for laboratorieanalyserna avseende fluoranten och benso(a)pyren i
ytvatten Gverstiger under flertalet av vintersasongerna de gransvarden som framtagits for
beddmning av statusen for ytvattenforekomsten. Fér de bada @mnena har 42 % respektive 28
% av samtliga uppmatta halter varit dver rapporteringsgranserna, vilket utgoér en risk for att den
beraknade belastningen i vattenférekomsterna foér dessa @mnen ar dverskattad.

Resultaten i Tabell 10-12 visar att de beraknade halterna av PAH:erna fluoranten och
benso(a)pyren samt metallerna koppar och zink uppvisar halter i ytvatten som Overstiger
gransvarden och bedémningsgrunder for ytvattenkvalitet i en eller flera recipienter. Den
beraknade haltdékningen till féljd av snétippning for fluoranten uppgar till 0-0,01 % och <0,01 %
for benso(a)pyren. For koppar och zink uppgar den berdknade haltdkningen till 0-0,01 %.

Totalhalter av kvave okar <0,01 %. Nitritkvave okar med 0,01-0,11 %, dock ar de beraknade
halterna efter snétippning langt under riktvardet enligt férordning 2001:554.

Det beraknade EK-vardet for fosfor i Riddarfjarden ar 0,49, vilket innebar mattlig status. Jamfort
med varden fran VISS har EK-vardet hojts ndgot men detta paverkar inte statusklassningen.
Enligt tillstandsklassningen for fosforhalter i vatten fran Stockholms stads miljdbarometer
innebar medelhalten for Strommen mattlig status och medelhalten for Lilla Vartan
otillfredsstallande status. Medelhalterna fran egenkontrollen ar lagre &n uppmatt halt som
rapporterats in i miljidbarometern. Koncentrationerna av fosfor i vattenférekomsterna har
beraknats att 6ka med 0,01-0,03 % efter snétippning.

Berakningarna for att bedoma paverkan pa recipienterna till féljd av fosfortillférseln fran tippad
snd ar en grov férenkling av verkligheten. | berakningarna har ingen hansyn tagits till fosforns
kretslopp, dvs. sedimentering, nedbrytning, upptag i biota mm. Berakningarna ar endast
baserade pa totalt tillskott av fosfor och vattnets omsattningstider vilket gér uppskattningarna
bristfélliga och att det visar sannolikt pa en stoérre paverkan an den som verkligen sker.

Ovriga beréknade halter i ytvattnet, efter belastningen fran tippad snd, &r lagre an
ytvattenkriterierna. Fér samtliga @mnen har haltékningen till féljd av snétippningen beraknats till
0-0,82 %. Den storsta 6kningen ar for suspenderat material.

Sammanfattningsvis gar det inte att mata en haltékning av fororenande @mnen i recipienterna
till féljd av snoétippningen. Den naturliga variationen samt variationen i floden fran andra
fororeningskallor ar helt éverordnad det nast intill obefintliga tillskottet som kan beraknas utifran
uppmatta halter i sn6é och fran antagen mangd tippad sné.
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Den beraknade paverkan pa vattenférekomsten Malaren - Riddarfjarden redovisas i

Tabell 10.

Tabell 10. Utifran tidigare redovisade medelhalter i snd, dock utan statistiskt berdknade
utliggare, och den antagna mangden tippade snémassor om 200 000 m? har en arlig belastning
av férorenande amnen beraknats. | tabellen jamfors den beraknade koncentrationen efter
tippning mot gransvarden och bedémningsgrunder for vattenférekomsten.

Tabell 10. Uppmétta och beréknade koncentrationer i Riddarfjérden. Riktvérden i tabellen &r enligt
HVMFS 2019:25 inlandsytvatten, sjéar och vattendrag samt SFS 2001:554 fér fisk och musselvatten. | de
fall riktvérden for ett &mne finns bade enligt HYMFS 2019:25 och SFS 2001:554 finns det mest restriktiva
vérdet representerat nedan. Metallhalterna avser filtrerade halter. Samtliga koncentrationer redovisas i ug/l
bortsett fran suspenderat material som avser koncentration i mg/l. Halter éver riktvdrdena markeras med
fet stil. Amnen dér >90% av de uppmétta halterna i recipienten &r under rapporteringsgrédnsen &r
markerade med understruken stil, som indikation pa 6verhdngande risk for éverskattning av

féroreningssituationen.

Malaren - Riddarfjarden

Koncentration

Belastning
(kg)
Tippning Medelhalt Beraknad Foérandring | Gransvarden och
av sno ytvatten halt efter tippning % beddémningsgrunder
Nitrit-nitrogen* 6.4 1.1 1.1 +0,11 30
Kvéve totalhalter 172 575 575 0 -
Fosfor totalhalter 33 23 23 +0,03 -
Suspenderat material 78 845 1,9 1,9 +0,82 25
Bensen 0,026 0.15 0.15 0 10
Antracen 0,001 0,0049 0,0049 0 0,1
Fluoranten 0,0023 0,0056 0,0056 +0,01 0,0063
Naftalen 0.0025 0.0058 0.0058 +0,01 2
Benso(a)pyren 0,0007 0,005 0,005 0 0,00017
Arsenik 0,023 0,46 0,46 0 0,5
Bly 0,0052 0,07 0,07 0 1,2%*
Kadmium 0,0035 0,01 0,01 0 0,08
Koppar 0,41 2,45 2,45 0 0,5**
Koppar biotillgangliga halter 0,13 0,53 0,53 0
Krom 0,024 0,17 0,17 0 34
Nickel 0,093 2,25 2,25 0 4+
Zink 1,1 2,82 2,82 +0,01 BF*
Zink biotillgangliga halter 0,15 0,65 0,65 0

* Endast analyserat under vintersdsongerna 2009/2010 till 2015/2016
** Koncentrationen avser biotillgénglig halt.
*** Data fran sdsongerna 2017/2018 till 2019/2020 fér ytvatten och sdsongen 2018/2019 fér sné. Vintrarna 2009/2010
till 2016/2017 finns ej data for att rékna ut biotillgdngliga halter.
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Den beraknade paverkan pa vattenforekomsten Strommen redovisas i Tabell 11. Utifran
tidigare redovisade medelhalter i snd, dock utan statistiskt berdknade utliggare, och den
antagna mangden tippade snémassor om 300 000 m?® har en arlig belastning av férorenande
amnen berdknats. | tabellen jamférs den beraknade koncentrationen efter tippning mot
gransvarden och bedémningsgrunder for vattenférekomsten.

Tabell 11. Uppmétta och beréknade koncentrationer i Strémmen. Riktvérden i tabellen &ar enligt HYMFS
2019:25 andra ytvatten, kustvatten och vatten i 6vergangszon samt SFS 2001:554 fér fisk och
musselvatten. | de fall riktvarden fér ett &mne finns bade enligt HYMFS 2015:4 och SFS 2001:554 finns
det mest restriktiva vérdet representerat nedan. Metallhalterna avser filtrerade halter. Samtliga
koncentrationer i ug/l bortsett fran suspenderat material som avser koncentration i mg/l. Halter éver
riktvérdena markeras med fet stil. Amnen dér >90% av de uppmétta halterna i recipienten &r under
rapporteringsgrédnsen &r markerade med understruken stil, som indikation pé& éverhdngande risk for
overskattning av féroreningssituationen.

Strommen Koncentration

Belastning (kg)  pedelhalt Beréknad Férandring Grénsvarden och

Tippning av sn6 ytvatten  halt efter tippning % bedémningsgrunder
Nitrit-nitrogen 10 2,4 24 +0,06 30
Kvéave totalthalt 258 574 574 0 -
Fosfor totalhalt 50 22 22 +0,03 -
Suspenderat material 118 268 2,31 2,33 +0,75 25
Bensen 0.039 0.14 0.14 0 8
Antracen 0,0012 0,0032 0,0032 0 0,1
Fluoranten 0,0034 0,0044 0,0044 +0,01 0,0063
Naftalen 0,0037 0,0049 0,0049 +0,01 2
Benso(a)pyren 0,0010 0,0034 0,0034 0 0,00017
Arsenik 0,035 0,53 0,53 0 0,55
Bly 0,0078 0,08 0,08 0 1,3
Kadmium 0,0052 0,02 0,02 0 0,2
Koppar 0,62 21 21 0 0,87*
Koppar biotillganglig halt** 0,19 1,0 1,0 0
Krom 0,037 0,20 0,20 0 34
Nickel 0,14 2,06 2,06 0 8,6
Zink 1,6 3,78 3,78 0 1,14+
Zink (bakgrundshalt
subtraherad) 1,3 2,5 2,5 0

* Koncentrationen avser biotillgénglig half.
** Data fran sdsongerna 2017/2018 till 2019/2020 fér ytvatten och sédsongen 2018/2019 f6r sné. Vintrarna 2009/2010 till
2016/2017 finns ej data fér att rédkna ut biotillgdngliga halter.
*** Vid tillampning av vérdet ska hénsyn tas till naturlig bakgrund.
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5.2.3 Paverkan pa Lilla Vartan

Den beraknade paverkan pé vattenforekomsten Lilla Vartan redovisas i Tabell 12. Utifran
tidigare redovisade medelhalter i sno, dock utan statistiskt berdknade utliggare, och den

antagna mangden tippade snémassor om 300 000 m?® har en arlig belastning av férorenande
amnen berdknats. | tabellen jamférs den berdaknade koncentrationen efter tippning mot
ytvattenkriteriet for vattenférekomsten.

Tabell 12. Uppmétta och beréknade koncentrationer i Lilla Vartan. Riktvérden i tabellen &ar enligt HYMFS
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2019:25 andra ytvatten, kustvatten och vatten i 6vergangszon samt SFS 2001:554 fér fisk och
musselvatten. | de fall riktvarden fér ett &mne finns bade enligt HYMFS 2015:4 och SFS 2001:554 finns
det mest restriktiva vérdet representerat nedan. Metallhalterna avser filtrerade halter. Samtliga

koncentrationer i ug/l bortsett fran suspenderat material som avser koncentration i mg/l. Halter éver
riktvérdena markeras med fet stil. Amnen dér >90% av de uppmétta halterna i recipienten &r under
rapporteringsgrédnsen &r markerade med understruken stil, som indikation pé& éverhdngande risk for
overskattning av féroreningssituationen.

Lilla Vartan Koncentration

Belastning

(kg)
Tippning av Medelhalt Beraknad
sno ytvatten halt efter tipp ~ Forandring % | Ytvattenkriterium

Nitrit-nitrogen 10 4,0 4,0 +0,01 30
Kvave totalhalt 258 637 637 0 -
Fosfor totalhalt 50 31 31 +0,01 -
Suspenderat material 118 268 3,4 3,4 +0,22 25
Bensen 0,039 0.23 0,23 0 8
Antracen 0,0012 0,01 0,01 0 0,1
Fluoranten 0,0034 0,0066 0,0066 0 0,0063
Naftalen 0,0037 0,01 0,01 0 2
Benso(a)pyren 0,0010 0,0061 0,0061 0 0,00017
Arsenik 0,035 0,51 0,51 0 0,55
Bly 0,0078 0,07 0,07 0 1,3
Kadmium 0,0052 0,03 0,03 0 0,2
Koppar 0,62 2,2 2,2 0 0,87*
Koppar biotillgénglig halt** 0,19 1,0 1,0 0
Krom 0,037 0,14 0,14 0 3,4
Nickel 0,14 1,99 1,99 0 8,6
Zink 1,6 3,68 3,68 0 1,1+
Zink subtraherad bakgrundshalt 1,3 3,45 3,45 0

* Koncentrationen avser biotillgénglig halt.

** Data fran sdsongerna 2017/2018 till 2019/2020 fér ytvatten och sdsongen 2018/2019 f6ér sné. Vintrarna 2009/2010 till

2016/2017 finns ej data fér att rdkna ut biotillgdngliga halter.
*** Vid tillampning av vérdet ska hdnsyn tas till naturlig bakgrund.
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5.3 Uppmatt paverkan fran ytvattenprover

Som en del av egenkontrollen utfors ytvattenprovtagning i berérda recipienter fore och efter
varje vintersasong. Syftet med ytvattenprovtagningen ar att kontrollera om det sker en
forandring i vattenkvaliteten efter en snétippssasong. | Tabell 133-15 redovisas medelhalter och
standardavvikelse for ytvattenprov fore och efter vintersdsong. Redovisningen har begransats
till @3mnen som &verstiger ytvattenkriterier i vattenféorekomsterna (se amnen i Tabell 10-12).

Skillnaderna i medelhalterna mellan matningar fore respektive efter vintersasongerna ar sma i
jamférelse med standardavvikelsen for varje enskilt amne. | jamférelse med tidigare redovisade
beraknade haltférandringar (Tabell 10-12) ar standardavvikelsen for varje enskilt amne
overordnad den beradknade paverkan fran tippad sno.

Tabell 13. Medelhalter och standardavvikelse frén ytvattenprover fére och efter vintersdsongerna.

Malaren - Riddarfjarden Innan vintersasong Efter vintersdasong

medel standardavvikelse medel standardavvikelse
Benso(a)pyren 0,003 0,004 0,004 0,005
Koppar Cu (filtrerat) 3,76 4,82 3,52 4,91

Tabell 14. Medelhalter och standardavvikelse frén ytvattenprover fére och efter vintersdsongerna.

Strommen Innan vintersdasong Efter vintersasong

medel standardavvikelse medel standardavvikelse
Benso(a)pyren 0,003 0,004 0,004 0,005
Koppar Cu (filtrerat) 5,07 6,20 4,16 7,46
Zink Zn (filtrerat) 7,64 6,20 4,63 6,95

Tabell 15. Medelhalter och standardavvikelse frén ytvattenprover fére och efter vintersdsongerna.

Lilla Vartan Innan vintersasong Efter vintersdasong

medel standardavvikelse medel standardavvikelse
Benso(a)pyren 0,004 0,004 0,005 0,006
Fluoranten 0,004 0,004 0,006 0,005
Koppar Cu (filtrerat) 3,86 5,32 4,47 6,68
Zink Zn (filtrerat) 4,84 2,44 4,97 3,63

Under vintersasongen 2019/2020 tippades ingen sno. Trots detta har samma amnen,
bens(a)pyren, koppar och zink, vilkkas medelhalt under aren 2009-2020 6verskrider
gransvarden aven denna sasong uppmatts i halter som éverstiger gransvarden och
beddmningsgrunder.

5.4 Paverkan sediment

Fran vintersasongen 2009/2010 till 2019/2020 har totalt 31 prov av restfraktionen fran smalt sno
analyserat pa laboratorium. Sammanstallda halter i restfraktionen omfattar bade prov av
restfraktion fran snd som tippats samt sn6 som lagrats pa land. Halter i restfraktionen som
lagrats pa land har inkluderats da dessa vid vissa ar har ingatt i samlingsprov.

Halter i den restfraktion som bildas nar sné smalter har jamforts med gransvarden for sediment
avseende klassificering av kemisk ytvattenstatus enligt HYMFS 2019:25 samt
bedémningsgrunder for sediment enligt Naturvardsverkets rapport Bedémningsgrunder for
miljokvalitet Kust och hav, 4914. Enligt Vatteninformation Sverige betecknas Riddarfjarden som
en sj0 medan Saltsjon (Strémmen och Lilla Vartan) betecknas som kustvatten. Dock har
samtliga halter i restfaktionen fran smalt sno jamfoérts med jamférvarden for havssediment, da
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dessa, undantaget arsenik och koppar, ar mer restiktiva an haltgranserna for sjosediment.
Uppmatta halter av arsenik har jamforts med jamférvarden fér sediment i sjdar och koppar med
bedémningsgrunder for inlandsytvatten. Jamférvarden enligt Naturvardsverkets rapport 4914
fungerar som referensvarden. Halter ar inte kopplade till nagra effektbaserade varden, utan
representerar férdelningen av miljdgiftshalter i svenska sediment. Dar nya bedémningsgrunder
finns i HYMFS 2019:25 har dessa féretradesvis anvants.

Endast medelhalten av antracen 6verstiger gransvardet enligt HYMFS 2019:25. Ovriga
medelvarden fér samtliga prov av restfraktion ar under gallande miljdkvalitetsnormer och
beddmningsgrunder, se Tabell 16.

Tabell 16. Uppmétta halter i restfraktionen jGmfért med miljbkvalitetsnormerna fér sediment samt
Naturvardsverkets jamférvérden. Halter i fet stil 6verstiger grénsvérden. Samtliga koncentrationer &r i
mg/kg.

Parameter Antal > Rapporteringsgrians Medelvarden MKN Sediment Jamforvarde
HVMFS 2019:25 NV4914

Antracen 26 7.7 % 0,026 0,024

Fluoranten 26 19 % 0,11 2,0

PAH-11* 21 14 % 0,71 2,5

Arsenik 29 10 % 1,04 45

Barium 29 100 % 20 700

Bly 29 100 % 4,6 120

Kadmium 29 0 % 0,09 23

Kobolt 29 100 % 3,3 60

Koppar** 29 100 % 13 36 80

Krom 29 100 % 14 70

Kvicksilver 20 0% 0,038 1

Nickel 29 100 % 6,9 100

Vanadin 29 100 % 17 180

Zink 29 100 % 41 360

*Endast data fran vintersdsongerna 2009/2010 till 2014/2015.
**Vid tilldmpning av vérdet ska hdnsyn tas till naturlig bakgrund.

Vattenférekomsterna dar snon tippas, Riddarfjarden, Strdommen och Lilla Vartan, uppnar ej god
kemisk status baserat pa halter av antracen, tributyltenn (TBT), polybromerade bifenyler
(PBDE), PFOS, kvicksilver samt bly. Utdver dessa 6verstigs kadmium i Riddarfjarden och
Strdmmen, och &ven fluoranten i Strdmmen. | Lilla Vartan dverstiger dioxin och dioxinlika
PCB:er gréansvardena. TBT, som harstammar fran batbottenfarger, flamskyddsmedlet PBDE,
som patraffas i plaster, textiler och mébler och elektronik, PFOS, som anvands bland annat i
impregnering av klader, bekdmpningsmedel och brandslackningsskum samt dioxin och PCB:er,
som ofta harstammar fran sopférbranning och fogmassa, bedéms inte forekomma i snén och
ingar darfor inte i kontrollprogrammet fér vintervaghalining.

Medelvardet for antracen ligger strax dver gransvardet for sediment. Dock ar endast 7,7 % av
halterna 6ver laboratoriets rapporteringsgrans, varfér medelhalten sannolikt ar dverskattad.
Medelhalterna av bly, fluoranten, kadmium och koppar i restfraktionen understiger
gransvardena enligt HYMFS 2019:25. Snétippningen bedéms darmed ej paverka méjligheterna
att uppna god kemisk status.

Vid tippningsplatserna utférs underhallsmuddring i syfte att bibehalla vattendjupet. Eventuell
tillférd fororeningsbelastning fran restfraktionen som sedimenterar lokalt pa tipplatsen muddras
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och en vidare beddémning av paverkan pa den aktuella vattenférekomsten vid tipplatsen ar
darfor inte relevant. En andel av restfraktionen sedimenterar dock inte direkt pa tipplatsen utan
sprids Over en storre yta i vattenforekomsten. Dock innehaller restfraktionen fran den tippade
snon halter under respektive jamforvarde och beddéms inte leda till en markbar miljépaverkan.

5.5 Snétippning i relation till andra utslappskallor i recipienterna

Resultaten ovan visar att tippningen av snd inte férsamrar bedémningsgrunderna fér nagon av
de redovisade parametrarna. Sné som tippas direkt i recipienterna utgor en av flera kallor av
paverkat vatten till vattenférekomsterna. Ovriga antropogena vattenburna kéllor &r exempelvis
dagvatten, renat avloppsvatten samt braddat avlioppsvatten. Tippad sné (enligt dispensen
arligen max 0,32 Mm? vatten) utgor i volym en avsevart mindre belastningsandel i forhallande till
andra kallfléden exempelvis dagvatten (okand volym), braddat avloppsvatten vid reningsverk
(1,9 Mm?), braddat avloppsvatten i ledningsnat (0,4 Mm?3) och avloppsvatten (160 Mm?3)
(Stockholm Vatten och Avfall, 2020), som leds till de tre recipienterna. Da tillgangliga
analysresultat for uppmatta halter i dag- och avloppsvatten utgar ifran totalhalter ar det svart att
direkt avgora paverkan pa parametrarna i bedémningsgrunderna i férhallande till bidraget fran
snoétippning.

Analysresultat fran sné och dagvatten uppvisar totalhalter i samma storleksordning och det ar
rimligt att anta att &ven den I6sta andelen &r likvardiga. De analyserade totalhalterna i renat
avloppsvatten antas generellt utgéras av I6sta amnen (<0,45 pm). Halten I6sta @mnen i
avloppsvatten bedéms darfoér vara i samma niva som lésta halter i sné- och dagvattenprover.

Utifran antagandena ovan utgor tippningen av sné vid fullt utnyttjad dispens <0,2 % av den
totala belastningen fran antropogena vattenburna kallor (avloppsvatten, dagvatten och sno).
Tippning av snd beddms inte vara en begransande faktor fér mojligheten att uppna god kemisk
status i berérda vattenférekomster.

5.6 Sammanfattande miljobedémning

En sammanstallning av de beskrivha miljdkonsekvenserna for sndéhanteringen i Stockholms
Stad redovisas nedan.

5.6.1 Vatten

Resultaten fran den beradknade paverkan pa ytvattenférekomsterna orsakad av snétippning fran
vintervaghallningen visar att tippningen inte ger nagon férsdmring av vattenférekomstens
status. For de kvalitetsfaktorer i recipienterna vars halter 6verstiger nivan for god kemisk och
ekologisk status (fluoranten, benso(a)pyren, koppar och zink) ar den beraknade paverkan fran
snoétippningen inte matbar i recipient och obetydlig i forhallande till den naturliga arsvariationen.
Dessa amnen har aven uppmatts i halter som dverstiger gransvarden och bedémningsgrunder i
vattenférekomsterna under vintersasongen 2019/2020 da ingen sno tippades. Variationen av
halter mellan sdsonger och ar ar helt éverordnad bidraget fran snétippningen. Tippningen av
sno paverkar darmed inte mojligheten for uppnaendet av god ytvattenstatus fér nagon av de
berdrda recipienterna.

5.6.2 Sediment

Resultaten fran uppmatta halter av metaller och organiska foreningar i restfraktionen visar att
tippningen av sno inte ger nagon férsamring av vattenforekomstens status. Samtliga resultat
visar pa halter i restfraktionen som understiger jamforvardena for sedimenten.

6 Omfattning av kontrollprogram

Inom ramen for det befintliga kontrollprogrammet ska ytvatten i berdrda recipienter provtas infor
och under varje vintersasong. Dessutom ska sné provtas vid tippningstillfallen. Omfattningen av
kontrollprogrammet behdver ej fornyas i nulaget. Se bilaga 1 for kontrollprogram. | bilaga 2
redovisas rutinbeskrivning for provtagning.
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Stadsmiljo

Egenkontrollprogram och rutiner i samband med
vintervaghallning fran och med vintersasong 2019/2020

Forutsattningar

Under snorika vintrar maste sno transporteras bort fran stadens gator till upplag pa land
eller till tipplatser i vatten for att uppratthalla sékerheten i staden och sakerstalla
framkomlighet for samhallsnyttiga funktioner. Stockholm stad har 2016-11-02 fatt en
dispens fran Lansstyrelsen for tippning av 800 000 m3 snd per vintersasong i Malaren (vid
Norr Malarstrand i Riddarfjarden) och Saltsjon (vid Stadsgarden, Blasieholmen och
Vartan). Dispensen galler fem ar fran beslutsdatum, dvs. fram till november 2021.

Egenkontrollprogram

Inom ramen for sin egenkontroll avser Trafikkontoret att utféra provtagning av sné och
ytvatten. Omfattningen fér egenkontrollen beror givetvis pa vilken typ av vinter det blir
men i detta férslag antas sndmangder som medfor att snd behodver tippas vid sjotipparna.
Provtagningarna utférs i enligt Rutinbeskrivning fér provtagning, Bjerking 2019, se

bilaga 2.

Ytvatten

Provtagning av ytvatten utfors innan tippning paborjats i oktober manad samt vid tva
tillféllen i samband med att sné tippas under vintersdsongen. Totalt omfattar
provtagningen 18 prov tagna vid tre tillfallen vid sex platser, se Tabell 1.
Provtagningslokalerna vid tipplatser och referensplatser redovisas i Figur 1.

Tabell 1. Provtagning av ytvatten. *Prov av ytvatten i samband med tippning tas cirka tva ganger

vid respektive tipp- och referensplats. Antalet prov kan dock komma att minskas eller 6kas
beroende pa méngden sné.

Plats Kommentar Fére :iggmrt:gr:ﬁf?r:d cits
Riddarfjarden fran kaj vid tipplatsen okt 2 tillfallen*
Vartan fran kaj vid tipplatsen okt 2 tillfallen*
Stadsgarden fran kaj vid tipplatsen okt 2 tillfallen*
Referensplats Angbybadet vid den stora flytbryggan okt 2 tilifallen*
Referensplats Méalaren-Riddarfjarden | fran kaj/brygga okt 2 tilifallen*
Referensplats Strommen fran kaj/brygga okt 2 tillfallen*

Bjerking AB Hornsgatan 174 117 34 Stockholm Telefon 08-455 56 39 Fax 08-455 56 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Figur 1. Laget fér respektive plats for provtagning av ytvatten.

Sno

Provtagning av sné utfors fran lastbilsflak innan tippning. Cirka tre prov av sn6é som
harstammar fran olika gator uttas vid respektive tipplatser Riddarfjarden, Vartan och
Stadsgarden. Dessa tre tipplatser ligger i tre olika vattenférekomster (Malaren-
Riddarfjarden, Strommen och Lilla Vartan). Totalt omfattar provtagningen av sné saledes
cirka nio prov.

Tipplatsen Blasieholmen delar recipient med Stadsgarden och kontrolleras inte pa grund
av redan utférd kontroll vid Stadsgarden samt att tippning vid Blasieholmen framst
forekommer nattetid.

Analyser

Laboratorieanalyser utfors pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia. For
metaller utférs analys pa bade totalhalt (uppslutna prov) samt I6sta halter (filtrerade prov),
se Tabell 2. Restfraktionen utgdrs av sand och grus som sedimenterar da snén smalter.

Tabell 2. Analysomfattning avseende prov av sné och ytvatten. *Métning av pH utférs med
féltinstrument.

Amne Sné Ytvatten
Vattenfas Restfraktion

PAH' X X X
Oljeindex X X X
BTEX X X X
Metaller (As, Pb, Cu, Cd, Zn, X filtrerade X X filtrerade
Co, Hg, Cr, Ni, V) X uppslutna X uppslutna
Kvave X X X
Fosfor X X X
Fosfatfosfor X - X
Suspenderat material - - X
Klorid X X X
Hardhet - - X

' De enskilda PAH:erna fluoranten och benso(a)pyren i vattenfas analyseras enskilt med detektionsgrans som,
om mojligt, motsvarar gransvarde for kemisk ytvattenstatus.
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pH* - - X
DOC X - X

Redovisning

Uppdraget redovisas i en slutrapport over utfort arbete enligt samma principer som vid de
tidigare undersdkningarna. Uppdraget slutrapporteras i samrad med bestallaren.

Rutiner

Trafikkontoret har i samrad med Miljéforvaltningen i Stockholms stad upprattat féljande
rutiner for att sékerstélla att villkoren i dispensen uppnas:

e Entreprendérerna informeras om villkor i dispensen och rutinerna infor tippningen
vid ett byggméte.

e Avrapportering av utfallet av egenkontrollprogrammet med en bedémning av
villkorsuppfyllelse redovisas till tillsynsmyndigheten arligen senast den
1 september for foregdende vintersasong.

e Strategin for att minimera mangden sné som tippas i vatten ar att bara kéra bort
sno fran stadens gator nar det ar nédvandigt. | forsta hand ska snén smalta pa
plats eller smalta i upplogade hogar i ndromradet.

e Mellanlagring av sno infor tippning sker endast inom stadens vaghallningsytor.

e Sno fran ytterstaden tippas endast vid sj6tippar da landtipparna ar fullbelagda
och da vasentliga samhallsnyttiga funktioner ej kan sakerstallas.

e De fyra tippningsplatserna & bemannade i samband med tippning av sn6. Nar
tippning inte sker ar tipplatserna bommade.

e Personalen vid tipplatserna 6vervakar tippningen och larmar omedelbart vid
olyckor och haverier.

e Alla lastbilar och snéns ursprung (inner- eller ytterstad) registreras vid
tippningsplatserna, detta ar ett krav for att transportéren ska fa betalt.

e Efter avslutad tippning sammanstalls mangder sn6é som tippas vid respektive
plats. Mangderna redovisas i samband med avrapporteringen av egenkontrollen.

e Stadning av eventuellt skrap i vattenmassan och pa strander utfors fran bat av
Stockholms Hamn.

Ovriga uppgifter
Enligt dispensen finns féljande villkor:
"Synligt skréap pa marken ska avlagsnas innan snéréjning och dumpning sker”

Villkoret har ansetts svart att utféra i praktiken pa grund av arbetsmiljorisker, ytterligare
kostnader etcetera. Stadning av eventuellt skrap i vattenmassan och pa strander utférs
fran bat av Stockholms Hamn. Under hésten 2019 ska trafikkontoret tillsammans med
miljéforvaltningen lyfta fragan med entreprendrerna for att se om villkorsefterlevnad kan
forbattras.
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Under vintrar da tippning utforts muddras botten vid samtliga tipplatser. Arbetena utfors
av Stockholms Hamn. Provtagning av sediment utférs inte vid tipplatserna utan paverkan
pa sedimentet beddms utifran analys av sand och grus i sndn, den sa kallad
restfraktionen. Uppgifter om att botten muddras utgor relevant information for
beddmningen av paverkan pa sedimentet i recipienterna.

Vid upphandling av entreprendrer for vintervaghallning galler stadens miljokrav for fordon,
arbetsmaskiner etc. Klagomal och stérningar kan anmalas via Trafik Stockholm som ar
bemannad dygnet runt eller till Synpunktsportalen pa stadens webb.

Bilagor

1. Foérandringar i egenkontrollprogrammet for vintervaghallning vintersdsongen
2019/2020

2. Rutinbeskrivning fér provtagning, Bjerking 2019, 18U2350

Bjerking AB

Asa Gustafsson

Telefon 010 211 85 48
Asa.gustafsson@bjerking.se

Bjerking AB

[\V B1UnrmuYP-Bkw2Hmutw

— Bilaga 1



- -I - Bilaga 2
|

Stockholm 2020-10-15

Rutinbeskrivning for provtagning vintersasongen 2020-2021

Infér provtagning

o Bestall flaskor
o Kalibrera pH i multimeter
e Stadsgardens tipplats kan vara last. Kontakta Stockholms Hamnar for tilltrade.

Provtagningsplatser

gV/artan tipplats .

‘_/}\ngbybad.gtlreferens

Riddarfjarden tipplats

(Stadsgarden referens
Riddarfjdrden referens g
\ (Stadsgérden tipplats

1 0 1 2 30 4km
A — ]

Koordinater fér provtagningsplatserna (SWEREF 99 TM). Platser med fet stil ar tipplatser for sno.

Provtagningsplats N E

Norr Mélarstrand, Riddarfjarden tipplats 6580340 673066
Sdoder Malarstrand Riddarfjarden referens 6579751 673309
Stadsgarden tipplats (vid Fotografiska) 6579497 675896
Kastellholmen, Stadsgarden referens 6580168 675688
Vartan tipplats 6582731 677247
Angbybadet referens 6581069 664715

Sno

Provtagning utfors vid de tre tipplatserna, Norr Malarstrand, Vartan och Stadsgarden. Provtagningen ska
utféras enligt:

e Lastbilen dirigeras at sidan och lastbilen stannar pa en avskild plats dar ingen backande trafik
férekommer. Foraren 6ppnar flaket, gar ur och star bredvid bilen.

o Darefter inleds provtagningen. Provtagning utfors staende fran marken, dvs inte uppe pa
lastbilsflaken. Vid provtagning anvands ett 1 m langt cylindriskt plastror i PEH-plast (& 10 cm),
vilket med 6ppningen nedat pressas ner genom snon pa lastbilsflaket. Vid varje provtagning uttas
snoprov pa minst tio stallen pa lastbilsflaket till ett samlingsprov som placeras i en plasthink (16
liter).

e Tre samlingsprover uttas vid varje tipplats och vintersdsong. Notera varifran snon fran varje
samlingsprov kommer ifran. Lastbilschaufféren informerar provtagaren om vilken gata samt
stadsdel snén kommer ifran.

o Nar provtagningen ar klar meddelar provtagaren féraren att provtagningen ar klar och tippning
kan ske.

Bjerking AB Box 9251 102 73 Stockholm Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Procedur for att hilla upp smalt sné i provtagningsbehallare

Mark och satt lock pa hinkarna och placera dem svalt (ca 15°) och mérkt nere i laboratoriet for att smalta.
Detta tar ca 32—48 timmar.

Nar sndprovet i hinken har smalt, vag hinken (utan lock pa) och notera i tabell.

Slamma sedan upp vatten och sediment genom att réra om med avsedd pinne. Lat darefter I6sningen
sedimentera i 30 sekunder innan sndvattenfasen dverfors i flaskor enligt laboratoriets anvisningar.
Laboratoriet behdver totalt 5 liter snévatten per prov fér analys. Det resterande vattnet dekanteras
forsiktigt av och kvar i hinken finns en restfas bestdende av i huvudsak sand och grus. Restfraktionen
torkas i rumstemperatur och darefter vags restfraktionen fran varje prov och noteras i tabell. Slutligen slas
restfraktionen fran de olika provtagningsplatserna samman till ett samlingsprov.

Ytvatten

Provtagning av ytvatten ska ske fore (oktober) och under tippning vid tipplatserna: Norr Malarstrand,
Stadsgarden och Vartan samt vid referensplatserna Angbybadet, Soder Malarstrand och Kastellholmen.
Under period av snétippning sker provtagning vid tipplatserna och referensplats vid tva tillfallen da sné
tippas.

Provtagning utférs med en Ruttnerhamtare, provtagningsdjup 1 m. Inget ensamarbete far forekomma vid
vatten. Anvand flytvast. Vid samtliga platser sker provtagningen fran kaj eller brygga. Vid provtagning fran
is anvands en handdriven isborr for att komma &t vattnet.

Notera vader och vind, vattentemperatur och eventuell synlig oljehinna pa vattnet. pH mats med
multimeter i samband med provtagningen.

Utrustningslista

Snéprovtagning
o 16-litershinkar
1 m langt cylindriskt plastrér i PEH-plast (& 10 cm)
Flytvast
Protokoll
Plasthandskar

Ytvattenprovtagning
e Ruttnerhamtare
Multimeter
Flytvast
Flaskor ALS
Protokoll
Plasthandskar
Extra burk for att mata pH
Bla gummihandskar (NaHSO4 i vialer)
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