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Anstkan om dispens fran bestammelser om férbud
mot dumpning av avfall avseende muddermassor fran
underhallsmuddring i Stockholms hamnomraden

Stockholms Hamn AB (Hamnen) séker hirmed dispens fran férbud mot dumpning av
avfall i Lilla Virtan och Saltsjon/Strommen, avseende cirka 5 000 m3 muddermassor per
ar fran underhallsmuddring. Dispens soks f6r upptill fem ér fran och med det att dispens
medges.

For att bibehdlla djupet 1 Hamnens vattenomraden krivs det att underhallsmuddring kan
genomforas vid behov 1 hamnomradena. Frimst utférs underhallsmuddring vid
snodumpningsplatser dir det har konstaterats att massorna i huvudsak bestar av sand,
grus och sten med lagt féroreningsinnehall. D4 muddermassorna i huvudsak utgérs av
grovre material av en typ som vanligtvis inte innehaller féroreningar provtas materialet
enbart vid misstanke om férorening. Om féroreningar férekommer i halter 6ver
foreslagna riktvdrden (i enlighet med tidigare medgivna dispenser) tas massorna omhand
pd land. De massor som underhillsmuddringen ger upphov till planeras sedan dumpas
vid tidigare medgivna dumpningsplatser inom Lilla Virtan och Saltsjon.
Underhallsmuddring och dumpning planeras att ske under perioden 1 september till 30
april. Rapportering av utférd egenkontroll sker drligen i miljérapport.

Vattenomriden dir dumpning av muddermassor ska ske tillhor vattenférekomsten Lilla
Virtan och Saltsjon/Stréommen. Bida recipienterna har av Vattenmyndigheten
klassificerats till att inte uppna god kemisk status pa grund av férekomst av tennorganiska
féreningar i vatten, antracen och bly i sediment och bromerade flamskyddsmedel i fisk.
Dumpning av muddermassor 1 vattnet sker till en recipient med god vattenomsittning
och inom ett omrade som redan idag dr paverkat av muddring och fartygstrafik sa risken
for att kdnsliga bottnar ticks 6ver dr dirmed mycket liten. Ndgon péaverkan pa grundare
vattenomriden 1 hamnens nirhet bedéms inte uppstd dd muddermassorna i huvudsak
bestdr av sand eller grus som sedimenterar pa dumpningsplatsen. Risken f6r negativa
effekter pa det marina ekosystemet minskar ocksa genom att muddring och dumpning
sker under perioden 1 september till 30 april dd den biologiska aktiviteten i vattenomradet

ar lag.
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Stockholms Hamn har fortlépande sokt efter alternativ till dumpning av muddermassor,
men har inte funnit ndgon 16sning som 4r miljémissigt motiverad och samtidigt praktiskt
tillimpbar i dagsldget inom hamnomridet. Kunskapen om miljépaverkan fran
snodumpning, vilken 4r den huvudsakliga killan till behov av underhéllsmuddring, dr idag
begrinsad och det finns ett behov av uttkad forskning inom omradet. Hamnen bedriver
dérfor ett samarbete med Luled Tekniska Universitet (LTU) samt ett antal andra akt6rer
for vidare utredning av effekter av snédumpning och hantering av sné i urbana miljder.
Forhoppningen ir att utredningen resulterar i tydligare atgarder for att forsikra att
snohantering kan ske pa ett sa miljosikert sitt som méjligt inom Stockholms Hamns

olika hamnomriden.

Jamtort med om snon lagras pd land 1 hamnen medfér dumpningen en liten 6kning i
mingden partikulirt material och oljerester som fOrs ut 1 recipienten eftersom
smaltvattnet inte passerar oljeavskiljare sisom dagvattnet gér. Da oftast lagringstiden pd
land 4r begrinsad i tid sd minskas risken f6r férorening av snén. En slutsats som dven
framgar av Arya Vijayans licentiatavhandling ”Quality of snow deposited in urban areas: Storage,
load assesment and release of selected pollutants with snowmelt” (link nedan) som dr knuten till
ovannimnda samarbetsprojekt. Aven om resultaten dnnu ir att betrakta som preliminira,
sa finns klara indikationer att dumpning av nyfallen sné belastar recipienten mindre dn
dumpning av sn6 som legat 1 hogar under en lingre tid.. Detta exemplifieras av att sn6
som legat en lingre tid utmed vigbankar i Umed uppvisat ca 30-40 ggr hégre innehall av
studerade féroreningar i férhallande med vad som uppmiitts i Frihamnen, Stockholm, dir

snon snabbt avldgsnas och dumpas.

Till grund £6r ansékan hinvisas till tidigare beviljad ansékan inklusive underlagsrapporter

(bifogas).
https:

www.researcheate.net/profile /Arva Vijavan/publication /344666668 Quality of

snow_deposited in urban areas Storage load assessment and release of selected p

ollutants with snowmelt/links/5f88058f299bf1b53e28eaf8/Qualitv-of-snow-deposited-

in-urban-areas-Storage-load-assessment-and-release-of-selected-pollutants-with-

snowmelt.pdf
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1 Sammanfattning

Stockholms Hamn AB (Hamnen) ansvarar for vintervdghéllningen i1 kaj- och
hamnomraden 1 Stockholms innerstad. Hittills har den storsta delen av den
thopsamlade snon dumpats 1 Lilla Vartan och Saltsjon/Strommen, dvs. i direkt nédrhet
till de plogade ytorna. Eftersom dumpning inte &r tillaten i svenskt vattenomrade
kriavs dispens fran gillande forbud och dispensen utfirdas av Naturvardsverket.
Hamnen har i flera omgéngar erhallit dispens for dumpning av 100 000 m® sné per &r
varav den senaste 16pte ut 1 maj 2010.

For att fa fornyad dispens har Naturvardsverket kravt att Hamnen skall utreda
alternativa sdtt att omhénderta snon och vilka konsekvenser alternativen har pa
ménniskors hilsa och miljon. For att bemota dessa krav har Hamnen utvérderat hur
snohantering skots pa andra platser med liknande forutsattningar med syfte att hitta
nya alternativ, utfort egenkontroll i form av provtagning och geokemisk
karakterisering av snon som dumpas och utvérderat vilken belastning dumpningen av
snd utgor pa recipienten i jimforelse med andra liknande kéllor.

1.1 UTVARDERING AV ALTERNATIV

I arbetet med att finna alternativ till att dumpa snon 1 recipienten begriansas urvalet
kraftigt av att hamnomriddena i Stockholm &r omgérdade av industriomraden,
bebyggelse och natur- och rekreationsomraden som lamnar mycket smé mojligheter
till att hitta ldmpliga ytor for landbaserade sndupplag. Bristen pa ldmpliga
markomraden har redan redovisats i tidigare utredningar och tjansteutlatanden fran
stadens olika instanser.

Utifrdn ett rent hypotetiskt perspektiv har dock Hamnen oOversiktligt utvarderat
mdjligheterna att finna nérbeldgna ytor utanfér hamnomrédena som skulle kunna
lampa sig for miljoriktig landbaserad deponering av snd. Ett exempel pd sadana ytor
skulle de nu avvecklade skjutbanorna vid Gérdet kunna utgdéra. Omradet ar sanerat
sedan Forsvarsmakten ldmnade omradet och kan enligt Hamnens bedomning inte
anses inte vara skyddsvird utifrdn féroreningssynpunkt. Skjutbanorna ér dock beldgna
1 Nationalstadsparken vilket sannolikt hindrar anldggandet av en miljoriktig deponi
for sno pa dessa ytor.

Da snon i dagsldget dumpas néra de omraden dir snon fallit &r behovet av transporter
minimalt och kan nistan anses sammanfalla med vad som kravs for sjidlva plogningen.
Transport till en mer avldgsen landbaserad snddeponi skulle innebdra en
miljobelastning 1 form av 0kade utsldpp och okad trafik s& fort lastbilarna 1dmnar
hamnomradet.

.
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Sammantaget blir beddmningen att for hamnomradena finns 1 dagslidget inga praktiskt
genomforbara alternativ som inte dr lokala och att de lokala méjligheterna till
landbaserad deponering begrinsas till den yta som redan idag avsatts som snéupplag,
vilken kan ta emot max ca 50 000 m® snd. Ytterligare utredning kan i bista fall leda
till ett mer effektivt och miljomaéssigt utnyttjande av tillgédngliga ytor.

Under arbetets gang identifierades dock ett lovande alternativ till bade dumpning och
landbaserad deponering, som i bidsta fall kan tilldmpas lokalt. Principen bakom detta
alternativ dr att man utnyttjar vdrmen i vatten frdn djuphalor eller renat process- eller
avloppsvatten. Hamnen har i diskussioner och méte med NCC fatt presenterat ett
koncept som dr mycket utrymmessnalt (25 x 50 m), mobilt pa flytande pram, och
effektivt (maximal kapacitet ca 500 m’/timme), vilket sammantaget tycks kunna
uppfylla Hamnens krav och behov.

Konceptet dr dock inte testat i fullskala och inte under langre tid, vilket foranleder att
Hamnen vill f& mojlighet att folja upp péborjade projekt i Norge under ett par
sasonger for att kunna utvdrdera dess tillimpbarhet i Stockholm. Parallellt maste
mdjligheten att hitta lamplig varmekalla utredas, samtidigt som logistik, ekonomi och
miljévinst kan utviarderas. Om resultatet blir positivt inhdmtas nddvéndiga tillstand.
Sammantaget berdknas utvirderingsfasen ta ca 3 ar och tillstandsprocessen ca 1-2 ar.

Parallellt med utvérderingsfasen vill Hamnen initiera ett projekt dér miljoeffekterna
fran dumpning av relativt nyfallen snd utreds. Hamnen har i sitt utredningsarbete
identifierat flera brister 1 hur egenkontroll och bedémning av dumpning av sno sker,
och har tillsammans med en forskargrupp fran Lulea tekniska universitet diskuterat
mdjligheterna till ett gemensamt projekt. Gruppen, ’Stadens vattensystem” leds av
professor Maria Viklander och dr mycket aktiv inom forskningsomridet urban
dagvattenhantering i kallt klimat, och har publicerat en méngfald artiklar med
inriktning pa den miljobelastning som hanteringen av sn6 fran stadsndra omraden kan
ha.

For att resultatet ska kunna f& genomslag i regelverk anser dock Hamnen att berdrda
myndigheter, foretradesvis Naturvardsverket, bor ta en aktiv roll 1 projektet.

1.2 RESULTAT FRAN EGENKONTROLL

Resultatet fran egenkontrollen visar att halterna av metaller 1 de filtrerade proverna &r
generellt sett mycket l4ga 1 jamforelse med Stockholms riktviarden for
dagvattenutslapp.

Analys av ofiltrerade prover och tyngre restmaterial (vilket inte kan hallas i1
suspension) pavisar tydligt att en stor andel av det fasta materialet i sndn hirror frén
den sand eller grus som anvénds vid halkbekdmpning. Om det tyngre restmaterialet,
vilket utgdr mer dn 95 vikt-% av det fasta materialet 1 snon, skulle klassas enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sediment dr halterna av metaller langt
under griansen for avvikelseklass 4.
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De sediment som patriffas vid de platser ddr sné dumpas 1 hamnomradena uppvisar 1
stora drag liknande sammansittning som det tyngre restmaterialet vilket antyder att de
har samma ursprung, dvs. sand och grus som anvdnds vid halkbekdmpning. Vid
jamforelse med Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sediment &dr halterna av
metaller langt under griansen for avvikelseklass 4.

Den sammanfattande bedémningen ar att dumpning av snd fran hamnomridena 1
huvudsak paverkar recipienten i form av uppgrundning vilket i sin tur 6kar behovet av
muddring och omhindertagande av muddermassor. Med utgdngspunkt pé att
recipienterna (Saltsjon/Strommen, och Lilla Virtan) bedoms som mindre kinsliga for
organiska fororeningar, metaller och nérsalter kan de laga halter som uppmitts i snon
inte anses innebéra nagon allvarlig negativ paverkan.

1.3 BELASTNING | JAMFORELSE MED ANDRA KALLOR

Ganska tidigt i uppforandet av foreliggande underlag identifierades ett antal faktorer
som forsvarade arbetet med att besvara vissa av de frdgestédllningar som stillts upp.
Ett konkret exempel pa detta dr att flera olika metoder tillimpas vid provtagning,
behandling och analys da sn6 och andra liknande killor som t.ex. dagvatten studeras.
Detta kan innebdra att resultatet fran olika studier av snd kan vara kan ge vitt skilda
resultat till f61jd av metodval och inte pa grund av att sndn har olika sammanséttning.
Liknande och stérre metodberoende skillnader kan pétréaffas da sno jamfors med andra
liknande killor som t.ex. dag- eller avloppsvatten. Dérutover saknas gemensamt
regelverk/gemensamma beddmningsgrunder for killor som har liknande karaktédr och
paverkar samma recipient.

Som ett led 1 att forsoka hitta en 16sning pé dessa problem har Hamnen dven i detta
fall fort en dialog med professor Maria Viklanders grupp vid Luled tekniska
universitet.

1.3.1 Resultat

Den jdmfOrelse som trots ovan svarigheter genomfOrts visar pad snarlikt
fororeningsinnehéll 1 snd fran hamnomradena och snd fran Stockholms innerstad.
Koppar och krom tycks dock forekomma i hogre halter i snon fran staden. De hogre
halterna av koppar i 16st form som pétriffats i snd frén innerstaden kan sannolikt
hérledas till en storre forekomst av koppartak i Stockholms centrala omraden jamfort
med hamnomrédena.

Resultatet frdn jamforelse med andra liknande killor visar pa att dumpning av sno
utgor 1 dess helhet en relativt liten kélla for de flesta analyserade @mnen 1 jamforelse
med det dagvatten och renade avloppsvatten som belastar samma recipienter.
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2 Bakgrund till dispensansokan
2.1 HISTORIK

Snod tycks vid behov ha tippats direkt i vattnet i Stockholms innerstad under
atminstone de senaste 200 dren. Var och i1 vilka médngder ar till stor del okdnt, men
enligt en kungorelse fran 1841 pabjods att “varken snd eller is, dnnu mindre
fyllningsémnen samt sopor eller annan orenlighet” fick tippas i den nymuddrade Klara
sj6 och Karlbergsviken (se Figur 1). Forbudet var sannolikt kopplat till framkomlighet
och hygieniska skil och inte av samma skél som ligger till grund for dagens forbud.

KUNGORELSE,

o

Sedan muddringsarbetet d valtendraget genom Clara
$j6 och Rdrstrandsviken sami kanalen wi till Carlhergs-
viken nwmera blifeit fulthordadt, sd har , med upplif-
vande af head wti sdrskildla Fungdretser af den 27 Fe-
bruarii och den © Octoher 1836 samt den 23 Januarii
1840 finnes stadgadt, Ofver-Sidthdllare-Embetet velat
hdrmedelst pdbjuda och flreskrifea att, vid Tre Radr
16 sk. B:co wvite, hvarken snd eller is , dnnu mindre fyll-
ningsdmnen samt sopor eller annan orenlighet, md wi-
fdras d berdrde vaillendrag wianfdr de der anbragte
pdinings-linierne , hvaremot alindnheten ¢f allenast tilld-
les. utan dfven uppmanas ati, pd det den afsedde fyli-
ningen frdn landsidan mdite underidrias och befordras,
lita aflassa sd vdl sné och is, som sten, grus, sopor

skyldighet likedl att . vid vite af Tre Redr 16 sk. Beco,
dervid sidlla sig tll efterrditelse de féreskrifter, som af
de derstddes anstdllde tillsyningsmdnnen kunna meddelas.
For dylik aflastning dro nedkdrningsstdlien tillgdngliqa ,
ll Clara sjé: frdn Clara Bergsgrdand och Midster-Sa-
muels grdnd; samt Gill Rovstrandsviken: frdn Smedje-
gdrdsgrdnden , och frdn Rérstrandsgatan vid den emel-
lan gatan och pdl-linien uppférda bron. Stockholm
den 24 November 1841

AXEL MOLLERHJELM.

O. B. Huir

STOCKHOLM, 1843 Tryckt hos P, A Norstedt & Soner, Kongl Bokirychare,

Figur 1 — Overst till vinster: Snétippning i Riddarfjarden fran Norr Milarstrand vid
Karolinska institutet (1958). Nederst till vdnster: Snétippning i Nybroviken fran
Strandvagen (1958). Till hoger: Kungorelsen fran 1841 foreskrev att det ar forbjudet att
dumpa avfall langre ut i vattnet an vad som ar markerat i form av palar. Man pekar
ocksa ut de platser dar det ar tillatet att lassa av sitt avfall.
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2.2 SNOHANTERING | STOCKHOLMS HAMNOMRADEN

Hamnen ansvarar for vintervighallningen pa en yta pa ca 664 600 m” i anslutning till
kaj- och hamnomréden i Stockholms innerstad (se Figur 2). Detta genererar som mest
ca 150 000 m’® packad sné per ar som maste omhindertas pa ett snabbt, effektivt och
sdkert sdtt. Ytorna méste plogas for att bibehalla en sdker arbetsmiljo samtidigt som
snovallar som inte far uppkomma dér de kan leda till att det blir enklare att forcera de
inhdgnader som foreskrivs enligt internationella regler gillande sjofartskydd (ISPS).

Vid gynnsamma forutsittningar deponeras ca 50 000 m’ snd fran Virtahamnen-
Frihamnen och Loudden pa ett mindre markomrade vid Loudden, men den storsta
volymen dumpas i Lilla Vértan eller Saltsjon/Strommen.

I Rott avser hamnens kajer.
Gult markerar kajer som
medger trafik med fartyg
med en bruttodraktighet
av minst 1350.

m@h[? S,
i
\Sh'ﬁd(agu'l'eate

Figur 2 — Omraden dar Hamnen ansvarar for vintervaghallning. Stjdrnorna markerar
respektive tipplats.
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2.3 DISPENS FOR DUMPNING AV SNO

2.31 Lagrum

Sno fran vintervdghallning bedoms som avfall och enligt 15 kap 31 § miljobalken far
avfall inte dumpas inom Sveriges sjoterritorium. For att fA dumpa sn6 kridvs dédrmed
dispens frin forbudet mot dumpning av avfall vilken utfdrdas av Naturvardsverket.

2.3.2 Behov av férnyad dispens

Hamnen har under perioden 2008-2010 haft en dispens omfattande dumpning av
100 000 m® snd per ar fordelat pa tvé tipplatser, en i Frihamnen (Lilla Virtan) och en
vid Stadsgérden (Saltsjon/Strémmen). Den senaste dispensen 16pte ut den 1 maj 2010
vilket innebdr att dispensen maéste fornyas infor vintersdsongen 2010-2011 for att
sdkerstdlla att snohanteringen i hamnomradena skall fungera.

2.3.3 Naturvardverkets villkor

I samband med att den senaste dispensen lamnades meddelade Naturvardsverket att
for att ytterligare fornyelse av dispens ska ldmnas krdvs att Hamnen fortséitter att
utreda alternativ for dumpningen och vilka konsekvenser de olika alternativen har pd
mdnniskors hdlsa och miljon. Resultatet frdn utredningen skall redovisas senast i
samband med en fornyad ansokan.

234 Uppfyllande av villkor — samt 6vergripande syfte med foreliggande underlag

Till foljd av kravet pa ytterligare utredning bad Hamnen i1 november 2009
Naturvardsverket om vigledning vilket resulterade i ett mote med representanter fran
respektive part. Vid moétet konstaterades att forutsittningarna inte fordndrats sé pass
mycket att ndgot av tidigare utredda alternativen (se Trafikkontoret 2006) &r
genomforbara eller innebdr mindre miljopaverkan dn vad som tidigare framkommit.
Det rddde dessutom enighet om att det dr en orimlig forvintan att Hamnen skall
“uppfinna” ett nytt alternativ som omvirlden &nnu inte identifierat.

P4 forslag av Hamnen bestimdes att utredningsvillkoret skulle utgoras av en
oversiktlig omvdrldsstudie 1 form av rapport- och litteraturgenomgang med syfte att ta
del av hur snohanteringen ombesorjs pd platser med liknande forutsdttningar.
Liknande problem med sndhantering som uppstar i Stockholm har rapporterats fran
andra stdder pa norra halvklotet. P4 motsvarande sitt mots villkoret att utreda vilka
konsekvenser de olika alternativen har pa méanniskors hélsa och miljon, dvs. genom
att ta del av de redan utférda studier som redovisats i litteraturen, och jamfora dessa
med den for Hamnen relevanta situationen.

I foreliggande underlag redovisas resultatet fran omvérldsstudien samt fran studier
utforda inom Hamnens verksamhet.
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2.4 OVERSIKTLIG SAMMANFATTNING AV KUNSKAPSLAGET

241 Allmant om féroreningsinnehall i nederbord efter avrinning

De huvudsakliga kéllorna till fororeningar i snd utgérs av luftféroreningar /
atmosfériskt nedfall, trafikfororeningar, nedskrdpning, och halkbekdmpning.
Fororeningar som forekommer i snd &r t.ex. metaller, organiska fororeningar (PAH,
oljor), klorid fran végsalt, partiklar och nérsalter (se exempelvis Viklander 1997,
Reinosdotter 2007).

Sné innehéller vanligtvis mer fororeningar &n regn till foljd av att snd binder mer
fororeningar till sig dn regn ndr nederbdrden faller genom atmosféren. Detta beror
dels pa snokristallernas storre yta, och dels pé att forbranning av fossila bréanslen sker
1 storre omfattning och med sdmre verkningsgrad under den kallare arstiden. Val av
metod for vintervdghallning paverkar ocksd hur mycket material som foljer med snén
fran markytan, dvs. avskrap frdn hardgjorda ytor, vilka typer av fororeningar som
forekommer, samt méngder och koncentrationer.

Maingden fororeningar i snd péverkas exempelvis av (Viklander 1997, Reinosdotter
2007, Westerlund 2007):

e Typ av omrade — t.ex. bostadsomrade, centrum
e Mingd och typ av trafik — t.ex. tung trafik
e Tid pa sdsongen — ackumulering av fororeningar

e Halkbekdmpningsmetod — sand eller kemikalier?

Forutom att nyfallen, ihopsamlad sn6é kan innehalla relativt sett mer fororeningar én
regn medfor en direkt dumpning av snd i recipienten att allt material och eventuella
fororeningar som finns i sndn ndr recipienten. Om snd i stéllet smélter péd land eller
om nederborden faller som regn foljer 16sta &mnen och en del av det suspenderade
materialet med ut i recipienten medan tyngre partiklar blir kvar pd markytan eller
fastnar i sandfang som forekommer i dagvattensystemet.

Storst skillnad i1 frdga om belastning pa recipienten vid jidmforelse mellan direkt
dumpning och da snon tillats smélta pad land, uppstér sannolikt ndr smaltvattnet
genomgar nadgon form av avskiljning av det finpartikuldra suspenderbara materialet
innan vattnet nar recipienten, t.ex. genom infiltration i marken. Om den sné som
smélter ligger pa hardgjord yta utan mdgjlighet till infiltration innan vattnet nér
recipienten ar skillnaden sannolikt betydligt mindre.

Skalet till detta ar att en stor del av de (bio)tillgdngliga fororeningarna vanligtvis ar
associerade med finpartiklar (dvs bortsett fran det som forekommer 1 16st form) vilka
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kan hallas 1 suspension under ldngre strickor. De tyngre partiklarna utgoérs vanligtvis
av sand och grus som inte utgdr nagon belastning for recipienten mer dn i form av
uppgrundning.

Maingden av de &mnen som normalt haller sig i 16sning, t.ex. konservativa &mnen som
klorid, kan dock forvintas vara oberoende av hur sndvattnet transporteras till
recipienten, i alla fall da avstdndet mellan landbaserad snotipp och recipient ar kort.

24.2 Lokala forutsattningar

I Stockholms innerstad avleds en relativt stor andel av dagvattnet till
avloppsreningsverk; pd S6dermalm ca 60 % av ytan, pd Kungsholmen 80 %, och ca
85 % p& Norrmalm-Ostermalm (Stockholm Vatten AB 2007). 1 dessa omraden blir
diarmed skillnaden relativt stor da snén dumpas i recipienten utan foregaende rening
j@mfort med om nederbdrden faller som regn eller om snén deponeras i lokala upplag,
eftersom vattnet da avleds via dagvattensystemet till avloppsreningsverket.

Fran de ytor som Hamnen ansvarar for ar till storsta del hdrdgjorda, kajnéra och 1 stort
sett allt dagvatten avleds direkt till recipienten. Darmed blir skillnaden mellan
dumpning av snon direkt i recipienten och dagvattenutslépp mindre &n om dagvattnet
passerat ett avloppsreningsverk. Den skillnad som kvarstar utgors rimligen i huvudsak
av dmnen bundna till tyngre partiklar som 1 storre utstrickning foljer med snon vid
tippningen men som vid smilt nederbord fastnar pa markytor och i sandfang innan
vattnet nar recipienten.

243 Effekten av snésmaltning

Vid sdsongsberoende snosméltning vilket sker vid landbaserade sndtippar,
forekommer ofta hogre koncentrationer fororeningar i sméltvattnet under kortare tid 1
borjan av sméltcykeln under tidig vér, speciellt om salthalten dr hog. Salter sédnker
smélttemperaturen vilket innebdr att snon med mest fororeningar tenderar till att
smilta ut forst. Klorid vilket salt till stor del utgdrs av, har dessutom pavisats dka
l6sligheten av metaller 1 sné samt 6ka den totala médngden metaller som foljer med
smaéltvattnet (dven partikuldrt bundna) (Reinosdotter 2007). Detta kan ge en relativt
kraftig fororeningsbelastning i form av en puls under en biologiskt kinslig period.

Denna belastning ska jimforas med situationen i Stockholms hamnomraden dir snén
dumpas 1 recipienten 1 omgéangar i samband med varje snofall och under
vintersdsongen, vilken rimligtvis utgor en mindre biologiskt kénslig period.

Sno som dumpas i vatten vintertid hinner till f61jd av lag temperatur i ytvattnet spridas
over en storre yta innan den helt smaélter bort. Detta innebér en ldngre smailttid och att
snon sprids Over ett storre geografiskt omrade vilket 1 praktiken kan antas leda till en
utspddning av eventuellt forekommande fororeningar innan de nar recipienten.
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Periodiciteten 1 friga om miljobelastning vid dumpning av sno direkt i recipienten kan
darfor liknas vid den som uppstar vid regn, dvs. dels pa grund av att snon inte tillats
ackumulera fororeningar dver en léngre tid, dels att belastningen pé recipienten sker i
flera omgangar och med lagre halter (se Figur 3).

POLLUTANT LOAD, g/m*

TIME

Figur 3 - Ackumulation av féroreningar pa gatuytor under vinter (heldragen) och 6vrig
tid (streckad)(anpassad fran Novotny och Olem, 1994).

Utifran resonemanget ovan kan man anta att det finns situationer da dumpning av sno
direkt i recipienten kan vara ett likvérdigt eller t.o.m. bittre alternativ dn landbaserad
deponering av sno.

Ett védrsta scenario for en landbaserad snddeponi skulle kunna uppstd om
transportavstinden &dr langa vilket resulterar i oOkad trafik och ddrmed é&ven
atmosfériska utsldpp och om sméltvatten infiltrerar eller rinner av utan kontroll pga.
risken for negativ miljopaverkan 1 form av saltpuls, vilket samtidigt kan oOka
mobiliseringen av metaller till f6ljd av en 6kad kloridhalt och att den 6kade salthalten
1 sig kraftigt fordndrar livsbetingelserna 1 en farskvattenrecipient. Klorid ar ofta
ekonomiskt orimligt att avskilja fran smaltvattnet vilket krasst innebér att smaltvatten
fran snd som saltats antingen méste spidas innan avledning till en farskvattenrecipient
alternativt avledas till en saltvattenrecipient (se exempel pa denna problematik i Niva
2009).

Beroende pa vad som i den specifika situationen bedéms som skyddsviart kan darfor
en landbaserad snddeponi inte per definition alltid ségas vara béttre dn att snon
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dumpas 1 recipienten. For att erhdlla en kontrollerad avrinning utan risk for att
kloridhaltigt vatten paverkar sedan tidigare fororenad mark, rent grundvatten eller
andra sotvattenrecipienter kontamineras, krévs att stora resurser avsétts bade i form av
anldggnings- och driftskostnader. Detta innebédr sannolikt att det dr ekonomiskt
orimligt att upprétta flera mindre lokala upplag med syfte att halla ned
transportavstanden.

24.4 Exempel pa erfarenheter fran andra omraden med liknande forutsattningar

I foljande avsnitt avses att 1 huvudsak redovisa synen och instillningen pd hur sné kan
omhéndertas i olika delar i virlden. Variationer av konkreta 16sningar finns i alla de
linder som berdrts i studien och hur regelverk tillimpas kan skilja sig at pa
kommunniva.

2.44.1  Lokala erfarenheter — Stockholm Stad

Utredning av alternativt omhadndertagande av snon i Stockholms innerstad har tidigare
genomforts 1 Hamnens och Stockholm Stads regi (Trafikkontoret, Stockholms Stad
2006). Alternativen jamfordes med avseende pad miljopéverkan, kostnader samt
framkomlighet, sdkerhet och tillgdnglighet. De alternativ som berorts &r framforallt
olika varianter av landtippar samt mdgjligheten att anvinda snén som resurs for
fjarrkyla. Alternativen jamfordes med avseende pa miljopaverkan, framkomlighet,
sakerhet och tillgdnglighet, och kostnader. Utredningen visade att tillgdngen till mark
som lampar sig for sndupplag var starkt begrdnsad i de centrala delarna av Stockholm
och de mer perifera alternativen foll pga. den miljobelastning som de ldngre
transporterna skulle innebéra.

Stockholm Stad har liksom Hamnen erhéllit dispens for att dumpa snd i Stadens
centrala vattenomraden. Till f6ljd av den snorika vintern 2009-2010 kravdes dock att
Stockholm Stads dispens akut utékades fran 600 000 m® till 800 000 m’. I och med
detta ateraktualiserades behovet av en ldngsiktig handlingsplan for snéhanteringen,
speciellt med tanke pa att snohanteringen i dagsldget &r beroende av ett forfarande
som #r forbjudet i lag. Trafikkontoret meddelar i ett tjinsteutldtande darfor att de
avser paborja ett nytt forsok att finna tipplatser for snd beldgna pa landomraden i
ytterstaden (7Trafikkontoret 2010a). Trafikkontoret anger vidare att en yta
motsvarande 30-40 fotbollsplaner kridvs for att kunna hantera de sndvolymer som i
medeltal dumpas i1 vattenomraden. I dagsldget finns den storsta landtippen i Billsta
vilken under den senaste sdsongen mottog ca 100 000 m’. I samma utlitande
meddelas att:

”Kontoret bedomer att det dr utomordentligt svart eller i praktiken omojligt att med
nuvarande regelverk och forutsdttningar hitta och erhalla tillstand for tillrdckligt
antal landbeldgna platser inom Stockholm stad, ddr snétippning for att ticka hela
behovet av snébortforsling kan tillgodoses. I innerstaden finns mycket fa realistiska
mojligheter att hitta deponiplatser. Inom Nationalstadsparken finns i och for sig
oppna omraden men de formella restriktionerna dr svdarforcerade.”
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”Stadsbyggnadskontoret efterfragar ocksa en flexibilitet i synen pa ldmpliga
snolagringsytor. Vissa av de ytor som idag kan vara ldmpliga kommer troligen att
behévas for andra dndamal inom kanske 5- 10 ar, samtidigt som andra ytor som idag
inte dr tillgdngliga for snohantering kanske kan bli det senare. Ett exempel var den
snotippning som skedde i vintras pd Gamla Arstalinken intill Arstafiiltet.”

Trafikkontoret 1 Stockholms Stad 1dmnade 1 juni 2010 in en ny ansokan om fornyad
dispens att dumpa snd dven de kommande aren (7rafikkontoret, 2010b). Som bilaga
till ans6kan redovisades resultatet fran den egenkontroll som utforts under
vintersdsongen 2009-2010. Den dumpade snén beddoms innehalla generellt sett laga
halter av fororeningar och haltokningar har inte uppmétts i1 recipientens vatten och
sediment till foljd av dumpningen. Vidare anges att om snon skall tippas pa storre
landbaserade upplag utanfor Stockholm i stéllet for 1 nirbeldgna vattenomrdden kan
transportavstindet 6ka med ca 40-60 km vilket med den senaste sdsongens snoméngd
skulle 6ka miangden koldioxidutsldpp med ca 1 500 — 2 000 ton koldioxid.

2.4.4.2  Nationella

I denna genomgéng har relativt fa nationella utredningar som genomforts utom ramen
for ndgon form av forskning pétriffats. Diaremot finns det exempel dér tillimpad
forskning bedrivits. I Sundsvall har forskning resulterat i ett projekt dir man utnyttjar
sno fran vinterviaghallning till fjarrkyla for stadens sjukhus vilket genomforts med gott
resultat (se t.ex. Skogsberg, 2001).

2.4.4.3  Internationella

Metoder for att hantera plogad sn6 &r liknande 1 de flesta lander dér en stor del av
nederborden faller som snd. I storre stdder i Nordamerika har anvidndandet av
sndsmaéltningsapparater kanske varit ndgot vanligare till f6ljd av lagre brinslepriser. I
Japan, Kanada, och Finland finns exempel pa dédr virmen fran renat avloppsvatten
anvénds for att smélta snon, och 1 Japan har test med geotermal virme utforts. Nedan
redovisning utgor enbart ett axplock av information som inhdmtats och avser inte att
ge en helhetsbild dver situationen i respektive land.

Kanada

Kanada utgor ett exempel ddr dumpning av snd tidigt identifierades som ett potentiellt
miljoproblem. Redan 1975 publicerades detaljerade riktlinjer for hur sndhantering
skulle ske 1 Ontario (Ontario Ministry of the environment, 19735, reviderad 1994). Den
grundldggande policyn var och dr fortfarande att snd frén vintervdghallning endast
undantagsvis dumpas i sjoar och vattendrag. Nyfallen sn6 fran lagtrafikerade vigar
och parkeringsplatser kan utgora sddana undantag.

I riktlinjerna redovisas dven arbetsgangen for hur urval bor ske for att hitta lampliga
landomréden dir snon kan deponeras. Idag utgor dessa eller liknande riktlinjer en
utgangspunkt for manga andra stdder i Nordamerika och indelas ofta i miljomaéssiga,
sociala och ekonomiska kriterier.
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Transportation association of Canada (TAC) har sammanstéllt en guide for praktisk
vintervighallning som dven omfattar omhéndertagande och deponering av sné (7AC
2010). Guiden kan sdgas utgd fran en kombination av myndighetskrav och bista
teknikval.

Japan

Aven i Sapporo, Japan, har snd fran vinterviighdllning identifierats att kunna innebira
en negativ paverkan pd vattenkvalitén till f6ljd av att sn6 dumpats pa flodbdddar
(CRIPE - 8th Workshop on the Hydraulics of Ice Covered Rivers, 1995). Men
samtidigt konstateras att det &r svért att hitta alternativ som inte kriaver ldngvéga
transporter. Losningar med spillvirme fran avloppsvatten och geotermal virme har
anvinds och utvecklas fortlopande.

USA

Statliga och federala regler forbjuder dumpning av fast avfall i vattenomraden
samtidigt som andra regler géller for utslapp generellt, vilka styrs av utsldppets
karaktédr (diffust/punkt). Detta innebér att det i USA ofta kravs tillstdnd fran flera
myndigheter oavsett om snon avses deponeras pa land eller dumpas i vattenomraden.
Sno frén vintervighdllning bendmns “waste snow” 1 de tillstdnd som l&mnas for t.ex.
landbaserade deponier vilket Aterspeglar stdllningstagandet att snd frdn
vintervighallning anses utgora ett avfall.

Grad av uppritthallande av lagstiftning tycks dock vara beroende av vilken stat, eller
t.o.m. stad som avses.

AKDEC (Alaska Department of Environmental Conservation) har t.ex. klassificerat
det fasta material som finns i snén som avfall, och utan att fasta &mnen tas bort bryter
dumpningen mot flera lagar. I Alaska rader saledes ett generellt forbud mot dumpning
av snd fran vintervighallning i vattenomraden, men tillats i nodfall med reservation
for vissa villkor i marina recipienter da alla landbaserade snddeponier utnyttjats fullt
ut. Villkoren anger vidare att snon enbart far plogas ut i vattnet, och snon far enbart
komma frdn nidrbeldgna parkeringsplatser och végar, vilket kan antas begrinsa
tillimpningen av forfarandet kraftigt.

I en rapport sammanstdlld av University of Alaska, Fairbanks (4laska Department of
Transportation & Public Facilities 2003) redovisas att tillaimpningen av dumpning i
marina recipienter i huvudsak begrinsas av ett regelverk och om de verkliga
effekterna utreds kan regelverket antagligen littas upp och de negativa effekter som
trots allt har identifieras kan forebyggas (t.ex. genom att finna metoder for att
forhindra att skrdp som finns i snon sprids).
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Norge

I Norge ér det framforallt NIVA (Norskt institutt for vannforskning) som centralt
foljer upp vilka konsekvenser som snd fran vintervighdllning kan fa for miljon. I de
rapporter som publicerats framgar att snon visserligen innehéller oonskade dmnen
men att de till storsta del dr bundna till partiklar med undantag for klorid. I en studie
framgick t.ex. att det var forsvarligt att dumpa trafikférorenad snd fran Drammen
centrum i dlven som rinner genom staden, t.o.m. d4 man modellerade fram ett virsta
scenario i frdga om halter i snon och dlvens vattenforing (NIVA 2001). Dock
forordades en I6pande Overvakning av vissa dmnen och dess ackumulation 1
nedstroms beldgna sediment.

I en annan rapport redovisas att trafikfororenad snd som dumpats i Oslos inre
hamnomrade utgor en betydligt mindre fororeningskilla én t.ex. avloppsanldggningar.
Vidare antas att dumpningen inte innebér att fororeningsgraden av sedimenten Okar.
Men dédremot anges snons innehdll av partiklar utgora ett problem da dumpningen
resulterar i en uppgrundning pé ca 1-1,5 cm per ar, vilket i sin tur dkar behovet av
muddring i ett 1 sin helhet starkt fororenat sediment (NIVA 1994).

NIVA har dven rapporterat resultat frdn miljoovervakning av ett antal befintliga
landbaserade snodeponier, exempelvis den vid Asland utanfor Oslo (NIVA 2006,
2009). Asland utgér Oslos enda godkinda snddeponi och 4r dimensionerad for ca
60 000 — 70 000 m’ snd vilket utgdr ca 25 % av Oslo kommuns behov. Den Gvriga
snon deponeras lokalt varav drygt 50 000 m® normalt sett har dumpats i havet.
Overvakningen visar pa klara svérigheter att hindra smiltvatten fran att paverka
omgivande recipienter, trots att deponin dr anpassad for &ndamalet. Det dr framforallt
klorid som identifierats ldcka fran deponin, klorid som normalt sett inte utgdr en
allvarlig miljéopaverkan. Dock tycks halten av 16sta metaller samvariera med klorid
under varavsmaltningen vilket far anses som ett varningstecken dé 16sta &mnen, vilka
utgér den mest biotillgéngliga fraktionen f{6r manga fororeningar, inte kan
kontrolleras ens vid en dedikerad deponi.

Sammanfattningsvis meddelade NIV A via ett pressmeddelande att forsok att installera
reningsanldggningar vid snddeponierna visar att man inte har kontroll éver vigsalt,
metaller och andra fororeningar fran snon (NIVA 2009).

Finland

I Helsingfors, Finland, dumpas sné badde pd land och i havet. Regelverk forbjuder
dock att deponering sker i ndrheten av grundvattentdkter. Vid ett par av de
landbaserade deponierna anvinds varmen fran renat avloppsvatten for att paskynda
snosméltningen. Snén frdn Helsingfors innerstad dumpas till storsta delen direkt i
havet men staden soker efter nya losningar dar snon tillats smélta i avskilda bassédnger
sé att medfoljande skrép lattare kan tas om hand. Mgjligheten att nyttja virmen fran
avloppsvatten for att paskynda sméltprocessen likvdl mojligheten att producera
fjarrkyla overvdgs. Miljocentralen i Helsingfors stad har dock inte kunnat pdvisa att
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den snédumpning som sker idag innebdr en sddan belastning att miljon vid
dumpningsplatserna forsdmras (se t.ex. artikel fran Yle 2009).

2.4.44  Forskning

Forskning som berdr @mnet snohantering i urbana miljoer utgdér ett ganska ungt
stickspar fran forskningen som bedrivs inom omrddet VA-teknik. Pga. av dmnets
geografiska anknytning &r det relativt fa larosdten som fokuserar pd @mnet, men i
Sverige existerar atminstone en aktiv forskargrupp vid Luled Tekniska Universitet.

Fokus inom forskningsgrenen ér till stor del instillt pd tekniska fragestidllningar av
praktisk karaktdr, t.ex. utformning av snddeponier for att optimera lagring och
avsmiltning, klassificering av snon infor val av omhéndertagande och méjligheten att
utnyttja snon for fjarrkyla. Grundforskning med inriktning pa vilken fara sné fran
vintervighallning utgér for méanniskors hélsa och miljon tycks dock begransad till ett
fital “case studies”. Ron fran dagvattenomridet anvénds ofta i brist péd resultat frdn
det egna forskningsomradet.

Forsok att ta fram riktlinjer for hur sné kan omhéndertas baserat pa dess ursprung och
fororeningsinnehéll redovisas av exempelvis Reinosdotter och Viklander (2006).

245 Identifierade faktorer som forsvarar jamforelse

Under arbetets ging har det framkommit att jimfGrelser av de konsekvenser
dumpning av sno i vattenomraden och alternativ till detta, samt liknande kéllor, har pa
manniskors hélsa och milj6 inte alltid 4r mojlig. Detta beror kanske till storsta del pa
att det underlag som finns tillgdngligt for jdmforelserna i stora delar grundar sig pa
helt olika forutséttningar. Detta kan exempelvis gélla skillnader avseende tidpunkten
da pdverkan sker, den geografiska utbredningen, eller att pdverkan uttrycks i
fundamentalt olika former (t.ex. inbordes viardering av estetik, vattenmiljo,
arbetsmiljo, och okad trafik). Att forutsidttningarna ér olika hianger sannolikt samman
med att de flesta studier tagits fram utifran ett lokalt perspektiv.

Men det finns ocksa brister i friga om provhantering och avsaknad av ett gemensamt
regelverk for hur likvirdiga utslépp till recipienten ska beddmas. Nedan redovisas
vissa av dessa brister.

2.4.5.1  Skillnader i provtagnings-, provbehandlings- och analysmetodik

Det tycks vara oklart vilka fraktioner som skall ingd i framf6rallt metallanalyser av
dag- och snovatten. De verksamhetsutdvare och konsulter som tar prover pa dag- och
snovatten som en del av egenkontrollen, men dven bland de ackrediterade laboratorier
som utfor sjdlva analysen, tillimpar olika metoder vid provtagning och analys.
Oenigheten r6r 1 huvudsak valet om partiklar skall inkluderas i provet och hur provet i
sé fall skall behandlas innan analys.
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2.4.5.2  Konservering alternativt syrauppslutning av ofiltrerat prov

Vid granskning av resultat dér en totalhalt rapporterats har ibland ofiltrerat prov
enbart konserverats och darefter filtrerats innan analys skett. Konservering av
vattenprov innebdr att syra tillsétts for att erhalla ett tillrackligt lagt pH (<2) for att
forhindra att redan 16sta metaller félls ut eller adsorberas pé provkérlet. Forfarandet
har 1 vissa fall skett pd inrddan av ackrediterat laboratorium och som stod har
exempelvis foljande argument ldmnats: “det dr bara den Ilosta delen som dr
biotillgdnglig, och dd ger metoden en overskattning vid tillimpning av nya EU-
regler”, "konserveringen innebdr att eventuella partiklar loses upp sa uppslutning dr
inte nodvdndig”, uppslutning innebdr sdmre detektionsniva med befintliga
instrument varpd underleverantér i sa fall maste anlitas for att nédvindiga
detektionsnivder upprdtthdlls” (citaten dr anonymiserade med hinsyn till berorda).

Men det finns ocksa exempel dir konsulten som ansvarat for provtagningen gett
direkta anvisningar till laboratoriet att det ofiltrerade provet forst ska konserverats och
déarefter filtreras, och att s& skett trots att personal pa laboratoriet avratt frén
forfarandet. Utifran ett vetenskapligt perspektiv ar forfarandet minst sagt tveksamt for

bestimning av totalhalt vilket efterfrigas sa linge snd som dumpas betraktas som
avfall.

De metodbeskrivningar som refereras till 1 analysprotokoll inkluderar vanligtvis
beskrivning av bade ett forfarande da provet enbart konserveras och ett da provet
uppsluts innan analys. Normalt finns ocksd en rekommendation ndr respektive
forfarande ar tillimpbar. [ exempelvis EPA 200.7/8 (EPA 2000) anges att
konservering kan rdcka for att erhalla totalhalter av metaller i ofiltrerat prov nér
analys sker med ICP-OES/MS forutsatt att provet ar helt “klart”. Och som matt pa vad
som dr “klart” anges ett hogsta virde pa turbiditet om 0,5 FNU (ca 0,1-2 mg/l
suspenderade dmnen). Argumentet till att ldgre halter av kolloidalt material (dvs.
vilket kan hallas kontinuerligt 1 suspension) kan accepteras ar att partiklarna dnda
forangas 1 plasman med precis samma resultat som for de 16sta &mnena. I de resultat
som omndmnts ovan hade dock proverna en halt av suspenderade @mnen mellan ca
500 till 3 000 mg/l (motsvarande >>100 FNU), och kan diarmed knappast anses som
“klara”. D& fel provbehandling tilldmpades finns en uppenbar risk att resultatet blev
missvisande.

Nér det giller bade dagvatten och snovatten sd kan partikelinnehdllet och dess
geokemiska karaktdr variera mycket kraftigt 6ver tid och rum. Detta innebér att om
man enbart konserverar ett ofiltrerat prov sd finns en uppenbar risk att man far
variationer i metallhalter som snarast aterspeglar variationen i “relativ” lakning till
foljd av provets forméga att neutralisera syran (buffringskapacitet). Olika mineral
lakas till olika grad och i vérsta fall racker inte den tillsatta miangden syra till for att
sdnka pH:t till s& mycket som man efterstrdvar vid konservering (ca pH < 2).

Det normala forfarandet &r att man enbart konserverar prov som filtrerats och da med
syfte att forhindra att 10sta @mnen falls ut eller adsorberas pa provkaérlet.
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Konservering ska i1 detta sammanhang jamforas med uppslutning diar man utsitter
provet for ett kraftigt overskott av stark oxiderande syra under forh6jd temperatur och
tryck. Resultatet frdn en uppslutning dr tankt som ett matt pa vad som maximalt kan
bli biotillgéngligt/mobiliseras vid rimliga forandringar i den geokemiska miljén under
overskadligt tidsperspektiv. D& man tillsétter ett kraftigt 6verskott av oxiderande syra
under forhéjd temperatur och tryck, minskar risken f6r att skillnader 1
buffringskapacitet hos olika prov skall kunna pédverka utbytet i ndgon storre
omfattning. Med andra ord jimfor man proven efter snarlik mattstock. Valet av
uppslutningsmetod har givetvis betydelse for utbytet, och oftast tilldmpas svensk
standard, med uppslutning 1 7M salpetersyra, vilken kan sédgas resultera 1 en pseudo-
total halt ddr de mest motstdndskraftiga mineralen endast etsas. Sekundéra mineral till
vilka de flesta metaller av antropogent ursprung dr associerade kommer dock att 19sas
upp. For att studera nutida metallbelastning kan man darfér motivera anvidndandet av
svensk standard framfor dkta totaluppslutning.

2.4.53  Avsaknad av vil samordnat regelverk for dag- och snovatten etc

Aven om de rent metodrelaterade bristerna som omnidmnts kan anses bero pi
tillkortakommanden hos utforare och berérda laboratorier ligger ett stort ansvar hos de
berérda myndigheterna att samordna regelverk for fororeningskéllor av liknande
karaktdr. Sno fran vintervdghallning kan 1 dess olika bestdndsdelar (dvs. 16sta
respektive partikuldrt bundna d@mnen) likna bade dagvatten, renat avloppsvatten och
sediment, allt beroende pa vilken fraktion som beaktas och borde dérfor bedomas pa
liknande grunder.

Att regelverket “haltar” kan exemplifieras av att den sné som dumpas visserligen kan
innehalla mer partikuldrt bundna fororeningar 4n motsvarande mangd dagvatten, men
dumpningen belastar som regel recipienten enbart under en biologiskt sett mindre
kinslig period. Men &ndd réder generellt forbud mot sndédumpning oavsett
fororeningsinnehall samtidigt som stora méngder fororeningar tillats transporteras
med dagvattnet ut i samma recipient, oavsett arstid.

Det dr dessutom rimligt att ett samordnat regelverk i hdgre grad tar hénsyn till 1 vilken
form en fororening forekommer. Det &r helt enkelt inte befogat att metaller med
ursprung fran den sand och grus som anvinds vid halkbekdmpning och foljer med
snon vid dumpning, ska ingé i det underlag som beaktas i beddmningen di materialet
uppenbarligen inte utgdr nagon fara for ménniskors hélsa och miljon. Som framgér
ovan maste dock dven metodiken for hur provtagning och analys utfors regleras i
detalj.
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3 Egenkontroll - Snékvalitén i hamnomradena
3.1 sYrFTE

Egenkontroll har genomforts 1 form av stickprovsprovtagning av sndé och sediment
under och direkt efter perioden da snodumpning pagétt.

Resultatet fran egenkontrollen avses utgora ett underlag for att kunna:

e utféra en geokemisk karakterisering samt grov massbalansberdkning av
fororeningsinnehéllet 1 snon, sediment vid tipplatsen och lackage till
recipienten.

e gitta miljobelastningen fran sndtippningen 1 relation till recipientens
vattenkvalit¢ och andra fororeningskillor av liknande karaktir med samma
recipient, tex dagvatten, renat och braddat avloppsvatten.

3.2 GENOMFORANDE

3.21 Provtagning

3.2.1.1  Sno

Under vintersdsongen 2009-2010 utférdes provtagning av snd som samlats ihop till
hogar inom de olika hamnomrédena dvs. sn6 som 1 ett senare skede tippades over kaj.
Provtagning genomfordes i tvd omgéngar under 2010, 28 januari, och 2 mars, och de
omrdden som provtogs framgér i figur 4. Frin varje sn6hog uttogs 5-10 delprov jamt
fordelade Gver ytan. Snon upplevdes som relativt vilblandad till f6ljd av den metod
som anvinds vid snordjningen dir snon “rullar” framfor bladet (se Figur 5). Snon
tillats dérefter smélta i svalt utrymme i1 véntan pa vidare behandling.

32.1.2  Sediment

Provtagning har dven skett av de massor som ansamlats pa botten utanfér samtliga
sndtippningsplatser som &r beldgna inom Hamnens ansvarsomrade i mars/april 2010
(se Figur 4). Hamnen nyttjar dock enbart tipplatserna i Frihamnen (Lilla Vértan) och
Stadsgarden (Saltsjon/Strommen); 0vriga nyttjas av Trafikkontoret, Stockholms Stad
(Norr Mailarstrand och Nybrokajen). Provtagningen foregicks av noggrann
avgransning av massornas utbredning (sjoméitning) for att representativa prover skulle
kunna inhdmtas. For att prov skulle kunna ske av harda bottnarna anvindes en Van
Veen hdmtare, och beroende pd utbredningen slogs 3-4 delprov samman till ett
samlingsprov frén respektive tipplats. Tillimpning av samlingsprov motiverades med
att bottenmaterialet vid tipplatserna till uteslutande del utgjordes av en heterogen
blandning av sand, sten och grus.
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= Z

prastrroe

Figur 4 - Provtagningsomraden for sné (cirklar) sediment (stjarnor).

3.2.2 Provbehandling

3.2.2.1 Snovatten

Prov uttogs frdn det smélta snovattnet enligt liknande metodik som anvindes vid
Stockholm Stads utredning vintern 2005/2006 (Trafikkontoret, 2006). Provet
skakades kraftigt for att de fasta partiklarna som kunde héllas i suspension (under ett
”6gonblick™) skulle inga i vad som sedan hanterades som sméltvattenprov. Filtrerat
(0,45 um) och ofiltrerat delprov uttogs inom ca 5-10 sekunder da tyngre restmaterial
(stenar, grus och sand) lagt sig pa botten. Det tyngre restmaterialet fran de olika
provtagningsomgéingarna slogs samman efter att det suspenderbara materialet
dekanterats bort till ett samlingsprov for respektive provtaget hamnomrade for att en
grov massbalansberdkning skulle vara mojlig.

3222  Sediment

Sedimentet 1dmnades till analys i sin helhet.

NIRAS

JOHAN HELLDEN AB

Page 24 of 59



23(40)

Figur 5 — Snoérdjning vid Stadsgarden.

3.23 Analys

3.2.3.1  Ofiltrerat snévatten

Eftersom snd fran vintervdghéllning i detta sammanhang rdknas som avfall
karakteriserades snon i sin helhet. For analys av metaller innebar detta att det
ofiltrerade provet uppslots enligt svensk standard for att fa en uppskattning av totalt
lakbart metallinnehéll (pseudo-total). Organiska analyser och allménna kemiska och
fysikaliska parametrar utfordes pa ofiltrerat prov. Metod- och parameterval framgéar
av analysrapporterna i bilaga 1.

3.2.3.2  Filtrerat snovatten

Det filtrerade provet avses representera andelen losta metaller och konserverades
enligt géngse praxis i god tid infor analys. Metod- och parameterval framgar av
analysrapporterna 1 bilaga 1.

3.2.3.3  Tyngre restmaterial

Sand, grus och stenar som inte kunde héllas i suspension analyserade som ett
sediment (se nedan). Metod- och parameterval framgar av analysprotokollen i bilaga
1.

3234  Sediment

Sediment uppslots enligt svensk standard. Metod- och parameterval framgar av
analysprotokollen i bilaga 1.
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3.3 RESULTAT

I foljande tabeller redovisas resultatet for utvalda parametrar. En komplett redovisning
av resultat aterfinns i analysprotokollen i bilaga 1. I tabellerna redovisas dven medel-,
median-, max-, och minviarden. For snovattnets olika fraktioner redovisas dven en
berdkning av vilken belastning dumpningen av snd innebdr per sdsong baserat pa
medelvérden.

I tabellerna redovisas dven berdknad belastning av ett dmne per ar (kg/ar). Denna
berdkning baseras pd den dumpade volymen snd och uppmitta halter i mg/l och
anvénds for inbordes jaimforelse av olika killor.

Uppmiitta halter i sné frén h Gden |Bel g Riktvirden for dagvattenutslipp (mg/l)
Parameter Medel Median Min Max kg/ar (medel) JLag (<=) Mattlig (<=) Hég (>)
Kvive total (mg/1) 1,8 1,7 1,0 2,8 59 1,3 5,0 5,0]
Fosfor total (mg/l) 0,5 0,3 0,2 1,9 18 0,1 0,2 0,2
Suspenderande dmnen (mg/l) 466,4 400,0 91,0 880,0! 15845 50 175 175
Oljeindex (mg/1) 6,2 6,3 1,6 12,0 210 0,5 1,0 1,0
PAH 6vriga (ug/1)* 0,38 0,465 0,42 1,8 0,0 1,0 2,0 2,0
Kemisk syreférbrukning, COD-Cr (mg/l) 342,8 230,0 72,0 1100,0 11645 - o s
Kemisk syreférbrukn, COD-Mn (mg/l) 5,6 5,1 3,4 10,0 190 - = e
Biokemisk syreférbrukning, BOD7 (mg/l) 10,9 8,0 5,0 28,0 369 = = 9
Bly Pb (total) (ug/1) 42,8 30,5 14,0 150,0 1,5 3 15 15|
Bly Pb (Iést) (ng/1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kadmium Cd (total) (ug/l) 0,3 0,2 0,1 1,0 0,0 0,3 1,5 1,5
Kadmium Cd (16st) (pg/1)* 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
Koppar Cu (total) (ng/l) 83,8 63,5 22,0 220,0 2,8 9 45 45
Koppar Cu (16st) (ng/l) 2,4 2,2 0,9 5,7 0,1
Krom Cr (total) (ng/1) 45,2 28,0 9,7 160,0! 1,5 15 75 75
Krom Cr (I6st) (ng/1)* 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
Kvicksilver Hg (total) (ng/l) ud - - - - 0,04 0,2 0,2
Nickel Ni (total) (pg/1) 23,9 16,5 6,2 70,01 0,8 45 225 225]
Nickel Ni (I6st) (ug/1) 1,2 1,1 0,4 2,6 0,0
Zink Zn (total) (ug/1) 776,3 710,0 2100  1600,0 26 60 300 300)
Zink Zn (I6st) (pg/1)* 15,0 3,9 1,2 50,0 0,5
Belastningen &r berdknad utifran 100 000 m3 packad sné med en sméltvolym pa knappt 34 000 m3 (baserad pa uttagna prov).
Viktning har ej skett map hur mycket sn6 som tippats vid resp. tipplats dar prov tagits
*Berékning av medel/median exkluderar ud-resultat
***D3 median saknas anvdnds maxhalt i angivet intervall.

Tabell 1 - Halter i smalt sn6 fran hamnomraden. Losta halter relaterar till prov som
filtrerats genom 0,45 um filter. Observera att belastningen &r berdknad fran volymen
dumpad snoé och uppmatta halter, och anges i kilo per ar. For jamforelse med uppmaétta
halter i snon redovisas aven de riktviarden for dagvattenutslapp som tillampas i
Stockholm. U.d = under detektionsgransen.
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Tyngre restmaterial Belastning Beddmningsgrunder for sediment
Parameter Medel Median Min Max kg/ar (medel) |Motsvarande avvikelseklass 4 (mg/kgTS)
Kvive total (mg/kgTS)* 0,000 - - - 0,0 =
Fosfor total (mg/kgTS) >150 - - - >60
Suspenderande dmnen (mg/1)** 10899 5927 4549 27195 370300 4
PAH (mg/kgTS) ud - - - -
TOC*** (%) 0,2 0,2 0,2 0,3 756,5 4
Bly Pb (mg/kgTS) 2,8 2,6 1,9 4,3 1,0 110
Kadmium Cd (mg/kgTS) ud - - - - 3
Koppar Cu (mg/kgTS) 13,6 5,2 4,7 31,0 5,0 80|
Krom Cr (mg/kgTS) 4,6 4,1 2,8 7,2 1,7 72
Kvicksilver Hg (mg/kgTS) ud - - - - 1
Nickel Ni (mg/kgTs) 3,7 3,7 3,1 %) 14 99
Zink Zn (mg/kgTS) 26,3 25,5 16,0 38,0 9,7 357|
Belastningen &r beriknad utifrdn knappt 34 000 m3 smiltvatten med en restsusp/massarest pa drygt 370 000 mg/| (baserad pa uttagna prov).
Viktning har ej skett map hur mycket snd som tippats vid resp. tipplats dar prov tagits
*Berikning av medel/median exkluderar ud-resultat
**Suspenderade dmnen har hir beréknats utifrdn massarest efter dekantering av bestamd prowvolym.
***Berdknad fran glédforlust

Tabell 2 - Halter i restmaterial efter dekantering av den smalta snén. Suspenderade
amnen har berdknats utifran massan av det material som erhoélls fran en kdnd volym
smilt sn6é. Observera att belastningen ar berdknad fran volymen dumpad sn6é och
uppmadtta halter, och anges i kilo per ar. For jamforelse redovisas daven
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sediment (Naturvardsverket 1999).
Avvikelseklass 4 anvands ibland som riktvarde vid dumpning av muddermassor. U.d =
under detektionsgransen.

Sediment Bedomningsgrunder for sediment

Parameter Medel Median Min Max Motsvarande avvikelseklass 4 (mg/kgTS)
Torrsubstans (%) 81,8 81,9 79,6 83,8 =
TOC* (%) 0,5 0,3 0,0 13 -
TBT ud - - - -
PAH (mg/kgTS) ud - - - i
Bly Pb (mg/kgTs) 4,7 4,4 3,6 6,4 110
Kadmium Cd (mg/kgT$) ud - - - 3
Koppar Cu (mg/kgTs) 8,9 10,3 3,0 12,0 80,
Krom Cr (mg/kgTS) 11,2 10,9 6,2 17,0 72
Kvicksilver Hg (mg/kgTs) ud - - - 1]
Nickel Ni (mg/kgTS) 6,4 6,1 3,6 10,0 99
Zink Zn (mg/kgTS) 26,8 26,5 21,0 33,0 357
*Berdknad fran glodforlust

Tabell 3 - Halter i sediment vid tipplatserna. For jamforelse redovisas aven
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sediment (Naturvardsverket 1999).
Avvikelseklass 4 anvédnds ibland som riktvarde vid dumpning av muddermassor. U.d =
under detektionsgransen.
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3.4 DISKUSSION

3.4.1 Fororeningsinnehall i snon

3.4.1.1  Filtrerade prover

Resultatet fran egenkontrollen visar pa mycket stora variationer mellan provplatser
och provtagningstillfdllen. Halterna av metaller i de filtrerade proverna &r generellt
sett mycket 14ga dven i jimforelse med Stockholms riktvirden for dagvattenutslépp.

3.4.1.2  Ofiltrerade prover

En mycket stor andel av det suspenderade materialet i ofiltrerat sndvatten kan antas ha
sitt ursprung frdn sand och grus som anvints vid halkbekdmpning. Sand och grus ér
normalt sett harmlost for den akvatiska miljon men 16ses till viss del upp vid den
syrauppslutning som tillimpas vid bestimning av totalhalter. Om inte hidnsyn tas till
ursprunget till de halter som uppmits 1 ofiltrerat prov som syrauppslutits finns saledes
risken att man tolkar uppmitta halter som farliga for méinniskors hélsa och miljon.
Detta trots att de 1 huvudsak aterspeglar vad som med metoden gar att 16sa upp fran
stenmaterial, vilket i sammanhanget knappast kan anses utgora ndgon miljéfara inom
rimliga tidsperspektiv. Dagvatten kan ocksd innehdlla suspenderade d@mnen med
ursprung frdn sand och grus, men sannolikt till en mycket mindre andel &n snovatten,
ddrmed blir jimforelsen mellan halterna i ofiltrerat sndvatten och riktvirden for
dagvatten missvisande. Jamforelse mellan halter i filtrerade och ofiltrerade prover ger
dock en indikation pa dmnets 19slighet under de rddande forhéllandena. Som framgér
av tabell 1 tycks atminstone metallerna till dominerande del vara bundna till partiklar
som &r storre dn vad som kan passera genom ett 0,45 pum filter.

3.4.1.3  Tyngre restmaterial

Halterna 1 tyngre restmaterial dr generellt sett mycket laga vilket dr véntat di det 1
huvudsak utgjordes av stenar, grus och sand. Med utgangspunkt fran halten
suspenderade dmnen framgéar dessutom att restmaterialet utgér en mycket stor del av
den fasta massan i1 snovattnet, i medeltal over 95 %. Vid jamforelse med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sediment dr halterna av metaller langt
under grinsen for avvikelseklass 4.

34.14  Sediment

Sedimenten uppvisar en 1 stora drag liknande sammanséttning som restmaterialet.
Detta &r vantat eftersom det dr restmaterialet som faller ned fran den dumpade snén
och bildar sediment pa botten sa fort snon borjar smilta i vattnet. Vid jaimforelse med
Naturvérdsverkets bedomningsgrunder for sediment dr halterna av metaller langt
under griansen for avvikelseklass 4.
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4 Jamforelse av fororeningskallor

For att kunna beddéma vilken relativ betydelse Hamnens dumpning av snd har for
respektive recipient maste denna jamforas med dels recipientens nuvarande tillstand
och dels med andra liknande killor som belastar samma recipient. I jimforelsen ingér
snd frdn Stockholms innerstad, dagvatten fran Stockholms hamnomraden, dagvatten
frén Lidingd, dagvatten som leds ut via Jarvatunneln till Edsviken (som angrinsar till
Lilla Vidrtan 1 norr), renat avloppsvatten frdn Henriksdals och Bromma
avloppsreningsverk

4.1 BESKRIVNING AV BERORDA RECIPIENTER

Recipienterna har beskrivits pa ett flertal stdllen och nedan sammanstills ett urval av

dessa beskrivningar.

411 Lilla Vértan

Parameter Hypsografiska data Uppehdllstider
Enhet/bendmning | Yta (kmz) Vonm(Mm3) Medeldjup (m) Maxdjup (m)| Min (dygn) Botten (dygn) Volymgenomsnitt (dygn) Ytan (dygn) Maximum (dygn)
Lilla Vértan 2,4 29,6 12,1 26 42 56 126 181

Tabell 4 - Volym, djup, uppehallstider mm (fran KVVF 2002).

— KORTFAKTA

PAVERKAN

Tillrinningsomradets
karaktar

+ Tillrinningsomradet delas av
Stockholm, Lidings. Danderyd
och Solna.

* Omkring 30 % av omradet
mnom Stockholm upptas av
hamn- och industriomriden.

* Park- och naturmark ticker
dver hilften av omridet inom
Stockholm.

Belastning

» Stomre delenavfosforbelastrungen
fran Stockholm hirstammar frin
dagvattnet, dirav omkring 3/4 frin
industri- och hamnomraden.

* Inom tillrinningsomradet finns
omraden dir markférorening
har konstaterats.

TILLSTAND
Vattenkvalitet

* Salthalten 1 ytvatinet varierar
mellan 1 och 5 %o.

» Hoga fosforhalter och mycket
héga kvavehalter.

+ Mycket liga syrehalter under
hosten 1 bottenvattnet pia det
stdrsta djupet.

*» Mycket hog klorofyllhalt och
medelstort siktdjup.

* Den senaste tiodrsperioden har
vattnet haft laga bakterietal.

+ Badforbud rider pga hamnom-
rade.

Sediment

* Mycket héga halter av kvicksil-
ver, koppar, bly och zink.

« Mattligt hoga till hoga kadmium-
halter.

* Mycket hoga halter PAH och
héga halter PCB.

Grundvatten

» Forhojda halter av tungmetaller,
petroleumkolviten och bakterier.

Tillstandsbeddmning enligt
Naturvardsverkets klassning

Vattenkvalitet 1099 — 2001

Taalfosfor
Tatalkvive
Syrehalt

Sikedjup
Klorofyll

Siktdjup Halter
mycket kitet axtremt hoga
liter mycket hoga
mietlige haga
stort miattligt héga
mycker stort liga

Vaxt- och djurliv
» Mycket rikt djurliv (fagel)

FRILUFTSLIV
OCH NATURVARD

» Mycket stort friluftsvarde.

Figur 6 - Fakta sammanfattade av Stockholm Vatten (Stockholm Vatten 2000).
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41.2 Saltsjon/Strommen

Parameter

Hypsografiska data

Uppehallstider

Enhet/benimning | Yta (kmz) Vonm(Mm3) Medeldjup (m)

Maxdjup (m)| Min (dygn) Botten (dygn) Volymgenomsnitt (dygn) Ytan (dygn)

Maximum (dygn)

Saltsjén/Strommen 3,6 46,3

12,4 39

13 62 101

252

Tabell 5 - Volym, djup, uppehallstider mm (fran KVVF 2002).

— KORTFAKTA

PAVERKAN

Tillrinningsomradets
karaktar

* Mestadels park- och natummark.

» Flera vigar med hog trafikinten-
sitet.

+ Hamnomride med livlig fartygs-
och battrafik.

Belastning

+ Fran Milaren kommer arligen
drygt 100 ton fosfor och ca 3000
ton kvive.

* Reningsverken bidrar &rligen med
ungefiir 20 ton fosfor och 1500 ton
kviive.

+ Det direkta tillrinningsomradet ir
litet och dagvattnets bidrag ir av
jamforelsevis hiten betydelse.

TILLSTAND

Vattenkvalitet (Blockhusudden)

* Salthalten 1 ytvattnet vanierar mellan
ca 0och 5 %e.

+ Medelhdg fosforhalt och mycket
hisg kvivehalt.

+  Mycket laga syrehalter 1
bottenvattnet under histen.

» Mycket hog klorofyllhalt och me-
delstort siktdjup.

+ Hisga baktenietal.

+ Badférbud pga hamnomrade.

Sediment
+ Kraftig forhéjda halter av metaller,

samt organiska miljégifier (PCB,

PAH).

Grundvatten

* Mycket hoga halter av metaller,
narsalter och PAH fran provtagning
1 Gamla Stan

Viéxt- och djurliv

* Mycket rikt djurliv (figel, fisk.
fladderméss)

Tillstandsbedémning enligt
Naturvardsverkets klassning

Vattenkvalitet 1999 — 2001

Totalfosfor
Totalkvave
Syrehalt |

Sikedjup
Klorafyll

Sikedjup Halter
myckes ket extrem: hoga
litet mycket hoga
martlige hog
stort matzlgt héga
Tycket start laga

FRILUFTSLIV OCH
NATURVARD

+ Mycket stort friluftsvirde pa
Djurgardssidan.

+ Mycket stort naturvirde (Strommen
och Sodra Djurgirden).

Figur 7 - Fakta sammanfattade av Stockholm Vatten (Stockholm Vatten 2000).

4.1.2.1

Utifrdn Dbefintliga beskrivningar som redovisas ovan samt 1 Stockholms
Dagvattenstrategi (se Figur 8) framgar att bade Lilla Vértan eller Saltsjon redan &r
paverkad av nérheten till Stockholm samt att de dr mindre kéinsliga for utsldpp av
organiska fororeningar, metaller och nérsalter samt fordndringar 1 vattenomsattning.

Sammanfattning av recipienternas kdnslighet
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Recipient Kinslighet far Anmirkning
Organiska Mairsalter Fordndringar i
fororeningar, vatten-
tungmetaller omsittningen
Djurgards- Mindre kanslig Kinslig Mindre kanslig Ingar | nationalstadsparken.
brunns-viken
Hammarby Sj6 | Mindre kinslig Mindre kanslig Mindre kanslig Ligt naturvarde. Fiske.
Karlbergs- Mindre kanslig Mindre kinslig Mindre kanslig Haygt rekreationsvirde vid Karlbergs-
kanalen- kanalen och Karlbergssjon. Badforbud i
Klara sjo Klara sj6.

/Im_ Mindre kanslig Mindre kinslig Mindre kanslig Stort friluftsintresse, bad och fiske.
Riddarfjirden Kinslig Mindre kanslig Mindre kanslig Stort friluftsintresse, bad och fiske.
Saltsjon Mindre kinslig Mindre kinslig Mindre kanslig Fiske.

—

Ostra Milaren®) | Kanslig Mindre kanslig Mindre kanslig Stort naturvirde och mycket stort
friluftsintresse, bad och fiske.

#) De delar av Ostra Malaren som kommer att ingd i vatten-
skyddsomradet for vattentakten Ostra Malaren klassificeras
som kansliga.

Tabell 6 - Recipienternas kanslighet for fororeningar enligt Stockholms
Dagvattenstrategi (2005).

4.2 AVGRANSNING OCH ANTAGANDEN

Att jimfora halter av olika d&mnen som uppmitts i de olika kdllorna &r utifrdn ett
riskperspektiv antagligen ganska ointressant, dels pd grund av att halterna 1 16st form
ar generellt sett mycket laga och dels for att de flesta tillfloden till respektive recipient
effektivt spdds ut direkt vid inloppet. Undantaget dr mdjligtvis det renade
avloppsvattnet som med avsikt leds ut i en frn staden utatgaende strom med syfte att
undvika uppvirvling av vatten med hoga bakteriehalter i de centrala delarna av
Stockholm.

Som grund for péstdendet att haltjimforelse dr ointressant kan foljande berdkning
anvindas:

Under vintersdsongen 2009-2010 var snoétiackets varaktighet ca 100 dagar, och under
denna period dumpade Hamnen ca 100 000 m® packad sné vilket i medel motsvarar ca
35000 m’ i smilt form. Frén tabell 4 och 5 framgar att omsittningstiden av ytvattnet i
vilken dumpningen av snon sker dr i storleksordningen ca 100 dagar i de bdda berdrda
recipienterna, dvs. ungefir densamma som lingden pé perioden d& sné dumpades.

Om man antar att den dumpade volymen fordelar sig jimt mellan tipplatserna utgor
den dumpade snon i1 form av smiltvatten drygt 0,5 %o av det totala flodet i recipienten
under perioden d& dumpning pdgar. Detta innebér att smiltvattnet, samt eventuellt
medfoljande fororeningar, spads ut ca 2 000 ggr. Berdkningen forutsétter visserligen
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att allt vatten mixas fulltstindigt vilket dr osannolikt men antagandet anvidnds for
enkelhetens skull nedan.

Med andra ord; om ett &mne forekommer i 1 000 mg/1 i recipienten och den dubbla
halten (2 000 mg/l) i snovattnet skulle sluthalten vid fullstindig mixning séledes bli
1 000 mg/l + 2 000 mg/l x 0,5 %0 = 1 001 mg/l (om volymen antas vara konstant),
vilket 1 de flesta fall faller inom analysmetodernas felmarginal. Om halterna i snén ar
lagre dan vad som uppmits i recipienten sjunker halten i recipienten i motsvarande
omfattning.

Men forutom att utspddningen &r stor sa dr det enbart 16sta och latt suspenderbara
dmnen som kan paverka halten 1 recipienten vilka sammantaget utgér en mycket liten
andel av de halter som uppmitts. De tyngre fraktioner som utgér runt 95 % av den
fasta massan 1 sndvattnet sedimenterar inom kort och bidrar ddrmed inte till ndgon
haltokning.

Att forsoka detektera eventuella haltokningar av ett dmne till f6ljd av Hamnens
dumpning av snd har siledes mycket sma forutsattningar att lyckas.

Ett alternativ till att anviinda halter dr att berékna vilken belastning respektive kélla
utgdr uttryckt som kilo eller ton per ar av en fororening. Fordelen med detta
forfarande ar att man kan uppskatta betydelsen av kéllor som visserligen inte uppvisar
extremt hoga halter av @mnen men trots allt utgor ett relativt stort tillskott i form av
flode. Detta kan gélla t.ex. renat avloppsvatten, dagvatten och kanske i ndgot mindre
grad smilt snd efter dumpning da den senare dr sdsongsbetonad. Med tanke pa det
lagrum 1 vilket dumpning av snd regleras, forutsdtts att snon i1 egenskap som avfall
skall karakteriseras i sin helhet, dr det rimligt att en jimforelse mellan olika killor i
forsta hand utgdr frdn vad som totalt gir att uppméta, dvs. den totala médngden i
ofiltrerat prov. Utifran ett riskperspektiv dr det dock mer motiverat att jamfora
mangden som forekommer 1 16st form. For denna jamforelse saknas dock data for de
flesta kéllor 1 dagslaget.

Foljande jamforelse sker séledes med utgdngspunkt pa berdknad belastning uttryckt
som kilo eller ton per ar for ett urval av dmnen, och i de fall data finns redovisas
mangder som I6st (filtrerat prov) och total (ofiltrerade prov).
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4.3 RESULTAT

Killjémférelse

Sno Sno D Sné Sné Henriksdal, renat Bromma, renat Dagvatten
Parameter totalt" pend: at® Sné lost® * Stad, totalt® Stad, 16st® Jirvatunneln’ avlopp ten’ lopp ten’ Lidingtis

Lilla Vartan,  Lilla Vartan,  Lilla Vartan, Lilla Vartan, Lilla Virtan, Lilla Virtan, Edsviken

Recipient Saltsjon saltsjon Saltsjon Saltsjon  Saltsjon, Mélaren Saltsjon, Malaren  (Lilla Vértan) Saltsjon Saltsjon  Lilla Vértan|
Kvive total (kg/4r) 59 59 - 756 1061 - 3200 640000 530000 3528
Fosfor total (kg/ar) 18 18 - 26 147 - 128 10500 4200 391
Suspenderande &mnen (kg/ar) 386145 15845 - 25050 274560 - 4800 110000 69000 131162
Oljeindex (kg/4r) 210 210 - 134 - - - - - 417
PAH (kg/ar) 0,03 0,03 - 07 01 - 2
Kemisk syreférbrukning, COD-Cr (kg/4r) 11645 11645 - - - - 49500 - -
Biokemisk syreférbrukning, BOD7 (kg/ar) 369 369 - - - - 230000 110000 N
Bly Pb (total) (kg/ar) 25 15 0,001 58 12,2 - 3.2 >44 >22 12,0]
Kadmium Cd (total) (kg/r) 0,01 0,01 0,002 0,1 0,1 0,019 - 1,0 0,44 06
Koppar Cu (total) (kg/ar) 79 28 0,08 78 31,2 18 11,2 280,0 90,0 37.0
Krom Cr (total) (kg/4r) 32 15 0,003 26 15,6 0,06 - >89 >44 7,0
Nickel Ni (total) (kg/4r) 08 08 0,04 0,9 9,4 04 - - - -
Zink Zn (total) (kg/4r) 36,1 26,4 05 30,7 103,0 41 72,0 2310,0 487,0 1400
'Avser suspenderat material (inkl. lsst) samt sedimenterat material. Mangder i kursiv stil refererar till beraknad méngd i suspenderat prov vilket utgér en del av den totala méngden.
2Avser suspenderat material (inkl. I6st)
Avser halt i filtrerat prov
“Tidigare rapporterade beraknade mangder (enl. Stormtac) for fran Frihamnen, Var Loudden, Stadsgarden och Skeppsbron
°Dispensansikan daterad 2010-06-22. Resultat fran egenkontroll sésongen 2009-2010, och avser median av totalhalter (ofiltrerat suspenderat prov) i sn fran upplag och tipplatser.
°Dispensansikan daterad 2010-06-22. Resultat fran egenkontroll séisongen 2009-2010, och avser median av I8sta halter (filtrerat prov) i sné fran upplag och tipplatser.
" Miljsrapport Stockholm Vatten 2009
Dagvattenplan for Lidingd stad, beréknade méngder (enl.Stormtac)

Tabell 7 — Oversiktlig jimforelse av vilken belastning olika killor utgor pa arsbasis.

4.4 DISKUSSION

Det dr nodvandigt att papeka att resultaten redovisade i tabell 7 har 1 vissa delar
berdknats fram utifrdn ett ganska begrdnsat underlag och i1 vissa fall enbart
modellerats fram frn schablonvirden for en viss typ av markanvindning. Variationen
1 uppmétta halter i snon varierar dessutom mycket kraftigt for ménga d&mnen, bade
over tid och rum. Siffrorna skall darfor tolkas med viss forsiktighet och bor ses som
en grov uppskattning av storleksordningen av respektive kélla.

4.41 Sno fran olika omraden

Stockholm Stad dumpade under vintersisongen 2009-2010 ca 780 000 m’ snd
motsvarande ca 312 000 m’ snévatten vilket 4r ca 8 ggr mer 4n vad Hamnen
dumpade. Det dr ocksa ungefar detta forhdllande som aterfinns for belastningen
berdknat utifrdn ofiltrerade prover for de flesta @mnen, dvs. vilket dr védntat om
halterna i snon ar liknande. Undantag dr médngden suspenderade &mnen och kvidve
vilka forekommer i storre utrdckning i stadens snd, och PAH och zink som
forekommer i storre utstrickning i snon fran hamnomréadena. Det bor dock noteras att
belastningen i form av PAH 1 snén fran hamnomradena berédknats till knappt 30 gram.

Vid jamforelse mellan belastning av metaller 1 16st form framgér att zink, nickel och
kadmium forekommer i liknande omfattning i snén frdn de olika omrddena, men att
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koppar och krom finns forhdjda 1 snon fran staden. Skillnaden for koppar i 16st form
kan sannolikt hérledas till en storre forekomst av koppartak i Stockholms centrala
omraden jamfort med hamnomradena.

Relativt smé skillnader tycks dédrmed finnas mellan fororeningsinnehallet i snd frdn
stadens olika delar, men i sammanhanget bor dock ndmnas att Staden dumpar knappt
dubbla volymen sné i en sotvattenrecipient (Riddarfjairden) av vad Hamnen totalt sett
dumpar i havet.

442 Dumpning av snd jamfért med andra liknande kallor

Dumpning av snd utgor i dess helhet en relativt liten killa for de flesta analyserade
dmnen 1 jimforelse med det dagvatten och renat avloppsvatten som belastar samma
recipienter. Jamforelsen av den relativa belastningen av den mest biotillgdngliga
formen, dvs. i 16st form (filtrerat prov) &r tyvérr inte mojlig dd data saknas for de
flesta andra killor 4n snon. Men helt klart dr att det d&r mycket smd méngder 10sta
metaller som sldpps ut till f6ljd av dumpningen av snd. Utifran oljeindex tycks snon
samtidigt belasta recipienten i liknande grad som normalt dagvatten.

I brist pa data for 10sta halter dag- och renat avloppsvatten kan i stéllet halten av ett
dmne relateras till mdngden suspenderade d&mnen. Detta sitt att redovisa resultat kan
liknas vid vad man erhéller vid analys av sediment med mycket hog vattenhalt, med
skillnaden att man dir analyserar torrsubstans i stillet for mdngden suspenderade
dgmnen. Man kan anta att halten suspenderade dmnen &r ndgot ldgre dn halten
torrsubstans, men felet i berdkningen blir liknande for respektive kélla och kan i
sammanhanget accepteras. Resultatet uttrycks i mg/kg torrsubstans och motsvarar den
maximala halt som kan uppmétas om dmnet enbart skulle forekomma i fast form.
Fordelen med denna jimforelse dr att man dels fir en indikation av @mnets ursprung,
dels ett matt pd hur hoga halter som kan uppstd om det fasta materialet skulle
sedimentera pa botten utan att spddas med material fran annat hall.

Beréknat utifrdn data i tabell 7 erhélls t.ex. for sno fran hamnen en zinkhalt pa ca 90 —
1 700 mg/kgTS (den lagre halten om snon bedoms utifrén sin helhet inklusive tyngre
partiklar), Jarvatunneln ca 15 000 mg/kgTS, renat avloppsvatten fran Henriksdal ca
21 000 mg/kgTS, och dagvatten fran Lidingd ca 1 100 mg/kgTS. For koppar erhélls
ca 20-180 mg/kgTS for snd, mellan 2 300 och 2 500 mg/kgTS for Jarvatunneln och
renat avlopp fran Henriksdal, och knappt 300 mg/kgTS for dagvatten frén Lidingo.
Liknande forhéllanden erhalls for andra element.

Utan att ldgga alltfor stor vikt pa de exakta siffrorna s& kan resultatet tolkas pa tva
sétt; om dmnet enbart forekommer i fast (partikuldr) form sa skiljer sig ursprunget
markant eftersom halterna 1 dag- och avloppsvattnet 1 sa fall dr generellt sett
mangdubbelt hogre &n i snovattnet. Den alternativa tolkningen dr att en relativt sett
storre andel av dmnet foreligger 1 16st form 1 dag- och avloppsvatten 4n i sndvatten.
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Oavsett vilken tolkning som tilldmpas &r det rimligt att anta att den 1 sa fall betydligt
hogre halten 1 fast form, alternativt den betydligt storre andel som foreligger 1 16st
form som 4terfinns i de andra kidllorna dn sndvatten, utgdr en stdrre miljobelastning én
vad dumpningen av snd innebidr. Speciellt med tanke pd att ovriga kidllor belastar
recipienten aret runt medan snén enbart dumpas under vintersdsongen da den
biologiska aktiviteten dr 14g.
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5 Jamforelse med alternativ till snodumpning
5.1 AVGRANSNING /ANTAGANDEN/FORUTSATTNINGAR

For att kunna jamfora olika alternativa omhindertaganden av snon kréavs att en hel del
antaganden gors. Alternativ som teoretiskt sett dr bast utifran miljoperspektiv kan t.ex.
vara praktiskt sett ogenomforbara, och darfér bor urvalet begrinsas till vad som é&r
praktiskt mojligt baserat pd dessa antaganden. Faktorer som oftast &r avgdrande for
om ett alternativ dr praktiskt genomforbart dr transportavstdnd, radighet 6ver lamplig
mark, samt ekonomin.

Hamnomradena i Stockholm dr omgérdade av industriomraden, bebyggelse och natur-
och rekreationsomrédden som ldmnar mycket sma mojligheter till att hitta lampliga
ytor for landbaserade sndupplag. Bristen pa ldmpliga markomrdden har redan
redovisats 1 tidigare utredningar (Trafikkontoret 2006) och é&dven 1 flera
tjansteutlatanden fran stadens olika instanser (Trafikkontoret 2010a). Sa ldnge staden
inte tar ett samordnat grepp for att hitta lampliga ytor for snddeponering begrinsas
sdledes Hamnens mdgjligheter for lokal landbaserad snddeponering till befintligt
hamnomrade. D.v.s. det omrdde som av sdkerhets- och arbetsmiljoskdl samtidigt
méste hallas fritt fran sn6. Med undantag fran det mindre omrdde vid Loudden som
redan idag anvinds for deponering av ca 50 000 m® sné finns siledes inga mojligheter
till lokal landbaserad deponering.

Déa snon 1 dagsldget dumpas nira de omraden dir snon fallit &r behovet av transporter
minimalt, och kan nistan anses sammanfalla med vad som krivs for sjélva
plogningen. Detta innebér att transport till en extern snddeponi skulle innebédra en
miljobelastning 1 form av 6kad trafik och 6kade utsldpp si fort lastbilarna ldmnar
hamnomradet. Och utifrin hamnomradenas centrala lige faller transportavstdnden
sannolikt nira det lidngre avstdndet som redovisats i tidigare utredningar och
tjansteutlatanden som staden redovisat, dvs. ca 30 km enkel resa.

Sammantaget blir bedomningen att for hamnomradena finns 1 dagsldget inga praktiskt
genomforbara losningar som inte dr lokala och att de lokala mojligheterna till
landbaserad deponering begrinsas till den yta som redan idag avsatts som sndupplag.
Didremot kan det vara mojligt att tillgéngliga ytor kan anvéndas mer optimalt &n vad
som sker idag.

Utifrdn ett rent hypotetiskt perspektiv har dock Hamnen oOversiktligt utvarderat
mdjligheterna att finna nérbeldgna ytor utanfér hamnomrédena som skulle kunna
lampa sig for miljoriktig landbaserad deponering av snd. Ett exempel pd sadana ytor
skulle de nu avvecklade skjutbanorna vid Girdet kunna utgéra. Omradet dr sanerat
sedan Forsvarsmakten lamnade omrddet och kan enligt Hamnens beddmning inte
anses inte vara skyddsvird utifran fororeningssynpunkt. Skjutbanorna ér dock beldgna
1 Nationalstadsparken vilket sannolikt hindrar anldggandet av en miljoriktig deponi
for av snd pd dessa ytor. Detta alternativ beaktas darfor inte fortsdttningsvis.
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5.1.1 Beaktade alternativ

1. Fortsatt dumpning av sno + landbaserad deponering av snd fran omraden med
storst risk for spill av fororeningar.

2. Fortsatt dumpning av snd + landbaserad deponering av sno fran omraden med
storst risk for spill av fororeningar, samt anpassning av yta for deponering
(asfaltering, uppsamling av smadltvatten, avskiljning av olja och partiklar,
avledning till dagvattensysten om mojligt).

3. Snosmiltning med hjélp av spillvirme fran processvatten eller vatten fran
djupomréden i recipienten.

5.2 DISKUSSION

Alternativ 1 minskar risken for att sméltvatten frdn fororenad snd nar recipienten
(Lilla Virtan) eftersom en viss fordrojning uppnds via infiltration. Men samtidigt
saknas kontroll av avrinning av sméltvatten. Alternativet forutsatter kompletterande
utredning av vilka omraden déar miljéfarliga &@mnen hanteras. Klassificeringen bor utgé
frén vilken verksamhet som bedrivs, resultat fran egenkontroll samt jaimf6relse med
forskningsron. Det dr kanske framforallt snd med risk for oljepill som bor hanteras
separat. Rimligtvis kommer denna snd fran omrédena runtom Loudden vilket ocksa
minimerar behovet av transporter.

Alternativ 2 minskar risken for att sméiltvatten frdn fororenad snd nar recipienten
(Lilla Vértan) samtidigt som risken for belastningen pa grundvattnet och
markomradena vid deponin antagligen minskar. Alternativet kridver sannolikt olika
former av tillstand. Utredningar med syfte att ta fram underlag till projektering och
tillstdndsprovning kravs utover vad som omndmns for alternativ 1.

Alternativ 3 kan minska och i bista fall undanréja behovet av att behdva dumpa snon i
recipienten samtidigt som behovet av landbaserade deponier forsvinner. Alternativet
kraver sannolikt olika former av tillstand.

Principen bakom alternativ 3 4r att man utnyttjar virmen 1 antingen vatten fran
djuphélor eller annat renat process- eller avloppsvatten. Kravet ar att vattnet &r
varmare dn 4°C, och att tillrickliga médngder kan garanteras. Principen dr siledes
liknande den som man anvénder pd andra platser runtom i varlden, men NCC har tagit
fram ett komprimerat koncept som dr mycket utrymmessndlt (25 x 50 m) men
samtidigt mobilt och effektivt (se Figur 9). I ett av NCC redovisat projekterat
utférande uppnés en maximal kapacitet pa ca 500 m® snd per timme.
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Figur 8 - Vy over tillgénglig yta for landbaserad deponering av sné. Bilden &ar tagen mot
SSV (Kaknastornet syns uppe till hoger).

Figur 9 - Norsk snésmaltningsapparat.
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Rent praktiskt tippas sndn ombord pd en pram dar storre objekt forst avskiljs varefter
snd och is finfordelas. Dérefter blandas det relativt sett varma vattnet in och
sndsméltningen pdborjas. Tyngre partikuldra fororeningar faller till botten och olja
avskiljs med hjdlp av oljeavskiljare. Till sist passerar vattnet genom ett sandfilter
innan det sliapps ut till recipienten. En detaljerad redovisning av konceptet och dess
miljévinster finns redovisade for Oslo kommun (se bilaga 2).

Hamnen avser utreda genomforbarheten hos alternativ 3 genom dels hjélp fran NCC
som utvecklat metoden, men ocksa genom att folja upp pagéende projekt i Norge.
Terje Myrhaug (NCC) som utvecklat metoden har besokt Hamnen och presenterat
metoden, samt ldmnat ett utlaitande om dess mojlighet att tillimpas 1 Stockholm (se
bilaga 3).

Alternativ 3 kréver dock ganska omfattande utredning innan det kan bli verklighet,
dels i form av utvérdering av varifran virmen skall himtas, ekonomi, miljovinster,
framtagande av underlag for tillstdndsprovning etc. Uppskattningsvis stracker sig
utredningsfasen Over en femdrsperiod och 1 bésta fall ingdr da sjdlva
tillstindsprovningen. Arlig forekomst av tillriickligt varmt djupvatten ir ett av skilen
att utredningen bor ske over flera sdsonger samtidigt som utvirderingen av de norska
projekten bor inkludera mer dn en sésong.

6 Slutsatser

Omhéndertagande av sno fran vintervighallning regleras i1 lagar eller regler i de flesta
lander med en modern miljolagstiftning. Beroende pa lokala forutsédttningar bedoms
risken for att snon ska belasta recipienten olika. Om dumpning sker i marina miljoer
tycks oron for nedskrépning och uppgrundning dominera och om dumpning sker pa
land, eller i sotvattenomraden &dr oron for att salt fran halkbekdmpning ska paverka
miljon storre. Vanligtvis hindrar lagstiftning dumpning av uppenbart fororenad sno.

De flesta moderna studier tyder pé att en stor del av fororeningarna forekommer 1 fast
form och att mingden fororeningar som ackumuleras i sndn kan minimeras om snén
omhéndertas snabbt.

Sné provtagen 1 centrala Stockholm innehaller generellt sett mycket laga halter
metaller i 10st form samt laga halter av organiska fororeningar. Metaller i partikulér
form (fast material) utgdr i storleksordningen 90-95 % av den totala belastningen som
dumpning av snd utgdr pa recipienten, och kan sannolikt hérledas till sand och grus
som anvdnds vid halkbekdmpning. Dumpning av denna snd kan rimligtvis inte
resultera 1 haltokningar av &mnen i 16st fas 1 recipienten.

Vid jamforelse med andra liknande kéllor framgér att dumpning av sné (i dess helhet)
utgér en mycket liten belastning 1 jimforelse med renat avloppsvatten och dagvatten
fran stadens olika delar. Att sndn dumpas under en biologiskt sett mindre kénslig
period gor att dess belastning bér bedomas som mindre allvarlig.

Dérutover saknas gemensamt regelverk/gemensamma bedomningsgrunder for kallor
som har liknande karaktédr och paverkar samma recipient. Ett sddant regelverk skulle
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forenkla situationen for de aktorer som ansvarar for vintervdghallningen 1 Sverige.
Riktlinjerna maste dock forankras hos berérda myndigheter och stirkas upp med
ytterligare studier av snons effekt pa biologiskt liv och i mindre grad tillimpa ron fran
dagvattenforskning.

Forutsittningarna att finna ytor for landbaserad deponering av all snd fran Hamnens
omraden dr mycket daliga. Mojligtvis kan den yta som anvénds idag anvdndas mer
effektivt och anpassas for miljoriktig hantering av smaéltvatten. Men de redovisade
alternativen beaktas i detta underlag behdver dock inte stdllas mot varandra utan kan
ses som en mojlig sekvens dér alternativ 1 kan tillimpas redan idag utan storre
insatser, alternativ 2 krdver insatser i form av anldggning av hardgjorda ytor, VA-
installationer etc. vars mojlighet i1 vissa delar maste utredas. Om alternativ 3 befinns
lampligt &r det dock orimligt att alternativ 2 tillimpas fullt ut eftersom alternativ 2
kraver relativt stora insatser i form av anldggande och tillstindsprévning.
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1. Sammanfattning

Stockholms Hamn AB (Hamnen) ansdker om dispens fran forbudet att dumpa avfall i vattenomrade
for massor fran underhallsmuddring i hamnomraden. | detta dokument sammanfattas hur
dumpningen planeras att utforas och kontrolleras, vilka miljokonsekvenser som hanteringen medfor
samt hur Hamnen arbetar for att utveckla miljomassiga och langsiktiga l6sningar for den fortsatta
hanteringen av massor fran underhallsmuddring.

Underhallsmuddring utfors for att uppratthalla djupet vid Hamnens kajer. Framforallt foreligger ett
regelbundet behov av underhallsmuddring vid de kajer dar dumpning av sn6 utférs. Vid dessa platser
ansamlas grus och sand fran vintervaghallning som foljt med snén nar den dumpas, och materialet
som behover muddras vid dessa platser ar vanligen grovt och har lag féroreningsgrad. Vid
underhallsmuddring vid andra kajer varierar fororeningsinnehall och egenskaper och hanteringen
avgors efter provtagning av sedimenten. De massor som uppfyllt angivna krav har dumpats vid
avisade dumpningsplatser medan 6vriga massor omhandertagits pa deponi.

Hamnen har i samarbete med Lulea Tekniska Universitet inlett ett forskningssamarbete kring
hantering av sn6 i urbana miljoer. Malet ar att finna metoder att hantera sno pa ett sa miljosdkert
satt som mojligt. Utifran dagens kunskap utgor hanteringen med dumpning av sné och massor fran
underhallsmuddring i vattenomrade en metod som ar praktiskt tillampbar och miljomassigt
motiverad.

Dumpningsplatserna for muddermassor ligger inom vattenférekomsterna Lilla Vartan respektive
Strommen. Statusen i dessa vattenforekomster uppgar ej till god med avseende pa tributyltenn i
vatten, antracen och bly i sediment och pentabromerad difenyleter i fisk. Vid analys av koncentration
av tributyltenn, antracen och bly i muddermassorna har dessa varit under rapporteringsgransen eller
laga i jamforelse med gransvarden for kemisk status. Paverkan pa ytvatten och sediment fran
dumpning av muddermassor bedéms darfér vara liten och ej vasentligt paverka mojligheten att
uppna miljokvalitetsnorm god kemisk status i Lilla Vartan och Strommen.

2. Syfte

Foreliggande underlag ar framtaget i samband med att Hamnen ar 2017 ansdker om dispens fran
bestammelser om forbud mot dumpning av avfall fran underhallsmuddring i Stockholms Hamn.

Det framtagna underlaget syftar till att redovisa hur den planerade dumpningen av muddermassor
ska genomforas, vilka miljokonsekvenser som kan uppkomma vid dumpning av muddermassor samt
hur Hamnen ska fortsatta sitt arbete for att finna miljdmassiga losningar for hantering av
muddermassor.

3. Bakgrund

Avfall fran underhallsmuddring

For att uppratthalla vattendjupet i Stockholms Hamns hamnomraden genomfoér Hamnen vid behov
underhallsmuddring. Underhallsmuddring &r i sig en icke tillstandspliktig verksamhet om denna
genomfors for att bibehalla djup, men de muddermassor som erhalls efter underhallsmuddring
maste omhandertas enligt Miljobalken, 15 kap 31 §. Hamnen har vid tidigare tillfillen erhallit dispens
fran forbudet att dumpa avfall i vattenomradena Lilla Vartan (omrade I) och Strommen (omrade IIl)
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avseende muddermassor fran underhallsmuddring, dar den senaste erholls ar 2016 for maximalt
5000 m*/ar.

Stockholms Hamn AB ansvarar for vintervaghallning i kaj- och hamnomraden i Stockholms innerstad.
Av sakerhets- och arbetsmiljomassiga skal kravs att snémassor undanréjs fran ytorna sa snabbt som
mojligt efter ett snofall. | avsaknad av andra lampliga alternativ for omhandertagande av snémassor
har Hamnen dispens fran forbud mot dumpning av avfall. P4 botten vid dumpningsplatserna
ansamlas material som f6ljer med snon, vilket efter snorika vintrar behover avldagsnas for att djupet
ska uppratthallas.

| Tabell 1 redovisas dumpade mangder muddermassor fran underhallsmuddring under aren 2011 till
och med mars 2017, samt var massorna har dumpats (enligt miljérapporter for Stockholms Hamn
AB).

Tabell 1. Total mdngd dumpade muddermassor samt mangd per dumpningsomrade under ar 2011 till och med mars 2017

Total ma
o otal méngd Mangd dumpade massor i Lilla Mangd dumpade massor i
Ar muddrade massor w 3 .. 3
3 Vartan (m’) Strommen (m”)
(m7)
2011 1890 625 1265
2012 633 633 0
2013 170 90 80
2014 130 0 130
2015 25 25 0
2016 290 290
2017 (t o m mars) 100 100

For att utreda eventuella miljoeffekter i recipienten fran dumpning av muddermassor har Hamnen
vid flera tidigare tillfallen undersdkt sedimentens sammansattning. Framst utfors
underhallsmuddring vid snddumpningsplatser dar det har konstaterats att massorna i huvudsak
bestar av sand, grus och sten med lagt féroreningsinnehall (Figur 1).

Figur 1. Prov pa muddermassor i Vartan som innehaller huvudsakligen sand och grus fran halkbekdmpning.
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Hamnomrdden i Stockholm
Dumpningsomriden for massor frén
underhdlismuddring

Omrade I S Teckenforklaring

Hamnomrade
Dumpningsomrade fér muddermassor
[ Omrdrde fér dumpning av snd
[_] Kommungréns

Nationalstadspark
, Naturreservat

| [ vattenférekomst

DATUM & TID RITAD/KONSTR AV
2017-12-07T14:43:00 CNE

Figur 2. Hamnomraden i Stockholm samt platser fé6r dumpning av massor fran underhallsmuddring (omrade 1 och Iil).
Nationalstadsparken och naturskyddsomraden dr markerade, samt avgrinsning av vattenforekomster.

Villkor i tidigare dispens

| den senast givna dispensen, daterad 2016-04-27 (566-32773-2015), gavs villkor angaende tider for
dumpning, egenkontrollprogram, féroreningsinnehall samt dumpningsomrade. Ingen dumpning har
utforts utanfor de tillstandsgivna tiderna. Kontroller sker inom ramen for Hamnens kontrollprogram
for snéhantering, dar dven provtagning av sediment ingar infor underhallsmuddring (Stockholms
Hamn, 2016). Fororeningsinnehall har utretts infér dumpning genom provtagning och kemisk analys.
Massor som har dumpats har utgjorts av grovt material med laga fororeningshalter.

4. Planerad hantering av muddermassor

Massor fran underhallsmuddring ar planerade att dumpas vid angivna platser i Lilla Vartan och
Strommen (Figur 2-4, Tabell 2).

Mangden material som behdver underhallsmuddras ar vanligen begransad (Tabell 1), men for att
kunna omhanderta massor efter en snorik vinter behdver det finnas mojlighet att omhanderta
muddermassor till en maximal volym av 5000 m® per ar. Underhallsmuddring och dumpning planeras
att ske under perioden 1 oktober till 30 april.

Dumpningsomrade | i Lilla Vartan har efter ombyggnad av Vartapiren justerats till en mindre yta én
vid tidigare dispensansdkan. Omradet inkluderar tva mindre djuphalor och avgrénsning av ytan har
gjorts efter bottenscanning av omradet (Bilaga 1).
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Tabell 2. Koordinater for dumpningsomradenas utbredning samt area.

Omrade Koordinater Areal
(SWEREF 99 TM)
Norr Syd Ost Vist (ha)
Lilla Vartan
(omrade 1) 6583909, 676979 6583226, 677696 6583441,677584 6583336, 677450 8,8

fﬁ?g?eeﬂ.) 6579935, 678648 6579717, 678786 6579746, 679208 6579803, 678371 14

1. Forutsattningar

Muddermassornas egenskaper

Massor fran underhallsmuddring vid snodumpningsplatser bestar till stérsta delen av sand och grus
(Figur 1) med I3ga fororeningshalter. Omradena som snordjs utgors till storsta delen av hardgjorda
ytor, framst bestaende av parkering och vagar.

Underhallsmuddring langs andra kajer dn dar snotippning skett leder till massor av blandad
kornstorlek. Infor muddring provtas sedimenten for att kontrollera halter av fororenande amnen i
forhallande till Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 1999).
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Figur 3. Dumpningsomrade I i Lilla Vartan. | bakgrunden sj6kort fran Eniro.
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Figur 4. Dumpningsomrade Ill i Strémmen. | bakgrunden sjokort fran Eniro.

Dumpningsomréden - area, vattendjup, farleder och kablar

Vid behov av muddring och dumpning kommer samma platser som tidigare att anvdandas, men med
en justering av omrade | i Lilla Vartan sedan tidigare dispensperiod (Figur 2). Tabell 4 anger
koordinater for dumpningsomradenas utbredning samt area.

Vattendjupet uppgar i dumpningsomrade | i Lilla Vartan till mellan 18 och 21 m (Figur 3) och i omrade
[Il'i Strommen till mellan ca 25 och 39 m (Figur 4). Omrade | ligger i anslutning till Stockholm Hamns
hamnomrade dar trafik med passagerarfarjor sker in till Vartapiren och av lastfartyg till Fortum, samt
fritidsbatar. Omrade lll ligger i inseglingsstraket till Stockholms innerstad som trafikeras av bland
annat passagerarfartyg till Stadsgardskajen, skargardsfarjor samt fritidsbatar. Kablar forekommer pa
botten inom dumpningsomrade Il (Figur 4).

Vattenomréde

Vattenomradena dar dumpning ar planerad tillhor vattenférekomsterna Lilla Vartan och Strommen.
Information om vattenforekomsterna utifran vattenmyndighetens klassificering ges i Tabell 3 och
Tabell 4.

Bada vattenforekomsterna innehaller hoga fosforhalter och mycket hoga kvavehalter
(Miljoforvaltningen, 2015) och omradena ar klassade som fosfor- och kvavekéansliga enligt
avloppsvattendirektivet och som nitratkansliga enligt nitratdirektivet. De har ocksa klassificerats till
att inte uppna god kemisk status.
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Tabell 3. Klassificering och miljokvalitetsnormer for vattenférekomst Lilla Vartan (Vatteninformationssystem Sverige),
férvaltningscykel 2 (2010-2016).

Vattenforekomst: Lilla Vartan

EU id: EU_CD: SE658352-163189, MS CD: WA46408217
Vattenmyndighet: Norra Ostersjon

Area (kmz): 13 km’

Typ av vatten: Stockholms inre skdrgard och Hallsfjarden (24).
Ekologisk status: Mattlig

Kemisk status (exklusive kvicksilver):  Uppnar ej god (pga 6verskridna gransvarden for tributyltenn i vatten
och sediment, antracen i sediment, kvicksilver, dioxiner, PFOS och
pentabromerad difenyleter i fisk)

Miljokvalitetsnorm: Mattlig ekologisk status 2027
God kemisk ytvattenstatus (med undantag fér Hg och PBDE, samt
tidsfrist for antracen och tributylféreningar till ar 2027)

Tabell 4. Klassificering och miljokvalitetsnormer for vattenférekomst Strommen (Vatteninformationssystem Sverige),
férvaltningscykel 2 (2010-2016).

Vattenforekomst: Strommen

EU id: EU_CD: SE591920-180800, MS CD: WA79755821
Vattenmyndighet: Norra Ostersjon

Area (kmz): 4 km®

Typ av vatten: Stockholms inre skdrgard och Hallsfjarden (24).
Ekologisk status: Otillfredsstallande

Kemisk status (exklusive kvicksilver):  Uppnar ej god (pga 6verskridna gransvarden for tributyltenn i vatten
och sediment, antracen och bly i sediment och kvicksilver, PFOS och
pentabromerad difenyleter i fisk)

Miljokvalitetsnorm: Mattlig ekologisk status 2027
God kemisk ytvattenstatus (med undantag for antracen, bly och
tributylféreningar till ar 2027)

Strémmar
| Lilla Vartan férekommer normalt en tydlig skiktning mellan ett 6vre s6tare vatten och ett undre

saltare vatten. Sprangskiktet ligger vanligen pa ca 7-12 m djup. Strommarna i de tva skikten ar utifran
de referensmatningar som regelbundet utfors i vattenomradet i Stockholms Hamns regi, samt enligt
Sweco Viak (2007), motriktade och riktningen i ytvattnet ar vanligen sydostlig. | det ytligaste vattnet
kan det, vid ihdllande vind, dven uppsta vinddrivna strommar. Stromhastigheten ar i allmanhet under
5 cm/s och 6verstiger séllan 10 cm/s. Det undre vattenskiktet vid dumpningsomrade | rér sig saledes,

med relativt 1dga hastigheter, normalt i nordvastlig riktning.

Vattenstrommar och skiktningar i Strommen styrs huvudsakligen av utflodet av s6tvatten fran
Malaren vid Slussen. Vattenfléden genereras dven av utslappen fran de tva reningsverken Henriksdal
och Bromma. Vattenskiktningarna beror pa vattnets skillnader i temperatur och salthalt och kan

uppga till 3-4 stycken, med inat- respektive utatgdende strommar (Lindgren och Zakrisson, 2000).

Bottenmaterial och féroreningsgrad

| Lilla Vartan har bottenforhallandena undersokts bland annat i en omfattande sedimentprovtagning
ar 2010 (NIRAS, 2010a). Karnor av sediment inhdamtades och analyserades i flera nivaer for att erhalla
en bild av material och fororeningssituation i sid- och djupled. Tva provpunkter ligger inom
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dumpningsomrade I. Resultaten visar att sedimenten i de ytliga skikten utgors av omblandat material
bestaende dels av grovre fraktioner som sand, troligen fran dumpningar av
underhallsmuddringsmassor, och dels av mer finkorniga och organogena fraktioner som sannolikt
harstammar fran naturlig sedimentation.

Fororeningshalten vid provpunkten i den norra delen av dumpningsomradet &r overlag lagre éni
omradet i stort vilket kan bero pa tillférseln av dumpat grovre material. Det material som Stockholms
Hamn tidigare har dumpat i omradet har provtagits och i huvudsak utgjorts av sand och grus med
laga fororeningshalter under de riktvarden som angivits i tidigare dispenser (se NIRAS, 2015). Vid
provpunkten i den sddra delen av dumpningsomradet ar fororeningshalterna liknande som i omradet
i stort. For fororeningshalter, se resultat fran sedimentprovtagning i NIRAS (2010a).

Vattenomradet Strommen utgors av en langsmal fjard in till Stockholms innerstad, med flacka
bottnar och utan nagon egentlig troskel ut mot Lilla Vartan. Bottenforhallandena har beskrivits till
stor del besta av ackumulationsbotten med gasbildande sediment langs den djupare delen av hela
fiarden, inklusive dumpningsomrade Il (Naturvardsverket, 2003). Narheten till Stockholms innerstad
har inneburit en paverkan under flera hundra ar i form av tillférsel av ndringsdmnen, metaller och
andra fororeningar vilket ocksa marks i sedimenten. Strémmen tillhor de vattenomraden kring
Stockholm som uppvisar hogst halter av manga fororeningar (Lansstyrelsen i Stockholm, 2015).
Langre ut mot Lilla Vartan uppmats 6verlag lagre halter av manga dmnen. Fér uppmatta halter
hénvisas till Lansstyrelsen i Stockholm (2015).

Infor ansékan om ombyggnation av Slussen har bottenfaunaprover tagits upp- och nedstroms
Slussen under ar 2008 (Medins Biologi AB, 2008). Prov togs da inom dumpningsomrade Ill som visade
pa gyttjiga sediment med sand/grusinlagring ovanpa lera. Ett 1-2 cm tjockt oxidationsskikt
observerades.

Bottenfauna

| Lilla Vartan och Strommen har provtagning av bottenfauna utforts vid ett flertal tillfallen. | Lilla
Vértan provtogs 5 stationer mellan ar 1998 och 2006 for statusklassning och sammantaget klassades
Lilla Vartans bottenfaunastatus som dalig pa grund av lagt BQl (Bentic Quality Index) (Blomquvist,
2007). Ar 2008 (Stehn, 2008) togs bottenfaunaprover i fem profiler i Lilla Vartan (fran Tranholmen i
norr till Fjaderholmarna i sdder), vilka visade pa férekomst av bottenlevande organismer i samtliga
prover. Totalt aterfanns fa arter och de som dominerade var den nordamerikanska havsborstmasken
(Marenzelleria sp) och skorven (Saduria entomon). Den totala biomassan fran proverna var relativt
lag men hade 6kat nagot mellan aren 1992 till 2008. Vid provtagning av bottenfauna i norra Lilla
Vartan ar 2012 hade diversiteten dkat , medan det vid vissa stationer i Lilla och centrala Vartan inte
aterfanns nagra djur alls (Liicke, 2012). Aven &r 2016 noterades en 8kning i diversiteten vid Mélna,
strax soder om dumpningsomrade I, medan diversiteten var fortsatt |ag vid Tranholmen, norr om
dumpningsomrade | (Liicke, 2017). | proverna fran 20 meters djup vid Tranholmen noterades inga
djur alls. Tomma prover tyder pa stor stérning och troligtvis rader akut syrebrist i dessa omraden.

Utifran de olika undersékningarna har statusen av bottenfauna i Lilla Vartan klassats som mattlig
(VISS, 2015a).

Aven Strémmen (kallad Hamnbassiangen) provtogs fér bottenfauna inom ramen for undersékningen
av Stockholms Skargard ar 2008, och da fran Finnboda i dster till Djurgardsbron i vaster. Liknande
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forhallanden som i Lilla Vartan aterfanns. De djur som patraffades var den nordamerikanska
havsborstmasken (Marenzelleria sp) och skorven (Saduria entomon). Ar 2012 aterfanns likt i Lilla
Vértan provpunkter utan nagra djur alls, vilket indikerar stora stérningar och bottnarna ar troligen till
stor del syrefria (Llicke, 2012). Liknande resultat erhdlls vid Medins bottenfaunaundersékning dar
prov dven togs inom dumpningsomrade Ill och bottenfaunan var negativt paverkad med avseende pa
syre och naringsamnen (Medins Biologi AB, 2008).

Vid 2016 ars provtagning befanns medelantalet artgrupper i bottenfaunan pa de olika provdjupen ha
Okat jamfort med ar 2014 aven vid Biskopsudden, dumpningsomrade Ill, fran 2 till 4. | proverna fran
20 meters djup vid Biskopsudden och Valdemarsudde i undersékningarna ar 2016 noterades, liksom i
Véartan pa samma djup, inga djur alls. Tomma prover tyder pa stor stérning och troligtvis rader akut
syrebrist i dessa omraden (Liicke, 2017).

Vattenmyndigheternas statusbedémning av bottenfauna i Strommen ar i dagslaget att den ar
otillfredsstallande (VISS, 2015b).

Utifran ovanstaende undersdkningsresultat, de sedimentprov som tagits och det faktum att
omradena storts genom tillforsel av material vid ett flertal tillfallen ar forekomsten av bottefauna
sannolikt begransad i dumpningsomradena.

Naturvérden

Tillrinningsomradena for Lilla Vartan och Strommen utgors av bebyggelse, industri- och
hamnomraden samt av park- och naturmark. Bada dumpningsomradena ligger i anslutning till
Nationalstadsparken, som bland annat inkluderar Norra och Sédra Djurgarden och omradet har stort
rekreationsvarde (Miljoforvaltningen, 2015).

| Stockholms stadsbyggnadskontors 6versiktsplan for Nationalstadsparken, antagen ar 2009, beskrivs
véaxt- och djurlivet i vattenrummen kring nationalstatsparken som inte nagot sarskilt vardefullt,
undantaget vaxt- och djurlivet vid stranderna. Det konstateras i planen att en precisering av
anvandningen av vattenrummen ej gors i oversiktsplanen och att: “Planen ger dédrmed inte
vdgledning fér att bedéma om datgdrder i vattenrummen dr ldmpliga eller férenliga med
Nationalstadsparkens lagskydd. Detta prévas i sérskild ordning genom det enskilda projektet. Det
historiska landskapets natur- och kulturvdrden inom angrédnsande landomrdden liksom
oversiktsplanens inriktning ger vdgledning vid bedémningen.” (Stockholms stadsbyggnadskontor,
2009).

Riksintressen

Ar 2001 utsag Sjofartsverket Stockholms Hamn till riksintresse for sjofart och Hamnen &r utsedd av
EU-kommissionen som CORE-hamn i det transeuropeiska transportnatet, det vill sdga sarskilt
prioriterad hamn.

2. Miljkonsekvenser

Genomférda undersékningar
| samband med en tidigare dispensansdkan for dumpning av sné och muddermassor genomférdes en

storre utredning rérande miljopaverkan (NIRAS, 2010b). Provtagningar har infor och efter det utforts
av sno6 fran hamnomradena och av sediment fran snédumpningsomradena.
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Sammanfattningsvis konstaterades det i utredningen att dumpning av sné ifran hamnomradena
paverkade recipienten i form av uppgrundning. Analyser av sedimenten ifran snddumpningsplatserna
visade att de till storsta del bestod av sand och grus med ursprung i halkbekdmpning. De uppmatta
halterna av metaller i sedimenten kunde konstateras ligga langt under klassgransen for avvikelseklass
4 i Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér sediment (Naturvardsverket, 1999).

Resultat fran sedimentprovtagningar som har utforts infor underhallsmuddring har redovisats i
tidigare dispensansdkningar (exempelvis ansdkan daterad 2015-09-15). Under den senaste
dispensperioden (dispens beviljad 2016-04-27) har provtagning utférts av muddermassor vid ett
tillfalle.

Ytvattenprovtagning har utforts vid flera punkter i Lilla Vartan manadsvis under ar 2011-2017 i
samband med 6vervakning i vattenomradet vid ombyggnad av Vartahamnen-Frihamnen. Provpunkt
T4e i Figur 5 ar belagen i det omrade dar dumpning av muddermassor sker (omrade 1).

Figur 5. Provtagningsplatser for ytvatten i och omkring omrade | for dumpning av muddermassor i Lilla Vartan.

Vid beaktande av ytvattnets kemi vid punkt T4e i relation till tidpunkt for samt mangd dumpade
snomassor kan inget samband mellan dessa utldsas. Halterna av koppar, zink och suspenderade
dmnen varierar mycket. Pa grund av den stora vattenomsattningen i Lilla Vartan samt de manga
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diffusa kallor samt punktkallor som paverkar recipienten ar det ocksa svart att harleda férandringar i
ytvattnets kemi till en mindre kélla sasom dumpning av muddermassor.

Utifran de forutsattningar som rader i dumpningsomradena och egenskaperna hos materialet som
dumpas samt krav pa lag fororeningsgrad beddms verksamheten kunna utforas utan att orsaka
betydande forsamring av vattenmiljon.

Framtida utredningar

Projektet "Hallbar snéhantering i urbana miljoer - skattning och hantering av skadlig miljopaverkan”
pagar pa Luled tekniska universitet (LTU), i samarbete med bl a Hamnen och NCC. Aven Linsstyrelsen
i Stockholm och Miljoférvaltningen i Stockholms Stad har visat intresse for att delta i projektet.

Projektet fokuserar pa att ta fram underlag och 6ka forstaelsen fér féroreningskoncentrationer i sno
pa hamnomradet samt hur féroreningsgraden vid snodumpning skiljer sig fran dagvattenutslapp i
Hamnen. Inom projektet studeras flédet av férorenande @mnen fran landomradet till recipienten och
hur hanteringen av sné pa omradet kan paverka vilken féroreningsgrad som erhalls i sné och vilka
atgarder som kan vidtas for att minska féroreningsgraden.

3. Alternativ hantering av muddermassor

Aven om muddring langs andra kajer dn de dar snétippning skett kan férekomma ar det framsta
skélet till underhallsmuddring den uppgrundning som dumpning av snémassor resulterar i.
Snémassornas innehall av grus, sand och sten, vars ursprung ar ifran halkbekdmpning, sedimenterar
pa snodumpningsplatserna och maste sedan omhandertas. Hamnen bedémer att atervinning av
materialet inte kan utféras pa ett kostnadseffektivt sdatt med nu tillgdngliga metoder. Med hanvisning
till det projekt som startats i samarbete med LTU ar Hamnens férhoppning att man, genom att
miljosdkra hanteringen av snémassor, kan minska behovet av dumpning av muddermassor samt
satta in atgarder for att minimera miljopaverkan fran dumpningen pa recipienten.

4. Kontrollprogram

Ett kontrollprogram har tidigare tagits fram for att dvervaka den belastning som dumpning av sn6
fran hamnomradena i Stockholm kan ha pa miljon (Stockholms Hamn, 2013). Kontrollprogrammet
syftar dven till att redovisa for tillsynsmyndigheten hur villkor féljs som har satts upp utifran den
dispens som medgivits for dumpning av sno respektive massor fran underhallsmuddring i Stockholms
hamnomraden. Detta program inkluderar provtagning av sediment vid dumpningsplatserna langs
kajerna infér underhallsmuddring och l6per med den dnnu géllande dispensen for dumpning av sno.
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2018-01-23

Ans6kan insind endast per
E-post:
stockholm(@]lansstyrelsen.se

emma.kihlberg@]lansstyrelsen.se

Anstkan om dispens fran bestammelser om férbud
mot dumpning av avfall fran underhallsmuddring i
Stockholms Hamn

Stockholms Hamn AB (Hamnen) séker hirmed dispens frin férbud mot dumpning av
avfall, avseende maximalt 5 000 m? muddermassor per dr som uppkommer vid
underhéllsmuddring i hamnomridena i Stockholm. Dumpning avses utforas i Lilla Virtan
och Saltsjon/Strtémmen inom avgrinsade omraden, vilka finns markerade i bilagd
underlagsrapport.

Enligt den miljckontroll som Hamnen har genomfért fortlépande under de senaste dren,
dir provtagning av muddermassor skett, innehaller massorna laga halter av féroreningar
och bedéms dirfor inte visentligt paverka recipienten negativt. Den 6vervigande delen
av muddermassorna hirrér fran snédumpning, dir sand och grus fran halkbekimpning
ansamlas pé botten. Provtagning utfors infor varje muddring och om féroreningar

forekommer i halter 6ver foreslagna riktvirden tas massorna omhand pa land.

For att 6ka kunskapen om miljémaissigt hallbara metoder f6r hantering av sné deltar
Hamnen i ett forskningsprojekt med Luled Tekniska Universitet (LTU) om sndéhantering i
urbana miljéer. Hamnens férhoppning ir att den utékade kunskapen ger férbittrade
mojligheter att bedéma miljokonsekvenser av samt vid behov anpassa hanteringen av

underhéllsmuddrade massor, da dessa till stor del hirrdr frin sné6dumpning.

Med hinvisning till de utredningar som for tillfallet pdgar och kommer att fortga
framover s6ker Hamnen dispens fran bestimmelser om férbud mot dumpning av avfall

fran underhallsmuddring, f6r fem 4r frin och med det att dispens medges.

STOCKHOLMS HAMN AB

MAGASIN 2, FRIHAMNSGATAN 21-23, BOX 27314, 102 54 STOCKHOLM
TELEFON 08-670 26 00, FAX 08-665 08 38, INFO@STOCKHOLMSHAMNAR.SE
PG 3115-3, BG 720-0306, ORG NR 556008-1647

STYRELSENS SATE STOCKHOLM, INNEHAR F-SKATTEBEVIS
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Underlag till ansékan bifogas 1 form av rapporten “Underlag for ansékan om dispens fran
férbud mot dumpning av avfall frin underhallsmuddring i Stockholms hamnomriden”
daterad 2018-01-23.

Med vinliga hilsningar

Anders Nordlund

Hamnstyrman

Enhetschef Sjofart

Hamn och Trafik avdelningen

Telefon: +46 (0)8 670 28 03

E-post: anders.nordlund@stockholmshamnar.se

Page 59 of 59





