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Sammanfattning

Inom ramen fér etablering av en skyfallsfunktion i Stockholms stad har en del i
uppdraget varit att identifiera och prioritera riskomraden foér skyfall samt fores|d ett
antal prioriterade skyfallsatgérder. For att hantera dessa fragor har en metodik for
dtgardsplan for skyfall tagits fram.

Atgardsplanen tas fram med syfte att fungera som en del i det planeringsverktyg som
tagits fram for stadens skyfallsfunktion. Metodiken i féreliggande dokument visar hur
enklare atgardsplaner for skyfall kan tas fram, men ocksa vilka steg som &r viktiga
att beakta i det fortsatta skyfallsarbetet. Denna férenklade form av atgérdsplan fyller
en viktigt funktion som diskussionsunderlag for fortsatt skyfallsarbete i staden, och
utgér dven en grund for skyfallsatgardsarbetet tills en vedertagen metod for
dtgardsplaner finns etablerad i staden.

Atgardsplanen har tagits fram bl.a. utifr@n den skyfallsmodell som finns tillgénglig
inom Stockholms stad samt kartunderlag fér samhallsplanering inom staden. En
hypotetisk serviceniva for skyfall har anvants for att identifiera riskomraden.

Inspiration har hamtats fran skyfallsrelaterade planeringsverktyg i bl.a. Képenhamn
och Géteborg. Den férenklade 3tgédrdsplanmetodiken har tillampats pa ett
pilotomréde i form av Ostermalms avrinningsomr%de. Resultatet av denna
atgardsplan redovisas i kartform med redovisning av forutsattningar for
skyfallshantering, identifiering av skyddsobjekt samt forslag pa skyfallsatgarder som
behdvs for att sdkra den hypotetiska servicenivan inom pilotomradet.
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1. Inledning

Féreliggande PM har tagits fram inom ramen for etableringen av skyfallsfunktion
inom Trafikkontoret, Stockholms stad?.

D& féreliggande dokument &r ett dokument som kommer att vidareutvecklas éver tid
har ett antal kommentarer kring antaganden och rekommendationer inkluderats i
detta PM.

Bakgrund
Forandrade nederbérds- och temperaturférhdllanden och fler extrema vaderhandelser

innebér dkade pafrestningarna pa bebyggelse, infrastruktur och tekniska system.
Stockholms stad har identifierat tva fokusomraden inom klimatanpassningsarbetet;
skyfall respektive vdrmebdljor (se t.ex. Stockholm stads gallande Miljoprogram).
Som en del i den |&ngsiktiga skyfallsstrategin bedéms atgardsplaner for skyfall utgora
ett prioriterat och viktigt planeringsunderlag.

Syfte
Atgardsplanen tas fram med syfte att fungera som en del i det Planeringsverktyg
som tagits fram for stadens skyfallsfunktion (se Rutindokument fér Stockholm stads

skyfallsfunktion).

Skyfall adresseras som en viktig klimataspekt att hantera i stadens gallande
miljoprogram: “M&lbilden &r att Stockholm har utvecklats till en stad som &r vél
férberedd att kunna hantera konsekvenserna av ett férandrat klimat. Stockholm ska
ha en hég kapacitet att hantera b8de direkta och indirekta effekter av exempelvis
héga vattennivder och fléden, skyfall, vérmebéljor och I§ngvarig torka...”

Behovet av atgardsplaner for skyfall uppméarksammas &ven av Stockholm
oversiktsplan dar det framgar att arbetet med stadens skyfallsplanering indikerar att
denna typ av frdgor behdver I6sas inom avrinningsomraden och inte inom enskilda
detaljplaner.

Syftet med detta PM &r foljande:
e Etablering av en generell metod fér framtagande av enklare atgérdsplaner for
skyfall inom Stockholms stad.
e Beskrivning av hur dtgardsplaner bér tas hansyn till i
stadsbyggnadsprocessen.
e Ange rekommendationer fér hur det fortsatta arbetet med dtgardsplaner for
skyfall bér vidareutvecklas.

1 projektet pagar mellan november 2019-september 2020.
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Syftet med sjalva atgardsplanen &r att denna ska:

o Sikerstalla att stadens angivna serviceniva fér skyfall kan uppfyllas pa sikt
(se Skyfallsprinciperna)

e Presentera ett férslag pa helhetsldsning fér skyfallshantering pa
avrinningsomr8desniv8, med ett antal skyfallsatgarder (3tgardskedjor)
indelade i prioriteringsordning utifran atgardens dignitet och effektivitet.

e Utgodra underlag for investeringsplanering for staden dvs. som
planeringsunderlag for ansékan om centrala klimatmedel, det I6pande
(re)investeringsarbetet etc.

e Utgéra ett viktigt underlag i pAgdende och framtida planarbete inkl. strategisk
omradesplanering, dir planerna i méjligaste man ska ta hansyn till och
implementera férslagna skyfallsatgarder.

e Anvandas som planeringsgrund for att identifiera synergier och darmed
potential fér samplanering med annat atgérdsarbete i staden inkl.
samplanering med storre drift och underhallsarbete.

Atgardsplanen inkluderar dock inte lokala I6sningar for enskilda, eller ett fatal, objekt
dar konsekvenser uppstar till foljd av lokal nederbérdspdverkan inom fastigheten.

Avgransning

Atgardsplanen fokuserar i forsta hand p& hantering av skyfall, dvs. ej primart pa
parametrar som grundvatten, stigande vattennivder etc. Ledningsnatskapacitet
beaktas genom att Stockholm stads skyfallsmodell inkluderar ett schablonavdrag for
dagvattenledningssystemet.

Den geografiska avgrénsningen av atgardsplaner motsvarar avrinningsomraden enligt
stadens skyfallsmodell. En rekommendation som tagits fram utifran arbetet med att
etablera skyfallsfunktionen inom Stockholms stad &r att dtgardsplaner for skyfall
behdver tas fram for hela staden (samtliga avrinningsomraden) pa sikt. Stadens
avrinningsomraden framgar i nedan Figur 1.
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Figur 1. Avrinningsomr8den inom Stockholms stad, hdmtade fr8n Stockholm Stads
skyfallsmodell (SVOA/WSP).

Utifran den géllande skyfallsmodellen (&r 2020) har totalt 13 st.
delavrinningsomrdden identifierats fér Stockholms innerstad, se Figur 2. Observera
att vissa mindre, narliggande delavrinningsomrdden riaknas som tillhérande samma id
(t.ex. id 13).

Dértill har &ven delavrinningsomraden frén skyfallsmodellen anvénts for att
identifiera riskomraden pa lokal niva.
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Figur 2. Naturliga delavrinningsomr8den fér Stockholms innerstad (baserat p8 stadens
skyfallsmodell).

Inom ramen fér padgdende projekt avgransas arbetet med atgérdsplan till att ta fram
en metod till férenklad dtgardsplan samt framtagande av en enklare dtgardsplan for
ett utvalt pilotomr8de. Urvalet av pilotomrade har gjorts utifran en multi-
kriterieanalys (se kapitel 1.3.1).
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Figur 3. Valt pilotomr8de fér framtagande av enklare 8tgérdsplan fér skyfall.

Val av pilotomrade
Urvalet av pilotomrade har gjorts utifrén en multi-kriterieanalys dar nedanstdende

parametrar bedéms utifrdn stadens skyfallsmodell. En viktning gérs med hjalp av
siffror i parentes.

Riskfaktor
Utifran stadens skyfallsmodell identifieras riskomraden utifr&n parametrar enligt den
Servicenivd som foreslagits i stadens skyfallsprinciper (se Skyfallsprinciper?):

. Forekomst av identifierade samhéllsviktiga objekt enligt Styrel (prio 1-2)
Inga (0) / Fatal® (1) / Flertal (2)

« Forekomst av underjordisk kollektivtrafik
Nej (0) / Ja (1)

o Fdrekomst av prioriterade vagar
Nej (0) / Ja (1)

. Prioriterade omraden enligt Risk- och s8rbarhetsanalys (RSA) fér skyfall
utifr@n rangordning i RSA
Lag (1) / Mellan (2) / Hog (3)

2 Utkast till skyfallsprinciper for Stockholms stad (2020)
3 Med fatal avses 1-3 st.
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Férekomst av hoga flodeshastigheter utifrdn konsekvensklasser i Guide for
analys av 6versvamningsrisker (COWI, 2016).
Nej (0) / Ja (1)

Las mer om underlaget for ovan bedéomning i kapitel 2.2.2.

Atgédrdspotential
Avrinningsomraden med stor potential fér dtgérdsarbete (hég grad av
genomfdrbarhet) har prioriterats. Atgardspotential bedéms utifrén;

Tabell 1.

Radighet, andel mark som kommunen rader éver inom avrinningsomradet
dar atgardspotentialen &r stor

Ingen (0) / Liten (1) / Stor (2)

Potential att tillampa allmanna grundprinciper fér atgérdsarbete enligt
Planeringsverktyget (se Rutindokumentet kap. 8)

L&g (0) / Mellan (1) / Hog (2)

Forekomst av pdgdende planer och program* vilka méjliggor att
skyfallsatgarder kan samordnas med 6vrig samhallsplanering. Detta avser
beslutade detaljplaner och programomraden (detaljplaner, férdjupade
Oversiktsplaner, exploatering etc.)

Inga (0) / F&tal (1) / Flertal (2)

Forekomst av dagvattendtgarder som foreslagits i parallella
stadsovergripande natverket God Vattenstatus, i syfte att finna
synergieffekter.

Inga (0) / Fétal (1) / Flertal (2)

Nedan framgdr en multikriterieanalys dér ovan listade parametrar bedéms
och summeras for respektive delavrinningsomrade (ARO).

Multikriterieanalys fér pilotomr8de.

ARO |1 |2 |3 |4|5)|6 12 | 13 | 14

Parameter

Férekomst av
identifierade
samhaéllsviktiga 2|11|0|1|0]2
objekt enligt
Styrel (prio 1-2)

Férekomst av
underjordisk i1{o0o|0f1]1]|1
kollektivtrafik

Férekomst av
prioriterade vdgar

Prioriterade
omréden enligt
Risk- och 1|/0|0|1]|]0]|1
s8rbarhetsanalys
for skyfall

R&dighet 2211201

Potential att 112 (1]1]2]1

4 Enligt SBKs planeringsunderlag i stadens kartdatabas (www.miljodata.stockholm.se)
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tilldmpa allménna
grundprinciper fér
§tgérdsarbete
Férekomst av
planer och i1|]0|0|1]|]0]|1
program
Férekomst av
befintliga
dagvatten8tgérder | 0 | 0 [0 [0 | 0| O
enligt God
Vattenstatus
Totalt | 9 |5 | 2|7 |6 |8

Utifran dialog med skyfallsgruppen inom Stockholms stad valdes avrinningsomrade
10 slutligen ut som pilotomrade.

Malgrupp
Atgardsplanen riktar sig till Stockholms stads skyfallsfunktion samt till

tjanstepersoner inom stadens férvaltningar som arbetar med stadsutveckling, drift
och underhdll dar skyfallsfragan berérs.

Tillampning

Atgardsplanen bér anvandas som en del i det planeringsverktyg for skyfallsfunktionen
som tagits fram inom Stockholms stad (se Rutindokument for Stockholms stads
skyfallsfunktion). Den férenklade atgardsplansmetodiken samt resultatet frén
pilotomradet utgdr ett vardefullt planerings- och diskussionsunderlag for stadens
skyfallsarbete tills en vedertagen metodik och fler tgardsplaner finns framtagna.

Verktyget bér anvéndas som stod for dtgardsarbete i staden, utifran identifierade
riskomraden och atgardspotential som presenteras i atgérdsplanen.

Resultat fran Atgérdsplanen bor aven kommuniceras till det dvergripande geografiska
och tematiska planeringsarbetet i staden. Se férslag till informationsutbyte och
kommunikationsvagar i planeringsverktyget (se Rutindokumentet kapitel 3).
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Metod
Inspiration for atgardsplan

Goteborgs stad - Strukturplaner och atgardsplaner

Goteborgs stad har under en langre tid arbetat med langsiktiga planer och strategier
for att hantera klimatrisker inklusive skyfallsfragan. Som en del i detta arbete har
Goteborgs stad tagit fram s.k. strukturplaner samt atgardsplaner for
skyfallshantering. Dessa planer aterfinns pa denna lank (hyperlank);

Kopenhamn - Cloudburst master plans/detailed level plans

Sedan Képenhamn drabbades av storre skyfall 2011 har staden arbetat intensivt med
strategiska planer for skyfall. En kommundvergripande klimatanpassningsplan togs
fram 2011, f6ljt av en skyfallsplan 2012 (Cloudburst management plan), se lank
(hyperlank).

Skyfallsplanen definierar atgardsbehovet som krévs for att skyfallssakra staden.
Darefter har konkretiseringsplaner tagits fram for delomrdden i staden, dar
dtgardsbehov och strategier beskrivs mer i detalj.

Insamling av underlag
I utveckling av féreliggande atgérdsplan har ett omfattande underlagsmaterial

samlats in fran olika kallor, dels internt fran Stockholms stads databaser och dels
fr&n myndigheter och andra externa aktorer. Féljande kéllor har legat till grund for
inhdmtning av kartunderlag till tgardsplanarbetet:

e Lantmateriet

e Stockholms stads skyfallsmodell

e Lansstyrelsen/Geodataportalen

e dpMap

e Miljédata

e Miljébarometern
e GSP

Underlag for befintliga forutsattningar
For att kunna skapa en sd rattvisande bild av vilken riskbild som idag rader vid ett

skyfall i staden, behdver befintliga férutséttningar kartlaggas med sd hég grad av
aktualitet som mdjligt. Féljande underlag har anvants for att beskriva de befintliga
forutsattningarna:

¢ Ortofoto 6ver staden; Inom ramen for foreliggande arbete anvands
ortofoto nedladdat frén Stockholms stad.

e GSD Fastighetskartan (Lantmateriet): Grundkarta som visar utstrackning
av bl.a. markanvandning, vagnat, byggnadstyper (inkl. verksamhet) etc.
Fastighetskartan ar sarskilt viktig som grund for att:

- Presentera allmé@nna samhallsfunktioner (byggnader, végar etc.)
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- Peka ut samhéllsviktiga objekt utifran byggnaders verksamhet i attributdata
- Analysera forekomst av tillgangliga gronytor i staden

Underlag for identifiering av riskomraden och riskobjekt
For att kunna identifiera och prioritera riskomrdden fér skyfallsrisker anvands i forsta

hand underlag som finns framtaget inom Stockholms Stad. Underlagsmaterial som
anvants inom ramen for aktuellt projekt beskrivs nedan.

Serviceniv8 fér skyfall
Primart s ar syftet med 3tgérdsplanen att sakerstalla att foreslagen servicenivs for

skyfall staden kan uppfyllas®. Det férslag till servicenivd som varit gallande inom
ramen for foreliggande projekt innefattar att foéljande objekt sakras. Observera att
servicenivan ar hypotetisk och ej beslutad.

- Samhaéllsviktiga objekt; Vid ett skyfall ska samhallsviktiga objekt med Prio 1 enligt
Styrel vara dversvamningssikrade®. Detta avser marginal 0,5 m fran vattenytan till
vital del.

- Bl§ljusvégar; Vagar prioriterade av blaljusverksamhet ska vara farbara dven under
ett skyfall’. Detta avser maximalt 0,2 m stdende vatten.

- Jarnvéagar; Jarnvagar klassade som riksintresse ska vara farbara aven under ett
skyfall. Detta avser maximalt 0,2 m stdende vatten.

- Underjordisk kollektivtrafik; Vid ett skyfall ska inget vatten ta sig in i prioriterade
ingdngar for tunnelbana, pendeltdg och annan spartrafik. Det ska ej finnas risk for liv
och hélsa for de manniskor som befinner sig i dessa underjordiska anlaggningar®.

Samhallsviktig verksamhet utifran STYREL

Likt vid framtagande av strukturplaner och dtgardsplaner i Géteborg har i
foreliggande 3tgardsplan en identifiering gjorts av samhaéllsviktig verksamhet utifran
STYREL-systemet (Energimyndigheten 2019). Totalt bestar Styrel av atta (8) klasser
i fallande prioritetsordning, varav klass 1 redovisas nedan.

5 Forslag till serviceniva for skyfall framgar i utkast till skyfallsprinciper fér Stockholms stad (2020)

6 Avser att objekten bibeh3ller sin funktion dven under ett skyfall. Diskussion om hur samhallsviktig
verksamhet definieras padgar mellan TK/SLK.

7 Avser prioriterade utryckningsvagar for raddningstjanst, ambulans, polis m.fl. kritiska aktérer. Tills
bldljusvag finns officiellt identifierad tillampas prioriterat végnat enligt stadens snéréjningsplanering
(vagar Prio 0-1).

8 Det pdgar en dialog med SLL géllande vilka stationer som &r prioriterade.
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1. Riddningstjanst Brandstation
Elanvindare SOM A larmeringstjénst Riddningscentral
redan pa kort sikt
(timmar) har stor Utomhusvarningssystemet (VMA)*
betydelse fér liv Radiokanal med sirskild roll vid kris (VMA)
och hélsa. Polisiér verksamhet Polisstation
Omsorg om barn Férskola (fler édn 99 barn)
Omsorg om funktionshindrade och dldre Viard- och omsorgsboende for dldre
LSS-boende
HVB-boende
SOL-boende
Likemedels- och materialférsérjning Apotek (urval)
Radiokommunikation Radiokommunikation®
Akutsjukvird Sjukhus*
Telefoni Telefoni*
Nationell ledning Nationell krisberedskap*

Figur 4. Samhdéllsviktig verksamhet klass 1 enligt Styrel.

I féreliggande dtgérdsplan har endast STYREL-klass 1 inkluderats. Den hégsta
klassen innefattar verksamheter vilka redan pa kort sikt (timmar) har en stor
betydelse for liv och halsa. Identifiering av objekt tillhérande klass 1 har gjorts
utifrdn GSD Fastighetskartan (Lantmateriet) dar byggnaders verksamhet har utlésts
utifrdn attributinformation. Exempelvis har byggnad som enligt fastighetskartan &r en
raddningstjénststation getts klass 1 enligt Styrel-systemet. R& Styreldata har alltsa
inte anvants.

I den man underlag inte har kunnat identifierats med hjélp av GSD Fastighetskartan
har en manuell identifiering av prio 1-verksamheter gjorts utifrdn allménna
karttjanster.

Analysen syftar till att identifiera de verksamheter vilka riskerar att paverkas vid ett
skyfall. Ingen ytterligare analys gérs av de indirekta konsekvenserna, sdsom
konsekvensen av att en viss verksamhet éversvammas.

For att identifiera samhallsviktiga objekt har underlag i form av GSD Fastighetskartan
primart anvants. Fér de verksamheter som ej varit méjliga att identifiera i
Fastighetskartan har underlag inhdmtats frdn kommunens interna databaser. Vissa
av verksamheterna har ej varit méjliga att identifiera utifrdn ovan ndmnda underlag,
och dessa har d& uteldmnats i den aktuella analysen.

Observera att i analysen s3 har byggnader markerats som éversvamningspaverkade
utifr@n faktumet att ndgon del av hela byggnaden &r paverkad av fléden eller
flodeshastighet. I verkligheten s& kan det férhalla sig sa dversvdmningsrisken framst
berér icke-relevanta delar av byggnaden. Exempelvis i det fall en forskola ar
integrerad i en stérre byggnad som i 6vrigt bestar av stérre bostadshus.
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Blaljusvagar
Likt i de skyfallsplaner som tagits fram i bl.a. Géteborg sa ar primart s.k.
"blaljusvagar” av hogsta prioritet att sikra vid ett skyfall.

Vid framtagandet av féreliggande rapport saknas en officiell klassning av blaljusvégar

inom Stockholms stad. Det saknas aven en allman definition av generell

prioritetsklassning for vagnatet. Som grund for identifiering av prioriterade vagar har

darfér en prioritetsordning fér snéréjning (Stockholms Stad, 2019) anvants. I
foreliggande 3tgardsplan har enbart vagstrackor klassade som "Trafikled” (Prio 0)
samt “"Prio 1" inkluderats. Det dvriga vagnéatet (klass 2-6) inkluderas inte da det &r
mindre prioriterat.

Utstrackningen av végar enligt dessa prioriteringsklasser har tillhandahallits genom
stadens kartdatabas DpMAP (januari 2020).

Jarnvag

Jarnvagssystemet i Stockholms stad ar en central del i det nationella
transportsystemet och darfor prioriterat att sdkra mot skyfall. Identifieringen av
jarnvagssystemet har gjorts utifran Lantmateriets GSD Fastighetskartan. I
foreliggande analys beaktas primart jarnvagar.

Underjordisk kollektivtrafik

Tunnelbanesystemet och pendeltdgsystemet utgdr en grundstomme i Stockholms
kollektivtrafiksystem. Vid ett skyfall ar det av storsta vikt att sakerstalla att
manniskor som befinner sig i dessa underjordiska system kan ta sig ut, samt att
skyfallsvatten ej paverkar de mest prioriterade komponenterna i systemet negativt.
En malsattning &r att de mest prioriterade delarna av tunnelbane- och
pendeltdgssystemet samt de mest prioriterade stationerna ska vara sikrade for ett
skyfall. Vid framtagandet av denna rapport saknades underlag gallande
prioriteringsklassning av dessa system och stationer. Det underlag som funnits
tillgangligt &r sjalva lokaliseringen av tunnelbane- och pendeltdgsstationer, vilka
darmed har utgjort en grund for riskbedémning.

Utstrackningen av stationer har tillhandah3llits genom stadens kartdatabas DpMAP
(april 2020) samt har stamts av mot byggnadsinformation i GSD Fastighetskartan.

Vattenflédeshastighet vid skyfall

Vid skyfall foreligger risker kopplade till vattendjup och stdende vatten i I3gpunkter.
En ytterligare riskaspekt med skyfall &r kraftiga vattenfléden i flodesvagar. I
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identifiering av risker bor darfor dven flédeshastigheten for vatten beaktas. Ett
exempel pa konsekvensklassning vid olika flédeshastigheter framgar i nedan Figur 5.

Tabell M1 Klassindelning for omrade dar det vistas barn/aldre/handikappade och/eller flertal
(= 50) vuxna méanmiskor som inte kan bedomas wvara vil forberedda infor ett
gversvamningstillfille. Klassningen giller for flédeshastighet < 3 m/s, om stdrre
flédeshastighet dr sannolikheten fér olycka extremt stor (dvs klass 5).

Konsekvensklass
1 2 3 4 5
DV <0,4 m#s och | DV 0.4-0,6 m%s DV 0.4-0.6 m%s DV <0,6 m¥s och D>12
D<05m ochD<05m ochD < 05m D05-12m eller
samt eller V>3m/s
varaktighet > 1 dygn | DV > 0,6 m%s och
D<12m

Liten/ringa Viss risk for Pataglig risk for Mycket stor Risk att mat,
sannolikhet for | nedsatta’handik | nedsatta’handikap | sannolikhet for mediciner och
olvcka, appade. pade. For de olycka for bamn fomdden-
speciellt for ensamstdende heter tar slut
smd barn (< 25 | Liten/ringa personer som inte | Sannolikhet for om man inte
kg) samt dldre | sannolikhet fér | omfattas av olycka for vuxen. planerat for
och olycka for barn | socialt ndtverk denna
funktionsnedsa | (25 -50 kg) och | eller hemtyénst Extremt svart ta sig | situation.
tta. friska vuxna. kan detta medféra | till arbete. Aven om

att mat, mediciner | tillféllet varar
Konsekvensen | Viss paverkan | kan ta slut om mindre &n ett dygn | Aterstéllnings
ar mycket liten | pa méjligheter | man inte planerat | bedéms tid bedoms
oavsett antal att ta sig for denna aterstillningstiden vara flera
personer som till/fran arbete situation. Kan vara ett dygn eller dygn.
vistas 1 dven for de som | kréva insatser av | mer.
omradet. ar raddningstjanst

fordonsoberoen | vid akuta behov.
de.

Lingre

varaktighet med

minskad

méjlighet att ta

sig till/'frdn arbete

dven for de som

ar fordons-

oberoende.

Figur 5. Konsekvensklasser for flodeshastighet vid skyfall (COWI, 2016).

Ett exempel pa hur riskbilden for éversvamning kopplat till skyfall skulle kunna se ut
framgar i Bilaga 8. Dar redovisas vattenfloden med flddeshastigheter >0,6 m/s
(konsekvensklass 4 i ovan tabell) samt verksamheter dar dldre och barn férekommer.

Ovriga underlag fér identifiering av riskomr8den fér skyfall

Sekundart ligger féljande underlag som grund for identifiering av risker:

Risk- och sarbarhetsanalys for skyfall (RSA)

En risk- och sdrbarhetsanalys for skyfallsrisker har tagits fram inom Stockholms stad
(2018). I denna analys presenteras ett antal prioriterade omraden dé&r skyfallsrisken
bedéms medféra stora konsekvenser for samhallsviktiga verksamheter i staden.
Denna RSA baserades pa kvalitativ bedémning av éversvdmningsrisk utifran stadens
skyfallsmodell och intervjuer av samhallsaktdrer. Resultaten ar darfor ej kvantifierade
pd ndgon djupare niva. D3 dokumentet ar sekretessklassat kan den exakta
utstréckningen av de prioriterade omradena ej redovisas i plan. Prioriteringen av
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riskomraden enligt RSA utgér dock en viktig grund for att bedéma och prioritera
riskomraden i staden.

En digitalisering av prioriterade skyfallsriskomraden har gjorts inom ramen for
projektet och ligger till grund fér prioritering av riskomraden och atgérdsbehov.

Vid identifiering av riskomraden fér skyfall inom atgardsplanomraden beaktas
huruvida det férekommer RSA-omraden samt vilken prioritering dessa omraden har.

Skyddsvarda fastigheter
Fastighetskontoret har 2017 I3tit genomféra en analys av klimatrisker kopplat till
Fastighetskontorets byggnader i staden, dar bl.a. effekten av skyfallsrisk ingick i
analysen (Structor, 2017). Utifrn stadens skyfallsmodell gjordes en klassificering av
risk i forhallande till vattendjup som uppstar vid skyfall, enligt nedan klassificering;

e Klass 1: 0,1 - 0,3 m, kérbart med vanligt fordon och raddningsfordon,

mojlighet att vada

e Klass 2: 0,3 - 0,5 m, mdjlighet att vada

e Klass 3: 0,5 - 1,0 m, fara for allmanheten

e Klass 4: > 1,0 m, stor fara for allmanheten

For foreliggande dtgardsplan har byggnader med klass 3-4 beaktats som grund for
identifiering av riskomraden.

I den man ytterligare klassningar av kulturvdrden av byggnader finns tillganglig inom
staden, bér detta underlag kompletteras.

Aterst&ende riskomrden exklusive serviceniv§ fér skyfall
Den hypotetiska servicenivd som ligger till grund for foreliggande dtgardsplan syftar

till att skyfallssékra den samhallsnivd som anges i kapitel 2.2.2.1. Det bor observeras
att 3tgardsplanen ej priméart skyddar évriga samhallsobjekt exklusive servicenivan.
Ett exempel pa objekt som ej direkt sikras av féreslagen servicenivd och dtgérdsplan
framgar i bilaga 7.

Genomforandekritiskt underlag for lokalisering och prioritering av
skyfallsatgarder
For att kunna bedéma lampligast méjliga lokalisering av skyfallsdtgarder i ett

ldngsiktigt perspektiv behdver s.k. genomférandekritiska parametrar beaktas. Dvs.
parametrar som &r sarskilt kritiska att beakta for att uppnd en hég grad av
genomférbarhet. Med inspiration fran bl.a. framtagandet av atgardsplaner for skyfall i
Goéteborg har foljande parametrar bedémts vara genomférandekritiska fér
skyfallsarbetet i foreliggande atgérdsplan.

e Hydrauliska férutsattningar

o R&adighet

e Planer och program (inkl. bostadspotential)
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e Natur- och kulturskyddsobjekt
e Teknisk infrastruktur under mark
e Storre infrastrukturprojekt

Hydrauliska forutsattningar

En grundldggande parameter for att identifiera riskomraden och dtgérdspotential fér
skyfallsarbete ar de hydrauliska férutsattningar som rader i staden vid skyfall. I
Stockholms stad finns en framtagen skyfallsmodell som visar utstrackningen av
floden och volymer som uppstar vid ett 100-arsregn (inkl. klimatfaktor 1,25) idag.

For mer information om modelltekniska aspekter, begrdansningar, aktualitet etc. se
Rutindokumentet fér stadens skyfallsfunktion (kap. 8).

Skyfallsmodellen redovisas i tre lager:

1) Ytliga floden

2) Maximalt dversvamningsdjup under simuleringstiden. Det vill sdga
dversvamningsdjup intill flaskhalsar, tranga passager och djup léngs olika
flodesstrak redovisas

3) Oversviamningsdjup vid simuleringens slut. Detta skikt representerar
situationen nar det slutat regna och vattnet “runnit klart” i terréngen. Detta
skikt ar det som narmast kan jamfoéras med resultaten i
I&gpunktskarteringsverktyget SCALGO som beskrivs nedan.

Arbetet med Atgardsplanen utgdr frén skyfallsmodellen och de risker som identifieras
i denna i lager 1 och 2. Fér bedémning av foéreslagna atgarder effekt anvands
I&gpunktskarteringsverktyget SCALGO som bland annat inte tar hansyn till tid eller
infiltration. Detta innebar att det resultat som visas i SCALGO visar hur en potentiell
oversvamningssituation skulle kunna se ut nar vattnet “runnit klart” efter ett skyfall.
Resultatet i SCALGO kan narmast jamféras med det resultat som redovisas i
skyfallsmodellens sista lager (3). Skillnaden i maximalt vattendjup mellan stadens
skyfallsmodell jamfort med SCALGO exemplifieras i Bilaga 3.

I och med att tidsperspektivet saknas i SCALGO syns inte tillfélliga
dversvamningsdjup langs flddesvagarna. Viss effekt av foreslagna atgarder (leder,
styrning och fordréjning) syns i resultatet. S& som férdandrad flodesriktning, storre
strak (programmet visar vilken volym vatten som beréknas fardas langs en viss
flodesvag) och volymer (I&gpunkter dér vattnet “fastnar” nar det runnit klart).
Daremot visas inte vilken effekt en dtgard far pa de tillfilliga vattendjupen langs
flodesvagarna. Detta innebar exempelvis att ingen bedémning kan géras gallande
vattendjupet ldngs exempelvis Birger-Jarlsgatan och huruvida det gar att undvika att
vatten rinner ner i tunnelbanan eller €j.

Den analys som gors av foreslagna atgarder i dtgérdsplanen visar alltsd hur mycket
vatten som leds om och var volymer ansamlas.

Radighet
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En grundlaggande faktor for att sikra genomfdrbarheten i atgardsplaneringen samt
en viktig grund fér ansvarsférdelningen géller rédighet éver mark dvs. féljande:

e Ar marken dgd av kommunen eller av privat aktér?

e Om marken ar kommunagd, vilken férvaltning har rédighet?

Information om radighet i staden har tillhandahallits genom stadens kartdatabas
DpMAP (april 2020).

Planer och program

For att 6ka graden fér genomférbarhet ar en grundlaggande parameter att i storsta
man samplanera skyfallsarbetet med &vrigt plan- och programarbete inom staden.
Beslutade detaljplaner och programomraden som berér atgardsplanomradet
(exploatering etc.) bedéms vara av primért intresse. Sekundart ar d&ven pagaende
och planerade planomraden av vérde att beakta i skyfallsplaneringen.

Information om planer och program i staden har tillhandahallits genom stadens
kartdatabas DpMAP (april 2020).

I denna parameter ingdr &ven beaktande av planer for upprustning eller
ombyggnation av idrottsplatser. I Stockholms stad finns t.ex. planer pa
ombyggnation av féljande IP fram till 2023°.

o Arstafaltet

e Hobgdalens BP

e Nytorps garde

e Aspuddens IP

e Skondals BP

Natur- och kulturskyddsvarden
De natur- och kulturskyddsvarden som beddéms vara av mest relevans for arbetet
med skyfallsdtgarder &r foljande® (kalla anges i parentes):
e Fornminnen (Riksantikvarieimbetet RAA)
e Riksintresse kulturmiljévard (Geodatakatalogen)
e Riksintresse Friluftsliv (Geodatakatalogen)
e Byggnadsminne (Riksantikvariedmbetet RAA)
e Bebyggelse med synnerligen hégt kulturhistoriskt varde (Stadsmuseet)
e Biotopskydd (Geodatakatalogen)
e Ekologiskt kansligt omrade (Geodatakatalogen)
e Strandskydd (Geodatakatalogen)
¢ Naturreservat (Geodatakatalogen)
e Naturminnen (Geodatakatalogen)
e Riksintresse naturmiljé (Geodatakatalogen)

Teknisk infrastruktur under mark

9 Information frén Idrottsforvaltningen 2020-02-18.
10 Urvalet av vilka natur- och kulturskyddsobjekt som bedéms mest relevanta baseras p& metodik som
framtagits for skyfallsplaner for skyfall i Géteborg (Ramboll/Goteborgs stad 2019).
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Teknisk infrastruktur under mark avser all form av befintlig och planerad infrastruktur
under mark vilka kan komma att paverkas vid markarbeten. Detta kan innefatta
ledningar fér VA, fiber, el etc. men &ven kulvertar och obrukade vattengangar. Om
mojligt tilldampas geografiska zoner dar omfattande teknisk infrastruktur kan
forvantas. I sambans med detta underlag forvantas dven berérd aktér formedla vilka
eventuella planer for drift och underhall som géller fér teknisk infrastruktur i

omradet. Avgrénsas till ledningar >1 i diameter samt strdk med flertal nérliggande
ledningstyper. For att utreda forekomst av dessa objekt gérs specifika avstéamningar
tillsammans med bolag ansvariga for distributionssystem i staden (vatten, energi
etc.).

Planerade storre infrastrukturprojekt

Férekomst av planerade storre infrastrukturprojekt i staden t.ex. storre vag- eller
jarnvagsprojekt, dar det kan finnas méjlighet att integrera skyfallsfragan. For att
analysera denna aspekt beaktas GIS-information fran Trafikverket (Kartor dver
riksintressen) med fokus pa planerade/framtida vég- och jarnvéagsprojekt.
Kommunens interna plandatabaser anvdnds som kalla till underlag (t.ex. GSP).

Befintliga storre dtgarder for dagvatten och skyfall

Atgarder som bedéms ha betydande effekt for skyfallshanteringen. T.ex. stérre
underjordiska magasin (typ Hagastaden) eller stérre underjordiska dagvattentunnlar
etc.

Ovrigt underlag av relevans for planering av skyfallsitgirder
Utbver det genomférandekritiska underlaget finns dven ytterligare aspekter som vid

detaljerade analyser av atgérders placering och utformning kan utgéra vérdefullt
beslutsunderlag. Detta avser foljande parametrar:
e Social infrastruktur - Rekreativa omraden, gdng- och cykelvégar, vilbesokta
objekt (turistmal etc.)
e Recipientbedémning - Status pa narliggande vattenférekomster
e Markvardesanalys - Beddmning av markvarden
e Oversiktsplanomrdden - Planomraden enl. OP
e Historiska foton och kartor - Historiska foton och kartor som kan vara av
varde for det aktuella dtgardsplanomradet i syfte att visa t.ex. tidigare
vattenvagar
e Skredrisker och geoteknik - Omréden med férhéjd risk for skred samt
geotekniska problemomraden
e Grundvatten och permeabilitet - Férekomst av grundvatten samt markens
permeabla formaga.
e Fororenad mark - Forekomst av fororenade objekt i markmiljé (t.ex.
EHB/MIFO)

Observera att ovanstdende aspekter ej har beaktats i foreliggande tgardsplan. Detta
underlag bor dock beaktas i ett fordjupat skede av atgardsplanens framtagande.
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Aktualitet i dtgdardsplanen

For att sakerstilla genomférbarheten i de skyfallsdtgarder som planeras enligt
atgardsplanen &r det av storsta vikt att beakta aktualiteten i underlaget som ligger till
grund for atgardsplanen. D3 staden ar foranderlig och det sténdigt sker om- och
nybyggnationer behéver detta kontinuerligt arbetas in i atgardsplanerna for att inte
missa viktiga forandringar som sker i staden. Detta avser t.ex. féljande underlag:

e Hoéjdmodell (input i skyfallsmodellen)

e Ortofoto (utgdr grund for atgardsforslag)

e Genomférandekritiska parametrar (bor laddas ned fran respektive kalla och

uppdateras i dtgdrdsplanerna med jamna mellanrum).

For att framja aktualiteten i atgardsplanerna foreslas att dessa bér uppdateras
regelbundet, férslagsvis med fem ars mellanrum.
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3. Identifiering och prioritering av riskomraden for skyfall
Grundldaggande princip for identifiering av riskomraden for skyfall

Som grund fér klassificering av “riskomrade” beaktas de skyfallsprinciper som tagits
fram inom Stockholms stad.

Identifiering och prioritering av riskomraden presenteras &ven i Bilaga 2.

Riskomraden utifrdn serviceniva for skyfall
Som 6vergripande malsattning for skyfallssdkring av Stockholms stad géller att den

hypotetiska servicenivd som foreslas i utkastet till skyfallsprinciperna, sakras vid ett
skyfall (100-3rsregn med klimatfaktor 1,3). Fér Stockholm féreslas att denna
serviceniva innefattar att nedan listade objekt/verksamheter skyfallssikras.

Samhallsviktiga objekt
Vid ett skyfall foresl8s att samhallsviktiga objekt med Prio 1 enligt Styrel vara

dversvdmningssakrade. Med dversvdmningssékrad avses en marginal p§ minst 0,5 m
frén vattenyta till vital del 1! vid ett skyfall. Fér att analysera huruvida denna
planeringsniva uppfylls inom det aktuella omrddet analyseras skyfallsmodellens
resultat dar vattendjupet intill fasaden pa byggnaden maste éverstiga 0,2 meter.
Detta med anledning av att det &r svart att pa en 6versiktlig niva bedéma var vital
del &r beldgen pa respektive objekt. Nivan 0,2 m véljs som en genomsnittlig niva
som galler alla objekt i analysen.

Kriterie for riskbedémning!?
Mot minst 16 m av fasaden behdéver vattendjupet dverstiga 0,2 meter och byggnaden
maste vara stérre &n 8 m2,

En 6versikt av vilka samhallsviktiga objekt som finns inom omradet samt vilka som &r
beldgna inom riskomraden framgar i nedan tabell.

Riskomr8de vattendjup
En sammanstallning av hur vilka objekt/verksamheter som ar klassade med

dversvamningsrisk utifran vattendjup framgar i tabellform.

11 Avser att objekten bibehaller sin funktion &ven under ett skyfall. Diskussion om hur samhaéllsviktig
verksamhet definieras pdgdr mellan TK/SLK.

12 Kriterier har inspirerats av metodarbetet for framtagande av strukturplaner for Géteborg
(Sweco/DHI/Kretslopp och vatten).
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Tabell 2. Férekomst av samhélisviktig verksamhet (klass 1) inom pilotomr8det fér 8tgérdsplanen
(risk utifr8n vattendjup).

Kategori Forekomst | Antal i riskzonen Kommentar

Brandstation 1 0

Polisstation 0

Sjukhusbyggnader 12 3 Viss vattenansamling vid den norddstra delen
av sjukhuset - problem?

Vardcentral 0 0 Stammer det verkligen att det inte finns?

Forskola (>99 barn) 30 8 Hela byggnader, dvs ingen analys av var
entréer och dylikt ligger

Aldreboende 3 0

Telefoni

LSS

HVB

Apotek 13 4 Hela byggnader, dvs ingen analys av var
entréer och dylikt ligger

Nationell ledning 7 1 Myndigheter (MSB, Havs och vatten,
Boverket, SKR osv)

Radiokommunikation 1 1

Riskomr8de flédeshastighet
Underlag saknas inom pdgdende projekt.

Blaljusvagar
Vagar prioriterade av bldljusverksamhet foreslds vara farbara &ven under ett

skyfall'3, Vid ett skyfall tilldts maximalt 0,2 m stdende vatten enligt féreslagen
serviceniva.

For att analysera huruvida denna planeringsniva uppfylls inom det aktuella omradet
analyseras skyfallsmodellens resultat dar vattendjupet pa vdgen maste dverstiga 0,2
meter. For att klassas som riskomrade galler féljande:
e Klass 0-vag (led); inga vattendjup >0,2 m tolereras. Hela den berdrda
delstrackan bedéms som risk.
e Klass 1-vag; 6versvdmning pd >0,2 m djup rader fér en sammanhangande
vagstracka pd minst 20 m. Hela den berérda delstréckan bedéms som risk.

Riskomr8de vattendjup
En sammanstallning av hur vilka objekt/verksamheter som ar klassade med

dversvamningsrisk utifran vattendjup framgar i tabellform.

13 Avser prioriterade utryckningsvagar for raddningstjanst, ambulans, polis m.fl. kritiska aktérer. Tills
bldljusvag finns officiellt identifierad tillampas prioriterat végnat enligt stadens snérdjningsplanering
(vagar Prio 0-1).
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Tabell 3. Férekomst av végar klassade som prio 1 enligt stadens snéréjningsstrategi (risk utifrén
vattendjup).

Kategori Forekomst | Andel i riskzonen | Kommentar
(m) (%)

Véag prio 1 (trafikled) 800 0% Klaratunneln - ser ut att rinna ner
vatten. Dvs floden blir av stor
vikt.

Véag prio 1 18 500 21%

Riskomr8de flédeshastighet
Underlag saknas inom pdgdende projekt.

Jarnvdgar
Jarnvagar klassade som riksintressen enligt Trafikverket ska vara farbara aven under

ett skyfall. Vid ett skyfall tilldts maximalt 0,2 m stdende vatten.

For att analysera huruvida denna planeringsniva uppfylls inom det aktuella omradet
analyseras skyfallsmodellens resultat dar vattendjupet pa jarnvagen maste dverstiga
0,2 meter. Oversvamningen pad jarnvdgen behdver vara sammanhingande och
Overstiga 500 m?2.

Riskomr8de vattendjup

En sammanstallning av hur vilka objekt/verksamheter som ar klassade med
dversvamningsrisk utifran vattendjup framgar i tabellform.

Tabell 4. Férekomst av jarnvdg inom pilotomr8det fér 8tgérdsplanen (risk utifr8n vattendjup).

Kategori Forekomst | Andel i Kommentar
(m) riskzonen
(%)
Jarnvag 100 0 Avser endast jarnvag av
riksintresse

Riskomr8de flédeshastighet
Underlag saknas inom pdgdende projekt.

Underjordisk kollektivtrafik
Vid ett skyfall ska inget vatten ta sig in i prioriterade ingdngar fér tunnelbana,

pendeltdg och annan spartrafik. Det ska ej finnas risk for liv och hélsa for de
manniskor som befinner sig i dessa underjordiska anlaggningar'4.

For att analysera huruvida denna planeringsniva uppfylls inom det aktuella omradet
analyseras skyfallsmodellens resultat, dar grundprincipen ar att inget vatten ska
kunna ta sig ned i ndgon entréer till underjordisk kollektivtrafik. Samtliga entréer

14 Det pdgar en dialog med SLL g&llande vilka stationer som &r prioriterade.
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samt nedgangar i gaturummet har beaktats. For att bedéma 6versvamningsrisk géller
att om en byggnad eller entré har direktkontakt med nagon vattenyta med djup pa
>1 dm sa beddms dversvamningsrisk féreligga.

Riskomr8den utifrdn vattendjup och flédeshastighet

Tabell 5. Férekomst av underjordisk infrastruktur inom pilotomr8det fér 8tgérdsplanen (risk
utifrn vattendjup).

Kategori Forekomst Andel i Kommentar
(antal) riskzonen
Underjordisk 6 2 Avser Kungstriadgdrden resp. Ostermalmstorg.
infrastruktur Raknat som uppgangar, inte entréer. T.ex.
Ostermalmstorg har nedgdngar i bada &ndar av
perrongen dvs. rdknas som tva entréer.

Tabell 6. Férekomst av underjordisk infrastruktur inom pilotomr8det fér 8tgérdsplanen (risk
utifr8n flédeshastighet).

Kategori Forekomst (antal) | Andel i riskzonen | Kommentar
Underjordisk | 6 2 Avser Ostermalmstorg resp.
infrastruktur KTH.

Ovriga riskaspekter
Prioriterade omrdden enligt risk- och sarbarhetsanalys (RSA)

Kriterie for riskbedémning
Forekomst av RSA-omrdden samt beaktande av prioritetsklass enligt RSA.

Tabell 7. Férekomst av RSA-prioriterade omr8den inom pilotomr8det.

RSA- Kommentar

omrade

Prio 2 Hog 6versvdmningsrisk mht djup. Hela detta riskomrade ligger inom pilotomradet.
Prio 3 Radiohuset/SVT 1&g 6versvamningsrisk av den del som ligger inom pilotomradet
Prio 4 Viss risk l&ng Birger-Jarlsgatan i de omraden som ingar i pilotomradet.

Skyddsvarda fastigheter

Kriterie for riskbedémning
Forekomst av skyddsvarda fastigheter enligt Fastighetskontorets riskanalys samt
beaktande av riskklassning for dessa objekt (avgransat till klass 1-2).
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Tabell 8. Férekomst av skyddsvérda fastigheter (Fastighetskontoret) inom aktuellt pilotomr&de.

Skyddsvarda fastigheter 2 2 Avser byggnader med riskklassning
(enligt Fastighetskontoret) 1-2

Prioritering av riskomraden

For att prioritera riskomraden fér skyfall har en rangordning gjorts av de
delavrinningsomrdden som foreligger inom det aktuella 3tgérdsplanomradet.
Delavrinningsomraden ar erhallna fr&n Stockholms stads skyfallsmodell (SVOA).
Prioriteringen gérs fallande utifran andelen riskobjekt inom respektive
delavrinningsomrade, dar omradet med flest/stérst andel riskobjekt far hogst
prioritering. Som grund fér prioritering ligger primért riskobjekt identifierade utifran
servicenivan for skyfall. I andra hand beaktas “6vriga riskaspekter”.

For det aktuella tgardsplanomradet ser prioriteringen av riskomraden ut enligt
nedan:

D Delavrinningsomrade (riskprio)
Maximalt vattendjup [m]

[ Jo1os

03-04

Blos-o05

B os-

B

Figur 6. Prioritetsklassning av riskomr8den fér skyfall utifr8n serviceniv§ for skyfall.
Riskomr8den baseras p8 pilotomridets delavrinningsomrdden. Klass 1 motsvarar hégst risk.
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4. Lokalisering av skyfallsatgarder

Detta kapitel innefattar lokalisering av skyfallsdtgérder som erfordras for att
sakerstalla den foreslagna, hypotetiska servicenivan for skyfall i staden. Som grund
for atgardsplaneringen ligger de riskomraden som identifierats i foregaende kapitel,
samt féljande parametrar.

Stockholms stads generella riktlinjer for skyfallshantering
Enligt Stockholm stads OP (2018) anges féljande géllande atgéardsarbete for skyfall:

e Vid stadsutveckling ska en robust och klimatanpassad dagvattenhantering
byggas ut och tekniska och naturliga avrinningsomraden beaktas

e Mangfunktionella ytor ska anvandas for att férdréja, utjidmna och rena
vattenfloden.

e FOr att minska negativa effekter av skyfall behéver dagvattensystemet
kompletteras med avrinningsvégar p& markytan

e I vissa omraden kan vattnet behdva styras till I3gt liggande ytor dér det &r
mojligt att samla upp och tillfélligt hantera stora vattenvolymer

e Avrinningsstrak pa markytan bér hdllas 6ppna for att erbjuda sékra
avrinningsvagar

o Befintlig bebyggelse inte bor utsattas for okad risk att 6versvammas.

Principer for lokalisering av skyfallsdtgarder
Huvudprincipen for val av skyfallsdtgarder foreslds vara foljande:

e Magasinering eller avledning/styrning ar att platser hégre upp i
. . o . . . . o
avrinningsomradet i forsta hand hanteras med magasinering pa skyfallsytor
e Omraden ldngre ner i systemet i stérre utstriackning hanteras med avledning
via skyfallsled eller med hjalp av styrning.

Det &r dock viktigt att se till att forutsattningarna pa den aktuella platsen &r forenlig
med denna princip och att det exempelvis finns fysiskt utrymme for att skapa
magasinering i de hogre beldgna delomrddena.

Skyfallsatgarder
I 8tgardsplanen foreslds skyfallsdtgarder enligt foljande kategorier;

Skyfallsled

For att avleda skyfall p& marken anvands skyfallsleder. En skyfallsled &r ett
geografiskt utpekat strak dar vatten under en skyfallshandelse aktivt kan avledas.
Huvudprincipen ar att en skyfallsled ska vara sammanhangande hela vagen ner till
slutrecipienten. Skyfallsleder lokaliseras vanligen i I8gpunkter och kan utgéras av
exempelvis befintliga vattendrag, végar, parkeringar eller grénomraden.
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Skyfallsyta

En skyfallsyta &r ett geografiskt utpekat omrade dér skyfallsvatten magasineras for
att avlasta skyfallslederna. Skyfallsytor kan lokaliseras dels i befintliga grona eller
hardgjorda miljéer. Skyfallsytor kan ocksa skapas i form av att hdrdgjorda ytor
omvandlas till grénytor, vilket d& kan dven medféra 6kade biologiska/rekreativa
varden. Skyfallsytor syftar primart till att utgéra sankor under en skyfallshandelse
dvs det vatten som samlas vid ett skyfall fortsatter inte vidare under skyfallet utan
avleds forst efter handelsen (oftast via det vanliga dagvattensystemet).

Styrningséatgird

Styrningsatgérder anvédnds priméart som kompletterande atgard till skyfallsleder och
skyfallsytor. Detta for att vid behov forstédrka flodesvédgar. Styrningsatgéarder utgors
vanligen av en upphgjning eller nedsankning i landskapet under en kortare eller
langre och kan utformas som t.ex. en vall, mur, vaggupp eller allman héjning av
marknivan.

Alternativ dtgard

I de fall dar ovanstdende tre huvudkategorier av skyfallsdtgérder inte bedéms vara
tillrackliga for att hantera en skyfallssituation, kan alternativa atgarder erfordras.
Detta kan innefatta tekniska, konventionella I6sningar s& som underjordiska
skyfallstunnlar, pumpstationer etc.
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Varianter av skyfallsatgarder

De huvudkategorier av skyfallsatgarder som presenteras i kapitel 4.2.1 kan indelas i

foljande varianter och prioriteringar (A-B).

Tabell 9. Varianter av skyfalls§tgérder i 8tgérdsplan fér skyfall.

Skyfallsatgard Variant Prioritet
Skyfallsyta Torrdamm A
Vatdamm A
Underjordiskt magasin B
Skyfallsled Skyfallsvag (ytlig) A
Ranna/kanal/dike (torr) A
Vattendrag/kanal (vat) A
Stoérre skyfallsledning/tunnel B
Styrning Mur/vall -

Modifiering av terrang

Kantstod

Vag (upphdjd)

Véag (nedsankt)

Genomforandekritiska forutsattningar

For att identifiera de viktigaste utmaningarna och potential fér synergier har ett antal
"genomférandekritiska forutsattningar” identifierats. De parametrar som anses spegla
dessa motsattningar och synergier, och som har storst effekt pa placeringen av

skyfallsdtgarder ar:

e Hydrauliska forutsattningar (Stockholms skyfallsmodell)
o RAadighet och férvaltningsgranser

e Framtida och pdgdende planer och program
e Natur- och kulturvarden

e Teknisk infrastruktur under mark

e Planerade infrastrukturprojekt

o Befintliga storre dtgarder for dagvatten och skyfall

Presentation av genomférandekritiska forutsattningar inom pilotomradet presenteras

i Bilaga 3.
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4.3.1 Hydrauliska forutsattningar

D Delavrinningsomrade (riskprio)
Maximalt vattendjup [m]

[ Jo1os
Bl os3-04
Bl o:-os
B os- 1
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4.3.2 Radighet
Storst grad av genomférande for skyfallsatgarder bedéms finnas pa kommunalagd

mark.

) D Delavinningsomrade (riskpno)
; Kommunagda fastigheter

6 :_] Stadens mark
7] Stadens bolag
] Stadens bolag har tomtriitt
B Privat tomtrittshavare pd stadens mark
| Annan bgare
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4.3.3 Planer och program

D Delavrinningsomrade (riskprio)
/] piantorsiag - gys
Planprogramomrade - gyB

(// /| start PM - gyB
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4.3.4 Natur- och kulturskyddsobjekt

E Delavrinningsomrade (riskprio)
- Bebyggelse synnerligen hogt kulturhistoriskt varde
E Riksintresse kulturmiljovard

Riksintresse naturmiljo

4.4 Teknisk infrastruktur under mark
Denna aspekt har ej varit méjlig att beakta inom ramen fér féreliggande projekt.

4.5 Planerade storre infrastrukturprojekt
Inom pilotomradet finns inga storre infrastrukturprojekt inom Trafikverkets

verksamhet.

Trafikkontorets GSP-databas har beaktats.

4.6 Befintliga storre atgarder for dagvatten och skyfall

Underlag for denna aspekt har ej varit tillgangligt infér den foéreliggande versionen av
detta PM.
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Lokalisering av skyfallsatgarder

4.7
Nedan presenteras ett forslag till lokalisering och prioritering av skyfallsatgarder inom

det aktuella atgardsplanomradet.

T, 5 B
Fiu &
u_]- -==-+ Alternativ skyfallsled
e e i =t Skyfallsled (prio)
i (s == Styming (prio)

D Skyfallsytor (prio)

I:l Delavrinningsomrade (riskprio)
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: » . N
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oo IR JREN
e N
: S
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Lokalisering av skyfallsdtgarder presenteras aven i Bilaga 4.
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5. Kosthadsbedémning
En kostnadsbedémning for atgérdsplanens atgarder har ej varit mdjlig att genomféra

under pagdende uppdrag. Detta ar dock en prioriterad insats att gora i det
efterféljande arbetet, och specificeras under kapitel 7.
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6. Diskussion
Kommentarer gallande metod (kapitel 2)

Serviceniv8n bér dvervégas att integreras i handlingsplanen for Miljéprogrammet.

Bl8ljusvégar ar inget vedertaget begrepp i staden i dagsldget. Innan en
rekommendation ges om att dessa ska definieras for hela staden behéver det utredas
om raddningstjénsten ser ett sadant behov. En dialog har inletts mellan
raddningstjansten och skyfallsfunktionen. Raddningstjéansten saknar kartlaggning av
specifika vagprioriteringar vid utryckning. Det hanvisas daremot till att brandbilar kan
ta sig fram i vattendjup upp till 0,5 meter. Daremot kan ledningsbilar och andra
mindre fordon ej ta sig fram i djup storre an 0,2 m. For att sakra tillganglighet vid
utrymning bor det ej féreligga stérre vattendjup nara byggnader. Raddningstjansten
behéver dtkomst till byggnader i hela centrala staden. De uttrycker ett behov av att
fa till sig information om var betydande vattendjup uppstar vid skyfall for att anvanda
detta som planeringsunderlag. Dialogen mellan staden och raddningstjansten bor
vidhallas.

Fragan om att inkludera statliga vdgar och jarnvégar i servicenivan behdver
dvervagas. Det &r viktigt att ansvarsfrdgan utreds i samrad med &garna av
infrastruktur (Trafikverket samt SLL). Trafikverket har féljande kommentar:

“Vilket vdgn&t man véljer beror ju p8 hur underlaget ska nyttjas. Det
béasta hade varit om all statlig vag tas med, men det kanske inte ar
mdjligt? Alternativ ar ju stamvagnéatet (Europavédgar samt vissa
riksvagar) eller Funktionellt prioriterat vdgnat (huvudvégnétet som ar av
nationell eller regional betydelse for tillgédnglighet och framkomlighet).
Det f8r inte finnas en risk att underlaget nyttjas p§ ett sétt som gér att
t.ex. en kommunal planhandléggare f8r uppfattningen att de endast
behéver férhdlla sig till s§dan infrastruktur som finns med i kartan (om
inte allt statligt vagnat dr med). Vi behéver ha en dialog om detta.”

Trafikkontoret har upprattad dialog med bada parter, vilken bér vidhallas.

Det bedéms vara prioriterat att ta fram generella riktlinjer for hur skyfallsatgéarder
kan utformas med beaktande av befintlig infrastruktur. T.ex. SVOAs ledningsnat.

Kommentarer gillande atgardsplanen (bilaga 4)

Generell kommentar

Ett forslag ar att géra om gaturummet till enkelradig allé p& Kommendérsgatan,
Birger Jarlsgatan och Biblioteksgatan. Mittremsan skulle kunna utgéra en allé med
skelettjordar och dagvattnet fr&n gatan skulle kunna samlas upp i detta. Man skulle
fa ner hastigheten pd bilarna, minska antalet partiklar i luften, samt &ndra
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vindtunnlarna mellan husen (och dérmed luftkvalitén) i samband med detta och
storre trad skulle kunna planteras, eftersom tréadkronorna far maximalt avstand fran
fasaderna. Karlavigens allé och Vallhallavdgens allé skulle bada kunna férbattras
med att leda dagvattnet in i befintlig/restaurerad tradallé. Aven Narvavédgen skulle
kunna ta upp stérre floden av dagvatten, aven om kartan inte visar lika stort behov.
Att utnyttja Ellen Keys park som dagvattenférdréjning kommer ha stor effekt fran
Nord-Vast.

Kommentarer for specifika dtgarder (id)

Id 4 och 5: Sannolikt férekommer skelettjord runt vissa av traden och att det
planeras for alla trad.

Id 6: Mycket bra plats, utnyttja de stora trafikytorna.

Id 8: Hoga kulturvarden. Minimera paverkan, skydda.

Id 9: Kan vattnet bromsas fran att rinna in redan vid Stureplan?

Id 29: Plats i korsningen mot Strandvagen kan kanske anvandas om det inte ligger
for nara recipienten, Flera platser finns i korsning mot strandvdgen. Strandvagen

besvirlig med sparvdg men det finns kapacitet for dagvatten om man ger sig pa att
gora luftiga vaxtbaddar. Har kajen kapacitet for dagvatten?

Id 34: Har planeras for ombyggnad ar 2021 nya cykelbanor, ev. med genomslapplig /

tyst asfalt samt skelettjordar for befintliga trad. Finns samordningsbehov om
skyfallsdtgard planeras?
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7. Forslag pa fortsatt arbete

e For att sakerstalla att hela Stockholms stad sakras mot skyfall kan
dtgardsplaner successivt tas fram for andra prioriterade delar av staden for att
identifiera riskomraden och atgardsbehov for skyfallsdtgarder inom naturliga
avrinningsomraden. Om méjligt bor detta arbete kopplas till stadens
handlingsplan for klimatanpassning. I det fortsatta arbetet behdver beaktande
aven goéras av angransande kranskommuner, vilka kan beréras av
skyfallsarbetet inom Stockholms stad.

e Det behovs ett formellt uppdrag inom staden gallande framtagande av
dtgardsplan (nar tas de fram, for vilka delar av staden, prioritering av var
dtgardsplaner tas fram forst i staden, vilken férvaltning tar fram dem, etc.).

e Prioriterade 3tgérder som listas i Bilaga 6 bor utredas vidare avseende
utformning, mojlighet till synergieffekter, CM-medel etc.

e Beslut inom staden gallande vilken metodik som ska gélla fér framtagande av
dtgardsplaner for skyfall. Detta avser val av detaljeringsnivd, val av GIS-verktyg
(beakta tillampning av FME for effektivisering), aktualitet i underlag (ortofoto,
Fastighetskartan etc.). Metodiken bor vara optimerad sd att tgérdsplaner kan tas
fram forhallandevis enkelt och likriktat med hjélp av konsultstéd.

e Aktualitet i dtgardsplanarbetet bor beaktas. Underlag i form av stadens
laserscannade héjddata, ortofoto, lantmateriets kartdatabas mm boér uppdateras
med jamna mellanrum

o I arbetet med féreliggande atgardsplan har en hypotetisk serviceniva for skyfall
anvéants som grund for riskidentifiering. En officiell serviceniva behdver beslutas
inom staden déar lamplig skyddsniva beslutas (val av samhallsviktiga klasser som
skyddas, beaktande av flodeshastighet mm).

e FOr att identifiera samhallsviktiga objekt i staden har en férenklad form av MSBs
metodik (STYREL) gjorts. Det bor utredas huruvida det finns ytterligare underlag
for identifiering av samhallsviktig verksamhet tillgdnglig inom staden.

o I det fortsatta arbetet med tgardsplaner bér en identifiering goras av vilken
infrastruktur som &r prioriterad att skydda (“bldljusvagar”) etc. I frdga om vagar
och jarnvagar som ags av staten, bor en dialog féras med Trafikverket for att
utreda ansvarsroll och kravbild for dessa objekt.

o I det fortsatta arbetet med dtgardsplaner bér en fortsatt dialog hallas med
SLL/Region Stockholm for att erhdlla underlag om vilka delar av tunnelbane- och
pendeltdgssystemet som &r mest prioriterade for skyfallssékring.

e Det fortsatta arbetet med atgardsplanen behdver harmonisera med det
kontinuerliga arbetet med att ajourhdlla och férvalta stadens skyfallsmodell.

e Det rekommenderas att i framtida atgérdsplaner i en &nnu hogre grad beakta det
underlag som legat till grund fér risk- och sdrbarhetsanalyserna. T.ex. ta en direkt
dialog med de aktdrer som bidragit med information till risk- och
sarbarhetsanalyserna for att identifiera specifika riskobjekt.

e Pilotdtgardsplanen bér kompletteras med férdjupad hydraulisk modellering for att
analysera effekten av dtgarder. Detta mojliggér d@ en mer rattvisande
kostnadsbedémning fér dtgarder, samt underlag for kostnads- nyttoanalys dar ett
"0-alternativ” jamfors med atgérdsalternativ.
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o I det fortsatta arbetet féreslas att framtagandet av atgardsplaner fér skyfall gors
med tillgang till SVOAs ledningsnét samt évriga ledningsdgares planerade
om/utbyggnationer. TKs Ledningskarta bér anvandas som underlag.
Kompletterande underlag kan dven utgéras av Ledningskollen (lokal niva).

e Det rekommenderas att ta fram en stadsdvergripande karta dver befintliga, stérre
dagvatten/skyfallsanldggningar i samrad med bl.a. SVOA, VA-huvudmannen samt
stadsdelarna. Det bér utredas om denna information framgar i GSP-systemet.

e Staden behéver ta stillning i hur atgardsplanen bér kommuniceras
(internt/externt). Det bor 6vervagas huruvida féreliggande och framtida
dtgardsplaner for skyfall bér goras tillgdngliga pa webbaserade karttjanster inom
staden. Det bor beaktas huruvida skyfallsatgarder kan kommuniceras via samma
plattformar som t.ex. God Vattenstatus. Se exemplet Vatten i Staden som
tillampas i Goteborg.
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8. Definitioner

Avrinningsomréde - Det omrade fran vilket vatten dréneras till ett vattendrag
uppstréms en viss punkt. Avrinningsomradet begrénsas av héjdryggar, som delar
flodet fran regn och smaltvatten at olika hall. Gransen for avrinningsomradet utgors
av vattendelaren. Enligt féreliggande metodik samt utifr@n rekommendationer i
Stockholms stads géllande OP bér avrinningsomradet utgéra det geografiska
avgransningsomradet for strategisk hantering av skyfall.

Riskomrdde - Omrade som identifierats som riskomrade for dversvdmning orsakat
av skyfall. Som grund fér identifiering av risk anvénds ofta en “servicenivd” vilken
anger den nivad av samhaéllsservice som ska fungera dven vid ett skyfall. I den man
servicenivan innefattar planeringsnivader (centimeterkrav) ar detta ett konkret
underlag for att kunna identifiera nér en risk uppstar.

R&dighet - Rattigheten och ansvaret dver skyfallsatgdrdens hela livscykel fran
investering och projektering till etablering och driftskedet. Det kravs ofta flera
intressenters samverkan for att fa radighet éver en skyfallsanldggning. Ofta ar det
flera aktérer som har olika typer av radighet, tex i form av: markédgare, kommunal
forvaltare av allman plats, radighet for vattenverksamhet, driftansvar enligt avtal
etc.

Skyfall - Med ett skyfall avses ett regn om ar storre an vad dagvattensystem ar
dimensionerade fér och vad som &r VA-huvudman ansvar. Skyfall maste istéllet
hanteras p& markytan och det blir i férsta hand ett ansvar féor kommunen, som
planlaggande myndighet, att hantera. Dimensionerande skyfall i Stockholm anges i
gallande dversiktsplan for staden, och &r ett klimatanpassat 100-8rsregn med en
klimatfaktor pd 1,25. Ett 100-arsregn innebér att regnet dver en 18ng tidsperiod
statistiskt intraffar i genomsnitt 1 gdng under 100 ar. Fér Stockholm som strécker sig
dver ett storre geografiskt omrade kan ett 100-arsregn aterkomma oftare &n sa.

Skyfallsled - Utpekad stracka for avledning av ytvatten i samband med extrema
regn, dar erforderliga anpassningar genomfors sd att konsekvenserna blir
acceptabla.

Skyfallsyta - Utpekad yta som utnyttjas for magasinering av ytvatten i samband
med extrema regn.

Skyfallsdtgérd - Anvands i 3tgardsplanen som begrepp for att beskriva mer
specifikt vilken sorts typatgard for skyfallshantering som avses, exempelvis

"storre skyfallsyta (torrdamm)”.

Slutrecipient - Férekomst av vatten med oéndlig kapacitet med avseende p3
studerad dimensionerande handelse.

Styrel - Planeringsprocess under vilken statliga myndigheter, lansstyrelser,
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kommuner, privata aktorer och elnatsféretag samarbetar for att ta fram underlag
for att kunna prioritera samhallsviktiga elanvandare vid en manuell
forbrukningsfrankoppling (MFK). Syftet med styrelplaneringen &r att lindra
samhallskonsekvenserna som uppstar om MFK behéver tillgripas vid en
eleffektbrist.

Styrning - Vanligen en lokal férhéjning av marknivan i syfte att kontrollera
skyfallsvattnet. Kan anvandas ensam eller som komplement till skyfallsled eller
skyfallsyta.

Typatgard - Atgard for hantering av skyfall enligt atgardsplanen. Avser
skyfallsled, skyfallsyta och styrning.

Atgédrdskedja — En serie fysiskt ihopkopplade skyfallsatgéarder med ett tydligt
hydrauliskt beroende.
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