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PM - Beskrivning av stadens
trafiksignalanlaggningar och tillhérande tekniska
system

Trafiksignaler

Att ha en optimalt fungerande signalreglering dygnet runt i staden
ar av storsta vikt for att skapa framkomlighet och trafiksdkerhet.
Med vil fungerande trafiksignaler minskar kdbildning och
avgasmingder, vilket ger positiva effekter pd miljon.

Trafiksignalerna har flera funktioner. De ska i tid separera olika
trafikantgrupper och trafikstrommar sa att olyckor undviks.
Samtidigt ska de ge de olika trafikantgrupperna god framkomlighet
och tillgdnglighet, exempelvis for personer med
funktionsnedséttning, eller prioritering av bussar.

Teknikutveckling sker 16pande, och implementeras 1 takt med att
den tillgidngliggors. Den fortlopande utvecklingen bidrar till en
battre styrning av trafiken pa stadens végnat, bl.a. betrdffande
bussprioritering och detektering av cyklister.

En trafiksignalanldggning bestér av flera delar: styrutrustning,
signal-lyktor, signalstolpar, detektorer, kablar och
driftévervaknings-utrustning.

Underhalisbehov

Stadens trafiksignalanldggningar dr sdkerhetsanldggningar,
framforallt av trafikskdl men dven ur ett elsdkerhetsperspektiv. Med
ett eftersatt underhall 6kar riskerna for slickta signalanldggningar,
eller 1 vérsta fall anldggningar som visar felaktiga signalbilder.
Daligt fungerande anldggningar medfor 6kade olycksrisker och
samre framkomlighet, bl.a. for kollektivtrafiken. Sarskilt de
svagaste trafikantgrupperna som barn, dldre, rorelsehindrade och
synskadade ér beroende av att signalerna fungerar vél. Trasiga och
oskyddade elledningar kan orsaka personskador.
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Trafiksignalerna och 6vriga tekniska trafikanordningar har en
varierande men begrinsad livslangd. Ny teknik och nya funktioner
gor att befintlig utrustning blir omodern (sdmre trafikhantering),
men framforallt sker en successiv degradering p.g.a. alder och
pakorningsskador. Akuta problem motverkas genom
felavhjalpningsétgirder, som dock endast ger en kortsiktig 16sning.

Under manga ar innan pagaende reinvesteringsplan (2011-2016
samt 2017-2021) har planerat férebyggande underhéll bara kunnat
bedrivas 1 mycket begransad omfattning. Under innevarande period
for reinvestering har arbetet med forebyggande underhall samt
reinvestering av materiel kommit igdng pa ett vl fungerande sétt.

Detta arbete, med likvardiga resurser, maste fortgéd for att inte
aterigen bygga pa underhéllsskulden.

Behov av reinvestering

Komponenterna i en trafiksignalanliaggning har en livsldngd pa 7-40
ar, beroende pa komponent och for den utrustning som &r dyrast,
styrapparaten, handlar det om ca 15-20 ar. Till priset av 6kande
antal fel och 6kade kostnader for akuta underhéllsinsatser kan det g
att hélla liv 1 dem ytterligare négra ar utdver vad som
rekommenderas av leverantorerna.

Ett 16pande reinvesteringsprogram dir de dldsta komponenterna
byts ut borgar for en hog driftsédkerhet och god driftsekonomi.

Det reinvesteringsprogram som nu pagar behover fortsétta i
oforminskad takt de kommande 5 aren, da reinvesterings-
programmet ligger pa en nivd som inte far minskas utan, om
mojligt, 6kas. Inom de ndrmaste 5 dren dr det angeldget att byta ut
aldre styrutrustning, avsluta det seriebyte av LED-lyktor som
paborjats samt att ersétta trasiga detektorer pa utsatta platser. Under
perioden finns ocksa ett behov av att uppdatera staden styr och
overvakningssystem, som inte ldngre stods av leverantoren.

Styrutrustning (styrapparat)

Styrapparaten i en trafiksignalsanldggning &r den enhet som styr ut och
overvakar alla signalbilder (véxlingar) i anldggningen och som tar
emot information for att kunna optimera grontiderna for de olika
trafikslagen.

I styrapparaterna finns inbyggda dvervakningsfunktioner for att
undvika att konflikterande trafikstrommar far gront samtidigt,
oberoende om det uppstar p.g.a. mjukvarufel eller hardvarufel.
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Styrapparaterna dr i dag vl utvecklade for att klara av savél
bussprioritering som avancerade overvakningsfunktioner.

Omfattning
I dag finns 515 styrapparater som styr ca 600
korsningar/dvergangsstéllen. Fordelningen ar:

Modell Fabrikat | Antal Installerades under aren:
ELC-2/3 Peek 1]1990-1997
EC-1 Peek 9012001-2007
ITC-1 Swarco 15[2001-2005
EPC-4 Peek 412003-2007
ITC-2 Mini | Swarco 129 (2007-
ITC-2 Swarco 226|2007-2020
EC-2 Peek 46 | 2009-
ITC-3 Swarco 412020-

Totalt 515
Utbytestakt

Med en beriknad livslangd om max 20 ar finns det behov av att
byta ut ca 26-30 apparater per ar. Under tidigare
reinvesteringsprogram har dock utbytestakten inte kommit upp 1 den
onskade varfor en viss underhéllsskuld har byggts upp, och stor vikt
laggs nu pa att komma ikapp med reinvesteringarna och malet ar att
under kommande period byta ut 30+ styrapparater per dr. Ett utbyte
av 30+ styrapparater per ar bedoms vara den maximala volym som
for ndrvarande kan hanteras av sévél bestéllar-organisation som
entreprenorer.

Ekonomiska forutsiittningar

Nér man byter styrapparat dr det ekonomisk fordelaktigt att
samordna detta arbete med stolp- och kabelbyte 1 den berérda
trafiksignalanldaggningen.

Risker och konsekvenser

Styrapparater har en berdknad livslingd om ca 20 ar. Leverantorer
tillhandahéller reservdelar i ca 1ar efter att respektive modell slutat
levereras.

Om utbytestakt inte kan héllas kan det uppsté stora problem 1 att
halla anldaggningarna i funktion och risken okar patagligt for att
trafiksignalanlaggningen kommer att vara nedsléckt under lingre
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tid, vilket paverkar trafiksékerhet och framkomlighet pé ett negativt
satt.

Trafiksignallyktor

Trafiksignallyktorna ska ge en tydlig anvisning for trafikanterna om
passage ér tilldten eller inte. Forutom att de skall visa signalbilder
finns det krav (enl. Trafikférordningen) pa ljuskillans utformning
vad giller bl.a. firg, fantomklass(hur mycket solljus som far
reflekteras, och ljusstyrka), effektkrav mm. Ljuskéllor som slocknat
eller har dalig ljus-atergivning ska bytas ut.

Da trafiksignalen ar en sikerhetsanldggning ar den programmerad
sa att 1 de fall ljuskillan i signallyktan slutar fungera si sliacks hela
anldggningen. Detta for att undvika visa felaktiga signalbilder, som
kan leda till olyckor.

Omfattning

I dag finns totalt ca 10 700 lyktor inom kategorierna:
Fordonssignaler

Gasignaler

Cykelsignaler

Undantagssignaler

Kollektivtrafiksignaler

Varningssignaler

Lyktornas ljuskélla dr i LED-utférande, vilket innebar lag
energikostnad och lang livsldngd jimf{ort med de traditionella
glodlamporna.

Utbytestakt
Under aren 2011-2013 gjordes ett seriebyte vilket medforde att de
allra flesta av stadens trafiksignaler fick nya LED-lyktor monterade.

Efter utbytet konstaterades att ett nytt seriebyte maste pabdrjas 1 tid
och med en annan frekvens och omfattning 4n tidigare. Enligt
leverantorerna dr den “garanterade” livsldngden pa dagens LED
ungefdr 7 &r och ett mer jadmnt fordelat drlig seriebyte dr onskvért.

Inom ramen for reinvesteringsprogrammet 2017-2021 péabdrjade ett
nytt seriebyte av LED-signaler, och forvéntas fardigstédllas under

aren 2021-2023 inom ramen for kommande re-investeringar.

Ekonomiska forutsittningar
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Inom ramen fOr re-investeringsprogrammet 2017-2021 paborjade ett
nytt seriebyte av LED-signaler, och forvintas fardigstillas under
aren 2021-2023 inom ramen for kommande reinvesteringar.

Fardigstillandet av lyktutbytet (Detta tjut)berdknas uppga till 20M
under aren 2022-2023.

Risker och konsekvenser

Da trafiksignalen &r en sikerhetsanldggning ér den programmerad
sa att 1 de fall ljuskillan i signallyktan slutar fungera si sliacks hela
anldggningen. Detta for att undvika visa felaktiga signalbilder, som
kan leda till olyckor.

Riskerna med att véinta for linge med seriebyte av ljuskéllor &r att
trafiksignalerna (hela anldggningen) kommer vara ur funktion oftare
eftersom lampdvervakningen i signalerna gor att
signalanlaggningen slécks. Under tiden som en enskild ljuskélla dr
trasig, eller hela signalanldggningen &r ur funktion, 6kar olycksrisk
och utsldpp medan framkomligheten minskar.

En annan tydlig konsekvens é&r att kostnaden blir langt hogre én vid
seriebyte av lamporna. Vid seriebyte kan resurserna (arbetskraft,
bilar, verktyg) anvindas mer effektivt och arbetet kan styras till
tider d& framkomligheten inte padverkas nimnvirt.

Signalstolpar

Signalstolparna ska béra upp signallyktorna i 1amplig hojd sé att
trafikanterna uppmarksammar signalbilden tidigt och pé ett sikert
satt. P4 stolparna monteras tryckknappslador for gangtrafikanter
som ocksd innehéller akustiska signaler for synskadade.

Omfattning
I dag finns ca 5 300 stolpar med 10 700 signallyktor och ca 4 000
akustiska tryckknappslédor.

Utbytestakt

I dag byts stolpen endast vid skador (typ pakorning) eller vid
ombyggnad om stolpen dr i synnerligen daligt skick. Livslangden pa
trafiksignalstolparna bedéms vara ca 30 ér.

Da de flesta stolparna &r 30—40 ar gamla och aldrig bytts ut ér
manga stolpar mindre estetiskt tilltalande och flera kommer att
behova dtgirdas ur risksynpunkt.

Eftersom de flesta av stolparna redan passerat berdknad livslangd
borde egentligen flertalet snarast bytas ut. Utbytestakten far dock
anpassas till vad som dr mojligt inom ramen for samordnat utbyte
av stolpar, kablar och styrutrustning.
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Ekonomiska forutsiittningar

Utbyte av stolpe berdknas kosta ca 15 tkr per styck. Utgifterna for
samtliga stolpbyten ingér i belopp som redovisats vad géller utbyte
av trafiksignalanldggningar, under rubriken Styrutrustning.

Risker och konsekvenser

Om inte stolpar tas med i reinvesteringsplanen vid utbyte av
trafiksignalanlédggningar finns en risk att stolparna med tiden
korroderar och det bildas gravrost som angriper pa djupet, varvid
hallfastheten hos den rostangripna stolpen forsvagas. I kombination
med manga érs rostangrepp och den tyngd som utgdrs av
signallyktor mm, som &r monterat pa stolpen, finns en risk att
stolpen ger vika med allvarliga materiella skador och personskador
som foljd.

Detektorer

Syftet med detektorerna dr att kéinna av de fordon som narmar sig
trafiksignalanldggningen och formedla denna information till
styrutrustningen. Ddrigenom kan man optimera grontiderna for de
olika trafikslagen for att avveckla trafiken pé ett sa effektivt satt
som mojligt. Detektorerna utgors 1 normalfallet av kabelslingor som
ar placerade 1/under korbanans asfaltlager.

Omfattning

I dag finns det ca 5000 detektorer varav den absoluta majoriteten ar
s.k. sling-detektorer, dvs en kabel slinga som ér frést i korbanan. En
mindre andel detektorer ar s.k. ovanmarks-detektorer, dvs
detektorer som inte dr beroende av asfaltens beskaffenhet. I gruppen
“ovanmarkdetektorer” ingar exempelvis radardetektorer och
videodetektorer.

Utbytestakt

Behovet av att ersitta trasiga detektorer &r mycket stort och bor ske
1 sa snabb takt som mojligt. Antalet detektorer som géar sonder pa
grund av korbaneslitage, gatuarbete m.m., uppgar till ca 250 per ar.

Under re-investeringsprogrammet 2017-2021 har ca 500 detektorer
/ ar reparerats eller bytts ut, vilket har gett ett visst resultat men
fortfarande finns ett behov av att 6ka utbytestakten, alternativt
overga till annan teknik.

Kontoret har paborjat arbete med att testa alternativa
detekteringsformer som exempelvis termokamera och radar, 1 syfte
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att minska kostnaderna, forbéttra framkomligheten vid
underhéllsarbeten samt minska det stérande arbete som en
detektorfrasning skapar. Dock upplevs inte alltid nya teknologier
som lika tillforlitliga och noggranna, varfor slingdetektorn fortsatt
ar en rekommenderad 16sning.

Ekonomiska forutsittningar
Under reinvesteringsperioden bedéms utgifterna behdva uppga till
ca 5,0 mnkr per éar.

Risker och konsekvenser

Om en detektor &r trasig dr det 4ndd nddvindigt att ge annalkande
fordon gron signal, vilket sker genom att 14ta detektorn stindigt
anmala ett gronbehov. Detta medfor att det kan vara gront langa
tider utan att det egentligen kommer nagra fordon, vilket leder till
langa véntetider for 6vriga trafikantslag. Konsekvenserna blir stora
onddiga samhéllsekonomiska kostnader orsakade av onddiga
avgasutsldpp, langa véntetider, kobildningar och ineffektiv
trafikavveckling.

Tryckknappslador / Tryckknappsdetektorer
Tryckknappslador /Tryckknappsdetektorer anvénds for att anmaéla
gronbehov for fotgdngare och cyklister, som inte detekteras pa
annat sétt. Tryckknapparna dr dessutom utformade for att underlétta
for personer med synnedséttning, genom att de ar forsedda med
taktil mirkning som beskriver korsningens utformning samt
akustisk aterkoppling (tick-ljud) som informerar om rétt/gront ljus
pa overgangsstéllen. Dagens tryckknappslador dr ocksa forsedda
med mikrofoner som anpassar tick-ljudet till omgivningen for att
inte stora boende 1 omréadet. Staden har ca 4500 tryckknappslédor.

Utbytestakt

Statistik over livsldngd saknas. Enligt leverantoren ér livsldngden ca
8 ar. Vi uppskattar den till 10 dr. Det innebér ett
reinvesteringsbehov finns om ca 450 tryckknappar / ér.

Ekonomiska forutsittningar

I dagslédget byts tryckknappar endast ut i samband med
felavhjdlpande underhall, vilket drabbar kontorets driftsbudget.
Kostnader for felavhjélpande atgérder ér ca 1,5 M / ir, men
forvéntas stiga 1 takt med att allt fler tryckknappslédor faller for
aldersstrecket. Darfor foreslas ett utbytesprogram med start 2024,
dar de dldsta trycknappsladorna succesivt byts ut.

Risker och konsekvenser
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Tryckknappslador har en viktig funktion som mojliggdr att
fotgédngare, cyklister och personer med synnedsattningar kan ta sig
over gatan pa ett sdkert sitt. En trycknappslada som inte fungerar
bjuder in till att ’rodljusgédende”, vilket ar olyckligt ur
trafiksdkerhetssynpunkt, och forsvérar vardagen for personer med
synnedsdttningar avsevart. Andra problem som kan uppsta med
trasiga trycknappslddor dr s.k ’stindig anmélan”, vilket innebér att
trafiksignalen tror att det hela tiden finns personer som forvéntar sig
gront, vilket i sin tur stjil grontid (kapacitet) fran bil-och busstrafik.

Kablar (signal- och samordningskablar)

Signalkablarna ligger i trafiksignalanldggningen och ér kopplade
mellan styrapparaten och lyktorna samt tryckknappslddor som sitter
pa stolparna. Eftersom dagens LED-lampor (7 watt vardera) drar s&
pass lite effekt, kraver det hogre kvalité av kablaget {for att
upprétthélla en bra dvervakning av lampornas stromforbrukning.
Maitning maéste i princip ske pa varje lampa for att vid lampfel
kunna larma, sé att lampbyte kan ske innan hela anldggningen gér
over i sldckt tillstand.

Samordningskablar; Trafiksignalerna samordnas och 6vervakas
genom ett datanitverk dir informationen distribueras via
kopparbaserade samordningskablar samt fiberkabel.
Samordningskablarna gar mellan respektive trafiksignalanldggning
och centralt beldgen driftovervakningsutrustning. Dessa kablar dr en
del av Tekniska nétet (kablar for stadens tekniska verksamhet) och
intakta samordningskablar &r en viktig forutséttning for
driftovervakningen av trafiksignalerna.

Omfattning

Stadens trafiksignalanldggningar dr mestadels byggda under 1960-
eller 1970-talet. De flesta finns 1 centrala delarna av staden, och det
mesta av kablaget harstammar fran denna period.

Nitet av samordningskablar bestér av ca 300 km kopparkabel och
10 km fiberkabel. Samordningskabeln innehaller 60 tradar.
Signalkablarnas omfattning dr svérare att precisera men berdknas
vara ca 80 km (vid antagande om i genomsnitt 300 meter kabel i
varje anldggning och ca 600 korsningar/dvergéngsstéllen). Den
mest frekventa signalkabeln ar 19-trddig kopparkabel.

Utbytestakt

For nérvarande byts bara samordningskablarna nir det uppstar fel
och d& man anser att en reparation inte &r tillracklig for att & en
stabil funktion. Den berdknade livsldngden pa dessa kablar &r 40 ar
men de flesta av kablarna &r dldre &n sé. Livsldngden pa sjdlva
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kabeln som ligger i backen é&r troligtvis ldngre, men i
kopplingspunkterna forsdmras kvalitén nadgot snabbare.

For signalkablarna 4r den troliga livslangden ca 40 &r och de byts ut
vid styrapparatsbyten.

Ekonomiska forutsittningar

Samordningskablarna beréknas ha ett dteranskaffningsvérde om ca
70 mnkr. Vid en berdknad livsldngd pa ca 40 ar behover det ske
reinvesteringar med i genomsnitt 1,75 mnkr per ar.

Signalkablarna byts vid styrapparatbyte och behovet av
reinvesteringsmedel uppgér till ca 2,45 mnkr per ar.

Risker och konsekvenser

Vid skador pa samordningskablarna fungerar inte
driftovervakningen av trafiksignalerna och det uppstar fel i vissa
styrfunktioner (bl. a. vid synkronisering av klockor) sé att
samordningen av signalerna inte fungerar korrekt. Konsekvensen av
bristande driftovervakning framgar nedan.

Om det uppstér brister hos signalkablarna slutar trafiksignalerna att
fungera (trafiksignalen sldcks), vilket ger konsekvenser i form av
minskad framkomlighet och sdkerhet.

Styr-och dvervakningssystem

Trafiksignalerna 1 Stockholm &r av stor strategisk betydelse for
framkomlighet, trafiksdkerhet och miljo. Det dr ytterst viktigt att
driften, dtgirdandet av fel samt planeringen av trafiksignalerna
skots effektivt och med rétt prioriteringar. Déarfor méste s minga
trafiksignaler som mojligt vara anslutna till ett centralt styr- och
overvakningssystem med effektiva verktyg for 6vervakning, analys
och planering. Ett styr — och 6vervakningssystem &r en forutsittning
for att Trafik Stockholm ska kunna styra vara signaler via
atgdrdsrutiner 1 forbindelse med akuta hdndelser som exempelvis
brand i tunnel eller andra storre event med stor trafikpaverkan.

Omfattning
Kontoret har 1 dag tre olika system for driftovervakning
e Omnivue/Omnia §vervakar och styr ca 400 styrapparater
(och ca 460 trafiksignalanldggningar). Omnia &r via en
Gateway kopplad ihop med Trafik Stockholm’s NTS.
e RMS 6vervakar och styr ca 20 trafiksignalanldggningar.
e Infracontrol Online 6vervakar och styr ca 17
trafiksignalanldggningar och 3 VMS-skyltar.
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e Resterande ca 100 anldggningar har hittills inte omfattats av
driftévervakningssystemet, utan kommer 16pande bli
inkopplade till 6vervakningen.

OmniVue installerades mellan aren 2004-2009, till en total utgift
om ca 14 mnkr. Ett transparent nitverk finns nu till alla anslutna
styrapparater via kabel eller via 3G/4G. Omnia &r en uppgradering
av OmniVue frimst for att gora om systemet till en server-browser
16sning samt gora systemet mer &ndamalsenligt.

RMS installerades 2013. RMS inforskaffades i forsta hand for att
kunna dvervaka och styra styrapparater levererade av leverantdren
Imtech Traffic and Infra, dd kommunikation med dessa inte stoddes
av OmniVue/Omnia.

Infracontrol Online (IOL) har anvénts av kontoret sedan 2011.
Systemet innehéller mer begriansade funktioner &n
OmniVue/Omnia, bdde ur dvervakningssynpunkt samt betrdffande
mdjligheten att styra signalutrustningen. Det anvindas darfor for
enklare signalanldggningar som exempelvis 6vergangsstillen. IOL
ar ett radiobaserat system som skickar 6ver GSM-nitet.

Pé senare tid har ett projekt i Trafikverkets regi drivits for att ta
fram ett standardiserat protokoll (RMSP) for att komma ur
leverantorsberoende m.h.t. till 6vervakningssystem och anslutna
styrapparater. Kontoret har pd senare tid kravstillt att styrapparater
skall vara kompatibla med detta 6ppna protokoll, for att 6ppna nya
mdjligheter att 6ka konkurrensen pa marknaden gillande
overvakningssystem och styrapparater.

Utbytestakt

Kontorets mest omfattande 6vervakningssystem OmniVue/Omnia
ar 1 akut behov av att behova ersittas da nuvarande leverantor har
flaggat for att de inte langre kommer att kunna underhélla
programvaran. Dessutom dr OmniVue/Omnia ér 1 huvudsak
anpassat for en enskild leverantors styrapparater, vilket gor
systemet olampligt ur konkurrenssynpunkt. Under 2020 paborjades
ett arbete for att handla upp ett nytt system, och under 2021
berdknas ett forsta antal styrutrustningar vara anslutna. Utbytet
kommer ske succesivt inom ramen for re-investeringsprogrammet.

Ekonomiska forutsittningar

Utbyte av styrsystem dr kopplat till re-investeringar av
styrapparater. | takt med att styrapparater byts ut och moderniseras
ansluts dessa till det nya dvervakningssystemet. Under de ndrmaste
aren bedoms utgifterna uppga till 4 mnkr / ar.
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Risker och konsekvenser
Konsekvenserna av ett dvervakningssystem som inte fungerar kan
bli omfattande.

e framkomligheten drabbas eftersom felen kan komma att
upptéckas senare, om de 6verhuvud uppticks (svarupptickta
fel)

e driftskostnaderna skjuter i héjden, p.g.a. fler utryckningar

e mdjligheten att f6lja upp entreprendrernas arbete forsvaras

e mojligheten att styra trafiken vid oférutsedda, och
forutsedda, hindelser omojliggors.

Dessa risker och konsekvenser kan minskas betydligt om medel
avsitts for reinvesteringar enligt ovan.

SLUT

Trafikkontoret
Trafikplanering

Fleminggatan 4

Box 8311

104 20 Stockholm

Telefon 08-508 26 317
Véaxel 08-508 27 200
wojciech.goj@stockholm.se
trafikkontoret@stockholm.se
Org nr 212000-0142
start.stockholm
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