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1 Bakgrund och syfte

Denna utredning beskriver planerad dagvattenhantering for kvarter 11 (Figur 1) i Norra Tyreso
centrum (NTC), dar AB Bordtt &r exploator. Kvarteret ska exploateras med ett nytt bostadshus
med anslutande gardsmark.
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Figur 1. Kvarter 11 i Norra Tyres6é Centrum redovisas med réd polygon

En fordjupad dagvattenutredning for omhandertagande och fordrojning av dagvatten ska tas
fram for kvarteren. WSP upprattade 2015 en 6vergripande dagvattenutredning® for omradet
som ligger till grund for fordjupade dagvattenutredningar for de enskilda kvarteren. Syfte med
uppdraget ar:

1) Berakna dimensionerande floden och utjamningsbehov for kvarter 11 som ingar i
planomradet, samt vilken effekt som forandringarna inom planomradet far pa
fororeningsbelastningen fran omradet.

2) Redovisa forslag pa hantering av dagvatten sa att de uppstallda riktlinjerna for
dagvattenhantering i omradet nas.

| den reviderade versionen ar 2020 har fastighetsgransens dragning och ytorna inom
fastigheten andrats (framst takets utbredning och vilket hall det lutar at). Tyres6 kommuns
riktlinjer for flodesberakningar har andrats till ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3. Dessutom
vill kommunen att en skyfallskartering redovisas. Darfor har flodes- och magasins-
berdkningarna uppdaterats, LOD-atgéarderna reviderats och en skyfallskartering inkluderats.

1 WSP, 2015, Norra Tyresd centrum, Dagvatten och VA.
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1.1 Tyres6 kommuns riktlinjer

| Tyresos riktlinjer for dagvattenhantering? framgar att dagvatten ska omhandertas lokalt och
att infiltration/perkolation ska efterstravas.

Dagvattnet fran Norra Tyresé Centrum betecknas som Klass 3 (Mattligt fororenat) och leds
mot recipienten Albysjon som &r en mycket kanslig recipient. Innan utloppen i Albysjon leds
allt dagvatten genom reningsanlaggningen Kolardammarna.

1.2 Dagvattenriktlinjer for Norra Tyreso Centrum

| tidigare dagvattenutredning gjord for hela Norra Tyresé centrum? finns foljande riktlinjer for
kommande exploatering:

e Dagvattenavrinningens hogsta intensitet far med hansyn till klimatforandringarna inte
vara storre an innan utveckling av omradet

e Gardar ska klara att utjamna 33 m3/1000 m?, vilket motsvarar 33 mm nederbord

e Det rekommenderas dven att samtliga nya takytor anlaggs som gréna tak, och att
dessa ska klara att magasinera minst 10 mm nederbérd

Behovet av rening for Norra Tyreso Centrum bedéms av WSP? dven enligt SuDS-handboken
(Sustainable Drainage Systems) och BREEAM dar bebyggelsetypen tillsammans med
recipientens kinslighet bestimmer “reningskravet”. Kravet formuleras som ett antal
komponenter i en kedja av atgarder. For Norra Tyresé Centrum innebar detta att krav stalls pa
minst tva komponenter i kedja. Enbart funktionen i Kolardammarna réacker darfor inte enligt
denna beddmning. Lokala fordrojnings- och reningsatgérder kravs dven inom kvartersmark.

2 Befintlig och planerad utformning

Nedan beskrivs befintlig utformning av fastigheten samt planerad ny utformning.

2.1 Befintlig utformning

Kvarter 11 bestar i dagslaget av oexploaterad naturmark som lutar fran norr till soder (Figur 2
och Figur 3). Omradet ar ca 1 600 m? stort. Under det Gversta lagret av moran antas berget
ligga ytligt. Sprangning i berg kommer att krévas for den planerade exploateringen. Den
befintliga gangvagen sdder om fastigheten planeras erséttas av ny lokalgata.

2 Tyresdé kommun, 2009, Riktlinjer fér dagvattenhantering i Tyresé kommun.
3 WSP, 2015, Norra Tyresoé centrum, Dagvatten och VA.
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[ Fastighetsgrans kv. 11

Figur 3. Det aktuella markomr§det fr8n sydvést

2.2 Planerad utformning

Kvarter 11 ska utformas med ett flerbostadshus med tillhérande gardsyta i norr/nordost (Figur
4). Storre delen av gardsytan ar uppbyggt ovan bjalklag for parkeringsgarage. Garden antas
utformas med mycket gronska och permeabla ytor. Takytan avvattnas till stor del in mot
bjélklagsgarden och garden, som darefter avvattnas i sydvastlig riktning (Figur 4).

Dagvattenutredning Norra Tyresd Centrum, kv. 11. WRS AB. Uppdaterad 2020-11-10
5



[ Fastighetsgrans kv. 11
A = Ytavrinning
Markanvandning
Il Tak
[ underbyggd gérd
[ Ovrig gardsyta

0 5 10 15 20 25m
I TN .

Figur 4. Framtida markanvdndning inom kvarter 11 inklusive flédesriktning vid ytavrinning.
Bakgrundskarta: OpenStreetMap

2.3 Beskrivning av typytor vid exploatering

2.3.1 Takyta

Taken avvattnas in mot fastighetens gard och bjalklagsgard (Figur 4). Viss andel av taken
(ca 50 %) kan komma att anldggas som grona tak, darfér behdver delar av den féreskrivna
fordréjningen av takavrinning ske i markniva.

2.3.2 Gardsyta

Innergarden antas utformas med mycket gronska och stor del genomslappliga/permeabla ytor.
Forslag pa detta ar planteringar, grasytor eller grusytor ovan bjélklag. Under markytan ovan
bjéalklaget kan markuppbyggnaden utgoéras av ett s.k. luftigt barlager utan nollfraktioner.
Dagvatten kan da ledas ner och renas och fordrojas i den tillgéangliga volym som uppstar i
halrummen.

Den avvattning som sker i sydlig riktning bér om méjligt ledas till underjordisk fordréjning,
eventuella tradgropar eller planteringar. Finns inga sadana majligheter kommer avvattning ske
direkt ut i lokalgatan och eventuell kompensationsutjamning far efterstravas inom fastigheten.

2.3.3 Parkeringsgarage

Under bjalklaget kommer ett parkeringsgarage att anldggas. Garaget ska inte utrustas med
nagra mojligheter for att omhanderta regn- och smaltvatten fran fordon (t.ex. golvbrunnar), da
det uppskattningsvis kommer vara mycket sma floden. Detta for att undvika att miljogifter
som finns i smélt- och regnvatten fran fordon sprids till avloppsreningsverk eller till
dagvattenrecipienten.

Regn- och smaltvatten som samlas i garaget far darmed dunsta bort och rengéring sker med
sopning eller pa likvardigt satt. Uppsopat damm och smuts omhéndertas som farligt avfall.
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Alternativt kan rannor utan utlopp placeras i laglinje i garaget och uppsamlat regn- och
smaltvatten samt skrdp rensas manuellt med slamsugning.

En dagvattenranna kan &ven anslutas till in- och utfartsrampen fér omhéandertagande av regn
och smaltande sn6 som slapper fran fordon nar de kor in i parkeringsgaraget.

3 Berakning av dagvattenfloden

Berékning av dimensionerande floden i nulédget samt i framtiden (utan LOD) ska enligt
uppgifter fran Tyreso kommun utga fran en aterkomsttid pa 20 ar. Enligt tabell 2.1 i
publikation P110% ar branschstandard for dimensionering av nya dagvattenledningar for
centrum- och affarsomraden ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar vid fylld ledning och 30 ar
for trycklinje i markniva. Med utgangspunkt i ovanstaende information har berakningar av
dimensionerande flode gjorts utifran regn med 10 och 20 ars aterkomsttid (Tabell 1).

Rinntiden (som motsvarar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten) har berdknats enligt
publikation P110* till under 10 minuter. 1 P110 rekommenderas dock att minsta rinntid ansatts
till 10 minuter och foljaktligen ocksa minsta dimensionerande varaktighet till 10 minuter
(Tabell 1).

Enligt prognostiserade klimatforandringar kommer regn med hogre intensitet bli vanligare
under perioden fram till ar 2100. Darfor rekommenderar Svenskt Vatten* att nya
dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor (kf) pa minst 1,25 for nederbord med
kortare varaktighet an en timme. Tyres6 kommuns egna riktlinjer anger en klimatfaktor pa 1,3
(Tabell 1).

Tabell 1 Indata for berdakning av dimensionerande floden. Frdn Svenskt Vatten
P110 samt Tyres6 kommuns riktlinjer

Svenskt vatten P110 Tyres6 kommuns riktlinjer

Aterkomsttid 10 ar (120 man) 20 &r (240 man)
Varaktighet 10 min 10 min
Regnintensitet utan fordréjning 2281/s, ha 287 1/s, ha
Klimatfaktor 1,25 1,3

For bestamning av dimensionerande floden har den sa kallade rationella metoden* anvénts
(Ekvation 1). Det &r en statistisk overslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till
cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode

q4im = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s,ha], beror pd regnets §terkomsttid
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ - i(ty) - kf

4 Svenskt Vatten, 2016, Publikation P110
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3.1 Fore exploatering

Nuvarande markanvandning utgors av 100 % oexploaterad naturmark som lutar fran norr till
soder. Utifran Tabell 4.8 i Svenskt Vattens publikation P110° satts avrinningskoefficient for
befintligt naturmarksomrade till 0,1 for “kuperad bergig skogsmark”. Beréknade floden fore
nyexploatering redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Dimensionerande floden idag med 10 och 20 &rs aterkomsttid (qi0 och
q20), med och utan klimatfaktor (kf) samt areor (A), avrinningskoefficienter (@)
fran Svenskt Vatten Publikation P110 (2016) och reducerade areor (Ared = A-Q)

Yta A o Ared qio g kf=1,25 Qg Q20 kf=1,3
[m?] [-] [m?] [I/s] [1/s] [1/s] [I/s]
Sluttande naturmark 1 630 0,1 162 3,7 4,7 4,7 6,1

Fore exploatering beraknas ett flode pa ca 4-5 I/s uppsta fran kvarter 11 vid ett
dimensionerande 10-arsregn och 5-6 I/s vid ett dimensionerande 20-arsregn.

3.2 Efter exploatering, utan fordrojning

Planerad markanvandning har uppskattats enligt féljande: takyta (58 %), underbyggd gard
(22 %) och ej underbyggd gard (20 %). Beraknade floden efter exploatering ses i Tabell 3.
Tabell 3. Dimensionerande floden i framtiden med 10 och 20 ars dterkomsttid (qi0

och q20), med och utan klimatfaktor (kf) samt areor (A), avrinningskoefficienter
() frdn Svenskt Vatten Publikation P110 (2016) och reducerade areor (Area=A-Q)

Yta A (0] Ared O1o g kf=1,25  qz gz kf=1,3
[m?] [-] [m?] [1/s] [1/s] [1/s] [1/s]
Tak 950 0,9 850 19 24 24 32
Underbyggd gard 350 0,8 285 6,4 8,0 8,0 10
Ovrig gardsyta 330 0,3 100 2,3 2,8 2,8 3,7
sammanfattning 1630  0,76* 1235 28 35 35 46

*Sammanvéagd avrinningskoefficient Ared/A

Efter exploatering beraknas ett flode pa 28-35 I/s uppsta fran kvarter 11 vid ett
dimensionerande 10-arsregn och 35-46 I/s vid ett dimensionerande 20-arsregn. Det innebar att
det framtida flodet beraknas till 7,5 ganger dagens flode.

3.3 Extremregn

Storre regn an dimensionerande regn kan forekomma och kommer enligt
branschorganisationen Svenskt Vatten bli mer forkommande i framtiden i och med férvéntade
klimatforandringar. Enligt prognostiserade klimatfordndringar kommer regn med hogre
nederbdrdsintensitet bli vanligare under kommande hundradrsperiod.

Vid hogintensiva regn, som forekommer idag och kan antas oka i framtiden, uppstar floden
som dagvattensystemet inom kvartersmark inte klarar av att ta om hand. Da ska hojdséttningen
av gardarna sakerstalla att ytledes avrinning kan ske for att sékerstalla att byggnader och
annan infrastruktur inte kommer till skada. De ytliga flodesvagarna (se Figur 4) behtver

> Svenskt Vatten, 2016, Publikation P110
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utformas sa att de avleder vatten aven vid skyfall. Dagvattnet bor ledas ut fran gardsytan och
bort fran byggnaden i samtliga riktningar. Braddning ska ske till omgivande naturmark och
lokalgata i sdder.

3.3.1 Skyfallskartering

Det &r viktigt att genom hojdséattning vid nybyggnation sékerstélla att vatten inte riskerar att
rinna in i byggnaden eller garaget och inte heller kan bli stdende mot byggnaden pa ett sadant
sétt att byggnaden kan ta skada. Tyresé kommuns skyfallskartering (Figur 5) visar att
vattensamlingar med ett vattendjup pa uppemot 0,5-1 m kan bli stdende langs med befintlig
gangvag pa sodra sidan om kvarter 11 sa som hojdsattningen ser ut idag. For att avgora vilken
hojdsattning som ar lamplig inom kvarter 11 behdver hansyn tas till planerad hojdsattning pa
Grona gatan (som ska ersatta befintlig gangvag). Enligt uppgifter fran SWMS arkitektur har
framtida hdéjdsattning av Grona gatan tagits hansyn till vid héjdsattningen av planerad
byggnation inom kvarter 11.

o 1 VA § L U A N N CHEL I
3 - T 1 A N t 1
i ~ - ' rrNA w7
A - = 2 1 AN NN - A~
Il 4 ¢ N\ &= 7 % 1 P— .’ ~
\ 1 S T 1 1 A
h N \ 1 VA |
H -
l =
' -
. - ez | 8
A ~ ~ z
[ Kvarter 11 * 2
b
1 Flodesriktning t \ > 5 > R -
Maximalt 6versvamningsdjup !\ \ Nt - -~ Boge.
[]0,1-0,2m }*’ - o~
[ 0,2-0,3m fe a b RN
- 0,3-0,5m Bollmora .
| < 1 brd T - L 1 §
B 0,5-1 m » ) 0 10 20 30 40 50m
Bl>1m - .

Figur 5. Flédesriktning samt maximalt 6versvdmningsdjup vid ett 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,3 i och omkring kvarter 11. Skyfallslager erh8lina fr8n Geodataenheten p&
Tyresé kommun.

4 Dagvattenhantering i framtiden

Dagvattenhantering och berdkning av magasinsvolymer har utforts enligt riktlinjerna for norra
Tyreso centrum (se avsnitt 1.2).

4.1 Berdakning av magasinsvolymer

Magasinsvolymer har berdknats pa foljande tva satt:
1. Fordrojning av 10 mm nederbdérd fran takytor och 33 mm fran gardsytor (avsnitt 4.1.1)

2. Fordrojning for att inte 0ka dagvattenavrinningens hdgsta intensitet efter exploatering
(avsnitt 4.1.2)

Dagvattenutredning Norra Tyresd Centrum, kv. 11. WRS AB. Uppdaterad 2020-11-10
9



4.1.1 Fordrojning av 10 mm nederbord pa tak & 33 mm pa gardsyta

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering i Norra Tyreso Centrum® ska 33 mm omhéndertas for
gardsytor och 10 mm for takytor. Vid fordrojning enligt detta blir den erforderliga
fordrojningsvolymen for kvarter 11 totalt 32 m*.

Tabell 4. Erforderliga fordréojningsvolymer for kvarter 11

Area Regndjup Foérdrojningsvolym
Yta R 3

[m7] [mm] [m?]
Takyta 950 10 9,4
Gardsyta 690 33 23
Totalt 1630 20* 32

* Fordrojningsvolym + area

Utifran hur ytavrinningen antas se ut kan ytorna delats upp i 5 olika delar (Figur 6).

[ Fastighetsgréns kv. 11
A = Ytavrinning
Markanvandning
Bl Tak
[ underbyggd gérd
[ Ovrig gardsyta

\Underbygg

0 5 10 15 20 25m
I | —

Figur 6. Ytor inom kv. 11 férdelade utifr8n ytavrinning. Bakgrundskarta: OpenStreetMap

Fordrojningsbehovet for de uppdelade ytorna varierar mellan 3-12 m3 (Tabell 5).

Tabell 5. Fordrojningsbehov per yta inom kvarter 11

Area Regndjup Férdrojningsvolym
v [m?] [mm] [m?]
Tak 1 415 10 4,2
Tak 2 530 10 5,3
Underbyggd gard 350 33 12
Ovrig gardsyta 1 230 33 7,6
Ovrig gardsyta 2 100 33 3,3
Totalt 1620 20* 32

* Fordrdjningsvolym + area

6 WSP, 2015, Norra Tyresd centrum, Dagvatten och VA.
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Om den totala férdrojningsvolymen fordelas jamnt 6ver hela fastigheten innebar det att 20 mm
nederbdrd kan fordrdjas, enligt Ekvation 2.

e 3
Ekvation 2: Férdrojning [mm] = £ Ordr"]z’;«zs[:r‘l’zli’ m [m7] IO(iOHTm

Med en fordréjning av 20 mm regn omhandertas ca 90 % av den totala arsnederborden (Bilaga
1, Figur A). Flodestoppen forskjuts ca 25 minuter och intensiteten minskar fran 228 till 104
I/s, ha for ett 10-arsregn utan klimatfaktor (Bilaga 1, Figur B och C). For ett 20-arsregn utan
klimatfaktor &r forskjutningen 14 minuter medan intensiteten minskar fran 287 till 169 I/s, ha.

4.1.2 1Ingen 6kning av dagvattenavrinningens hdgsta intensitet

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering i Norra Tyres6 Centrum’ ska dagvattenavrinningens
hdgsta intensitet med hansyn till klimatfoérandringarna inte vara storre efter exploatering &n
innan exploatering. Vid fordrojning enligt detta blir erforderlig volym att uppna istéllet ca

30 m® vid fordréjning av ett 10-arsregn och 40 m? vid fordréjning av ett 20-arsregn (Tabell 6).
Magasinsvolymer har beréknats med rationella metoden (Dahlstrom 2010) enligt Svenskt
Vatten P1108.

Tabell 6. Erforderliga magasinsvolymer med utgdngspunkt i att avrinningen fran
fastigheten ej far oka

Aterkomsttid och kf Aterkomsttid Klimatfaktor (kf) Max utflode Foérdréjningsvolym

enligt [a&r] [-1 [1/s] * [m3]
Svenskt vatten (P110) 10 1,25 3,7 30
Tyres6 kommun 20 1,3 4,7 39

*Flode fore exploatering utan klimatfaktor. Multipliceras med faktor 0,67 for att ta hansyn till att full kapacitet inte
uppnas under hela tappfasen (vilket galler vid tappning via ror eller dverfall).

Om den totala férdrojningsvolymen (Tabell 6) slas ut jamnt dver hela fastigheten innebér det
en fordréjning av 18 mm (10-arsregn) eller 24 mm (20-arsregn) enligt Ekvation 2.

4.1.3 Sammanfattning av magasinsbehovet

Magasinsbehovet ar 30 m3, 32 m® eller 39 m? beroende pa vilken av riktlinjerna som anses
styrande (millimeterférdréjning i avsnitt 4.1.1 eller férdrdjning for att inte 6ka
dagvattenavrinningens hdgsta intensitet i avsnitt 4.1.2) samt vilken aterkomsttid och
klimatfaktor som anvands i berakningarna. Enligt uppgifter fran Tyresé kommun ska en
aterkomsttid pa 20 ar och klimatfaktor 1,3 anvandas vid berakningar av fléden och
magasinsbehov. Enligt branschpraxis ska VA-huvudmannen i forbindelsepunkten fran
fastigheten kunna avleda ett dimensionerande flédet enligt tabell 2.1 i Svenskt Vattens
publikation P1108, vilket innebar ett regn med en aterkomsttid pa 10 &r och klimatfaktor 1,25
for centrum- och affarsomraden (se avsnitt 3). Det finns dock inget stod i PBL (plan- och
bygglagen) att stéalla krav pa fordrojning inom kvartersmark. Kommunen maste dock kunna
visa att detaljplanen inte riskerar att leda till att miljokvalitetsnormerna i recipienten inte kan
nas, och det finns darfor behov av att fordroja vatten for att kunna astadkomma lokal rening.

Vid magasinering av 32 m? fordréjs 20 mm regn (se avsnitt 4.1.1) vilket innebér att ca 91 %
av den totala arsnederborden omhandertas (Bilaga 1, Figur A). Motsvarande siffror vid 30 m®
och 39 m® magasinering &r 18 respektive 24 mm fordréjning (se avsnitt 4.1.2) samt
omhandertagande av 90 respektive 94 % av den totala arsnederborden (Bilaga 1, Figur A).

7 WSP, 2015, Norra Tyreso centrum, Dagvatten och VA.
8 Svenskt Vatten, 2016, Publikation P110
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Detta innebar att ca 90 % av den totala arsnederborden kommer hinna genomga rening med
LOD for samtliga alla tre fall.

Inom kvarter 11 finns det behov av langtgaende rening (se avsnitt 5.1). Av denna anledning
anses det efterstravansvart att uppna en magasinering pa 39 m2. Det gar att kombinera LOD-
atgarderna presenterade i denna dagvattenutredning for att fordroja 39 m? (se avsnitt 4.3), men
om AB Boritt anser att det ar praktiskt svart att uppna denna volym kan en diskussion med
kommunen vara aktuell.

4.2 Forslag pa dagvattenhantering

4.2.1 Grona tak

Grona/vegetationskladda (Figur 7) tak kan anvéndas for att fordréja och reducera méngden
dagvatten utan att ta ndgon extra yta i ansprak.

Figur 7. Exempel p8 tunna (till vénster) och tjocka (till héger) gréna tak. Bildkalla WRS

Magasinsvolymer som kan uppnas i grona tak ar bland annat beroende av hur stor del av den
totala takytan som anlédggs med grona tak och av om taken utformas som extensiva (tunna,
t.ex. sedum) eller intensiva/semi-intensiva tak (tjockare substrat). I riktlinjerna for Norra
Tyreso Centrum foreslas att alla "takytor utfors som vegetationsklddda tak med en minsta
tjocklek pa 100 mm”. For kvarter 11 &r det ej aktuellt att anldgga hela takytan som grona tak,
da en del av takytorna ska upptas av solceller. Daremot har WRS fatt uppgifter om att ca
halften bostadshusets takyta samt cykeltaken kan komma att anldggas som gréna tak.
Magasinsvolymen i grona tak kan beréknas med Ekvation 3.

Ekvation 3: Magasinsvolym [m?] = Area [m?] X Tjocklek [m] X porosistet [—]

Om de grona taken anlaggs med en tjocklek pa 100 mm och porositet 0,3 m sa varierar
magasinskapaciteten mellan 3-14 m*® om andelen gront tak varierar mellan 10-50 % av den
totala takytan (Tabell 7). Magasinsbehovet for taken uppgar till 9 m® (Tabell 4).
Magasinsvolymen som ej uppnas i gréna tak magasineras i markniva.
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Tabell 7. Magasinsvolymer som kan uppnds i grona tak med tjocklek 100 mm och
porositet 0,3 utifradn vilken andel av den totala takytan som anldggs som gront tak

Gront tak (andel av total takyta) Takyta gront tak Magasinskapacitet
[%] [m?] [m?]

10 95 2,9

20 190 5,7

30 285 8,6

40 380 11

50 475 14

Oavsett om det anlaggs grona tak eller inte foreslas stupror forses med utkastare till gronytor
(Figur 8) om de ej leds direkt till annan LOD-anlaggning (t.ex. luftigt barlager pa bjalklag, se
avsnitt 4.2.2, eller vaxtbaddar, se avsnitt 4.2.3). Enligt Svenskt Vatten® bor marken luta ut fréan
husgrunden med 5 % lutning de forsta 3 metrarna for att sedan vara mellan 1-2 %. Att leda
dagvatten till gronytor och planteringar minskar behovet av bevattning, vilket ar i linje med
Tyresdé kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.

PR -8

Figur 8. Exempel p8 takvatten som avleds via utkastare och rdnndal till mindre grdsmatta
vidare mot I8gomr8de/svackdike. Notera att marken sluttar bort fr8n husen. Foto: WRS

4.2.2 Bjalklagsgard med luftigt barlager

Det antas att gardsytan ovan bjalklaget byggs upp med luftigt barlager som kan fungera som
makadammagasin. En antagen tjocklek pa det tillgangliga luftiga barlagret ar 400 mm. Detta
skulle medféra en tillganglig magasinsvolym pa 43 m® om den dranerbara porositeten &r 30 %
(Ekvation 4), forutsatt att vattnet kan ledas ner i tillganglig porvolym tillréckligt snabbt vid
stora nederbordstillfallen. Av hela gardsytans totala area ar det ca 360 m? som planeras
underbyggas av bjalklag (Figur 4).

Ekvation 4: Magasinsvolym [m3] = Area [m?] X Tjocklek[m] X porositet[—]

9 Svenskt vatten, 2011, Publikation P105, kapitel 9.3.2

Dagvattenutredning Norra Tyresd Centrum, kv. 11. WRS AB. Uppdaterad 2020-11-10
13



Berakningen ovan visar att om bjéalklaget utformas med ett 400 mm luftigt barlager for
fordrojning och rening av dagvatten sa kan det utan problem fordréjas mer an
magasinsbehovet. Beroende pa vilka ytor som leds till bjalklaget, vilka andra LOD-atgarder
som véljs och vilka magasinsvolymer som kan uppnas i andra LOD-atgarder kan darmed
tjockleken pa bjalklaget minskas ner om sa dnskas.

4.2.3 Planteringar med upphdjda/nedsadankta vaxtbaddar

Upphojda eller nedsankta vaxtbaddar kan anldggas for rening och fordrojning av dagvattnet.
Denna I6sning kan utformas och dimensioneras pa flertalet olika vis beroende av hur stor
volym som ska vara mojligt att omhanderta. Fordrojningsvolymen uppstar framst genom att ha
ett djup upptill med en 6ppen luftvolym utan véxtjord (Figur 9). Férdrdjning kan aven ske i
véxtjorden, men denna volym &r beroende av infiltrationshastighet och hinner inte utnyttjas
vid regn med langre aterkomsttider.

Oversvamningsskydd

/ (braddbrunn)

| Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Erosionsskydd \":

Sandbaserad
véxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager _|

= \ Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 9. Principutformning véxtbaddar for omhdndertagande av dagvatten. Illustration:
WRS efter férlaga av Gilbert Svensson

Om véaxtbaddarna utformas med 150 mm djup pa det ytliga magasinet (Figur 9) kravs ca 7 m?
véxtbaddar for att omhanderta 1 m® dagvatten enligt Ekvation 5.

Fordrojningsvolym [m3]

Ekvation 5: Ytbehov vixtbiddar [m?] = ——— :
Fordrojningsvolymsdjup [m]

Ytbehovet av véxtbaddar for att uppna fordréjningsvolymen per yta (se Figur 6) har beraknats

med Ekvation 5. Om hela magasinsbehovet inom kvarteret ska uppnas i vaxtbaddar kravs ca

210 m? véaxtbaddar om djupet pa det ytliga magasinet ar 0,15 m (Tabell 8). Beraknad

fordrojningsvolym som kan omhéndertas i vaxtbéddarna kan justeras genom att variera den

ytliga férdrojningsvolymen samt den ytmassiga utbredningen

Tabell 8. Ytbehovet av viaxtbaddar som krdvs for att omhanderta dagvattnet fran
olika ytor om det ytliga magasinet har djup 0,15 m

Fordréjningsvolymsbehov Ytbehov vaxtbaddar
v [m?] [m?]
Tak 1 4,2 28
Tak 2 5,3 35
Underbyggd gard 12 77
Ovrig gardsyta 1 7,6 51
Ovrig gardsyta 2 3,3 22
Totalt 32 210
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4.2.4 Makadammagasin

Gardsytan 6ster om bostadshuset sluttar ner mot den nya lokalgatan (Gréna gatan) i soder.
Denna yta kallas ”6vrig gardsmark 17 i Figur 6. Ytan som avvattnas utat ar ca 100 m? och
erforderlig volym ar 3,3 m® (Tabell 5). For att magasinera denna volym skulle ett
makadammagasin med 1 meters djup och en dréanerbar porositet pa 0,3 krava ett ytbehov av
11 m2. Eftersom jordarten inom fastigheten tros utgoras av urberg behdver magasinet utformas
sd att avtappning mellan regntillfallen kan ske till det kommunala dagvattenntet.

En annan méjlig 16sning for denna yta ar att anldgga de planerade planteringsytorna som
vaxtbaddar. Om planteringsytorna anlaggs som véxtbaddar med ett djup pa 0,15 m pa det
ytliga magasinet kravs 22 m? véaxtbaddar for att uppna hela magasinsbehovet (Tabell 8).

Om det ar praktiskt svart att anlagga fordrojningsatgarder for denna yta kommer avvattning
ske direkt ut i lokalgatan och kompensationsutjamning behdver uppnas inom fastigheten.

4.3 Resonemang kring foreslagna LOD-l6sningar

For att uppna magasinshbehovet kravs en magasinsvolym om 30-39 m?® (se avsnitt 4.1.3).
LOD-anlaggningar foreslagna i denna dagvattenutredning kan omhénderta uppemot 92 m?
dagvatten (Tabell 9). Alltsa gar det att uppna kommunens riktlinjer genom att kombinera
LOD-anlaggningarna pa olika satt. Ur reningssynpunkt (se avsnitt 5.1) rekommenderas det att
en magasinsvolym pa runt 39 m? efterstravas.

Tabell 9. Magasinsvolym som kan uppnads i foreslagna LOD-anldaggningar inkl.
ytbehov och anmaéarkningar om dimensionering

v . Magasinsvolym A . - . . .
LOD-anldggning [m?] [m?] Anmarkning dimensionering
. ) } 10-50 % av taken anldaggs som gréna tak med en
Grona tak 2,9-14 95-475 tjocklek p& 100 mm och porositet pa 0,3
S Hela bjalklagsgarden anldggs med ett 400 mm
Luftigt barlager 43 355 tjockt barlager med porositet pd 0,3
Vaxtbaddar 32 210 Djup pd ytligt magasin: 0,15 m
Makadammagasin 3,3 11 Djup 1 m, porositet 0,3
Summa 81-92 670-1 000

Magasinsvolymerna for LOD-anlaggningarna (Tabell 9) forutsatter att anlaggningarna
dimensioneras enligt anvisningar i denna rapport. Se avsnitt 4.2.1 till 4.2.4 for detaljer om
anlaggningarna och dimensionering.

5 Berdaknade narsalt- och fororeningsmangder

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beraknats med
schablonvarden® och en korrigerad arlig nederbord pa 592 mm vid SMHI:s matstation pa
Stockholm!!, Utvalda amnen for berakningarna ar fosfor, kvave, de vanligaste tungmetallerna,
partiklar (eng. suspended solids, forkortat SS), olja och PAH 16.

Schablonhalter for ytorna samt avskiljningsgrader for rening i makadamfyllning och biob&ddar
har hamtats fran StormTac ver. 2017-01, se Tabell 10 och Tabell 11. Det bor noteras att nedan
redovisade manger av fororeningar ska ses som ungefarliga da precisionen i schablonvardena
ar bristfallig.

10 www.stormtac.se, databas 2017-01-22

1 SMHI, 2003. Nr 111, Korrektion av nederbérd enligt enkel klimatologisk metodik.
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Tabell 10. Mdjlig avskiljningsgrad i procent

Amne Rening [%]
P 35-60
40-45
Pb 75-80
Cu 65-70
Zn 70-85
cd 60-85
Cr 55-70
Ni 55-75
Hg 40-80
SS 80
Olja 70-75
PAH16 55-85

5.1 Narsalt- och fororeningsmangder

Narsalt- och fororeningstransporten fran kvarter 11 redovisas i Tabell 11. Berakningarna har
utforts for situationen fore respektive efter planerad exploatering, bade med och utan
foreslagen rening. Berakningarna visar att narsalt- och fororeningsmangderna i utgaende
dagvatten fran fastigheten 6kar for majoriteten av de berdknade &mnena. Fullstandiga
berakningar for férorenings- och narsaltsmangder efter exploatering redovisas i Bilaga 2-4.

Tabell 11. Arlig belastning fran kvarter 11 fére planerad exploatering samt efter
planerad exploatering utan och med rening. Forhéjda varden efter exploatering
med planerad rening jamfort med fore exploatering markeras med fetstil

Enhet Arlig belastning efter Arlig belastning efter
Arlig belastning exploatering utan exploatering med
Amne fore exploatering rening rening
P kg/ar 0,01 0,07 0,02-0,04
N kg/ar 0,2 1,5 0,68-0,75
Pb g/ar 0,5 2,2 0,37-0,46
Cu g/ar 1 7 1,8-2,1
Zn g/ar 2 22 2,8-5,5
cd g/ar 0,03 0,5 0,07-0,18
Cr g/ar 0,03 3 0,8-1,2
Ni g/ar 0,06 3 0,7-1,2
Hg g/ar 0 0,01 0,002-0,005
SS kg/ar 10 21 3,7
Olja kg/ar 0,02 0,05 0,01
PAH 16 g/ar 0 0,36 0,05-0,14

Tabell 11 visar pa att tillracklig rening for att ej bidra med en 6kad belastning av féroreningar
inte gar att uppna inom kvarter 11 jamfort med situationen innan exploatering. Detta da
marken idag ar naturmark med laga féroreningsmangder. Det bor dven observeras att ingen
hansyn har tagits till eventuell seriekopplad rening, t.ex. om rening sker bade i gront tak och
sedan i vaxtbadd, eller den renings som sker i Kolardammarna innan dagvattnet nar recipient.

En reflektion som bor goras &r att schablonhalterna som anvénts for att berdkna nérsalt- och
fororeningsbelastning fore exploatering har baserats pa arealldckage fran ”Skogsmark™ i
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StormTac. Anvands schablonvardena for arealléckage for atmosfarisk deposition” istéllet
ligger jamforelsevérdet hdgre for alla &mnen utom suspenderat material och olja (Tabell 12).

Tabell 12. Utgdende mangder fran kvarter 11 jamfort med atmosfarisk deposition

Arlig belastning fore exploatering Arlig belastning fore exploatering

”Skogsmark” ” Atmosfarisk deposition”
P kg/ar 0,01 0,04
N kg/ar 0,22 1,99
Pb g/ar 0,50 1,55
Cu g/ar 1,21 2,54
Zn g/ar 2,21 9,38
cd g/ar 0,03 0,10
Cr g/ar 0,03 0,46
Ni g/ar 0,06 0,66
Hg g/ar 0,00 0,02
SS kg/ar 9,94 0,00
Olja kg/ar 0,02 0,00
PAH16 g/ar 0,00 0,08

Aven da fastlaggning av fororeningar som deponeras via nederbord sker i naturmark, visar
detta att det finns anledning att ifragasatta sakerheten i indata for berdkningar av narsalt- och
fororeningsméngderna for situationen fore nyexploatering. Andra indata skulle kunna resultera
i bade en mindre och en hdgre belastning av narsalt- och fororeningsamnen &n vad som
redovisas i Tabell 11.

6 Slutsats och diskussion

Riktlinjerna for dagvattenhantering inom Norra Tyresd Centrum uppfylls om magasinering
och rening kan ske enligt foreslagen 16sning i avsnitt 4 vilket innebar att:

e Foreslagna losningar kan kombineras for att utforma optimal rening och uppna den
erforderliga magasinsvolymen om ca 39 m?.

I och med exploateringen berdknas en 6kning ske av majoriteten av nérsalt- och
fororeningsamnen. Tillrécklig rening for att ej bidra med en 6kad belastning av féroreningar
gar ej att uppna inom kvarter 11 jamfort med situationen innan exploatering, eftersom marken
idag ar naturmark.

e Det bor noteras att de berdknade resultatvardena for nérsalt- och
fororeningstransporten ar 6versiktliga och precisionen pa indata ar bristfallig.

e Det beddms dock att reningsatgarderna inom fastigheten uppfyller ett rimlighetsmatt
dar majliga atgarder for att rena utgaende dagvatten satts in.

e Det ska observeras att ingen hénsyn har tagits till eventuell seriekopplad rening, t.ex.
om rening sker bade i gront tak och sedan i vaxtbadd.

e De nagot forhojda beraknade vardena kan aven reduceras i Kolardammarna.
Viktigt for utformningen:
e Gardsytan ska utformas sa att vattnet kan utnyttjas av den véxtlighet som finns pa
garden.

e Det ar viktigt att anpassa dagvattensystemet sa att braddningsmajligheter till det
kommunala ledningsnétet finns.
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Bilaga 1: Nederbords- och magasinsvolymer
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40%

30%

10

15 20 25
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Figur A. Andel av total 8rsvolym regn som inryms i magasinsvolymer med angivet vérde p§
x-axeln. Regndata fr8n Stockholm 1984-2014. Regndefinition: uppehdlistid 12 timmar,
vilket innebér att magasinet behéver témmas p8 12 timmar
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Figur B. Nederbérdsvolym som funktion av varaktighet och 8terkomsttid enligt Dahlstrém

2010
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Bilaga 2: Schablonhalter fran StormTac ver. 2016-08 samt arealldckage

Tabell 1: Schablonhalter fr§n StormTac version 2016-08.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SsS Olja PAH16
Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Kvicksilver  Susp. mtrl
mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/| mgl/l ug/l
Takyta 0,09 1,8 2,6 75 28 0,80 4,00 4,50 0,01 25 0 0
Gardsyta inom kvarter 0,10 1,9 37 16 29 0,23 3,70 2,30 0,04 41 04 06
Skogsmark 0,07 2,0 4,5 11 20 0,25 0,30 0,50 0,01 90 0,2 0
Atmosfarisk deposition 0,032 18 1,4 2,3 8,5 0,090 0420 0,600 0,017 0 0 0,07
Parkmark 0,12 12 6,0 15 25 0,30 3,0 2,0 0,020 49 0,2 0
Tabell 2: Arealldckage omréknade fr8n schablonhalter fr8n StormTac version 2016-08.
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16
Fosfor Kvéave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Kvicksilver  Susp. mtrl
kg/ha*ar  kg/ha*8r g/ha*ar  g/ha*ar  g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar  g/ha*ar g/ha*&r kglha*ar kg/haxar 9/ha*ar
Takyta 0,48 9,59 13,85 39,96 149,18 4,26 21,31 23,98 0,03 133,20 0,00 2,34
Gardsyta inom kvarter 0,24 4,42 8,76 37,89 68,67 0,54 8,76 5,45 0,09 96,78 085 1,44
Skogsmark 0,04 1,15 2,66 6,51 11,84 0,15 0,18 0,30 0,00 53,28 0,09 0,00
Atmosfarisk deposition 0,19 10,66 8,29 13,62 50,32 0,53 2,49 3,55 0,10 0,00 0,00 0,41
Parkmark 0,07 7,1 3,6 8,9 14,8 0,2 1,8 1,2 0,0 29,0 0,1 0,0
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Bilaga 3: Narsalt- och fororeningsberakningar for kvarter 11

Tabell 1: Nérsalt- och féroreningsméngder frén kvarter 11 fére omexploatering.

Yta Area Area P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16
m? ha kg/ar kg/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar kg/ar kg/ar g/ar

Skogsmark 1865 0,1865 0,01 0,22 0,50 1,21 2,21 0,03 0,03 0,06 0,00 9,94 0,02 0,00

Totalt 1 865 0,1865 0,01 0,22 0,50 1,21 2,21 0,03 0,03 0,06 0,00 9,94 0,02 0,00

Tabell 2: Nérsalt- och féroreningsméangder fr8n kvarter 11 efter omexploatering utan rening.

Yta Area Area P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16

Inat m? ha kg/ar  kg/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar kg/ar  kg/ar g/ar

Takyta 915 0,092 0,05 0,93 1,34 3,86 14,40 0,41 2,06 2,31 0,00 12,85 0,00 0,23

Gardsyta bjalklag 490 0,05 0,01 0,22 0,43 1,86 3,36 0,03 0,43 0,27 0,00 4,74 0,04 0,07

Gardsyta utan

bjalklag 70 0,007 0,00 0,02 0,05 0,21 0,38 0,00 0,05 0,03 0,00 0,53 0,00 0,01

uUtat

Parkmark 110 0,011 0,00 0,08 0,04 0,10 0,16 0,00 0,02 0,01 0,00 0,32 0,00 0,00

Takyta, balkong,

terrass 225 0,023 0,01 0,23 0,33 0,94 3,51 0,10 0,50 0,56 0,00 3,13 0,00 0,06

Hardgjord yta 55 0,006 0,00 0,00 0,01 0,04 0,07 0,00 0,01 0,01 0,00 0,10 0,00 0,00

Totalt 1865 0,19 0,07 1,47 2,19 7,00 21,88 0,54 3,06 3,19 0,01 21,67 0,05 0,36
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Bilaga 4: Rening av narsalt- och fororeningsmangder kvarter 11

Tabell 1: Nérsalt- och féroreningsméngder efter rening fr8n kvarter 11 efter omexploatering och rening i bérlager. Endast rening av avvattning som sker indt.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH 16
Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Kvicksilver Susp. mtrl
Belastning frdn tak
Yta 965 m?
Mot gdrdsyta for infiltration
Arealldckage (vanlig takyta) 0,48 9,59 13,85 39,96 149,18 4,26 21,31 23,98 0,03 133,20 0,00 2,34
kg/ha*ar  kg/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar kg/ha*ar kg/ha*ar g/ha*ar
Lackage 0,05 0,93 1,34 3,86 14,40 0,41 2,06 2,31 0,00 12,85 0,00 0,23
kg kg G g g g g g g kg kg g
Belastning frdn gdrdsyta P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH 16
Yta 545 m?
Mot gdrdsyta for infiltration
Arealldckage (vanlig takyta) 0,24 4,42 8,76 37,89 68,67 0,54 8,76 5,45 0,09 96,78 0,85 1,44
kg/ha*ar  kg/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar kg/ha*ar kg/ha*ar g/ha*ar
Lackage 0,01 0,24 0,48 2,06 3,74 0,03 0,48 0,30 0,01 5,27 0,05 0,08
kg kg G g g g g g g kg kg g
Belastning fran grds sydost P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH 16
Yta 110 m?
Areallackage (vanlig takyta) 0,07 7,10 3,55 8,88 14,80 0,18 1,78 1,18 0,01 29,01 0,12 0,00
kg/ha*ar  kg/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar kg/ha*ar kg/ha*ar g/ha*ar
Lackage 0,00 0,08 0,04 0,10 0,16 0,00 0,02 0,01 0,00 0,32 0,00 0,00
kg kg g g g g g g g kg kg g
Avskiljning i bjélklag N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH 16
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P

Inkommande mangd 0,06 1,24 1,85 6,02 18,30 0,44 2,55 2,62 0,01 18,45 0,05 0,30
Andel by-pass 0% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Reduktion i anlaggning (%) 35-60 40-45 75-80 65-70 70-85 60-85 55-70 55-75 40-80 80 70-75 55-85
Reducerad mangd 0,02-0,04 0,5-0,6 1,4-1,5 3,9-4,2 13-16 0,3-0,4 1,4-1,8 1,4-2 0,003-0,006 14,76 0,03-0,04 0,17-0,26
Nettoreduktion i anlaggning (%) 35-60 40-45 75-80 65-70 70-85 60-85 55-70 55-75 40-80 80 70-75 55-85
Mangd ut (kg/g) 0,02-0,04  0,68-0,75 0,37-0,46 1,821 2,855  0,07-0,18 0,8-1,2 0,7-1,2  0,002-0,005 3,7 0,01 0,05-0,14
kg kg g g g g g g g kg kg g
Belastning frdn tak P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH 16
Yta 235 m?
Ingen férdréjning/rening
Areallackage (vanlig takyta) 0,48 9,59 13,85 39,96 149,18 4,26 21,31 23,98 0,03 133,20 0,00 2,34
kg/ha*ar  kg/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar kg/ha*ar kg/ha*ar g/ha*ar
Lackage 0,01 0,23 0,33 0,94 3,51 0,10 0,50 0,56 0,00 3,13 0,00 0,06
kg kg 8 g g 8 g 8 g kg kg 8
Belastning fran férgdardsmark P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH 16
Yta 10 m?
Ingen férdréjning/rening
Areallackage (vanlig takyta) 0,24 4,42 8,76 37,89 68,67 0,54 8,76 5,45 0,09 96,78 0,85 1,44
kg/ha*ar  kg/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar g/ha*ar kg/ha*ar kg/ha*ar g/ha*ar
Lackage 0,00 0,02 0,05 0,21 0,38 0,00 0,05 0,03 0,00 0,53 0,00 0,01
kg kg g g g g g g g kg kg g
RESULTAT RENING P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja SS
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Areallackage (viktat mot total

area)

Medelhalt ut

0,02-0,04
kg/ar

0,2-0,3
kg/ha*ar

P
0,05-0,07
mg/

0,68-0,75 0,37-0,46
kg/ar g/ar

4,9-5,2 3,8-4,3
kg/ha*ar g/ha*ar

N Pb
1,2-1,3 0,9-1,1
mg/I pg/!

1,8-2,1
g/ar

15-17

g/ha*ar

Cu
3,7-4,0
pg/!

2,8-5,5
g/ar

34-49

g/ha*ar

Zn
8-12
pg/!

0,07-0,18
g/ar
0,9-1,5

g/ha*ar

cd
0,2-0,4
g/l

0,8-1,2 0,7-1,2
g/ar g/ar

6,8-8,9 6,6-9,4
g/ha*ar g/ha*ar

Cr Ni
1,7-2,2 1,6-2,2
pg/!| pg/|

0,002-0,005
g/ar

0,01-0,03

g/ha*ar

Hg
0,00
pg/!l

3,7
kg/ar

37
kg/ha*ar

SS
9,1
mg/

0,01 0,05-0,14
kg/ar g/ar

0,07-0,08  0,6-1,04
kg/ha*ar g/ha*ar

Olja  PAH 16
0,02 0,13-0,25
mg/| pg/|

Total yta 1865 m?
Arsflode 763 m?
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