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Mdlaren-Ulvsundasjons
ekologiska och kemiska status

Madlaren-Ulvsundasjon ar overgdodd och dess strandmiljoer paverkade. Den
ekologiska statusen bedoms vara "mattlig” utifrdn den miljéévervakning
som kommunerna bedriver, vilket 6verensstdmmer med den statusklass
som vattenmyndigheten anger i VISS.' God kemisk status uppnds inte heller
dd flertalet miljogifter 6verskrider gdllande grdnsvdarden.

Pa grund av att det &r svart att 16sa 6vergddnings- och miljogiftsproblematiken samt
paverkan pé strandmiljon pa kort sikt har vattenmyndigheten beslutat att
miljokvalitetsnormerna, far tidsfrist till 2021 for god ekologisk status och till 2027 for
antracen, bly och TBT som reglerar kemisk status. Bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver har ett rikstickande undantag som motiveras med att verskridandet av
normen inte beror pa lokala forhallanden, utan pa luftburna fororeningar, och att det &r
tekniskt omojligt att atgérda 6verskridandet till 2027. Halterna av PDBE i fisk fangad
i Mélaren-Ulvsundasjon ar dock hogre én det svenska genomsnittet, vilket kan tyda pa
lokal paverkan. PFOS som sedan 2018 &r ett prioriterat &mne uppnér inte heller god
status men har dnnu inte fatt ett tidsfrist undantag. Halterna av koppar och PCB
overskrider dven de gillande gransvirden i sediment respektive fisk och uppnar
dirmed inte god status men inte heller dessa har fatt ett tidsfrist undantag.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvatten beddms i fem klasser: hog, god, méttlig,
otillfredsstéllande eller dalig. I bedomningen ingar biologiska, hydromorfologiska samt
kemiska och fysikaliska kvalitetsfaktorer.

Milaren-Ulvsundasjon dr overgddd, vilket indikeras av forhdjda halter av fosfor och
klorofyll (ett indirekt matt pd méngden vixtplankton) samt forsdmrade ljusforhéllanden.
Dessutom é&r halterna av de sérskilda fororenande d&mnena koppar och PCB forhdjda i
sediment respektive i fisk. Vattenmyndigheten anger att den ekologiska statusen &r
mattlig.?

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet for Mélaren-Ulvsundasjon
har Sweco Environment och Tyréns haft i uppdrag att kontrollera vattenmyndighetens
statusklassningar. Jimforelserna redogors i tabell 1 nedan. * Genomgéangen indikerar att
Mailaren-Ulvsundasjons ekologiska status dr méttlig. Detta till f61jd av tillstdndet for
vaxtplankton, bottenfauna, makrofyter och fisk samt pa grund av allménna fysikaliska
och kemiska forhallanden. Resultat fran den yttdckande sedimentundersdkningen fran
2017 gor gillande att koppar forekommer i sdédana halter att gransvérdet i sediment
Overskrids. 4 Data fran den kommunala miljoévervakningen indikerar ocksa férhojda
halter av PCB i fisk. Halterna av koppar och PCB ger ddrmed maéttlig status for
sérskilda fororenande &mnen. Den hydromorfologiska statusen ér inte heller god men
kan bara sdnka den sammanvégda statusen om den ér hog, vilket inte uppfylls.

VIsS= Vatteninformationssystem Sverige.
2V1SS 2020-02-13

3sweco, 2017 och Tyréns, 2019

4Jonsson, 2018a
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Tabell 1. Bedémning av kvalitetsfaktorer for klassning av ekologisk status. Gdllande
statusklassning i VISS jamfors med en samlad bedémning av statusklassningen gjord
av Sweco Environment och Tyréns samt utifrdn kompletterande kommunal

miljdovervakningsdata.

Kvalitetsfaktorer VISS® Kommunal
overvakningsdata®

Biologiska Vaxtplankton Mdattlig Méttlig” (2013-
2016)

Makrofyter Ej klassad Mattlig (2019)

Bottenfauna Ej klassad Mdttlig (2019)

Fisk Ej klassad Mattlig (2015)
Fysikalisk- Naringsgmnsn Méttlig Mattlig (2012-2018)
kemiska

SFA™ Mdattlig Mattlig (2016-2018)
Hydromorfologi Konnektivitet Mdttlig _

Hydrologisk regim God God

Morfologiskt Otillfredsstdllande Otillfredsstdllande

tillstdnd

*Resultatet fi-in klassificeringen av klorofyll fir endast anvindas som klassificering av néringsforhdllanden
for véxtplankton om det visar pd hog eller god status. Klassgrinser anges endast for grins mellan hog och
god status och mellan god och “under god status”.

“Klassning av syrgasforhdllanden kunde inte goras fullt ut da kinnedom om skiktningstidpunkt saknas.

" Ammoniak, koppar, krom, zink, arsenik och PCB har bedomts. Resterande 20 av de sérskilda fororenande
dmnena dr inte analyserade i Mdlaren-Ulvsundasjon. Koppar overskrider grinsvirdet i sediment och PCB
overskrider gransvdrdet i fisk i bada statusklassningarna.

Vdxtplankton

Provtagning och fullstédndig analys av vixtplankton fran Ulvsundasjon har skett for
aren 2013 och 20157, inga provtagningar har gjorts i Billstaviken eller Klara Sjo, for
lokalisering se Figur 2 i ”Mdlaren-Ulvsundasjén- Lokalt dtgdrdsprogram- Fakta och
dtgdrdsbehov”. Vid beddmningen av vixtplankton vigs biomassa, andel
cyanobakterier och trofiskt planktonindex (TPI) samman. Biomassan &r beroende av
néringstillstdndet i vattnet, dir en hog biovolym ofta innebar hoga halter av
ndringsdmnen. Utdver niringsdmnen paverkar dven faktorer sdsom vattentemperatur
och ljusklimat biomassan. Andelen cyanobakterier pavisar forekomst av potentiellt
toxiska arter. Cyanobakterier dr generellt sett gynnade av hoga fosforhalter. I TPI
viktas de ndringskrdvande arternas forekomst mot de arter som gynnas av en
néringsfattig livsmiljo. Detta index ger pa sé vis en fingervisning om huruvida
vattenforekomsten i fraga ar ndringsrik eller néringsfattig.

Status for véxtplankton har bedomts utifran tva fullstindiga planktonanalyser som
genomforts for ytvattenprov tagna vid stationen Ulvsundasjon under augusti 20132
och 2015.7 De referensvidrden som anvindes avser klara sjoar (fargtal <30 mg/l),
nagot som ligger i linje med dataunderlag avseende farg- och referensviarden som
tillimpas av vattenmyndigheten. De klassificeringar som redovisas for 2013 ars
undersokningar baserar sig pa referensvirden for humosa sjdar som riknats om till att

Sviss 2020-02-13, https://viss.lansstyrelsen.se/
5Métdata frén kommunal dvervakning 2013-2019
7Larsson, 2014 och Karlsson, 2017
8 Larsson, 2014
9 Karlsson, 2017
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gélla klara vatten. Sammanvégd néringsstatus enligt klassificeringar utforda i enlighet
med gillande foreskrift (HVMFS 2019:25) visar pa god status 2013 och hog status
2015, se tabell 2. En sammanvégning baserad pa att de bada planktonundersékningar
indikerar god status.

Tabell 2. Ndringsstatus avseende vdxtplankton i Ulvsundasjon augusti 2013 samt
augusti 2015.

2013-08-O7 Sammanvagd
ndringsstatus

Trofiskt planktonindex (TPI) - MATTLIG

Surhetsklassning (artantal) - Ndra neutralt

2015-08-13 Sammanvagd
ndringsstatus

Trofiskt planktonindex (TPI) -

Totalbiomassa
Andel cyanobakterier

Surhetsklassning (artantal) - Mycket surt

Totalbiomassa

Planktonméngderna (métt som totalbiomassa) var vid bada tillfallena laga och
motsvarade god status. Aven andelen cyanobakterier var ldg och indikerar god till hog
status. Vid undersokningarna 2013 noterades dock flera sldkten av potentiellt toxiska
cyanobakterier (Dolichospermum spp. Aphanizomenon sp., Snowella sp. och
Woronichinia sp.). Vigledande vid riskbeddmning ur ett hdlsoperspektiv dr de
gransvérden som foreslads av WHO." Vid de tva tillfdllen som planktonanalys har
genomforts i Ulvsundasjon har cyanobakteriemédngden (3-120 pg/l) legat pa en niva
som enligt WHO motsvarar lidgsta riskklass (< 2500 pg/l). Aven om potentiellt
giftbildande cyanobakterier har forekommit och med storsta sannolikhet forekommer i
Milaren-Ulvsundasjon ér risken for hidlsopadverkan mycket liten for bade ménniskor
och djur.

Ar 2015 var andelen indikatorarter for 1ag for att kunna beriikna TPI, istillet gjordes
en berdkning av medelvirdet pa den ekologiska kvoten av biovolym och andel
cyanobakterier. Enligt slutsatser fran forskningsprogrammet WATERS™ kan TPI ge
opalitliga utfall vid méttliga naringshalter. I revideringen av beddmningsgrunderna
(HVMEFS 2018:17) har TPI ersitts av ett europeisk planktonindex (PTI). Av den
anledningen ldggs ingen storre vikt vid TPI.

Klassningen av surhet baseras pa artantal. Utfallet av klassningen fran 2015 indikerar
att mycket sura forhdllanden rader (Tabell 2), vilket &r direkt missvisande for den
vélbuffrade Ulvsundasjon och beaktas darfor inte.

I syfte att illustrera tillstandet for véxtplankton 6ver tid redovisas halten av klorofyll a
som dr ett indirekt matt pa vaxtplanktonbiomassa, se figur 1. Det saknas dven

19EK avser ekologisk kvot och ligger till grund for statusklassningen.
" WHO, 2003
12 Waterbody Assessment Tools for Ecological Reference Conditions and Status in Sweden
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véxtplanktonanalyser for Ballstaviken, Klara Sjo och Lillsjon men det finns analys av
klorofyll a. Det ger en mdjlighet att f en indikation pa hur véaxtplanktonbiomassan
forhaller sig i dessa vattenomréden. Statusklassning utifrén klorofyllhalter fir enligt
géllande foreskrift enbart goras om utfallet dr hog eller god status. Vid klassning till
sdmre &n god status kravs fullstdndig planktonanalys. | WATERS framhalls att
klorofyllhalt uppvisar lika bra eller battre samband till naringspaverkan jamfort med
biomassa. Klorofyll ingar i senaste revideringen av beddmningsgrunderna (HVMFS
2018:17) som en fullvérdig variabel vid statusklassning. Som framgar i figur 1 nedan,
uppvisar klorofyllhalterna relativt stora variationer inom lokaler mellan &ren, samt
mellan lokaler. Skillnaden mellan lokaler beror pa olika karaktar pa lokalerna och da
framst i Lillsjon. I Lillsjon har halten legat hogt ver grinsen for mattlig status. Aven
Billstaviken och Klara Sj6 har pavisat mattlig status men i ldgre halter dn Lillsjon och
vid enstaka tillfdllen har halterna varit i nivd med god status. I Ulvsundasjon har
halterna pendlat mellan hog till méttlig status. Arsmedelhalten for samtliga stationer
under tiodrsperioden (2007-2016) uppgér till ca 29 pg/l, och ca 12 pg/l om Lillsjon
exkluderas. Under tredrsperioden 2014-2016 har medelhalten uppgatt till 35 pg/l, och
ca 11 pg/l om Lillsjon exkluderas. Saledes ligger halter i samtliga fall Gver
klassgransen for méttlig status (8,5 pg/l).

200 ®
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140 1 [}
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100 1 (] [ J °

80 L4
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204 o . A . A 2
u ‘ ‘ [ ] [ A ‘ ’ ‘ ]

0 T T T T T T T T —
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Figur 1. Klorofyll a (ug/l) i ytvattnet under augusti (2007-2016) i fyra lokaler;
Bdllstaviken, Lillsjon, Ulvsundasjon och Klara Sjo. Data visas mot bakgrund av
intervall for statusklasser hog till mattlig (bld-gul) for Mdlaren-Ulvsundasjon.

Klorofyllhalterna minskade under 1980-talet. Efter mitten av 1990-talet har halterna
varierat fran ar till &r men utan tydlig tendens till lagre eller hogre halter.
Klorofyllhalterna i Ulvsundasjon varierar under aret pd ungefir samma sitt som i
Mailarens utfléde. Samma tendens ses dock inte i Klara Sj6 och Béllstaviken dér
klorofyllhalterna ar hogst i juli-september troligen till f61jd av att de bada lokalerna ar
grunda och bara svagt skiktade.
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Bottenfauna

Provtagning och analys av bottenfauna har skett vid fyra tillfillen de senast sju aren;
2013,2016 och 2017, 2019 (se tabell 3).Vattenmyndigheten redovisar ingen klassning

av bottenfauna i VISS.

Tabell 3. Statusklassning avseende ndringspdverkan fér bottenfauna i litoral
(strandzon) och profundal (djupbottnar), i Mdlaren Ulvsundasjon 2013, 2016, 2017
och 2019.

2016

2017

2019

Station

Ulvsundasjon
Ulvsundasjon

Bdllstaviken

Ballstaviken

Ulvsundasjon
Ulvsundasjon
Karlbergssjon
Karlbergssjon

Ulvsundasjon

Ulvsundasjon

Bdllstaviken

Bdllstaviken

Ulvsundasjon
Ulvsundasjon
Karlbergssjon

Karlbergssjon

Undersékningstyp Varde

Litoral (ASPT)
Profundal (BQI)

Litoral (ASPT)

Profundal (BQl)

Litoral (ASPT)
Profundal (BQl)
Litoral (ASPT)
Profundal (BQl)

Litoral (ASPT)

Profundal (BQl)

Litoral (ASPT)

Profundal (BQl)

Litoral (ASPT)
Profundal (BQl)
Litoral (ASPT)

Profundal (BQl)

1,88

5,50

1,00

5,67
14
5,91

3,00

55

1,00

5,40

1,00

6,10
1,30
5,60

2,60

Ek

O,7

0,94

0,37

0,97

0,52

0,89
1,12

0,94

0,37

0,92

0,37

1,04
0,47
1,29

0,96

Ekologisk Expert-

status bedémning

Otillfreds- Otillfreds-
stdllande stdllande
Mattlig Mattlig

Ctillfreds- .
" Mattlig
stdllande

Otillfreds-
stdllande

Mattlig

2013 genomfordes provtagning av bottenfauna pa tva lokaler i Ulvsundasjon; en i
strandzonen och en pa 12 meters djup, bada i h6jd med Huvudsta géard. *
Provtagningen visade pé god status i bade strandzonen och pa djupbotten.

2017 genomfordes provtagning av bottenfauna pa samma platser. I strandzonen
uppvisades god ekologisk status medan analys av djupare botten visade pa
otillfredsstéllande status men beddmdes som mattlig, tack vare flertalet
forekommande taxa, varav en mattligt kinslig art. I strandzonen var forekomsten av
fororeningstoleranta arter mattligt hog (cirka 30 procent) medan andelen kénsliga arter
var hog (ndstan 60 procent).

2016 genomfordes provtagning av bottenfauna pé sex lokaler i Mélaren-
Ulvsundasjon; tva lokaler i Béllstaviken, tva i Ulvsundasjon samt tva lokaler i

3 Medins, 2013
“ Naturvatten, 2017
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Karlbergskanalen (Karlbergssjon). I de tre lokalerna i strandzonen patréaffades ett
maéttligt till mycket hogt antal taxa samt méttligt till mycket hdgt antal individer och
lokalerna bedémdes ha god eller hog status.™

Pa de tre lokalerna pé djupare vatten var antalet taxa ldgre &n i strandzonen. De arter
som patraffades pa samtliga lokaler p& djupare bottnar var arter som har en hog
tolerans mot stdrningar i miljon.

Statusklassificeringen 2016 visade pa hog status i Karlbergssjon, mattlig status i
Ulvsundasjon och otillfredsstillande status i Béllstaviken. Den sammanvégda statusen
for Mélarens-Ulvsundasjon bedomdes da som otillfredsstéllande.

2019 aterbesoktes de lokaler som provtogs 2016 med liknande resultat.” Resultatet av
expertbedomningen fick dock ett annat utfall, dar Béllstaviken och Karlbergskanalen
bedomdes ha sdmre status &n klassning enligt bedémningsgrunderna och
Ulvsundasjon bedémdes ha bittre status. I undersdkningen pétraffades en hog andel
missbildade fjddermygglarver i Billstaviken vilket ar ett tecken p& miljogifter i
sedimenten.

Resultaten visar att sjon dr padverkad av 6vergddning. Samtliga undersékningar pavisar
att bottenfaunasambhéllet p& djupare bottnar ar mer paverkat. Troligtvis beror detta pa
syrefattiga forhéllanden vid botten samt sedimentets innehall av miljogifter dé flertalet
arter som patraffades under provtagningarna har hog tolerans mot stérningar i miljon.
Samtidigt &r artrikedomen hdg i strandzonerna.

Den sammanvégda statusen for hela vattenforekomsten bedoms till mattlig status,
detta trots att Billstaviken vid senaste provtagningen beddmdes ha dalig status.
Motivet till expertbeddmningen ar att lokalen Béllstaviken inte anses vara
representativ for hela vattenférekomsten, dessutom finns inga tecken pa att trenden
under perioden 2013-2019 &r nedatgdende om resultatet for lokalen Ulvsundasjon
studeras.

Fisk

Nitprovfiske har vid tva tillfallen genomforts i Méilaren-Ulvsundasjon; ar 2015 1
Ulvsundasjoén” och 2014 i Lillsjon®. Vattenmyndigheten redovisar dock ingen
statusklassificering for kvalitetsfaktorn fisk i VISS.

Provfisket i Ulvsundasjon visade pa ett rikt fiskebestdnd med de vanligaste fiskarterna
som forekommer i Mélaren. Av de fingade arterna fanns savil yngre som dldre fiskar
vilket tyder pa att fiskarnas lek- och uppviaxt fungerar kring viken samtidigt som
dodligheten pa de vuxna fiskarna inte dr for hog (till exempel genom fiske). Fisk
fangades i samtliga nét fran grunt till djupt vatten vilket dr en indikation pé att
Ulvsundasjon hade goda syreforhallanden pa djupt vatten da provfisket genomfordes.
Vid provfisket klassificerades provfiskeresultatet till god ekologisk status enligt
EQRS8-metodiken.™

2014 genomfordes provfiske i Lillsjon. Resultatet visade pa mattlig status med
avseende pa fiskbestandet. Det bor dock poédngteras att Lillsjon &r en viktig lek- och

15 Calluna,2017
1 Medin, 2019
7 Sportfiskarna, 2015
18 Sportfiskarna, 2014
9 Sportfiskarna, 2015
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uppvéxtlokal for traktens fiskarter och ar darmed viktig for hela innerstadens
fiskfauna.

Den sammanvégda statusen for fisk bedoms till mattlig for vattenférekomsten
Mailaren-Ulvsundasjon.

Makrofyter (vattenvegetation)

Inventering av vattenvegetation, s& kallade makrofyter, har skett vid tv tillfallen i
Mailaren-Ulvsundasjon &r 20142° och 20192, se tabell 4. Vattenmyndigheten redovisar
ingen klassning avseende makrofyter i VISS.

Tabell 4. Trofiskt makrofytindex (TMI) och antal bedémningsgrundande arter samt
statusklassning enligt HYMFS 2019:25 f6r Mdlaren-Ulvsundasjon 2014 och 2019.

™I Ek?2  Antal bg- Ekologisk status
arter
2014 5,70 0,65 18 Mattlig
2019 6,21 0,72 24 Madttlig

2014 inventerades makrofyter i nio transekter i Ulvsundasjon och Klara Sj6. I
undersékningen noterades 18 arter av vattenvegetation, undantaget Gvervattensvaxter.
Gul néckros var den vanligaste arten foljt av smal vattenpest och hérslinga. Dessutom
patriffades den rodlistade arten bandnate. Férekomsten av vattenvegetation var
generellt sparsam. Den ekologiska statusen med avseende pa makrofyter bedomdes
darfor som mattlig. 2019 inventerades elva transekter varav tva i Béllstaviken, sex i
Ulvsundasjon och tre i Karlbergskanalen. Vid inventeringen noterades 24 arter av
vattenvegetation, undantaget overvattensvixter. Den vanligaste forekommande arten
var smal vattenpest foljt av gul nackros och den rddlistade arten bandnate. Utdver
bandnate noterades dven de rodlistade arterna uddnate och pilblad (rédlistade som
néra hotade). Jimfort med den inventering som utfordes 2014 noterades sju nya arter.
Diremot kunde slamkrypa inte aterfinnas under 2019. Siktdjupet var betydligt lagre
2019 jamfort med 2014. Daremot var djuputbredningen for vattenvegetationen klart
storre 2019 med nackmossa pa fem meters djup jamfort med 2014 d& smal vattenpest
aterfanns pa ca tre meters djup.

Inventeringen 2019 innebar ndgot hdgre EK-virde men statusen f6ll anda ut som
mattlig och 1ag inte néra klassgrans. Eftersom kvalitetsfaktorn makrofyter inte visat
sig tillforlitlig vid utfallet mattlig status? ges den inte ndgon tyngd i den slutliga
bedémningen av Milarens-Ulvsundasjons ekologiska status.

20 Naturvatten,2015
&l Naturvatten, 2019
22 EK avser den ekologiska kvoten och ligger till grund for statusklassningen.

23 Aven for sjoar ddr andra kvalitetsfaktorer, exempelvis ndringsdmnen, indikerar battre eller
sdmre dn mattlig ekologisk status indikerar makrofyter ofta mattlig status.
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Bild 1. Vattenpilort och gul ndckros i Bdllstaviken. Foto: Naturvatten

Fosfor

Stockholm Vatten och Avfall har genomfort provtagning av fosfor i Béllstaviken,
Ulvsundasjon och Klara Sjo sedan borjan av 1980-talet och i Lillsjon sedan 1990-
talet. Halterna av totalfosfor i ytvattnet har med aren minskat vid samtliga stationer.
En anledning till att forhdjda halter uppmaéttes under 1980-talet var att renat
avloppsvatten fran Bromma reningsverk under en period avleddes till Billstaviken.
Niér utsléppet upphorde minskade halterna och denna trend fortsétter (se figur 2).
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Figur 2. Uppmadtta halter av totalfosfor (ug/l) i ytvattnet i Bdllstaviken, Lillsjon,
Ulvsundasjoén och Klara sjo fradn 1981-2018. Data kommer frdn provtagning
genomford av Stockholm Vatten och Avfall.

Arsmedelvirdet for totalfosfor i ytvattnet (0-0,5 m) under perioden 2012-2017 har
pendlat mellan 29-33 pg/l i Béllstaviken, 107-142 ng/l i Lillsjon, 23-40 pg/l i
Ulvsundasjon och 35-55 pg/l i Klara Sjo, se figur 3. Klassning av fosfor indikerar att
halterna i Ulvsundasjon pendlar mellan god till méttlig status medan halterna i
Billstaviken visar pa mattlig status och halterna i Klara Sj6 (Karlbergskanalen)
pendlar mellan mattlig till otillfredsstéllande status. I Lillsjon indikerar uppmaétta
halter dalig status. Om ett d&rsmedelvirde for totalfosfor i samtliga stationer raknas ut
for de senaste tre aren i métserien ovan erhélls en halt om 58 pg/1 vilket indikerar
otillfredsstéllande status. Om Lillsjon exkluderas fas ett medelviarde om 35 pg/l vilket
indikerar mattlig status. Lillsjon ingar inte i den av vattenmyndigheten utpekade
vattenforekomsten Mélaren-Ulvsundasjon men har tagits med i arbetet med Malaren-
Ulvsundasjon dé den stér i direkt forbindelse med vattenforekomsten. Den
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sammanvigda klassningen for Milaren-Ulvsundasjon som helhet avseende fosfor
beddms till mattlig status.
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Figur 3. Arsmedelvérde f6r totalfosfor (ug/l) i ytvattnet (O-O,5 m) under 2012-2017 i
fyra lokaler; Bdllstaviken, Lillsjon, Ulvsundasjon och Klara Sj6. Data visas mot
bakgrund av intervall for statusklasser hog-ddlig (bl@-rod) for Mdlaren-
Ulvsundasjon. Referensvdrdet ar 12,4 ug/I.

Internbelastning

I sjdar sker normalt en nettofastlaggning (retention) av fosfor i sedimenten. Men dé en
sjo under lang tid utsatts for omfattande fosforbelastning finns det skil att misstinka
att sa stora mangder fosfor lagrats i sedimenten att sedimenten inte ldngre formar
uppritthalla denna naturligt sjalvrenande funktion. Fosfor kan da tillforas sjon genom
nettotillforsel fran sedimenten. Om det frigérs mer fosfor fran sedimenten dn vad som
sedimenterar &r sjon nettointernbelastad. Hur stor internbelastningen i Milaren-
Ulvsundasjon &r har dnnu inte faststallts.

Det kan vid en genomgéang av genomford miljoévervakning mellan 2000-2017
konstateras att det framfor allt &r i Lillsjon och Klara Sjé som verkligt hoga
fosforhalter uppmiitts. Halten fosfor i bottenvattnet i Ulvsundasjon har legat dver 200
pg/l 1 augusti 2002, 2003 och 2005. Halter 6ver 100 pg/l uppméts dock regelbundet i
bottenvattnet (14 m) sa gott som varje sommar (framst i augusti). Vid en dversiktlig
modellering av recipienten fanns dock inga tecken pé att internbelastning skulle rdda
pa éarsbasis.?*

Att det forekommer en internbelastning av fosfor i Mélaren-Ulvsundasjon under
sommarmanaderna och tidig host ar tydligt. Nar syrenivaerna i bottenvattnet sjunker
pavisas hogre fosforhalter, mellan 100 till 200 pg/l och ibland hogre, nira botten.
Orsaken ér att fosfor, bundet till jarn i sedimenten, frigors till vattenmassan vid
syrefria forhéllanden. Enligt en undersdkning om lackagebendgna sediment bedoms
Milaren-Ulvsundasjon sannolikt ha en tillforsel av fosfor till vattenfasen till f6ljd av

24 SMHI, 2018
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internbelastning.?® Den potentiella internbelastningen beddms som medelhdg till hog
och beréiknas uppga till mellan 4,8-9,9 mg/m*dygn. Internbelastningsproblematiken
ar dock mindre utpriglad @n i andra sjoar inom Stockholms stad, sdsom Drevviken
och Magelungen.

Sweco har gjort ett hypotetiskt antagande om att det sker en internbelastning enligt
den potential som berdknats av ALcontrol pa hela den bottenyta som beddms kunna
bidra till internbelastning (106 ha) och att all frisatt fosfor blandas ut i hela
vattenmassan.? Utifrén det antagandet kan internbelastning under en ménad (30
dagar) bidra med 150-300 kg fosfor.

Sdrskilda fororenande dmnen (SFA)

Sérskilda fororenande amnen (SFA) utgér en kvalitetsfaktor till ekologisk status.
Enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) far enskilda medlemsstater statusklassa
dmnen som inte utgdr prioriterade &mnen (se Kemisk status nedan), och som slépps ut
i betydande méngd i en enskild vattenforekomst. Det dr vattenmyndigheterna som har
i uppdrag att bedoma vilka &mnen som sldpps ut i betydande mangd och faststilla
gransvérden for dessa.

Tjugosex dmnen ir utpekade som SFA i Sverige. Sex av dessa imnen; ammoniak,
krom, koppar, zink, arsenik och PCB analyseras regelbundet i Mélaren-Ulvsundasjon.
27 Qvriga dimnen har inte undersokts men sannolikt finns dessa dmnen inte i halter &ver
gransvirdet. Tolv#®av dessa &mnen dr bekdmpningsmedel som frimst anvinds inom
jordbrukssektorn och pappersindustrin och anses darfor inte relevanta for
storstadsomriden. Tre? ir likemedel och dessa dvervakas i Ostersjon samt vid
Centralbron och vid vattenverken i Mélaren, (1&s mer under rubrik 6vriga miljogifter
nedan). For tva© av amnena finns dnnu inga analysmetoder med detektionsgranser
under grinsvirdet. Uran som ir ett SFA anses endast limpligt for dvervakning av
dricksvatten och triklosan bevakas i slam vid reningsverk men tros inte forekomma i
sa stor utstrackning i Mélaren-Ulvsundasjon. Nonylfenoletoxilater bryts ner till
nonylfenol som under 2009-2011 ménatligen analyserade i vattenprov fran
Arstaviken. Amnet detekterades bara i ett fital prov och da i halter under
gransvardet.”

Ammoniak

Stockholm Vatten och Avfall har sedan ar 2000 analyserat ammoniumkvave i
vattenprov fran Billstaviken, Lillsjon, Klara Sjo och Ulvsundasjon. For att omvandla
ammoniumbhalten till ammoniak behdvs dven information om pH och
vattentemperatur vilket inte finns for hela métserien utan endast frén 2015.
Arsmedelhalten i hela vattenmassan for aren 2016 till 2018 i Milaren-Ulvsundasjon
ligger pa 0,72 pg/l vilket &r under gransvérdet om 1,0 pg/l. Precis som for fosfor
sticker Lillsjon ut med hdgre halter jamfort med de andra vattenomradena. Om
Lillsjon exkluderas fas ett &rsmedel om 0,60 ug/l. Genomgéng av évervakningsdata

25 Alcontrol, 2017

26 sweco, 2017

27 Ammoniak (ammonium-kvdve), arsenik, krom, koppar, och zink i vatten fran Mdlaren-
Ulvsundasjon analyseras och PCB i fisk.

28Kloridazon, MCPA, Mekoprop, Metribuzin, Metylsulfuronmetyl, Primikarb, Sulfosulfuron,
Bronopol, Bentazon, Diflufenikan, Diklorprop, Glyfosat.

2917-alfa-etinyldstradiol, 17-beta-6stradiol, Diklofenak.

39 (14-17 kloralkener MCCP, Bisfenol A.

*Twsp, 2014
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visar att halterna av ammoniak vid tre tillfdllen dverskridit maximalt tillaten halt om
6,8 ng/l. Tva ganger i Lillsjon och en gang i Ulvsundasjon.

Metaller

Béde miljoforvaltningen i Stockholm stad och Stockholms Vatten och Avfall har
sedan 2016 genomfort manatliga vattenprovtagningar i Ulvsundasjon for analys av
krom, koppar och zink. Stockholm Vatten och Avfall har dven analyserat arsenik. En
genomgang av halterna i vattnet visar att inga av dessa metaller dverskrider
gransvérdet for vatten. Gransvérdet for koppar och zink avser enligt foreskrifterna
biotillgdnglig halt. Nér de biotillgéngliga halterna, berdknade med Bio-met?, inte
anvénds, utan att 16sta halter av zink och koppar istillet antas vara biotillgingliga,
overskrider ddremot koppar gillande gransvirde. Scenariot dr inte helt realistiskt da
koppar normalt har lag biotillgéinglighet. Koppar kan dock forekomma i olika former,
exempelvis ar koppar i trafikdagvatten till stor del komplexbunden och déarmed
mindre biotillgdngligt, medan kopparjoner i takdagvatten endast komplexbinder i liten
utstrackning och darfor dr mer biotillgénglig. 3

Under 2017 genomfordes en yttdckande sedimentundersdkning i 17 punkter i
Ulvsundasjon, Ballstaviken och Karlbergskanalen-Klara Sj6. * Undersdkningen visar
att metallhalterna i sedimenten har minskat 6ver tid. Dock &r koppar- och zinkhalten i
ytliga sediment fortfarande hog. Undersdkningen visar 4ven en mer pataglig
nedatgdende trend for koppar jamfort med zink, vilket illustreras i figur 4. Halterna &r
ocksé generellt hogre i Béllstaviken, vilket kan vara en indikation pé att metaller
tillfors via Béllstaan, men 1 viss man dven fran ndromradet.
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Figur 4. Koppar och zinkhalter i sedimentkdrna tagen mitt i Ulvsundasjon mellan
Minneberg och Huvudsta, punkt U1l i sedimentprovtagningen 2017.

I och med en revidering av Havs- och vattenmyndighetens (HaVs) foreskrift (HVMFS
2013:19) som genomfordes i november 2018 (HVMEFS 2018:17), har ett gransvérde
for koppar i sediment tillkommit. Vid statusbedomning av koppar normaliseras
uppmétt halt mot 5 % kol. Fran normaliserad halt subtraherats sedan bakgrundshalten,
dven den normaliserad mot 5 % kol. Bakgrundshalten dr himtad fran provtagning av
bakgrundhalter i Menhammarviken och Alvnisviken i Milaren.* Dér bakgrundshalten

32 Bjo-met &r ett verktyg for att berdkna biotillgdngligheten av koppar och zink. Det bygger p&
en sa kallad BLM-modell (Biotic Ligand Modell).

33 Malmaqyist et al, 2014

34 Jonsson, 2018

35 Jonsson, 2018b
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for koppar, normaliserad mot 5 % kol, &r 100 mg/kg TS. Uppmatta halter,
normaliserade mot kol och korrigerade for bakgrundshalt, ligger enligt senaste
sedimentunderskningen i Mélaren-Ulvsundasjon pa mellan 70 — 330 mg/kg TS.*
Detta innebér att grinsvirdet om 36 mg/kg TS overskrids i samtliga 17 punkter.
Medelvardet uppgér till 143 mg/kg TS. De sirskilda fororenade &mnena far ddrmed
maéttlig status. Det har dven diskuterats om zink ska fé ett gransvirde i sediment men
det skedde inte vid senaste revideringen. Om sa sker kan dven zink medfora mattlig
status.

Tidigare foreslogs silver bli ett av de sérskilda fororenande &mnena med ett gransvarde
for vattenfasen. En sddan fordndring skedde dock inte vid senaste revideringen av
beddmningsgrunderna.¥ Vid sedimentprovtagningen patriaffades forhdjda halter av
silver i flera punkter. Dock saknas kunskap om hur halterna av silver i vattenfasen
forhaller sig i Mélaren-Ulvsundasjon.

Ovriga miljogifter

Precis som for metaller har halterna av flera miljogifter minskat 6ver tid. Detta géller
bland annat PCB dér den senaste sedimentprovtagningen visar pa nedgdende halter i
sedimenten. Dock dr halterna i Ulvsundasjons ytsediment fortfarande hoga. 1
Billstaviken #r halterna lika hdga som de var i Ostersjon pa 1970-talet nir effekter
sags pa biota. Den nedatgéende trenden indikerar att PCB framst hérror fran historiska
utslépp och kan vara en indikation pa att sanering av PCB-fogar i byggnader samt
forbud mot anvéndning av PCB gett resultat. Genomgang av halterna av PCB i fisk
fingad i Mélaren-Ulvsundasjon visar att halterna av PCB-6* ligger dver géllande
gransvéirde om uppmidtta halter normaliseras mot 5 % fetthalt i enlighet med VISS.
Halterna frén prov tagna 2016, 2017 och 2018 har en medelhalt av PCB-6 om 370
pg/kg vatvikt, att jamfora med gransvirdet pa 125 pg/kg vatvikt. Halterna har 6kat
med tiden, framst till foljd av att fetthalten i fisk har minskat.

Ovriga SFA-imnen har inte analyserats i Milaren-Ulvsundasjén. Flera av dessa tros
inte utgdra nagot problem dé dmnena hérrér fran verksamheter som inte finns i
tillrinningsomradet. Viss risk finns att 1akemedelsrester, vid braiddning, hamnar i
Mailaren-Ulvsundasjon men troligtvis inte 1 halter som &verskrider géllande
gransvarden. Sedan 2005 genomfor Stockholms ldns landsting arligen provtagning av
ytvatten for analys av ldkemedelsrester vid Centralbron i Milaren.* Vartannat ar
analyseras dven ingdende ravatten till vattenverken.“® Diklofenak detekterades vid
Centralbron 2013 och 2014 men halterna (27-22 ng/1) lag under gransvérdet (100
ng/l). 2015 och 2016 1ag halterna under detektionsgrénsen.# Inga uppgifter i rapporten
finns om 17-beta-ostradiol (Estradiol) och 17-alfa-etinyldstradiol men dé de inte
detekterades i avloppsvattnet 2017 dr det troligt att &ven halterna i ytvattnet ar laga.4?
Varken Diklofenak, 17-beta-6stradiol (Estradiol) eller 17-alfa-etinyldstradiol
detekterades 2017 vid ndgot av ravattenintagen i Mélaren.

38 Jonsson, 2018
37 Hav, 2019
38 pCB-6; Summa PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180
3511, 2017a
40 Lovin, Norsborg och Gérvdin,
4sLL, 2018
42511, 9017b
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Hydromorfologi

I bedomningen av den hydromorfologiska statusen ingar tre underliggande
kvalitetsfaktorer; konnektivitet (vandringsbarhet), morfologiskt tillstdnd (utseende och
funktion) samt hydrologisk regim (strdmmar och vagmonster). Metodiken for
bedomning av ekologisk status redovisas i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter,
HVMES 2019:25.

Kvalitetsfaktorerna beddms i regel utifran vilken paverkan som finns jAimfort med ett
opéverkat referenstillstind. Péverkan, eller avvikelse, bedoms utifran de klassgrianser
som anges i HVMFS 2019:25. Klassgrénserna ér indelade enligt tabell 5.

Tabell 5. Klassgrdnser for beddémning av status for flertalet hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer.

Andel av vattenférekomstens yta som avviker

Status fran referensforhallandet

Mattlig 3 15-35%

Otillfredsstdllande 2 35-75%

For att kunna berdkna paverkan pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och
parametrar behdvs information om miljésituationen fran en tid da ménniskan dnnu
inte fordndrat den fysiska miljon. For att identifiera referenstillstandet studeras
historiska kartor. Det &r ofta inte mojligt att fa tag pa tillrackligt med underlagsdata
for att 4 en klar bild av referenstillstdndet. De dldsta kartorna 6ver Stockholm &r
ocksa upprittade efter att omfattande forindringar har gjorts. Aldre kartor har
dessutom inte sd hog precision da de har handritats. Det &r darfor inte mojligt att
producera en korrekt karta dver referenstillstandet. Som utgadngspunkt har kartor fran
tre olika tidsperioder (1861, 1901 och 1951) analyserats for att se fordndring i
markanvandning &ver tid, se figur 5 och figur 6.

Foljande storre fordndringar av vattenomradet har skett sedan 1800-talet:

e Stora utfyllnader i Klara Sjo .
¢ Hornsbergs strand har byggts ut pa gammal sjobotten.
¢ Duvmossen, en vatmark/trisk i Sundbyberg, har dikats ut.
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Figur 5. Utsnitt fran Stockholmskartan, 1805 med dagens strandlinje markerad i
blatt. Barnhusviken hade en storre utbredning. Med jarnvégens tillkkomst pd 1860-
talet anlades ett spadromrdde som tog sjoyta i ansprdk. Det fanns dven en del diken i
odlingslandskapet omkring stadsbebyggelsen (syns som blda linjer).
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Figur 6. Trakten omkring Stockholm, 1861. K
1861.

artan dr uppmatt 1844-1850 och utgiven

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet for Mélaren-Ulvsundasjon
har Tyréns haft i uppdrag att kontrollera vattenmyndighetens klassning av de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.# Jimforelserna redogors i tabell 6 nedan.
Konnektiviteten i Mélaren-Ulvsundasjons bedoms som dalig, den morfologiska status
som otillfredsstéllande och for den hydrologiska regimen gors ingen ny beddmning.
Den hydromorfologiska statusen kan dock bara sinka den dvergripande ekologiska
statusen ett steg om savél biologiska som fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer har hog
status.

43 Tyréns, 2019
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Tabell 6. Beddmning av kvalitetsfaktorerna och dess underliggande parametrar
for klassning av den hydromorfologiska statusen. Statusklassning i VISS jamfors
med den samlade bedémningen gjord av Tyréns. | de fall det finns tillgdng till
berdkningsunderlag anges bedémningen i procent.

SAMLAD
BEDOMNING

KVALITETSFAKTOR/PARAMETER STATUS VISS

Konnektivitet MATTLIG _
Langsgaende konnektivitet MATTLIG MATTLIG
Konnektivitet till nGomrade och svamplan EJ KLASSAD _
. . OTILLFREDS- OTILLFREDS-
Morfologiskt tillstand 2 o
STALLANDE STALLANDE

Bottensubstrat i sjpar MATTLIG MATTLIG (25%)
Strukturer pa det grunda vattenomrddet
i sjoar

N&romrdadet runt sjoar

Svamplanets strukturer och funktion runt
sjoéar

Hydrologisk regim

“ingen ny bedomning har gjorts.

Konnektivitet

Kvalitetsfaktorn konnektivitet i sjdar beskrivs som mojligheten till spridning och fria
passager for djur, véxter, sediment och organiskt material lings det grunda
vattenomradet i sjoar (ldngsgaende konnektivitet) samt fran sjon till omgivande
landomraden paverkade av ytvattenférekomsten (konnektivitet till ndromrade och
svamplan). Bada kvalitetsfaktorerna bedoms i relation till ett referensforhéllande.

Den lidngsgaende konnektiviteten bedoms i forsta hand utifrén vilka fiskarter med
vandringsbehov som finns i vattenférekomsten i forhallande till vilka arter som borde
finnas. I Milaren finns ett stort antal fiskarter och en lista dver forekommande arter
skulle sannolikt inte skilja sig ndmnvirt fran ett referenstillstdnd. Tétheterna av dessa
arter bedoms déremot ha paverkats av antropogena fordndringar, dir bland annat
mojligheterna till vandring mellan olika livsmiljoer har forsdmrats. I ett naturtillstand
hade ménga fiskarter kunnat vandra mellan havet och vattenférekomsten, den
mdjligheten dr idag begridnsad. Dessutom hade ménga arter kunnat leka i de sma
vattendrag som tidigare mynnade i vattenforekomsten. Sannolikt hade dédrigenom det
arliga tillskottet av 6ring, abborre, gddda och karpfiskar varit béttre i ett
referenstillstand och bestanden av dessa arter storre. Parametern ldngsgaende
konnektivitet bedoms dédrigenom vara paverkad i den grad att mattlig status foreligger.

Konnektivitet till niromrade och svdmplan beréknas utifran hur stor andel av
ytvattenforekomsten som ar paverkad av en bristande konnektivitet relaterat till ett
referensforhallande. Naromradet d4r markomradet ndrmast vattenférekomsten,

30 meter fran strandlinjen. Svdmplanet dr den flacka ytan ldngs vattenférekomsten
som bildas genom aterkommande dversvamningar. Sdvél svimplan som ndromraden
runt Mélaren-Ulvsundasjon &r paverkade och de viktiga funktionerna i form av lek-
och uppvéxtmiljoer som anslutande vatmarker normalt har &r i det ndrmaste helt
forsvunna. Konnektivitet till niromrade och svimplan bedoms ha dalig status.
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Kvalitetsfaktorn konnektivitet klassas utifran den sdmsta bedomningen avseende
parametrarna langsgéende konnektivitet och konnektivitet till niromréde och
svamplan, det vill sédga dalig status.

Morfologiskt tillstand

Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd &r en beskrivning av de fysiska forhdllanden
som rader 1 en vattenférekomst, samt hur de avviker fran ett referenstillstand med
ingen eller mycket lite ménsklig paverkan. Det morfologiska tillstandet berdknas
utifrdn medelvérdet av statusen for fem ingdende parametrar;

e svamplanets strukturer och funktion runt sjon,
e ndromradet runt sjon,

¢ Dbottensubstrat,

e strukturer pa det grunda vattenomradet,

e forandring av sjoars planform.

Vid bedomning av svimplan och ndromrade har Stockholms stads karteringar av
naturtyper och mark som redovisas i biotopkartan” frdn 2009, anvénds som underlag.
Négon detaljerad analys av procentuell paverkan pé svimplan har inte varit mojlig att
gora eftersom det saknas tillrdckligt bra kartor fran historisk tid. De historiska
kartorna visar dock tydligt att grunda eller flacka land- och vattenstrandomraden idag
saknas till foljd av utfyllnader. Vidare &r Milaren relativt hért reglerad, vilket gor att
lagt beldgna omradena som finns kvar intill Milaren-Ulvsundasjon inte svimmas dver
vid héga vattennivaer. Den procentuella andelen paverkad mark inom ndromradet till
vattenforekomsten har beréknats till 85 procent. Det innebér att statusen for de bada
parametrarna bedoms som dalig.

For bedomning av parametrarna strukturer pa det grunda vattenomradet i sjéar samt
bottensubstrat i sjdar har en bottenscanning med hjélp av multistréle-ekolod
genomforts under sommaren 2018.4 Resultatet redovisas i tva dataset: backscatter och
batymetriska data. Backscatter indikerar om botten utgdr en hérd eller mjuk yta.
Informationen om sedimentens hardhet har anvénts for att tolka vattenforekomsternas
bottensubstrat. Den batymetriska datan skapar en hoguppldst terringmodell som
aterger djupforhallandena i vattenforekomsterna. Informationen har primért anvénts
for att identifiera hydromorfologiska strukturer pa vattendjup ner till 2,5 meter
(RH2000).

Bottensubstratets kornstorlek beddms framfor allt vara paverkad pa platser dir det
skett muddring, utfyllnader eller vid angdringsplatser for storre batar vars propellrar
medfor erosion och partikeltransport. Enligt den bottenkartering som gjorts &r andelen
av dessa ytor relativt begransade. 4 De ytor som beddms vara paverkade redovisas i
Figur 7. Bottensubstratet bedoms dven paverkas av 6kad sedimentation som foljd av
okad primérproduktion och vergddningsproblem. Sammantaget bedoms emellertid
paverkan vara begransad och statusen som mattlig.

44 Clinton Marine Survey, 2018
5 Clinton Marine Survey, 2018
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Figur 7. Bottenytor i Mdlaren-Ulvsundasjon som identifierats vara pdverkade med
avseende pd bottensubstratets kornstorlekssammansdttning. Kartan dr upprattad
efter den bottenkartering som Clinton Marine Survey gjorde 2018.

i

Det ar oként vilka strukturer som fanns pa de grunda bottnarna i ett referenstillstand.
Vid studier av djupkartor och historiska kartor dr det dock uppenbart att det &r ytterst
f4 grundomraden som inte har fyllts ut. Merparten (uppskattningsvis dver 90 procent)
bedoms ha forsvunnit till foljd av utfyllnader. Troligtvis har motsvarande andel av de
strukturer som skulle ha funnits i ett opéverkat tillstdnd nu forsvunnit. Parametern
bedoms dérfor ha délig status. I figur 8 illustreras vart de grunda omradena som finns
kvar &r beldgna.

Figur 8. Grunda vattenomrdden i Mdlaren-Ulvsundasjon (gula polygoner).

Sjoars planform beskrivs som foréndring av sjoars strandutveckling i férhallande till
referensforhallandet uttryckt i procent. En exakt siffra 6ver paverkan pa parametern
planform har inte varit mojlig att berdkna pé grund av att det saknas tillrdckligt bra
historiskt kartmaterial. For att kunna bedéma om forédndringarna av
vattenforekomsternas strénder &r i en storleksordning som kan péaverka statusen har en
overslagsberdkning gjorts, vilken visar att de fordndringar som &gt rum inte &r av
sadan omfattning att de paverkar parametern. Bedomningen &r dérfor att statusen ar
hog. Resultatet kan tyckas forvanande eftersom en dvergripande jamforelse mellan
historiska och aktuella kartor visar att stora forandringar skett lokalt. Parametern ar
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dock utformad sa att endast storskaliga fordndringar, exempelvis en storre
nivasdnkning av en sjo, ger utslag.

Statusen for kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand berdknas utifran medelvérdet av
parametrarnas poang. En beddmning for den dvergripande kvalitetsfaktorn har gjorts
eftersom adekvata underlag (som mdjliggor berdkningarna av status) saknas for tre av
de underliggande parametrarna. Beddmningen resulterar i otillfredsstdllande
morfologisk status. 4

Hydrologisk regim

Resultatet av klassning av hydrologisk regim presenteras i VISS. Bedémningen ar
gjord pé nationell niva och utifrdn modellerade data. D4 inga senare data finns att
tillgd har den befintliga klassningen anvénts.

46 Tyréns, 2019
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Kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen bedoms i tva klasser: god status och ej god status och
bestdms utifran EU-gemensamma gransvérden i ytvatten och biota for 45 prioriterade
dmnen (2013/39/EU). Dessa ér inforda i svensk ritt genom Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25. Sverige har ocksé beslutat om
nationella griansvérden i sediment for fem dmnen; bly, kadmium, tributyltenn (TBT),
antracen och fluoranten.

Vattenmyndigheten anger i VISS att Mélaren-Ulvsundasjon inte uppnér god kemisk
status pa grund av forhdjda halter av bly, kadmium, TBT, antracen samt
perfluoroktansulfonsyra (PFOS), bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver.4 For
PBDE och kvicksilver giller nationella kvalitetsundantag da dverskridandena i
huvudsak orsakas av storskalig spridning. Halterna av dessa amnen far dock inte dka.
Data fran den kommunala miljévervakningen visar att halterna av PDBE i fisk fangad i
Milaren-Ulvsundasjon overskrider det nationella medelvirdet. Dessutom visar
jémforelser mellan Stockholms vattenforekomster att halterna av PBDE 1 ytsedimenten i
Mailaren-Ulvsundasjon dr hogre &n i andra delar av Malaren vilket indikerar en lokal
paverkan.

Genomgang av provtagningar genomforda inom den kommunala miljéévervakningen
overensstimmer med bedomningen i VISS, se tabell 7.

Tabell 7. Bedomning av kemisk status i Mdlaren Ulvsundasjon enligt HYMFS 2019:25.
Nuvarande statusklassning i VISS och den samlade beddémningen av
statusklassningen utifrdn uppmdtta halter av prioriterade &dmnen i Mdlaren-
Ulvsundasjon i matriserna vatten, biota (fisk) eller sediment utifrdn kommunal
miljoévervakningsdata fran aren 2015 till 2019.

Kommunal
48
viss overvakningsdata*’ m
Bromerade difenyletrar
(PBDE) Summan av . .
kongenerna 28, 47, 99, Eealinkd
100, 153, 154

Kadmium och kadmium-

foreningar (beroende pd Sediment
vattenhdardhetsklass)
Kyiekeilveroch Biota (fisk)
kvicksilverforeningar
Perfluoroktansulfonsyra Biota (fisk),
och dess derivat (PFOS) Vatten

Tributyltenn féreningar

(TBT)

47 V1SS 2020-02-13
48 vISS 2020-02-13
42 Jonsson, 2018a och Alcontrol, 2017
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PFOS har analyserats i fiskmuskel fran fisk fangad i Ulvsundasjon. Provtagning har
skett en géng per ar sedan 2015. Analys har gjorts pé poolat prov 5° fran 10 fiskar. Vid
samtliga tillfallen mellan 2015 till 2019 har griansvéirdet om 9,1 pg/kg vétvikt
overskridits med halter mellan 10-16 pg/kg vatvikt. Sedan 2016 har 4ven ménatliga
vattenprover tagits for analys av ett antal PFAS @mnen, daribland PFOS. Under de ar
som analys av PFOS i vattenfasen skett har &rsmedelhalten varierat mellan 2,7-4,3
ng/l vilket dr forhojt jamfort med gransvérdet som &r 0,65 ng/l. Statusbedomningar av
PFOS baserade pa halter i vatten far dock generellt betraktas som osékra eftersom
gransvirdet anses ligga under den svenska bakgrundskontamineringen och déarfor blir
svért att na. Det &r istdllet PFOS i fisk som blir avgérande vid statusklassning.

De forhojda halterna av kvicksilver och PBDE i fisk innebér ocksé att god status inte
uppnas. Data frén den kommunala miljodvervakningen visar att halterna av PBDE i
fisk fdngad i Mélaren-Ulvsundasjon under 2015 till 2019 (medelvarde om 0,54 pg/kg
vatvikt) dverskrider miljokvalitetsnormen (0,0085 pg/kg vatvikt) samt det nationella
medelvirdet om 0,2 pg/kg vatvikt, vilket indikerar att det finns lokal paverkan. %

Halterna av kvicksilver (medelvarde 100 pg/kg vatvikt) overskrider d&ven
miljokvalitetsnormen (20 pg/kg vatvikt) men dr lagre dn det nationellt medelvérde for
sjoar (200 pg/kg vatvikt).52 For kvicksilver finns séledes inte nigra beldgg for
betydande lokala kéllor.

Under 2017 genomfordes en yttdckande sedimentundersékning i 17 punkter i
Ulvsundasjon, Béllstaviken och Karlbergskanalen-Klara Sj6.5* Undersdkningen visar
tydligt att halterna av flertalet amnen minskat 6ver tid med ldgre halter i ytliga
sediment. Halterna av bly, kadmium och kvicksilver i ytsedimentet uppvisar dock
fortfarande klart fororenade forhéllanden genom stor till mycket stor avvikelse fran
bakgrundsvirden for Milaren. De flesta av de undersokta metallerna uppvisar hogst
vérden i Béllstaviken, vilket kan vara en indikation pa att metaller tillfors via
Billstadn, men i viss man dven fran ndromradet. Antracen och fluoranten forekommer
ocksa i mycket hoga halter. Bara antracen pétraffades dock i halter 6ver géllande
gransvirden nér normalisering av gridnsvéardet mot fem procentig kolhalt gjorts.**
Halterna vid mynningen av Margretelundsviken (Ulvsundasjon) och vid
Blekholmsterassen (Klara Sjo) indikerar att det kan finnas betydande kéllor av savél
PAH:er som metaller i dessa omraden. Aven halterna av TBT ér forhojda i samtliga
punkter och kvoten av TBT mot dess nedbrytningsprodukter indikerar att nytillforsel
av TBT sker. Vid jamforelse av PBDE-halterna i ytsediment mellan olika
maélarforekomster inom Stockholm stad pavisas hogre halter i Mélaren-Ulvsundasjon
vilket kan vara ett tecken pé en lokal killa vilket behdver utredas vidare.

50 poolat prov dr ett samlingsprov ddr flera individuella prover slds ihop for att fa en geografisk
spridning till inte allt f6r hég kostnad.

5TKarlsson & Thomas, 2014

52 Karlsson & Thomas, 2014

= Jonsson, 2018a

4 Normalisering mot kolhalt i sedimenten gors for att géra en jamforelse mellan lokaler mojlig
samt sdkerstdlla att det ar organiskt material som jamfors.
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Tabell 8. Uppmdtta halter av de dmnen som genom kommunal évervakning inte
uppndr god kemisk status redovisas mot géllande miljokvalitetsnorm (grdnsvdrde)
samt matris ddr 6verskridandet sker.

Antracen 0,037 mg/kg tv* 0,5 mg/kg tv*™ Sediment

B de difenylet
romerade direnyletrar - 0,0085 ug/kgw 0,54 ug/kg W™ Biota (fisk)

(PBDE)
Kadmium 2,3 mg/kg tv 5 mg/kg tv™ Sediment
Bly 130 mg/kg tv 230 mg/kg tv™* Sediment
Kvicksilver 20 ug/kg vv 87 pg/kg vv Biota (fisk)
Perfl t |

EiTlerokiansalions g 9,1 mg/kg v 13mg/kg w™  Biota (fisk)
(PFOS)
Perfluoroktansulfonsyra

/| /I tt

(PFOS) 0,65 ng 3,6 ng Vatten
Tributyltenn foreni

(YRR O UOR 2,5 yg/kg” 400 ug/kg™ Sediment

(TBT)
*Normaliserad mot 5% kolhalt. Medelkolhalt i sediment uppmiitt till 7,7 %.

“Hogsta representativa halt firdn sedimentprovtagning 2017.

Hk

Medelvirde fran provtagning 2015-2019.
" Arsmedelviirde frdn provtagning 2016-2019.

De forhdjda halterna av ovan redovisade &mnen, férutom kvicksilver och PBDE, i
forhallande till géllande miljokvalitetsnormer foranleder klassificeringen "uppnér ej
god kemisk status". Vattenmyndigheten bedomer att det kommer ta lang tid att uppna
god kemisk status i Médlaren-Ulvsundasjon, 4ven om étgérder vidtas omedelbart, och
har darfor beslutat om tidsundantag till 2027 for att nd normerna avseende bly,
antracen och TBT. PFOS som tillkom som ett prioriterat &mnen under 2018 har &nnu
inte fatt ndgon tidsfrist men kommer troligen fa det under nésta forvaltningscykel.
Kadmium finns inte med i vattenmyndighetens statusklassning och har inte fétt ndgon
tidsfrist i nuvarande klassning.

Ovrigt

For bakterier har gransen for otjénligt badvatten, 1 000/100 ml E coli 44°C, ofta
overskridits i Klara Sjo, dér bakterietalen varit ofordndrat hoga sedan borjan av 1980-
talet.’s Bakterietalen har minskat i Béllstaviken men otjanligt badvatten har tillfalligt
forekommit efter 2010 liksom i Ulvsundasjon. Den tekniska enheten vid Solna stad
har i samband med 6ppnandet av ett nytt strandbad vid Huvudsta tagit prover som
visat att vattnet i anslutning till badet &r tjanligt for bad. Provtagning kommer att
fortsitta under badsédsongen.

55 | annergren, 2017
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