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Okat deltagande i fokus

Aret 2020 var speciellt pd manga satt. Vi fick vinja oss vid att ha digitala samman-
triden. Samtidigt lirde vi oss ocksd fordelarna med det.

Uppslutningen pa sammantraden har for bide styrelseledaméter och kontaktom-
bud varit mycket bittre dn féregiende ir. Detta beror sikerligen delvis pd att mojligheten att
delta digitalt gjorde att fler hade littare att delta, men f6r SKVVEF var just okat deltagande
ocksi en av drets malsittningar. Redan i februari hade férbundets styrelse och berednings-
gruppen ett sammantride pd en av Viking Lines bdtar. Dialog, workshop om verksamheten

och en gemensam lunch stod pa programmet. Det blev en lyckad dag med givande och ivriga
samtal om férbundets vig vidare.

En av arets hojdpunkter var Svealandskustdagen dir artikelfrfattare fran for-
bundets rapport fick vara i fokus. Medlemmar och 6vriga intresserade fran allminheten var
inbjudna att lyssna och stilla frigor. Arrangemanget var ett initiativ i riktningen for att gora
mitresultat och statusen pi kustvattnet mera tillgingligt, och for flera. Dagen gick av co-
ronaskil inte att genomfora riktigt enligt plan, men blev ett uppskattat digitalt evenemang.

Aven &rsmotet fick genomféras digitalt under 2020. Sammantridet hade hog
nirvaro av ombud och Jakob Walve presenterade, enligt tradition, resultat frin férbundets
kirnuppdrag, statusmitningarna. Provtagningarna har ocksd genomforts enligt plan under
sommaren 2020 och den hir rapporten presenterar de allra senaste resultaten.

Manga har haft ett jobbigt ar 2020. Jag hoppas att smittan minskar under dret s4 att
vi kan dteruppta fysiska moten och triffas och prata. Jag vill ocksé tacka forbundssekrete-
raren Frida och Beredningsgruppen samt styrelsen for stort engagemang under dret.

KJELL JANSSON

Forbundsordférande

. JoNNA THOMASSON
FoTO!
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Tillstandet i kustvattnet
- resultat fran forbundets matprogram

o> Jakob Walve & Carl Rolff; Miljoanalysfunktionen vid Stockbolms universitet

Trots att aret 2020 som helhet blev rekordvarmt
var ytvattentemperaturerna i juli forhallande-
vis laga. Den varma vintern gjorde dock avtryck
i bottenvattentemperaturerna. Salthalten fort-
satter oka ldngs Svealandskusten och fosforhal-
terna ligger kvar pa en hog niva. Forbattringar
med minskande klorofyll och dkande siktdjup i
Stockholms innerskirgard kan kopplas till mins-
kad tillgang pa kvive i motsvarande omrade.

Ar 2020 blev rekordvarmt i SMHIs mitningar. Arsmedel-
temperaturen for Sverige blev den hdgsta som uppmitts
sedan rikstickande observationer inleddes omkring 1860.
Efter en delvis rekordvarm juni foljde en i allméinhet kylig
eller mycket kylig juli innan virmen aterkom med besked i
borjan av augusti. Temperaturen i ytvattnet vid férbundets
mitningar var lite kallare vatten 4n normalt i juli och nigot

TEMPERATUR

juli 2020

Karlholmsfjérden Bottenhavet

varmare 4n normalt i augusti, och sommaren som helhet
forhallandevis normal.

Stora temperaturskillnader i skargarden
Temperaturvariationen mellan olika delar av skirgarden ér
stor. Det kallaste vattnet hittar man ofta lingst in i Saltsjon
i Stockholm. Detta beror pa att Milarens utflode driver
en utitgiende strom vilket skapar en motriktad, det vill
sidga indtgdende, kall djupvattenstrom som kommer upp
till ytan ndrmast Stockholm. I juli 2020 var temperaturen i
Saltsjon 14-15 grader, ungefir samma som i ytterskirgar-
den. Det varmaste vattnet dterfinns i vissa skyddade vikar,
som Virmdos inre vatten och de avsnorda vikarna vister
om Nynishamn. Hir var det drygt 21 grader i ytan i au-
gusti 2020.

Djupvattneti de stora fjirdarna var tydligt varmare 2020
dn normalt. Det hir har troligen med den varma vintern
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<« Trots att aret som
helhet var rekordvarmt,
var vattentemperaturen
under sommaren gan-
ska normal. Det ar dock
stora skillnader mellan
olika omraden. Grunda
skyddade skargardar &r
normalt varmast, med
undantag av Stockholms
innerskargard, dar det
alltid ar kallt bottenvat-
ten som valler upp och
blandas med Malarens
vatten.
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A Temperaturen i Tvarens djupvatten
var ovanligt varmt under sommaren,
runt 5 grader istallet for mer nor-

mala 2 grader. Sa var det i alla de stora
fjardarna. Det ar troligen den varma vin-
tern som ligger bakom, eftersom vattnet
under kalla vintrar kyls ner och blandas
om till stora djup.



att gora, eftersom vattnet di normalt kyls ner kraftigt och
blandas om ner till stora djup.

Fenomenet ir tydligt i Tviren, en djup fjird som ligger
isolerati S6rmlands skirgdrd. Dess unika form ir resultatet
av ett meteoritnedslag fér 460 miljoner ar sen, vilket ska-
pade en tvd kilometer vid krater. Temperaturen i Tvirens
djupvatten under 30 meter haller normalt en temperatur pa
bara 2 grader under sommaren. Det tidigare hogsta virdet
var 3,6 grader. Ar 2020 var temperaturen hela 5 grader.

Battre vatten i Stockholm

I Stockholms innerskirgird har vattnet blivit tydligt bittre
under de senaste dren. I omradet fran Lilla Virtan till Vis-
tra Saxarfjirden ir det en statistiskt sikerstilld minskning
av klorofyllhalten nir man jimfor de tva senaste sexrspe-
rioderna. Samtidigt har siktdjupet 6kat med Gver en meter,
och den ekologiska statusklassningen forbittrats frin otill-
fredsstillande till mattlig.

De hir forbittringarna kan kopplas till minskade kvive-
nivder och visar hur minskad kvivetillging har en tydligt
positiv effeke i dessa delar av skirgirden. Tidigare strickte
sig omradet med hogre halter av tillgingligt kvive (DIN —
16st oorganiskt kvive) ut till Sol6fjirden under sommaren.
De senaste sex dren var DIN i stort sett forbrukat nir vatt-
net frin innerskirgirden natt hit.

De ligre halterna av DIN i Torsbyfjiarden och Solofjir-
den visar att mindre kviive nar ut i mellanskirgirden. Sam-
tidigt har fosforhalterna dir snarare okat dn minskat. Or-
saken till den minskade kvivetransporten till omridet ir
dnnu inte utredd, men det visar hur minskad kvivetillging
har en tydlig positiv effekt i dessa delar av skirgirden.

Forbundets provtagningar gors tva ganger per sommar vid
narmare 200 platser langs Svealands kust. Samtliga prov-
tagningsstationer visas i tabeller och i en karta pa rappor-
tens sista sidor. Tidsserier fran alla fjardar finns ocksa att se
i samlade diagram pa www.svealandskusten.se.

Foro: JakoB WALVE
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Syrerikare igen i de djupa fjardarna
Instrommande syrefattigt, salt djupvatten fran Ostersjon
paverkar de djupaste stora fjirdarna i skirgirden. Djup-
vatteninflodet ser ut att passera 6ster om Moja ner till s6d-
ra Mojafjirden och rinner sen vidare till Kanholmsfjarden,
Nimdoéfjirden och Jungfrufjirden. Normalt férvintar man
sig att infléden fran utsjon ska medfora syrerikt vatten men
den utbredda syrebristen i Ostersjéns djupvatten gor att in-
flodande vatten fran djupare lager i Ostersjon nu dr mycket
syrefattigt.

Variationen mellan &r 4r betydande. Det senaste stora
inflodet var till sommaren 2018, d syrebristen var utbredd.
Sommaren 2019 var salthalten mer normal i Méja Soder-
fjirds djupvatten och syrehalten inte riktigt lika lig, men
fortfarande anstriingd i de djupaste partierna. Ar 2020 var
salthalten dnnu ligre och syrenivan ytterligare forbittrad.
I Kanholmsfjirden lag det fortfarande kvar ett sirskilt salt
syrefritt vatten pé de storsta djupen (90-100 meter). Det dr
dock inte ér helt ovanligt i denna fjird.

Nigot lingre soderut, i de nistan lika djupa Namdofjir-
den och Jungfrufjirden, ir syrenivin generellt betydligt
bittre, hir klarar sig djur normalt bra dven pé de djupaste
bottnarna. Det syrefattigaste vatmet frin Kanholmsfjirden
verkar inte nd till dessa fjirdar pd grund av tosklar med
mindre djup. Den ligre salthalten g6r ocksi att vattnet hir
inte blir lika kraftigt skiktat, vilket gor att det blandas om
mer effektivt pd vintern. Mitningarna 2020 visar att syre-
nivin dven i Jungfrufjirdens djupvatten har férbittrats yt-
terligare sedan 2019, efter de ovanligt 1aga halterna 2018.
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FORANDRING AV SIKTDJUPET
LANGS KUSTEN OCH | SKARGARDEN

<« Har visas hur mycket siktdjupet har forandrats nar
man jdmfor de tvd sexarsperioderna 2009-2014 och
2015-2020 med varandra (procent foréndring).

Gladjande nog har siktdjupet blivit betydligt battre i
Stockholms inre skargard. Over 30 procent féréndring,
vilket innebar att man kan se over en meter djupare
nerivattnetunder sommaren. Motsvarande foréandring
syns ocksa for klorofyll och kvave, vilket gér att for-
battringen kan kopplas till minskad kvavetransport till
innerskargarden. Mindre naring ger farre vaxtplankton
och darmed ett klarare vatten.

Enforsamring ardock tydligiframforalltden norra
ytterskargarden, ett omréde dar det varit mycket alg-
blomningar under de senaste aren. Siktdjupet har av
oklar anledning ocksa forsamrats tydligt i Nyn&sviken
och Marsviken. Langs Sodermanlandskusten ar for-
battringen inte statistiskt sékerstalld pa grund av stora
variationer mellan olika ar.

Under sommaren 2020 tog forbundet extra prover at Osterakers kommun i Satterfjarden, Taljoviken, Sabyviken och har i
Tunafjirden. Vid provtagningarna mittes salt- och syreprofiler, och vattenprover togs och analyserades pa bland annat metaller.
Zinkhalterna var som tidigare ar hogre dn gransvirdet for god status, enligt Margareta Friman-Scharin, som haller i projektet pa

kommunen.

SVEALANDSKUSTEN 2021 * Svealands kustvattenvardsférbund

Foto: JakoB WALVE



1 Trender for

storre omraden
Pa de féljande sidorna
finns diagram som visar
forandringar over tid.
Kartan nedan visar vilka
kustvattenforekomster
som grupperats for dessa
diagram. Fargerna pa
kartan motsvarar fargerna
pa linjerna i diagrammen
pa de féljande sidorna.
Diagrammen visar
utvecklingen for storre
omraden och har gjorts
genom att den relativa
forandringen i varje vat-
tenforekomst vagts ihop till ett medelvarde for det storre
omradet. Detta gor att enstaka saknade eller avvikande
varden i omraden inte far sa stor inverkan pa resultatet. Re-
sultaten visas som &rsvisa medelvarden for juli och augusti.
Detaljerade data redovisas i tabeller i slutet av rapporten.

typomrade 16&17

typomrade 24
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typomrade 12b&14
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DEN SENASTE OFFICIELLA KLASSNINGEN av kustvatt-
nens overgripande ekologiska status genomférdes under
2019, och omfattar perioden 2013-2018. Sédana klass-
ningar ska enligt vattendirektivet genomforas vart sjitte ir,
och detta dr den tredje som genomforts hittills.

Enligt vattendirektivet ska alla vatten ha en status som ér
minst god, det vill siga gron eller bla firg pa kartan. I annat
fall skall ett dtgirdsprogram upprittas.

Den officiella klassningen har genomforts av Linssty-
relsernas beredningssekretariat pa uppdrag av vattenmyn-
digheterna med anvindning av en prototyp for det verktyg

Bottenhavet

som kommer att finnas pd SMHI:s webbplattform. Ekologisk status Atands hav
. .o h
For de flesta av Svealands vattenforekomster har klo- gzg
rofyllhalten blivit avgdrande fér statusbedémningen, ef- B mattlig
tersom andra biologiska data saknas. Aven om klorofyll i I otillfredsstallande

ndgra omriden visar pd god status har den sammanvigda dalig
ekologiska statusen for dessa omrdden i slutinden klas-
sats till mattlig, eftersom halterna av niringsimnen varit » 5 . J
tor hoga. En mittlig eller sdmre status {6r kvive och fosfor Stockhatms Sk i j' e
sinker nimligen alltid den sammanviigda bedémningen till innerskérgird o] L e
mattlig. I vissa omridden har dven undersékningar av bot-
tenfauna och biovolym for vixtplankton paverkat statusen.
Den 6kande fosforhalten lings Svelandskusten gor att det
blir allt svirare att nd god status.

For négra vattenforekomster finns det avvikelser i den
officiella klassningen mot den bedémning som redovisas av
forbundet pé foljande sidor. Det kan bero pa vilka ir som
inkluderats i bedomningen, men ocksd om en viss station
tagits med i bedomningen for vattenforekomsten eller inte.
Ett litet avgrinsat delomride av en vattenférekomst kan i
vissa fall avvika kraftigt mot vattenforekomsten i 6vrigt och
ir da inte representativ for vattenforekomsten som helhet.
Kartor och detaljerade underlag for statusklassningen finns
tillginglig genom VISS, Vatteninformationssystem Sve-
rige, www.viss.lansstyrelsen.se.

Sodertalje

Egentliga Ostersjon
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Matvirden
Salthalt (psu)
juli 2020
SALTHALTEN FORTSATTER ATT OKA lings Svealands-
kusten. Ar 2020 var salthalten i manga fjirdar den hogsta
uppmiitta hittills vid forbundets mitningar. Ett allt saltare
vatten i 5ppna Ostersjon som blandas in i skiirgarden ér hu-
vudorsaken. Salthaltsokningen syns pé alla vattendjup ned
till 4tminstone 50 meters djup.

I vissa inre delar som ir piverkade av sétvattenutfloden
bidrar ocksd den liga avrinningen sommartid tll de hoga
salthalterna. Exempelvis har Milarens avtappning varit
mycket lag de senaste fem aren. Inblandningen av s6tvatten
frin Svealandskustens vattendrag har alltsd varit ovanligt
liten i ytvattnet de senaste somrarna.

Salthalten ger viktig information om vattnets ursprung.
Forindringar i salthalten kan dérfor anvindas for att se om
forindringar i andra variabler uppstitt genom lokal paver-
kan eller paverkan frin utsjon.

Ytvattnets salthalt har anvints vid indelning av kusten
i sd kallade typomriden som anvinds vid bedémning av
ekologisk status. Salthalten anvinds ocksé for att korrigera
referensvirden infor statusklassning av niringsimnen, ef-
tersom det naturligt dr hogre niringsnivder i sotvatten 4n
1 havsvatten. Salthalten i kustomriden antas di spegla de
relativa proportionerna av sétvatten och vatten frin nirlig-
gande Sppet hav.

Bottenhavet

Stockholm

Sodertalje

Salthalten langs Svealands- Egentlisa Ostersion

kusten foljer ett ganska enkelt
monster med en tydlig nord-
sydlig gradient i kombination
med utsotade omraden dar
storre sotvattenutfloden mynnar.

Nykoping

E

TRENDER SALTHALT

Salthalt 2001-2020 (psu) Salthalt 2015-2020

M
AV VA

Typomraden (se karta s.4):
16&17012a& 150" 24 WM12b& 14

T T T T
2001 2005 2010 2015 2020

A Salthalten langs Svealandskusten har
okat de senaste aren. Bade 6kad uppvall-
ning av salt djupvatten och lag avrinning
av sotvatten pa grund av torra somrar
inverkar pa salthalten.
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Matvarden
Siktdjup (m)
juli 2020

DET STORSTA SIKTDJUPET lings Svealandskusten dter-
finns i ytterskirgirden dven om det minskar pétagligt nir
algblomningar 6kar grumligheten. Siktdjupet ir som simst
pd sommaren och som bist vintertid di det i Sppet hav
ibland kan &verskrida 15 meter. Sommartid ir siktdjupet
ofta lika bra eller bittre i skirgirden jimfoért med 6ppna
havet dir algblomningar ofta pagir.

I de stora, djupa fjardarna nigot langre in i skirgdrden ir
siktdjupet ocksé ofta forhillandevis stort, ofta kring 6 me-
ter. Det giller till exempel Ostra Saxarfjirden, Kanholms-
fjirden, Nimndofjirden och Jungfrufjirden. En orsak ir
att de grunda bottnar som finns lings strinderna ir rela-
tivt renspolade frin grumlande material. Nir planktonal-
ger som tillvixt i ytvattnet sjunker mot botten tar de ocksi
med sig bunden niring frin ytvattnet som da utarmas pa
niringsimnen och dirfor fir lig vixtplanktonférekomst.
Dessa fjirdar ligger ocksé relativt skyddat frin indrivande
algblomning frin 6ppet hav.

P3 grund av algblomning var siktdjupet ovanligt litet i
skirgirden vister om Sodertorn och norr om Aské upp mot
Sédertilje. I Svirdsfjarden var siktdjupet bara drygt 2 meter
1 augusti, mot normalt kring 4 meter. Lingre norrut var
det ovanligt grumligt i Norrtiljeviken och omréidet innan-
for Yxlan. I innerskirgirden fortsitter trenden de senaste
dren med en dterging till bittre siktdjup, med undantag for
Strémmen allra lingst in.

Det storsta siktdjupet under 2020 drs mitningar, 8 me-
ter, uppmiittes i juli i Bjorkskirsfjirden, vister om Stora
Nassa skirgard.

Norrtaljeviken

k5rsfj'érden

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Siktdjup 2001-2020 (m) Siktdjup 2015-2020
Siktdjup 2015-2020

\/\/\/\/\/\/

Ekologisk status
hdg
god

Typomréden (se karta s.4):
168171228150 24 W12b&14

i T T T
H mattlig 2001 2005 2010 2015 2020
otillfredsstéllande
dalig

A Under den senaste sexarsperioden
har siktdjupet forandrats jamfort
med tidigare. En tydlig forbattring
syns i Stockholms inner- och mel-
lanskargédrd. Daremot ar det sdmre i
Stockholms norra ytterskdrgard, t.ex.
Svartlogafjarden, och i Nynasviken
och Marsviken framst beroende pa
algblomningar.
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UTE TILL HAVS OCH | SKARGARDEN bildades en tydlig
algblomning redan i juli, trots relativt svalt vatten. Bade
térbundets mitningar och satellitbilder visar pd mycket
cyanobakterier i ett strik frin Yxlan i Stockholms norra
skirgdrd ner via Svartlogafjirden mot Kanholmsfjirden i
centrala skiirgirden. Aven i Mysingen var det mycket alger.

I ytterskirgirden var det dock ett nord-sydligt strak med
relativt algfritt, klart vatten, innanfér de storre algming-
derna ute dll havs. Dessa omriden dr normalt skyddade
frin indrivande blomningar frin 6ppet hav eftersom den
sydgdende kuststrommen frin Bottenhavet f6r med sig kla-
rare vatten som trycker bort det mesta av utsjons cyanobak-
terier frin kusten. Skirgirden verkar under 2020 inte ha
drabbats av indrivande alger frin 6ppet hav i ndgon storre
utstrickning. Ett oroande tecken ir dock de stora algblom-
ningar som allt oftare observeras i Bottenhavet.

Utbredningsmonstret liknar det algblomningsstrak som
observerades under den ovanligt varma julimanaden 2018
och den svalare juli 2019. Aven i kallare vatten har troligen
solinstrilningen och den goda fosfortillgdngen gett till-
rickliga forutsittningar for tillvixt. Nimdofjirden, Jung-
frufjarden och Erstaviken var dock relativt férskonade frin
alger under 2020.

Stora mingder cyanobakterier paverkar inte bara kloro-
fyllnivierna utan minskar iven siktdjupen. Eftersom cya-
nobakterier har den unika férméigan att omvandla kvivgas
som finns 16st i vattnet till former som kan anvindas for
cellernas tillvixt, s3 6kar de ocksi totalkvivehalten i vatt-
net.

SATELLITBILD: SENTINEL.ESA.INT/WEB/SENTINEL/MISSIONS/SENTINEL-2

A Under juli uppstod en stor cyanobakterieblomning av Nodu-
laria ute i Ostersjén. Inne i skdrgarden pagick samtidigt en blom-
ning av andra sorters cyanobakterier. Mikroskopanalyser visar att
slaktena Aphanizomenon och Dolichospermum (tidigare kallat
Anabaena) dominerade denna blomning. Aven i Bottenhavet var
det en ovanligt stor blomning, men vilken art som dominerade
dar ar oklart.

Sentinel-2 &r tva identiska nya satelliter som placerats ut i
omloppsbana runt jorden av ESA (European Space Agency). Dessa
ger sen ett par &r hogupplésta bilder som kan anvandas for att
detaljerat observera algblomningar.

Begreppet algblomning

Med algblomning avses en massférekomst av planktonalger
som grumlar vattnet tydligt. De ar vanligt forekommande
under framfdrallt var och hdst. Aven de massférekomster av
cyanobakterier som brukar uppst& p& dppet hav i Ostersjén
sommartid kallas ofta algblomning, trots att de i vetenskap-
lig bemérkelse inte ar alger (som &r véxter) utan en sarskild
sorts bakterier.

SVEALANDSKUSTEN 2021 ¢ Svealands kustvattenvdrdsférbund
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Matvarden
Klorofyll (pg/l)
juli 2020

KLOROFYLL ANVANDS SOM ETT MATT pa mingden mik-
roskopiska alger och cyanobakterier i vattnet. Miatningarna
ijuli 2020 visade pd hoga klorofyllhalter i Stockholms norra
skirgird, dnda uppe i Norrtiljeviken och omradet kring Ar-
holma samt utanfér Oregrund och i Singéfjirden.

Aven i omridet mellan Nynishamn och Trosa var det
hoga halter bade i juli och augusti. Lingre sdderut var hal-
ten istillet ligre in normalt, troligen delvis en effekt av
uppvillning av klart, salt och kallt djupvatten.

Allt fler fjirdar har si pass liga klorofyllnivier att statu-
sen klassas som god utifrin de senaste sex drens mitningar.
Det innefattar nu ett strdk i Stockholms mellanskirgird
och Virmdos inre vatten. Sandofjirden far till och med hog
status. Aven i stora delar av innerskirgirden har statusen
forbittrats frin otillfredsstillande till méttlig.

Klarlagda 6kningar av klorofyllhalten ar det i delar av

Bottenhavet

Alands hav

den norra ytterskirgirden, t ex i Svartlogafjirden, dir det sabyviken_., ok ¥
varit mycket cyanobakterier de senaste dren. Statusen lig- » '

ger dock fortfarande kvar pa méttlig. Tre inre vikar som fitt Stockhulm-‘v: el

samre statusklass den senaste sexrsperioden ir Dragfjirden d s Tk

Bjornofjirden @

och Nynisviken samt Marsviken i soder. Sodertale Erstaviken

Fjirdarna niarmast Nykoping har fitt en ligre klorofyll- :
halt och forbittrad status. Detta kan hinga samman med
att det varit ovanligt 13ga floden sommartid frin darna. Det
ir i alla fall for tidigt att avgora om detta ir en bestdende
forbdttring.

Isolerade djupa vikar med liten tillrinning, som Sibyvi-
ken och Bjornoéfjirden klarar grinserna med marginal och
fir hog status sett till klorofyll. Nynisviken har forsimrats
en klass och ligger nu pd mittlig status.

Egentliga Ostersjon

Nykopings fjardar
»

Mar!*au
-,

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Klorofyll Matvarden klorofyll
Klorofyll 2015-2020 2001-2020 (pg/U) 2015-2020 (pg/U

Ekologisk status 2
hog
god . . .
M mattlig [ 2001 2005 2010 2015 2020
otillfredsstallande
dalig - A Statusklassningen for klorofyll har
; tydligt forbattrats i framst Stockholms
inner- och mellanskargérd under
den senaste sexarsperioden. Aven i
Nykdpings grunda fjardar har statusen
blivit battre, men det ar méjligen bara
tillfalligt.

Typomraden (se karta s.4):
16&17M12a&150" 24 W12b&14
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Matvarden
Totalfosfor (pg/l)
juli 2020

MATNINGARNA 2020 VISAR ATT FOSFORHALTEN har
stabiliserats pa en ny hogre nivd med hoga halter av fosfor
lings mellersta och s6dra Svealandskusten de senaste sju
dren. Aven i den mellersta och norra delen av Stockholms
skirgird, dir halterna 6verlag ir ligre, har de procentuellt
sett har okat ungefir lika mycket.

Fosforhalterna ir generellt hogre ju lingre sdderut man
kommer. Detta beror pa influensen frin den relativt fosfor-
rika Egentliga Ostersjon. Bottenhavet har betydligt ligre
halter, och de sydgiende strommarna dirifrdn skapar en
nord-sydlig fosforgradient lings Svealandskusten. 2020 var
fosfornivierna i de norra delarna av Svealand (typomride
16 och 17) ater pa en normal nivi efter tvd r med hogre
halter. Sett till utvecklingen i Bottenhavet med 6kande fos-
forhalter finns dock en risk att detta bara ir variation kring
en ny hogre fosforniva.

De forhojda fosfornivierna lings Svealandskusten under
sommaren kan kopplas till 6kade fosforhalter i 6ppet hav i
Egentliga Ostersjon. Detta utsjovatten péaverkar fosforni-
vderna i skirgirden under vintern och #ven halterna i det
djupvatten som viller upp vid kusten under viren och som-
maren i samband med hard ihallande vind.

Inga vattenférekomster nir god status for perioden
2015-2020. Nira grinsen ligger Bjornofjarden, dir atgir-
der mot just fosfor genomforts, och Sandofjirden i Stock-
holms mellersta skirgird. Flera andra djupa fjirdar i detta
omride, bland annat Saxarfjirden, har dock halter som ir
nistan lika laga. For de flesta fjirdar kommer lokala atgir-
der knappast kunna forbittra statusen for fosfor. Storska-
liga forbattringar i Ostersjon maste till for detta.

Bottenhavet

Alands hav

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Totalfosfor Matvarden totalfosfor
Totalfosfor 2015-2020 2001-2020 (pg/U) 2015-2020 (pg/U)
! _ -
30+ =
i W
Ekologisk status . 10
hog | Typomraden (se karta s.4):
god 16&17M12a& 1501 24 W12b&14
Bl méittlig O 00T 2008 2010 2015 2020
otillfredsstallande

dalig A A Efter att ha 6kat &r 2014 i sédra och

P 4 mellersta delarna och ar 2018 i norra
delarna av Svealand &r fosfornivderna
nu forhéjda langs hela Svealands-
kusten jamfort med forsta delen av
tidsserien. De kraftigt forhojda fosfor-
nivaerna i Stockholms innerskargard
under 2016 och 2017 ser dock ut att
ha varit en tillfallighet. Halterna ar nu
tillbaka p& mer normala nivaer.
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Matvarden
Totalkvive (pg/l)
juli 2020

| JULI 2020 VAR TOTALKVAVEHALTERNA 6ver det nor-
mala framforallt i delar av norra Svealand, som Sing6fjir-
den, Bjorkofjiarden, Norrtiljeviken och innanfér Yxlan.

Nir man jaimfor perioden 2015-2020 med 2009-2014 s3
har kvivehalterna okat lings hela yttre kusten frin Botten-
havet ner till Nynidshamn, men diremot inte lings S6rm-
landskusten. Enda undantaget 4r Marsviken, dir kvivehal-
ten okat tydligt.

En forklaring dr sannolikt de senaste drens algblomning-
ar 1 de yttre kustvattnen. Cyanobakteriernas kvivefixering,

Bottenhavet

. . o Ll 1 . .. BirkoShgan 1Y
som stimuleras av brist pa tillgingligt kviive och 6verskott S )
pa fosfor i vattnet bidrar till att totalkvivehalten 6kar. Kviv- ; ""“5‘1‘-“’% el )

gasen binds dels i cyanobakterierna sjilva men licker ocksd
ut i vattnet som tillginglig niring vilket stimulerar tillvixt
av andra bakterier och vixtplankton.

"Totalkvivehalten har istillet minskat fran Askrikefjirden
1 innerskirgirden och dtminstone ut till Trilhavet. Under
den senaste sexarsperioden har kvivet alltsd inte nétt lika
langt ut i skirgirden som tidigare. Forindringarna ir inte
stora, men bestir delvis i att koncentrationen littillging-
ligt kvive (oorganiska former som nitrat och ammonium)
minskat.

Orsaken ir inte klarlagd men det kan bero pd minskade
utsldpp, minskad upptransport frin bottenvatten och storre
kviveupptag av plankton lingre in i skirgirden. Eftersom
totalkviivehalten minskat finns kvivet inte heller kvar i lika
stor utstrickning i alger nir vattnet transporterats lingre ut.
Det kan bero pa minskad tillférsel men ocks pa att mer hin-
ner sedimentera tidigt redan i innerskirgirden. Effekten 4r i
alla fall tydlig med ett klarare vatten med ligre klorofyllhalt.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Totalkvdve Matvarden totalkvave(ug/l),
Totalkvave 2015-2020 2001-2020 (pg/U) 2015-2020

500

300+

Ekologisk status

1004 Typomraden (se karta s.4):

hég i 16&17012a& 1517 24 WM12b& 14
god

T T T T
M mattlig 2001 2005 2010 2015 2020

otillfredsstallande ] B .
dalig W <« Kvavehalterna i inre skargarden ar

vanligtvis héga pa grund av tillférsel
frén sétvatten och reningsverk, och
minskar ju langre ut frdn kusten man
kommer. Statusklassningen ar utfor-
mad for att ta hansyn till de naturliga
skillnaderna i denna gradient. Det gors
dels genom att olika kustomréden har
olika referensvarden och dels genom
att man utifran salthalten kom-
penserar for det uppskattade naturliga
tillskottet som kommer med tillrin-
nande sotvatten.
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Vart manskliga bidrag
- naringsbelastning fran vattendrag

& Fakob Walve och Carl Rolff, Miljoanalysfunktionen vid Stockbolms universitet

Fran vilka minskliga verksamheter kommer
ndringen i Svealandskustens vattendrag? Vilka
kéllor star for huvuddelen av belastningen? Mil-
joanalysfunktionen har gjort en ny sammanstall-
ning for 27 vattendrag, vilket kan underlatta pla-
neringen av atgirdsarbetet. Jordbruksmark och
reningsverk ar de storsta kéllorna, och enskilda
avlopp star for en liten andel.

L]

Vattnet till Akerstrémmen; den forna Langhundraleden mot Uppsala,
rinner till stora delar genom jordbruksmarKen i.omradet. Dirmed &r
jordbruk helt-dominerande i den manskliga delefav naringsflodet.
En stor del av flodet och dirmed belastningen sker pa.vintern och_
varen.

12

ringsimnena kvive och fosfor tillférs Svea-

lands kustvatten pa flera olika sitt. En viktig

andel kommer med tillrinnande vattendrag, en

annan frin avloppsreningsverk som har sina ut-
slipp direkt i kustvattnet. Dessutom kommer en hel del
niring med nederbérden direkt pa vattenytan. Ytterligare
en killa ir vattenutbytet med 6ppna Ostersjon, vilket ir
sirskilt betydande nir det giller fosfor.

SVEALANDSKUSTEN 2021 ¢ Svealands kustvattenvdrdsférbund



Laget och sedimenten paverkar

Vilken killa som dominerar varierar beroende pi var en
vattenforekomst ir beldgen. I vikar nira kusten kan dmyn-
ningar ofta vara den mest betydande killan, dtminstone om
det ir ett storre vattendrag. I mer 6ppna omriden i ytter-
skirgdrden ir vattenutbyte och nederbérdstillforsel alltid
mest betydande.

Sedimenten ir ocksé en viktig killa till framfor allt fos-
for. Som killa kan sedimentet dock inte direkt jimforas
med nytillskott frin land eller hav, eftersom sedimentfos-
forn ursprungligen kommer frin land och mer eller mindre
langvarigt lagrats i sedimenten {or att sedan atercirkuleras.
Detta har utretts i detalj for Stockholms innerskirgird och
presenterats i tidigare nummer av Svealandskusten (2018
och 2020). En stor del av lagringen varar inte lingre 4n en
sisong och ir en del av ett naturligt kretslopp for fosfor.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2021

Matningar, modeller och kallor

Den hir artikeln fokuserar pi vattendragens tillforsel av
kvive och fosfor, men vi jimfor dven med punktkillor som
mynnar direkt i kustvattnet. Regelbundna métningar utfors
i 27 vattendragsmynningar, frin Dalilven i norr till Kilain
i soder. Tillsammans med modellberiknade dygnsvisa vat-
tenfléden har dessa mitdata anvints for att berikna kvive-
och fosforbelastningen.

Vi har ocksd sammanstillt modellberiknad killférdel-
ning av kvive och fosfor for varje vattendrag, (se faktaruta).
Killfordelningen delar upp belastningen utifrin dess killa
inom varje avrinningsomride. Belastningen utgérs dels av
diffust lickage frin jordbruksmark, skogsmark, urban eller
ovrig mark, men ocksd frin nedfall pd sjoytor och utslipp
frin punktkillor i avrinningsomridet sisom avloppsre-
ningsverk, industrier och enskilda avlopp.

Stora mangder fran de tva jattarna

Vattendragen for med sig niring som licker frén jord-
bruksmark och skogar och slipps ut frin avloppsrenings-
verk och andra punktkillor lings vigen. Kvantitativt domi-
neras kvive- och fosfortransporten lings Svealandskusten
fullstindigt av Daldlven och Milarutflodet genom Norr-
strom, pd grund av de stora avrinningsomridena och det
dirmed stora vattenflodet.

Dalilven for ensam med sig cirka 4 400 ton kvive och
140 ton fosfor per 4r till Svealandskustens nordligaste del.
Motsvarande siffror f6r Norrstrom 4dr 2 800 och 130 ton.
Tillsammans stir de for 41 respektive 65 procent av den
vattenburna kvive- och fosfortillforseln. Samtliga 6vriga
overvakade vattendrag i regionen bidrar tillsammans med
3 200 ton kvive och 112 ton fosfor arligen, varav de storsta
ir Tdmnardn (620 resp. 12 ton), Olandsén (460 resp. 13
ton) och Nykopingsan (620 resp. 27 ton). Utéver detta till-
kommer omkring 1 150 ton kvive och 23 ton fosfor frin
diffus tillrinning eller sma, o6vervakade vattendrag, liksom
uppskattningsvis 590 respektive 12 ton frin alla skirgér-
dens oar.

Dalilven dominerar genom sitt stora vattenfldde belast-
ningen trots att den har ldga halter av kvive och fosfor.
Andelen jordbruksmark i tillrinningsomridet ir lag. Aven
Milarutflodet ir relativt niringsfattigt med tanke pa hur
manga minniskor som bor i avrinningsomridet och hur
mycket jordbruk som bedrivs. Orsaken ir hir sannolikt
Miilarens stora sjévolym. Jordbruket kring Témnaran och
Olandsédn ger betydligt storre avtryck i de transporterade
mingderna, och niringshalterna i dessa dar dr bland de
hogsta lings Svealandskusten.
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Jordbruksmark och sjoar paverkar kvivehalterna
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Frén jordbruksmark lakas naringsamnen ut fram-
for allt i form av oorganiskt kvéve (ammonium och
nitrat, sa kallat DIN). Fosfor &r i hdgre grad bundet
till partiklar som kan spolas av akermarken.

Har visas sambanden mellan oorganiskt kvave
och andelen &kermark i avrinningsomradet, samt
hur andelen sjoyta spelar in. Det ar dels tydligt

att kvavehalten i vattendragen generellt okar ju
storre andelen jordbruksmark &r. Det &r ocksa
tydligt att avrinningsomréden med mer sjoyta har
en relativt &g kvavehalt i forhallande till andelen
jordbruksmark. Vitsan avviker tydligt pd grund av
avloppsreningsverk.

Fler figurer och samband finns i en elektronisk

0 5 10 15 20 25
andel jordbruksmark i avrinningsomradet

Sjoar har stor betydelse

Nir alla vattendrag jaimfors finns det ett tydligt samband
mellan hur mycket kvive som nar havet och andelen jord-
bruksmark i avrinningsomridet, men 4ven andelen sjoyta
har stor betydelse. Sjoar gor att vattnets uppehillstid i
landskapet forlings och naturliga reningsprocesser far tid
att verka. Vattnet stannar upp, niring hinner bindas och
lagras i sediment (retention) eller avgd som kvivgas till
atmosfiren (denitrifikation). Detta gor att ju lingre frin
havet ett utslipp sker, och ju mer vitmarker och sjoar det
finns, desto mindre nir fram till havet.

Hur jordbruket bedrivs kan ocksa ha stor inverkan pa
forlusterna frin dkermarken liksom naturliga forutsitt-
ningar sisom jordart, vegetation eller marklutning. Exem-
pelvis sldpper litta, sandiga jordar ifrén sig niringsimnen
pa ett annat sitt 4n kompakta, leriga jordar.

; bilaga pa www.svealandskusten.se
30 %

Punktkallor i avrinningsomradet och kusten
Punktkillor i avrinningsomradet inverkar ocksé pa nirings-
halterna, vilket ér sirskilt tydligt i Vitsin i Haninge. An ir
recipient for Fors avloppsreningsverk som bidrar med den
storsta delen av kvivet. Aven Skebodn och Trosadn péver-
kas relativt mycket av avloppsreningsverk. Utslippen fran
"Trosa och Vagnhirad till Trosadn renas dock i vitmarker
innan de sldpps uti an.

Utanfor Dalilvens mynning domineras punktutslippen
av Givle avloppsreningsverk, som bidrar med ca 330 ton
kvive och 4 ton fosfor, samt pappersindustrierna Korsnis
i Givle (136 respektive 11 ton) och Stora Enso i Skutskir
(97 ton kvive och 20 ton fosfor).

Ovriga punktkillor i regionen med utslipp direkt i havet
stdr for cirka 2 480 ton kvive och 53 ton fosfor. Merparten,
2 110 respektive 45 ton, kommer frin de fyra stora avlopps-
reningsverken i anslutning till Stockholm.

Dalalven, som mynnar i Bottenhavet, avvattnar ett enormt omra e. Det ar ettav fa vatten-
drag ldngs Svealandskusten som verkar ha en trend med minskande fosfor- och kvavehal-

ter under de senaste 20 aren.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2021
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C t viktigt, men star ocksa for den
‘storsta belastningen pa vara vattendrag och kuster. En hel
del av dessa niringsforluster gar att atgirda, men inte allt.

For framforallt kviive kommer ett betydande tillskott till
regionens vidstrickta kustvatten (8 200 kvadratkilometer)
via nederbord pi havsytan. Nederborden antas tillfora un-
gefir 2 100 ton kvive och uppskattningsvis 27 ton fosfor
per ar, men berikningarna har osikerheter.

Omkring halften har manskligt ursprung

En stor del av den totala belastningen ér naturlig. Denna
naturliga bakgrundsbelastning kan skiljas frin den tillf6rsel
som ir orsakad av oss minniskor, den s kallade antropo-
gena belastningen.

Modellberikningarna for att ta fram var niringsimnena
kommer ifran — killférdelningen — édr utférda for att sa bra
som mojligt beskriva den nuvarande totala belastningssitu-
ationen. Berikningar gors ocksi for att skatta den naturliga
transporten av kvive och fosfor, opdverkade av minsklig
verksamhet. Man har d3 antagit att jordbruksmark skulle
vara grisbevuxen och inte godslas eller plojas och att sko-
gen inte brukas. Modellberikningen tar dven hinsyn till
hur mycket niring som forsvinner under vattnets vig fran
land till hav och redovisar vad som finns kvar nir vattnet
nér havet. En del niring tas upp och binds i skog och annan

16

vegetation. I vitmarker och sjoar forvinner ocksd niring pd
vagen.

I de 27 vattendragen varierar andelen kvive frin méinsk-
liga killor enligt dessa berikningar mellan som ligst 26
procent (Forsmarksin), till som mest 76 procent (Vitsin).
Andelen antropogen fosfor dr mellan 18 (Forsmarksin) och
68 procent (Igelbicken).

For de flesta vattendrag ir jordbruksmark en domine-
rande killa till kvive. For manga ir jordbruksbidraget om-
kring 70 procent. Ligsta jordbruksandelen har Dalilven,
Skeboan, Loan, Igelbicken, Tyresin, Avasn, och Vitsn,
dir jordbruksmark bidrar med mindre in 30 procent av
den antropogena belastningen. For fosfor ér bilden dnnu
mer dominerad av jordbruksmark, ofta bidrar den kring
80 procent. Tyresin och Igelbicken avviker frin monstret
genom att 6ver 70 procent av kvivet och fosforn beriknas
komma frin dagvatten frin titort.

Modellerna underskattar ibland halterna

En jimforelse av modellberiknade halter med de som ba-
seras pd mitningar visar att fér minga vattendrag stimmer
dessa ritt si vil 6verens. For ett antal dar underskattas dock
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MANSKLIG NARINGSTILLFORSEL TILL 27 AV SVEALANDS AAR

Kvave

Antropogent Fosfor Antropogent

0 20 40 60 80 % Ton Procent 0 20 40 60 80 % Ton Procent
Dalaven| ‘ ‘ 1993 44 ‘ | . 3 23
Tamnaran 280 54 . 5,6 43
Stromaran 29 47 || 0,7 40
Forsmarksan 23 26 ‘ ‘ ‘ _‘ 0,3 18
Olandsn 181 51 | ‘ ‘ - 5 46
Skeboan bk 45 ‘ ‘ , - 09 32
Tulkastrémmen 2 33 0,1 29
Bodadn 9 50 ‘ 0,2 43
Brostrommen 25 53 N o7 53
Norrtaljean 70 63 1,8 59
Penningbyan 8 43 0,2 37
Bergshamraan 7 37 ‘ ‘ ‘ 02 36
. Loén 5 36 ‘ ‘ ‘ 0 23
Akersstrommen 82 57 ‘ I 3 59
Igelbacken 4 55 0,3 68
Norrstrém 1428 55 58,4 58
Ty[esén 19 51 1,0 55
Avadn 1 30 0 19
Vitsdn 30 76 ‘ C am 09 66
Fitunaan 23 61 | | | , m 1,3 65
Kagghamraan 19 55 ‘ ‘ ‘ 04 42
Ma laren Sodertal je 59 57 27 58
Moraan 16 54 0,7 57
Trosaan 75 62 .25 65
Svartadn 55 54 ‘ | 5 56
Nykopingsan 272 52 ‘ ‘ ‘ e 106 bt
Kiladn 82 57 il 5 57

Jordbruk [l Skogsbruk [ Urbant och évrigt [ Enskilda avlopp Avloppsreningsverk [l Industri M Nedfall sjoyta

A Har visas kvave- och fosformangder som berdaknas komma med vattendrag genom mansklig aktivitet
i avrinningsomradena; uppdelat pa olika kéllor, samt méngd i ton och andelen den utgor av den totala
belastningen.

Férdelningen pa olika kallor visar att tillforseln varierar mellan olika vattendrag beroende pa markan-
vandning och punktkallor i avrinningsomradet. Jordbruksmark stér oftast for den storsta andelen av
den méanskliga belastningen. Generellt &r det beréknade bidraget fran enskilda avlopp mindre nu an
tidigare uppskattningar (Svealandskusten 2013).

Ytterligare figurer visas i den elektroniska bilagan.

Skeboan ir ett av de vattendrag som beriknas ha relativt hog andel

kvéave fran avloppsreningsverk. Vattendragen i Norrtilje hor till de

dar de modellberaknade kvavehalterna ar lagre an de uppmatta. Det

ar oklart vad detta beror pd men méjligen underskattas bruttobe-

lastningen fran nagon kélla eller sa dverskattas hur mycket kvive
- - som fastlidggs i sjoarna.
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halterna i modellberikningarna med som mest uppét 50
procent. Underskattningen ir storst for totalhalterna kvive
och fosfor och nigot mindre {6r de oorganiska niringsim-
nena.

Dir avvikelserna ir storst ir det befogat med sirskild
forsiktighet med att tolka killférdelningen av niringsim-
nen. Det ir oklart vad avvikelsen beror pa, men en mojlig-
het ir att bruttobelastningen fran nigon killa underskat-
tas. En annan orsak kan vara att retentionen, det vill siga
sjalvreningen i sjoar och vattendrag, verskattas i model-
lerna vilket gor att nettobelastningen (belastningen i myn-
ningen) blir for lag.

Vattendragen i Norrtilje hor till de som avviker mest
tor kvive, till exempel Skebodn och Bergshamrain. Nigot
fler avviker for fosfor, f6rutom de nimnda iven Brostréom-
men, Penningbyin och Trosadn. Att fi klarhet i orsaken
till avvikelserna vore virdefullt d det skulle kunna ge mer
forstielse om det finns killor som underskattas eller reten-
tionsprocesser som Gverskattas.

I den elektroniska bilagan av denna artikel redovisas fi-
gurer 6ver hur halterna beriknade med modeller eller uti-
frin mitningar avviker.

Vad gar att atgarda?

Minsklig verksamhet bidrar ofrankomligen till att flodena
av kvive och fosfor okar. Aven vid toppmodern rening i av-
loppsreningsverk dterstir ett restflode av kvive och fosfor.

Data och metoder
Regelbundnamatningargorsi27vattendragsmynningaravflera
olika aktérer. Data kommer bland annat frén Lansstyrelsen i
Stockholm och den nationella datavarden SLU:s databas och
har sammanstallts i forbundets databas. Utgéende fran mat-
ningarna har flédesviktade drsmedelkoncentrationer av kvéave
och fosfor berdknats. Detta har gjorts genom att matdata inter-
polerats for att fa dagliga varden. Dessa varden multipliceras
med det dygnsvisa flédet for att fa den dygnsvisa belastningen
(kg/dygn). Den flodesviktade arsmedelhalten erhalls till sist
genom att belastningen summerats och delats med arsflédet.
Dygnsvis vattenforing 1981-2019 i alla Svealands kust-
mynnande avrinningsomraden hamtades fran SMHI:s Vatten-
web hosten 2020 (S-HYPE version 5-10-2, modelluppsattning
s-hype2016, version 1ée). Fér de 27 avrinningsomraden som
motsvarar vattendragen med matningar sammanstalldes dven
arsvis modellberdknad belastning av kvave och fosfor. Uppgifter
om kallférdelning for kvave och fosfor, tillgangliga som medel-
varde for perioden 2004-2019 hamtades ocksa fran Vattenweb.
Vid jamforelse med modellberaknade varden har perioden
2004-2018 valts, d& data inte alltid varit kompletta 2019.
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D3 mark brukas for odling av grodor sker ofrdinkomligen
en del forluster av niring. Hur stort ett sidant restflode ir,
som inte gér att fi bort, dr forstis en viktig friga men svir
att svara pd. En viss antropogen belastning dr dock ofrén-
komlig om jordbruk bedrivs.

Flera dtgirder kan dock minska forlusterna av nirings-
dmnen. Optimerad godsling efter grédans behov och
strukturkalkning dr dtgirder som kan ge minskade nirings-
forluster med bibehéllna skérdar och dessutom minskar
behovet av kostsam gédning. Sidd med vintergrodor sé att
bar jord undviks dr en annan dtgird for att motverka for-
luster av sirskilt fosfor. Skyddszoner nirmast vattendrag
kan ocksé minska erosion.

Nigot som tydligt framkommer i den hir analysen ir
att vitmarker och sjoar, som okar vattnets uppehillstid i
landskapet, bidrar tll en naturlig kviverening. Kan man
dterskapa en del tidigare utdikade sjar och vitmarker kan
man sannolikt minska flédet av niring till havet.

Intensiv djurhallning medfor extra risker, sirskilt om
fodret importeras och om 6verskott av godsel frin djur-
héllning resulterar i 6vergivor p nirliggande odlingsmark.
Nir godselgivor overskrider grodans formdga att ta upp
niring licker 6verskottet forr eller senare ut till vattendrag.
Risken for detta ir stor i omrdden med hog djurtithet ef-
tersom transportkostnader f6r naturgddsel snabbt blir be-

tydande.

Forbundets miljoanalysfunktion arbetar med att analysera sam-
bandet mellan belastningen och tillstandet i de vikar och fjardar
som ligger i anslutning till amynningar och punktkallor. Utifran
detta dr forhoppningen att vi kan uppskatta hur mycket tillstan-
det skulle kunna forbattras genom olika atgarder for att minska
belastningen, men ocksa att avlisa atgirdernas effektivitet ef-
ter att de vidtagits.

.
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Hur paverkas kustvattnet?

Arbete pagir inom férbundets miljéanalysfunktion att ana-
lysera sambandet mellan belastningen och tillstdndet i de
vikar och fjirdar som ligger i anslutning till vattendrags-
mynningar och punktkillor. Tillstindsbeskrivningen ir
baserad pa férbundets mitningar av kvive-, fosfor och klo-
rofyllkoncentrationer som utfors arligen i juli och augusti.
Utifran detta dr forhoppningen att det gir att uppskatta hur
mycket tillstindet skulle kunna forbittras genom olika dt-
girder for att minska belastningen.

Minskningar av belastningen kommer att ge olika effekti
olika delar av skirgirden beroende pé vattenomsittningen.
Ett sitt att ta hiinsyn till denna ir att relatera mitningarna
till de observerade salthaltsgradienterna. Vattenomsitt-
ningen ir viktig ocksd genom att den for in niringsimnen
frin 6ppet hav till kusten. Detta giller sirskilt fosfor, efter-
som koncentrationerna ir hoga i Ostersjons bottenvatten
pa grund av syrebrist. En betydande del av de fosfornivier
vi nu ser i kustvattnet ir orsakad av paverkan frin 6ppna
Ostersjon, och vi kommer behéva vinta in en allmin for-
bittring i Ostersjon innan denna paverkan pé kusten mins-
kar.

Niringstillférseln till kusten frin éppna Ostersjén kan
inte atgirdas med enbart lokala eller regionala insatser,
men forstielse av hur den paverkar vattenkvaliteten ér vik-
tig for att kunna bedéma behovet och effekten av dtgirder
som siitts in i kustzonen.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2021

LAS MER:

En utforlig elektronisk bilaga finns att hitta dir rapporten presenteras pd
www.svealandskusten.se I den finns ett stort antal figurer som beskri-
ver belastningen och koncentrationer i samtliga vattendrag. Dir visas ock-
sé fler samband med markanvindning, samt avvikelser mellan uppmiitta
och modellerade koncentrationer.
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Fran kalla till hav
| Norrtalje kommun

¢ fobannes Sandberg, Norrtilje kommun

Norrtilje kommun utgor till ytan en tredjedel
av hela Stockholms ldn. Har finns 300 sjoar, sju
storre vattendrag, manga havsvikar och nirmare
11 000 dar som behover skyddas, forvaltas och
restaureras. Under 2021 har ett flertal forvalt-
ningsovergripande initiativ och projekt startat
som ska bidra till att Norrtilje kommun kan dka
atgdrdstakten och pa sikt uppna miljokvalitets-
normerna for vatten.

Har i Bergshamraan och i avrinningsomradet
runt omkring ska arbetet med att forbattra
vattenmiljoerna i Norrtdlje kommun bdrja.
Vad kommer att kravas for att skydda, for-
valta och restaurera detta vatten?
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orrtilje kommun har som andra kustkommuner

ettansvar att skydda, forvalta och restaurera sina

sjOar, vattendrag, grundvatten och kustomriden

frin killa till hav. Under viren 2021 har Havs-
och vattenmyndighetens dtgirdsprogram for havsmiljon,
samt Vattenmyndigheternas forvaltmingsplan, dtgirdspro-
gram och miljokvalitetsnormer varit ute pd samrid. Det
ir tydligt att samhillets insatser behéver 6ka och att lokal
samverkan krivs for att nd bide nationella miljokvalitets-
mal och FN:s globala hallbarhetsmal.

Lokal plattform for framtidens vatten

Det samlade behovet av att atgirda viktiga vattenmiljoer
inom Norrtilje kommun ir omfattande. For att lyckas i
vart lokala vattenvirdsarbete vill vi utveckla vir samverkan
med lokala intressenter, sikerstilla ett férvaltningsovergri-
pande arbetssitt och skapa en dialog och lokal kunskaps-
plattform for vatten. Som medlem i Svealands kustvatten-
virdsforbund bidrar forbundets miljéanalys med virdefull
kunskap om paverkan och atgirdsanalys som vigleder at-
girdsinsatser pa land och i havsmiljon.

I ett pagiende LOVA-projekt sammanstills tillginglig
paverkans- och dtgirdsdata i ett dtgirdsbibliotek. Malsitt-
ningen 4r att kommunen utifrin sina olika roller i samver-
kan med lantbrukare, mark- och skogsigare, foretag och
andra berorda ska ha tillging till en forbittrad nuligesbild
av miljopaverkan och vattenkvaliteten i vira vattenmiljoer.
Lokala arbetsgrupper for sjo- och kustrestaurering kan bi-
dra till lokala insatser som krivs for att starta projekt med
hjilp av LOVA eller LONA.

Samverkan om vira vattenmiljer ska bidra tll lokalt
engagemang, leda till fler lokala initiativ och att fler atgir-
der genomfors i syfte att sikerstilla ekologiska, sociala och
ekonomiska virden for vira vattenmilj6er infor framtiden.

Lokalt engagemang for vattnets varde
For att sikra framtidens vatten krivs att kommunen i sam-
verkan med lokala intressenter utforskar vad som bidrar till
lokalt engagemang for vatten fran killa till hav.

En viktig utgingspunkt ir att skapa en samsyn kring
vad det innebir att etablera en forvaltningsovergripande
organisation och kunskapsplattform. Ett utvecklingsarbete
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Flera vattendrag mynnar ut i
Norrtiljean, som i sin tur myn-
nar i den ldngsmala Norrtilje-

viken. Har ska kostnadseffek-
tiva atgarder mot évergodning
och internbelastning tas fram.

pagér, bide internt och externt, dir vart vattenarbete kan

sammanfattas i tre olika perspektiv.

* For att oka dtgirdstaken och i forlingningen sikra
framtidens vatten i Norrtilje kommun och lings med
Svealandskusten krivs en samsyn och dialog om vért ge-
mensamma vatten. Ekologiska, sociala och ekonomiska
virden dr exempelvis bad- och dricksvatten av god kvali-
tet och goda mdjligheter till upplevelser och rekreation.
Detta leder bide till attraktiva boendemiljéer och 6kad
biologisk méingfald. Men de kriver exempelvis god vat-
tenhushéllning och bittre kretslopp av niringsimnen.

* Det lokala engagemanget bidrar dll ett 6kat kunskaps-
behov och initiativ som krivs for att skydda, férvalta och
restaurera vira vattenmiljGer.

¢ Kommunen kan bidra till att etablera en lokal kunskaps-
plattform for vatten som leder till lirande och gemen-
samma projekt.

Borjar med Bergshamraan och Norrtiljean
Norrtilje kommun har i samverkan med lokala intres-
senter pekat ut Bergshamradn och Norrtiljein som limp-
liga att borja med. I Norrtiljedn ir det ett sirskilt fokus
pa Skedviken, Rimbo-Lingsjon, Syningen och Malstadn.
Kostadseffektiva dtgirder mot internbelastning och éver-
g6dning behover identifieras dir. I Bergshamrain kommer
en forstudie bidra med forslag pa hur sjon Svartingen kan
restaureras, samt hur vattenfordrojande atgirder i avrin-
ningsomridet kan leda till bittre vattenkvalitet.

I dessa omraden kommer arbetsgrupper att startas med
de som har ridighet inom avrinningsomridet: markigare,
lantbrukare, histgirdar och liknande. Syftet #r att skapa
samsyn kring den kunskap som tas fram inom projektet
och de forslag pd atgirder som kan tinkas bidra till bittre
vattenkvalitet.

Milsittningen ér att gemensamt utforska vad som krivs
for att sikra vattnets virde frin killa dll hav. Forhoppning-
en ir att lokalt engagemang och samverkan ska identifiera
kostnadseffektiva atgirder som leder till att miljokvali-
tetsnormerna nds. Samtidigt som man beaktar nytta och
avvigningar for miljomissiga, sociala och ekonomiska as-
pekter utifrin jordbruksproduktion, hydrologi och klimat-
effekter, markavvattning och biologisk mingfald.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2021

BELASTNING AV NARINGSAMNEON I
NORRTALJES AVRINNINGSOMRADE

Kvave

Fosfor

A N3r ett lokalt engagemang drar igang behovs mycket kunskap fér
att forsta vad som paverkar och hur. Darfér sammanstalls ett lokalt
atgardsbibliotek som ocksa visar nulégesbilder av miljgpaverkan och
vattenkvalitet.

Kartorna visar belastningen av kvave och fosfor inom kommunens
avrinningsomraden och var de stora kéllorna finns. Detta ger en
tydlig dverblick som hjalper kommunen att besluta om ratt atgarder
for att minska belastningen. Karror: WsP
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Kommunal samverkan

for friskare hav

o Katarina Forslow, Stockholms stad; Birgitta Held-Paulie, Nacka kommun & Fakob Walve

Stockholms universitets miljoanalysfunktion

Mlljot|llstandet lings Svealandskusten maste
forbattras. Atgardsbehoven ar stora och vatten-
vardsarbetet behdver intensifieras. Ambitioner-
na ir hoga och for att lyckas maste alla hjilpas
at. Kommunerna har genom sitt ansvar for fysisk
planering och tillsyn en viktig roll pa lokal niva i
detta vattenvardsarbete. For att kunna prioritera
och genomfora atgirder behdver kommunerna
underlag som &r relevanta for varje omrade. |
Stockholmsregionen har darfor kommunerna
tillsammans borjat ta fram lokala atgdrdspro-
gram for olika kustvattenforekomster. Sadana
finns nu sa gott som klara for Skurusundet och
Brunnsviken. Lilla Vdrtan och Strommen star
nést pa tur.

mpl.ex“Explou‘termg"SJ.a-.‘bver-
a $kar:u,b_&astnlng av-narln;saml'fen
an a nomraden och ibland
2last g &r fra-

ara vd
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Vattenforvaltnings- och havsmiljéforordningarna,

som béda grundar sig i EU-direktiv, ir de tvd grund-
liggande. Vattenmyndigheterna och Havs- och vatten-
myndigheten ansvarar for att beskriva hur kustvattnen mar
och ta fram 6vergripande forslag till dtgirder. Kommu-
nerna har genom sitt ansvar for fysisk planering och tillsyn
en viktig roll pd lokal niv i detta vattenvirdsarbete. Kom-
munernas lokala dtgirdsprogram utgér ett komplement till
dessa overgripande dtgirdsforslag.

Sveriges kustvattenarbete vilar pa flera lagstiftningar.

Samverkan mellan kommuner nodvandig

Paverkan pé havsmiljon dr komplex. Exploatering, sjofart,
overfiske, predation och artkonkurrens, belastning av ni-
ringsimnen och miljogifter, pdverkan frin andra vatten-

SVEALANDSKUSTEN 2021 e Svealands kustvattenvardsférbund
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omriden och ibland édven frin sjilva bottnarna pa grund
av historisk belastning dr exempel pé frigor som behéver
hanteras.

Eftersom flera kommuner ofta paverkar samma vatten
och ménga vattenomriden péverkas av samma utslipps-
killor, i vart fall av flodet frdin Milaren och de stora re-
ningsverken, finns mycket att vinna pa samverkan mellan
kommunerna nir édtgirdsprogram ska tas fram. Med en
gemensam forstielse och kunskapsbild kan limpliga dtgir-
der foreslds, liksom vem som bor utfora dem och vad de
forvintas kosta.

Vilka atgarder ger mest miljonytta?

Fragorna alla kommuner behéver stilla sig 4r — Vad kan vi
gora for att bidra till god vattenkvalitet? Vilka dtgirder ger
storst miljonytta for pengarna? Hur angelidgna ir de i rela-
tion till tgirder som behdver utforas av andra myndigheter
eller pd en storre geografisk skala? For att kunna svara pa
dessa frigor behover man skapa sig en bild av vad som pa-
verkar vattenmiljoerna pé olika skalor och vilka kommunala
dtgirder som kan bidra till att nd uppsatta mal.

Flera typer av beslutsunderlag behovs. Belastningen
frin land behover kartliggas och kvantifieras. Betydelsen
av dagvatten och punktkillor beh6ver uppskattas, bide vad
giller niringsimnen och miljégifter. For en komplett bild
behéver man dven gora en bedomning av om historisk be-
lastning frin bottensediment och gamla markféroreningar
riskerar att pdverka dagens miljosituation.

Livsmiljoer behover sakras

En friga som behover prioriteras hogre i vattenarbetet ir
paverkan p fysiska livsmiljéer. Hur forvaltningen av virde-
fulla livsmilj6er i kustomraden bor gi till behéver tydliggo-
ras. Kunskapen om var dessa virdefulla omriden finns, vil-
ken betydelse de har och vad som riskerar att piverka dem
behover fordjupas och mynna ut i konkreta dtgirdsforslag.
Det giller till exempel hur man behéver f6rhélla sig till pla-
cering av kajer och bryggor, muddringar och andra verk-
samheter som kan paverka vattenmiljéerna negativt.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2021

FYRA ATGARDSOMRADEN
OCH FEM KOMMUNER

. Danderyd .

A Fem kommuner arbetar gemensamt med fyra lokala at-
gardsprogram for vattenomraden i Stockholms innerskargard.
Det finns mycket att vinna pa samverkan mellan kommu-
nerna i detta arbete. Avrinningsomradena strécker sig 6ver
flera kommungrénser, och vattnen paverkas ofta avsamma
utslappskallor och av varandra.

Erfarenheter fran det tidigare arbetet kring Skurusundet
och Brunnsviken ska tas till vara, nu nar arbetet med Lilla
Vartan och Strémmen drar igang. Ett mal &r att ta fram en
rapport om hur man kan arbeta tillsammans i dessa frégor.

De tre orange punkterna visar avloppsreningsverken i
Stockholm som aterkommer i figuren nedan.

STROMMAR | SKARGARDEN

djup
(m)
10

Sott vatten fran Milaren

Salt vatten fran Ostersjon 20
30
40

50

60

A Vattenstrommarna i innerskargérden ar komplicerade. Det
utsotade vattnet flodar fran Mélaren till Strommen och vidare
ut till Lilla Vartan och Skurusundet. En motriktad strom fran
havet med salt och tungt vatten bildar en djupvattenstrom.
Den blandas med Malarvattnet langst in i Strommen och
vander darefter ut igen vid ytan. Det renade avloppsvattnet
frén de stora avloppsreningsverken (orange pilar) ar lattare
an djupvattnet och foljer darfor ytstrommen utat i skérgarden,
och blandas ldngsamt in i den.

KALLA: STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL
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NYA ATGARDSPROGRAM FOR
LILLA VARTAN OCH STROMMEN

Fem kommuner planeraratttillsammanstafram lokala atgards-
program for Lilla Vartan och Strommen. For att kunna genom-
fora arbetet har kommunerna sokt och beviljats LOVA-bidrag.
Erfarenheter fran det tidigare arbetet kring Skurusundet och
Brunnsviken ska tas till vara. Férutom att ta fram kunskapsun-
derlag vill vi skapa samarbetsformer och arbetssatt som kan
nyttjas aven i andra kustmiljéer vid prioritering av atgérder.
Slutsatserna kring arbetsmetoder ska utmynna i en rapport.

e Enviktig delidetta arbete ar att hantera fysiska livsmiljcer,
att kartlagga var dessa vardefulla omraden finns samt vad
som paverkar dem negativt. Férhoppningsvis kan HaV:s nya
verktyg for bedémning av fysisk paverkan i kustomraden
nyttjas och darmed provkoras i ett konkret projekt. Atgér-
der for att bdde skydda och aterskapa vardefulla livsmiljoer
kommer att foresl3s.

e En kartlaggning av den lokala belastningen av miljogifter,
som organiska amnen, biocider och lakemedelsrester, ska
goras. Vi ska dven uppmarksamma kunskapsluckor, da
underlaget ar begréansat i vattenvardsarbetet generellt och
an mer i havsmiljoer.

e Enprioriteradfragaarvarifran ndringsamnenakommer, och
hur mycket tillférseln behover minska for att det ska ge en
positiv effekt pa vattenmiljon. Hur mycket naring kommer frén

A Har i Loudden vid Lilla Vartan har oljeverksamheten avslu-
tats. Stockholms stad forbereder ett modernt stadsomrade
med hallbarhetsprofil. Beaktande av férorenade sediment och
utformning av strandzonerna med hansyn till vattenmiljon ar
viktiga fragor.

tillrinningsomradet pa land, fran Malaren, fran reningsverken
och frén sedimenten? For att fa en rattvisande bild behdver
hénsyn ocks3 tas till det vattenutbyte som sker med omgi-
vande fjardar. Dessa floden bestammer vattenkvaliteten och
sattergranser for hur langt man kan nd med lokala atgarder.
| denna analys blir férbundets kunskaper och modelleringar
kringnaringsamnesdynamikviktiga. Resultatharredantagits
fram for hela Stockholms innerskargérd och presenterats i
Svealandskusten 2018 och 2020.

A En bild pd Skurusundet med Duvnis i férgrunden och den
vackra Skurubron i fjdrran. Hir har ett lokalt atgirdsprogram
tagits fram for att forbattra bade vattnets kvalitet och de viktiga
livsmiljoerna for havets vaxter och djur.

Kommunerna har redan tagit fram lokala atgardsprogram fér
Brunnsviken och Skurusundet, som nastanarklara. Slutsatserna
for badda dessa omraden &r att belastningen fran land behdver
minska, bade vad galler fosfor och miljégifter.

For bdda recipienterna foreslas darfor en rad dtgarder som
innebar en minskad paverkan fran dagvatten, VA-ledningsnatet,
industriomraden, hdstgardar och enskilda avlopp. For att uppna
god kemisk status sa krévs &ven sanering av fororenad mark
och sediment.

Att rena dagvatten i urbana miljoer ar viktigt, men det ar ofta
svart att forutse kostnaderna eftersom markforhallandena kan
vara besvérliga. Investeringskostnaderna for de dagvattenat-
garder som foreslas kring Skurusundet uppskattas till minst 14
miljoner kronor. Dessaanléggningar beréknas darenabortcirka
halften av den fosfor som behéver minska frén land. Samtidigt
minskar aven utslapp av tungmetaller och andra miljogifter.

Det blev ocksd tydligt att vattenutbytet med angrénsande
vattenomréden har stor betydelse for valet av atgarder. Detta
ar viktigt att forsta for att man inte ska overskatta effekten av

Foro: Nacka kommun/Henrik Tryca

A Fran idrottsplaner med konstgris runt om i kommunerna har
plastgranulat lange forts med vattnet ner i dagvattenbrunnar och
vidare ut i vattendragen. Det ar viktigt av flera skal att forhindra
denna spridning.

lokala atgarder, och inse att kostnadseffektiva atgarder i andra
vattenforekomster kan vara val sa viktiga. For att na god status
for Skurusundet och Brunnsviken behdver vattenkvaliteten i
angransande vatten forbattras med mellan 30 och 40 procent
med avseende pa fosfor.

Internbelastningen, dvs den méangd fosfor som atercirkule-
ras fran bottnarna till vattenmassan, uppgar i Skurusundet till
ca 320 kg/ar. Den orsakas framst av paverkan fran angransande
havsomraden genom att tillford fosfor sedimenterar och sen
dtercirkuleras. Attatgardadeninternabelastningenvantas darfor
ge en mycket begransad och dessutom kortsiktig effekt, och var
darfor inte en prioriterad atgard for Skurusundet.

| Brunnsviken daremot uppskattades bottnarna sta for ca
1000-2000 kg fosfor/ar. En stor del av fosforn blir ocksa kvar
under lang tid pé grund av den begransade vattenomséttningen.
Att dtgarda bottnarna genom fosforfallning var darfér en bade
kostnadseffektivoch prioriterad atgard. Las mer om den genom-
forda fallningen i Svealandskusten 2019 och om arbetet med
atgardsprogrammet i Svealandskusten 2017.

FoTo: LENNART JOHANSSON/STOCKHOLMS STAD

Foto: LEilr MARTHORN



A Enfraga som behdver prioriteras hogre i vattenarbetet dr paverkan pa livsmiljoer i skargarden. Kunskap om var dessa virdefulla omraden
finns, och vad som riskerar att paverka dem behéver férdjupas och mynna ut i konkreta atgirdsforslag.

Olika typer av atgarder behdvs

Arbetet med de lokala atgirdsprogram som hittills tagits
fram lings med Svealandskusten visar tydligt att pdverkan
pé savil havsmiljoer som uppstroms liggande sjoar och
vattendrag dr komplex, sirskilt som en stor del av belast-
ningen utgors av diffusa utslipp. Det krivs dtgirder bide
for att minska dllférseln och for att rena vattnet pa vigen
till havet.

I storstadskommuner ir ofta hantering av dagvatten
frin vigar och andra hirdgjorda ytor en av de mest prio-
riterade tgirderna. Drift och skotsel av VA-ledningsnit
ir en annan prioriterad friga. Hinsyn behover ocksi tas i
utveckling av strandmiljoerna. Kommunernas ansvar kring
oversikts- och kustzonsplanering, inrittande av skyddade
omraden, tillstindsprévningar och tillsyn ir dirfor viktiga
verktyg.

Kommunerna behéver ocksd ta stillning till hur his-
toriska miljosynder ska hanteras. Att behandla fosforrika
bottnar och bottenvatten med aluminiumklorid, och pa si
vis binda fosforn f6r gott, kan vara en mycket kostnadsef-
tektiv metod for att minska fosforbelastningen i de fall da
sedimenten star for en stor del av den fosfor som ér i om-
lopp. Sddana dtgirder utgdr oftast bara ett komplement till
sddana som gors for att minska nytillskottet frin land.

Finansiering av atgarder

En viktig insikt frin tidigare erfarenheter ir att det kan
vara svért for en kommun att avsitta tillrickliga medel for
de dtgirder som krivs. Kommunerna kommer dirfor ate
vara beroende av statliga medel och till och med EU-medel
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i sitt atgirdsarbete for ate klara de ambitiost satta mélen
kring vara vatten.

Vi vilkomnar dirfor ett statligt stod i detta arbete och
hjilp till kommuner och andra aktorer att soka medel fran
bade stat och EU inf6r atgirdsarbetet, savil inom som 6ver
avrinningsomradesgrinserna. Hir kan Svealands kust-
vattenvirdsforbund spela en viktig roll som plattform for
samverkan mellan kommunerna. Férutom finansierings-
frigor kan forbundet bidra till kunskap som hjilper kom-
munerna kunna foresld och genomfora dtgirder.

Samlad malbild i komplext pussel
Havsf6rvaltning innebir att tillimpa en helhetssyn, pé si-
vil lokal som global niva. Att utgi frin gemensam uppfatt-
ning kring paverkansfaktorer och atgirdsbehov, limpliga
dtgirder och vem som bor utfora dem ir en forutsittning
for att vi ska lyckas dtgirda och skydda havsmiljéerna.
Kommunerna har en viktig roll i detta pussel, bland an-
nat genom lokala dtgirdsprogram. For att nd framging
giller dock att alla aktorer frin den lokala nivin upp tll
Ostersjoskala jobbar med de delar som man har ridighet
over och som direkt eller indirekt paverkar miljon i vira
kustvatten. Vattenvird kostar. De ekosystemtjinster som
kan erhéllas, inte minst fungerande havsmiljoer med moj-
lighet till bad och fiske, ir dock svirt att mita i pengar.
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Aktiv lakemedelsrening i Tierp

¢ Magnus Holmstam, Tierps Energi & Miljo

ack vare bidrag fran Naturvardsverket

kunde lilla Tierp under 2020 bli den blott

tredje kommunen i landet med en aktiv

fullskalig anldggning for rening av lake-
medel i avloppsvatten. Reningsgraden ar redan
uppe i 90 procent konstaterar projektets slutrap-
port. Samtidigt tas dven mycket av andra miljo-
gifter och mikroplaster bort, och minskar belast-
ningen pa sjoar och vattendrag och i slutinden
Ostersjon.

Det dr det kommunala bolaget Tierps Energi & Miljo
(Temab) som ansvarar for det kommunala vattnet i Tierps
kommun. Hosten 2018 ans6kte man till Naturvardsverket
om bidrag till en fullskalig anliggning av likemedelsre-
ning, en investering som annars skulle varit vildigt tung
for ett mindre kommunalt bolag att bira sjilv.

— Vir bedomning var att det bara var en friga om tid
innan det skulle komma krav pd att reningsverk av en viss
storlek maste rena likemedelsrester och andra oénskade
dmnen, siger Temabs VA-chef Jorgen Johnsen. Istillet for
att vinta pa att de kraven skulle komma si valde vi att ligga
i framkant och utnyttja de bidrag som det fanns att ansoka
om. D4 kunde vi dven bespara vira kunder den belastning
en sddan hir investering annars skulle innebira.

8-10 kilo lakemedelsrester orenade
Anliggningen planerades att byggas i Tierps reningsverk.
Dess recipient ér frimst Tamnarin som slutligen rinner ut
i Ostersjon cirka fem mil nedstréms. Uppskattningen var
att cirka 8-10 kg aktiva likemedelssubstanser limnade re-
ningsverket orenat varje ar. Likemedelsrester som i sin tur
péverkade sévil djurliv som milj6n. Studier har bland annat
visat pd forindringar i svil beteendemdnster hos abbor-
ren som negativa hilsoeffekter hos regnbégslax. Genom en
kombination av sand- och GAK-filter samt ozoneringssys-
tem var ambitionen att rena s mycket som mojligt av dessa
mikrofdroreningar.

Temabs ansokan godkindes av Naturvirdsverket och
man beviljades ett bidrag pa 90 procent av den budgeterade
kostnaden, ett tillskott pa drygt 10 miljoner kronor. En {6r-

26

studie dir man kartlade likemedelshalterna i den dévaran-
de anliggningen inledde projektet. Det visade sig att man
endast renade cirka 20-25 procent av alla mitbara likeme-
del. En mélsittning om att uppnd 80 procent reningsgrad
vid korning i full skala av den nya anlidggningen sattes upp
och arbetet drog iging hosten 2019 med ambitionen att ha
en aktiv anldggning igdng under den andra halvan av 2020.

Rening i tre steg

Tidsplanen f6ljdes och i slutet av 2020 var anlidggningen i
drift och arbetet med finjustering har fortsatt sedan dess.
Anliggningen har byggts upp for rening i tre steg; forst
kommer det renade vattnet till sandfiltren, fortsitter sedan
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Tamnaran mottar det renade" p‘svattnet fran Tierp och &r .;_,.:__"
den storsta av aarna lings Upplandskusten Tamnaran ar Sveri- |
gesnordligast beligna lerslatta och rinner till stora delar genony J

ett flackt jordbrukslandskap. Den mynnﬁn‘ i Karlholmsfjarden I
inre delen av Lovstabukten i Botttenhqvet' "




till ozoneringssystemet och slutsteget ir ett aktivt kolfilter
(GAK-filter). Trots att likemedelshalterna i det inkom-
mande vattnet vid mittillfillet var avsevirt hogre 4n under
forstudien s visar resultaten pa en reningsgrad pa 90 pro-
cent.

— De resultat som vi hittills sett visar pd en hog renings-
grad, bland annat av Diklofenak som ér svért att rena bort
utan den hir tekniken, siger Max Liidtke, som jobbar med
frigan pi Naturvirdsverket.

Enligt VA-chef Jorgen Johnsen och automatiseringsin-
genjoren Klas Jakobsson pigir arbetet kontinuerligt med
att optimera driften av anldggningen.

— I full drift riknar vi med att anldggningen drligen ska
kunna rena bort cirka dtta kilo aktiv substans fran likeme-
delsrester, siger Jorgen Johnsen. Vi dr mycket néjda med
resultatet hittills och pa sikt hoppas vi kunna fortsitta upp
pé dnnu hogre nivier 4n de vi har idag. En hel del andra
o6nskade dmnen forsvinner ocksa.

Sasongsvariation i lakemedelshalterna

Vad har man da dragit f6r lirdomar frin projektet? En vik-
tig punkt dr att mimingarna pd det inkommande vattnet
indikerar att det finns en sisongsvariation i likemedelshal-
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terna. Detta bor tas i beaktning nir man dimensionerar sin
anliggning. I Temabs fall var likemedelshalterna mer 4n
dubbelt si hoga under utvirderingstillfillet jimfort med ti-
den for forstudien. Hade man dimensionerat anliggningen
efter de nivierna hade reningsgraden troligen nitt 4nnu
hogre.

"Trots det har man redan nu uppnatt en vildigt hog niva.
Med en vision om att bygga grunden fo6r ett hillbart Tierp
ser Temabs vd Tomas Ulving det som bolagets uppgift att
ligga i framkant och driva pd miljoarbetet i kommunen.
Att ansoka om bidrag for en anliggning som denna var en
sjalvklarhet nir mojligheten fanns.

— Det nya reningssteget hjilper till att minska utslipp
av likemedelsrester och andra miljogifter till kommunens
sjéar och vattendrag och i forlingningen iven till Oster-
sjon, siger Tomas Ulving. Som ett litet bolag i en liten
kommun s8 ir insatser som dessa vir mojlighet att driva pd
och férbittra miljoén i vart niromrade. Jag rekommenderar
verkligen samtliga som har mojligheten att géra detsamma.

A | den nya anldggningen tas mer @n 90 procent av alla lakemedel
och ménga andra miljogifter bort. Den har byggts upp for rening i tre
steg; forst kommer det renade vattnet till sandfiltren (lingst bort),
fortsdtter sedan till ozoneringssystemet [rummet i mitten) och slut-
steget dr ett aktivt kolfilter, GAK-filter (ndrmast i bild).

Tl e A T
'{'— :;'-!_‘i._rl-\. _' E
‘:’ﬁg‘_' LiLd w gl o
A Utloppet fran reningsverket passerar denna reningsdamm innan
det fortsitter vidare till Timnaran.

"
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DEN AMERIKANSKA TRAGMUSSLAN (Rangia cuncata)
har nu kommit till sédra Svealand. Den har spridit sig till
Europa frin Mexikanska golfen via lastfartygens barlast-
vatten. Forsta gingen musslan siktades i Europa var i Bel-
gien 2005 och till sédra Ostersjén kom den 2010.

Musslan trivs i brickt vatten och nu har den siktats i S6-
dertiljetrakten.

— Det ser ut som om det kan finnas flera miljoner muss-
lor hir. De ir goda, och kan absolut vara en tillging, varfor
inte i en Pasta Vongole? siger professor Nils Kautsky frin
Stockholms universitet, som inspekterat fynden och plane-
rar att starta en studie kring vilka forindringar i ekosyste-
met som trigmusslan kan orsaka.

Foro: NiLs KauTtsky/AzoTE

STOCKHOLMS UNIVERSITETS FALTSTATION har
nu varitisamhallets tjanst sedan 1961. Viktig kun-
skap frén orakneliga forskningsstudier, nagra av
varldens langsta tidsserier for miljoovervakning,
tusentals studenter och otaliga studiebesok av allt
fran kungligheter och ministrar till skolklasser
och lokala féreningar. Under aret planeras olika
aktiviteter.

Missa inte att folja oss pa Instagram dar vi graver
djupt i gamla bildarkiv, och berattar alla bra his-
torier. Folj #Asko060 och [@askolab

NATIONALPARK | NAMDOSKARGARDEN PA GANG
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I denna vackra och representativa del av Stockholms skirgard pagar undersokningar for att kartligga savial marina som terrestra viarden.
Att bilda nationalparker &r ett sitt att bevara vart gemensamma natur- och kulturarv fér framtiden. Samverkan och delaktighet med andra
aktorer kommer att vara viktiga delar i arbetet, som kommer paga under flera ar. Lis mer pa Linsstyrelsens hemsida: bit.ly/3cgCmvx
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Svealands kustvattenvardsforbund arrangerar
ett seminarium om miljétillstandet lings
Svealands kust. Ett komplement till och en
fordjupning av rapporten. “
Den 28 maj kl. 13-15. i

2021

borjar FN:s artionde for havsforskning fér en hallbar ut-
veckling. En global satsning pa forskning och utbildning for
att uppna hallbarhetsmalen i Agenda 2030. Sverige har en
hog profil i denna satsning, och minister Matilda Ernkrans
ar utsedd till sarskild beskyddare.

AS MER: skwvf.se
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Forto: PEr BENGTSON/GRON IDE

Dromprojekt

Ett nytt projekt ska restaurera allt frin igen-
vixta kustnira vitmarker och strandingar,
erosionsskadade strinder till 6vergod-
da sma havsvikar i ytterskirgirden.
Initiativet kommer engagera all- [ &
minheten, bland annat genom med- h \
borgarforskning och uteklassrum =
dir vi hoppas kunna sprida kunskap
om Ostersjon. Ett samarbete mellan
WWE, Sportfiskarna, Skirgirdsstiftelsen
och Linsstyrelsen i Stockholm.

Lis mer: wwf.se/aterskapaostersjon

SSTYRELSEN STOCKHOLMS LAN

Skyddade grunda omraden ar viktiga som lek- och uppvixtomraden
for fisk och kinsliga paverkan fran till exempel batlivet.

Sa mycket har de kustnira

tralfangsterna av stromming by e
okat langs Svealandskusten de [ EFIREG—_—G_

for att skydda Ostersjosillen

senaste fyra aren. Detta samti-
digt som situationen for strom-
ming i Ostersjon overlag har
forsamrats. Oron ar stor for att
detta fiske paverkar ekosyste-
men inne i skdrgarden.

FoTo: SVERIGES VATTENEKOLOGER

Las mer i Policy briefen fran Stockholms

Det finns goda forutsittningar for bland annat blamussla inom stora 5
universitets Ostersjocentrum https://bit.ly/3tDdtQD

delar av det aktuella skdrgardsomradet. Blamusslan ar viktig som
foda for flera sjofaglar. Pa bilden bldmussla och algen rodblad.
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Levande vikar

- ett atgardsprojekt

¢ Linda Kumblad, Emil Rydin, Sofia A. Wikstrom & Joakim Hansen, Stockbolms universitet

Gar det att restaurera havsvikar med grumligt
vatten, algmattor och svaga fiskbestand? Det
nystartade projektet Levande vikar ska under
sju ar testa och utvirdera restaureringsmetoder
for grunda vikar. Syftet ar att ta fram konkreta
rad och rekommendationer om restaurering av
grunda havsvikar i Ostersjon.

dnga som bor och vistas lings Svealandskustens
M skirgard vittnar om att vikarna har fordndrats.

Det som tidigare har varit klara, fiskrika vatten
har pd méinga hall forvandlats dll grumliga vikar med il-
laluktande algmattor. I minga omriden har rovfiskar som
abborre och gidda gitt tillbaka, medan mingden smafisk
har 6kat kraftigt.

For oss landvarelser &r kustomradena de havsmiljder, gi oftast ser.
| ett storre perspektiv dr dock dessa grunda omraden bade ovanliga
och fyllda av unika och vardefulla livsmiljder och arter. Har en bild
pa den®vergodningskinsliga och allt m@nligare _trédnaten ‘'omgiven
av gronslick och blastang. \ ;
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Vardefulla omraden
Miljon i grunda vikar uppmirksammas kanske lite extra
eftersom ménga vistas dir. Semesterhus, bad- och batbryg-
gor placeras ofta just i och intill vikar, som ger ett naturligt
skydd mot vigor och vind. Men grunda, avsnérda havsvikar
ir ocksd viktiga for ménga av Ostersjons djur och vixter.

Oar, uddar eller undervattenstrosklar avgrinsar vikarna
mot utanforliggande fjardar och gor att vattmet uppehal-
ler sig lingre. Den varma, niringsrika miljén ger en hog
biologisk produktion och skapar en gynnsam livsmilj6 for
vattenvixter, smidjur och fiskyngel och rikligt med mat f6r
manga sjofiglar.

Vikarnas hoga virden gor att allt fler stiller frigan om
det gir att restaurera dem for att aterfd klart vatten, frisk
bottenvegetation och mer fisk. P4 méinga hill finns ett lo-
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A Manga vikar har drabbats hart av évergodning och andra minsk-
liga aktiviteter. Forhoppningen ar att det ska vara majligt att med
relativt enkla atgérder aterfa en milj6 dir alla kan trivas battre. Har
rensas ett nit fran miangder med fintradiga alger som troligen tickt
det mesta av den flerariga vegetationen under ytan.

kalt engagemang hos boende som vill gora en insats for
sin narmilj. Och kustkommuner, linsstyrelser och andra
aktorer ar ocksd intresserade. Det som saknas dr kunskap
om restaureringsmetoder for grunda vikar, vilket blev ut-
gangspunkten for projektet Levande vikar.

Storskaliga restaureringsforsok...

En central del av projektet idr storskaliga restaureringsfor-
sok av ndgra grunda vikar vid Svealandskusten. Det innefat-
tar att undersoka vikarna och deras avrinningsomraden, att
identifiera vad som orsakar daligt milj6tillstind och vilka
dtgirder som kan vara mojliga for att forbittra dllstindet,
samt att genomfora dessa dtgirder. Restaureringsforsoken
ska utvirderas med omfattande provtagningsprogram fore
dtgirdsstart och flera ar efter genomforda dtgirder, bade i
de restaurerade vikarna och i kontrollvikar dér inga dtgir-
der gors.

Vi kommer att jobba med en rad olika dtgirder i vikarna,
bide mot niringsbelastning, mot fysisk piverkan och for
att gynna rovfisk. En viktig erfarenhet frin tidigare projekt
ar just behovet av att ta ett helhetsgrepp och jobba med
manga saker samtidigt for att lyckas med restaurering av
kustmiljoer.

... och specifika metodstudier

Baksidan med att géra minga dtgirder samtidigt i ett om-
ride dr att det kan vara svért att bedoma deras relativa be-
tydelse for slutresultatet. Dirfor kommer vi dven att gora
delstudier som undersoker specifik paverkan, testar och
utvirderar en dtgird dt gingen samt jimfor olika restau-
reringsmetoder.
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De olika delstudierna handlar om:

* att testa och utvirdera metoder for att bromsa lickage
av fosfor frin grunda bottnar. Vi vet inte s8 mycket om
vilka faktorer som styr fosfor-bindning i grunda syre-
satta sediment eller vilka atgirdsmetoder som limpar
sig 1 dessa miljGer.

* att nirmare utvirdera metoder for att fa tillbaka rovfisk
som abborre och gidda i vikarna, exempelvis genom fis-
kefredning.

* att undersoka den lokala paverkan av smabditar pa vat-
tenmiljon, och vad effekten av olika restriktioner mot
battrafik kan dstadkomma.

* att undersoka effekten av att klippa vass. Det ér en po-
pulir dtgird for att bromsa igenvixning som inte ir helt
okontroversiell, eftersom vassen ocksi ir en viktig art i
kustens ekosystem.

¢ attundersoka hur 6vergddningssituationen och botten-
vegetationen forindrats under de senaste femtio dren
med hjilp av historiska data.

Handfasta rad och rekommendationer

Under sommaren 2020 besokte vi ett 20-tal omraden for
att identifiera lampliga atgirds- och kontrollvikar for pro-
jektet. I ar arbetar vi vidare med noggrannare undersok-
ningar och identifiering av vilka dtgirder som behovs for
att dterfd ett mer naturligt ekosystem, samt med att for-
ankra, ta till vara och stimulera ett lokalt engagemang for
tgirdsarbetet. Allt med siktet pd att ta fram handfasta rid
och rekommendationer om hur man kan férbéttra miljon i
grunda havsvikar i Ostersjon.

Om Levande vikar
Projektet genomfors av
stiftelsen BalticWaters2030
i ndra samarbete med
Stockholms universitet och
lansstyrelsen i Stockholm. Havs- och vattenmyndigheten
medfinansierar genomforandet av provtagning och uppfolj-
ning i projektvikarna. Projektet padgér &r 2020-2027, och
totalt satsas nastan 45 miljoner kronor.

BalticWaters
OO

balticwaters2030.org
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Spiggvagen - ett pdgdende tron-
skifte 1 Ostersjons kustekosystem

> Johan Eklof & Joakim Hansen, Stockholms universitet / Ulf Bergstrom, Goran Sundblad, Marten Erlandsson
& Serena Donadi, Sveriges lantbruksuniversitet / Britas Klemens Eriksson, Rijksuniversiteit Groningen, Nederlinderna

Ostersjon har sedan linge visat tecken pa stora
miljoproblem som oroar savil forskare som all-
manhet. Ett sadant ir den sviktande rekrytering-
en hos de stora rovfiskarna gadda och abborre
vid kusten. Ett annat ar den kraftiga dkningen av
méangden storspigg, och dess effekter pa resten
av ekosystemet.

att framforallt giddans rekrytering verkade stérd och

att fi nya yngel producerades. Eftersom problemet
verkade vara lokalt antogs orsakerna ocksd vara lokala.
Stringare fiskeriforeskrifter och restaurering av kustnira
vatmarker, som kan vara viktiga yngelfabriker for gidda,
loste dock inte problemen, som efterhand noterades lings
allt fler delar av ostkusten.

I borjan av 1990-talet rapporterade fiskare i Kalmarsund

=

Nir storspiggen tar dver sa forandras hela viken mycket snabbt.
Rovfisken foérsvinner, mangden algbetande smadjur minskar och
fintradiga alger tar over och kviver de stora flerariga algerna.
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Hanger problemen ihop?

I'mitten av 2000-talet noterade forskare fran ddvarande Fis-
keriverket att storspiggen (Gasterosteus aculeatus) hade dkat
exponentiellt och nu dominerade i omriden dir abborren
och giddan hade minskat. Storspiggen ir en liten fisk som
finns i bide salt och sott vatten pa det norra halvklotet. I
Ostersjon fiskades spigg fram till bérjan av 1900-talet for
att gora lampolja, men fisket upphorde nir petroleumindu-
strin och elektriciteten slog igenom pa stort.

Liksom manga andra fiskar i Ostersjon vandrar spiggen
in till grunda vikar pa véren for att leka. Dir utgor spiggen
ett av de viktigaste bytena for abborre och gidda. Samti-
digt dter spiggen bide rom, larver och smé yngel av bland
annat abborre och gidda; en gammal kunskap om hur by-
tet ocksd kan vara en effektiv jigare, vilket det 120 dr gamla
tidningscitatet nedan vittnar om.

"All annan fisk tycks undfly
denna rofgiriga, med taggar
bevapnade, fiskart, som lever av
rom och fiskyngel.”

CITAT FRAN TIDNINGSARTIKEL OM STORSPIGG I

(OSTGOTAPOSTEN DEN 22 JULL, 1898
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Den hir gamla kunskapen hade dock fallit i kollektiv
glomska. Det krivdes filtexperiment vid Linnéuniversite-
tet och Ume3 universitet for att pd nytt pavisa att spiggens
predation pi abborre- och giddlarver kan vara s inten-
siv att de dtminstone lokalt kan trycka ner mingden larver
och bidra till rekryteringsproblemet. Men spiggens roll f6r
denna problematik 6ver storre rums- och tidsskalor var
fortfarande oklar.

Spiggvagen sveper langs kusten

For att svara pa frigan om spiggens betydelse sammanstill-
de vi nira 40 drs data frin yngelprovfisken lings svenska
ostersjokusten (1979-2017). Nir vi undersokte hur kvoten
mellan méngden spigg- och rovfiskyngel varierat 6ver tid
och rum uppenbarade sig ett sldende tydligt monster. Nit-
tio procent av de undersokta vikarna var antingen tydligt
rovfiskdominerade eller tydligt spiggdominerade, medan
mycket fi vikar hade bade rovfisk- och spiggyngel, utan
tydlig dominans.

Bide teori och experiment pekar pé att en sidan tudelad
uppdelning i ekosystem kan vara ett tecken pi si kallade
regimskiften, sisom det vilstuderade skiftet frin torsk-
till skarpsill-dominans i Ostersjons Gppna vattenmassa pi
1990-talet.

Vi lyckades emellertid inte att hitta en tydlig tidpunket
nir skiftet frin rovfisk till spigg skulle ha skett. Samtidigt
visste vi att rekryteringsproblemen forst noterades lings
den vigexponerade kusten i Kalmarsund, dir 6ppet hav lig-
ger om knuten, samtidigt som vikar djupare in i skirgirden
fortfarande hade ganska bra rekrytering. Kunde avstindet
frin utsjon vara nyckeln till forindringarna? Nir vi lade
till avstind till utsjon som en forklaringsvariabel sé passade
plotsligt modellerna och datamaterialet mycket bra.

Vi kunde nu ligga fram tydliga bevis for ett pigdende re-
gimskifte frin rovfisk- tll spiggdominans, som sedan bor-
jan av 1990-talet successivt spridit sig frin 6ppen kust nir-
mast havet mot de innersta skirgirdsomridena — som en
vildig men ldngsam spiggvég som sveper over vik efter vik.

Bytet har blivit jagare

For att avgora om det tydliga monstret vi hittat faktiskt var
orsakat av spiggpredation pé rovfiskyngel genomforde vi
en omfattande undersokning av ekosystemet i 32 grunda
vikar mellan Vistervik i séder och Osthammar i norr, un-
der varen och sensommaren 2014.

Resultaten visade att starka lokala bestind av vuxen ab-
borre och gidda trycker ner miangden spigg pé viren. Sam-
tidigt foérklarades mingden rovfiskyngel pa sensommaren
framforallt av hur mycket spigg som fanns i vikarna pi
varen — och inte av antalet lekande vuxna rovfiskar. Detta
tyder pa att skiftet frin rovfisk- till spiggdominans kan leda
till en neditgiende spiral — nir spiggen okar i en vik 6verle-
ver firre rovfiskyngel, vilket minskar mingden vuxen rov-
fisk och leder till en allt starkare spiggéverlevnad.

Hur vander vi spiggvagen?
Efter dratal av arbete publicerades vir studie om spigg-
vigen forra dret. Samtidigt har arbetet med att verkligen
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A Tre bilder av hur spiggvagen svept in dver Svealands kust
- 1980, 2000 och 2017. Modelleringen &r baserad pa data
frén nara 40 ars provfisken av fiskyngel i knappt 500 grunda
skargardsvikar, spridda langs den svenska Gstersjokusten.

forstd orsakerna bara paborjats. Nyligen startade vi det nya
Formas-finansierade projektet “Spiggvigen”, som dmnar
besvara ett antal kopplade frigor: Vad banade egentligen
vig for spiggvigen? Vad har gjort att vissa kustomriden
varit mer eller mindre motstindskraftiga? Och kan ett nytt
spiggfiske hjilpa dll att vinda spiggvigen, eller kommer
det att skapa nya, oviintade problem i Ostersjon?

LAS MER
Om projektet Plantfish och se en kort film om Spiggvigen
https://bit.ly/3dLWarE
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Resultat fran forbundets omfattande provtagningar lings Svealandskusten.

Stationerna ir sorterade fran norr till soder efter de typomraden som visas i kartan pa sidan 5.
Stationerna framgar av kartan pa sidan 36. Resultaten visas for varje provtagning, samt som medel-
virde for den senaste sexarsperioden. Firgerna visar statusklassning enligt vattendirektivets nya
bedomningsgrunder fran 2019. Varje station och samtliga tidsserier finns ocksa att se i dverskad-
liga diagram pa www.svealandskusten.se. Tabellen finns ocksa som excelfil pa www.skvvf.se
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OM PROVTAGNINGEN uize

Varje station besdks tvéd ganger, i juli och augusti.
Provtagningen ar utformad for att kunna statusklassificera
enligt vattenforvaltningens bedomningsgrunder (HVMFS
2019:25) for klorofyll, siktdjup, totalkvéave och totalfosfor.
Dessutom mats salthalt, temperatur, oorganiska naring-
samnen (ammoniumkvave, nitrit+nitrat-kvave, fosfat-fosfor,
silikat-kisel) samt syrgashalter pa djupare stationer. P3 ett
urval stationer provtas aven vaxtplankton.

Ar 2020 bestod programmet av:

e Ordinarie stationer (86 roda punkter)

Tillaggsstationer, bekostade av respektive lansstyrelse (62
orange punkter)

Samordnade stationer, fradn den nationella miljééver-
vakningen samt den samordnade recipientkontrollen i
Oxelosunds, Nynashamns, Nacka, Haninge och Nykopings
kommun (30 gula punkter)

Sarskilt uppdrag for Bjérnofjarden (3 grona punkter)

Detaljerade resultat fran provtagningarna finns i tabellen
pa féregdende sidor, och &nnu mer detaljerat pa
www.svealandskusten.se
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Svealands kustvattenvardsforbund ar en ideell forening, vars medlemmar utgérs av kommuner, lansstyrels-

er, landsting, foretag och intresseféreningar i regionen. Férbundet verkar for en god vattenvard genom:
att bygga upp en kunskapsbas om kustvattnets kvalitet och orsaker till paverkan
en samordnad overvakning vars resultat ar tillgangliga och av hog kvalitet
att verka for en samsyn om tolkningen av tillstandet i kustvattnet och om behovet av atgarder

MEDLEMMAR | SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

KOMMUNER | STOCKHOLMS LAN:
Botkyrka
Danderyd
Haninge
Lidingo
Nacka
Norrtalje
Nynashamn
Sollentuna
Solna
Stockholm
Sodertalje
Tyreso
Taby
Vaxholm
Varmdo
Osterdker

KOMMUNER | UPPSALA LAN:
Tierp

Alvkarleby
Osthammar

KOMMUNER | SODERMANLANDS LAN:

FORETAG:
Astra Zeneca
Nynas AB
Rederiaktiebolaget Eckerd
Roslagsvatten AB
SITA Sverige AB
SSAB Oxeldsund AB
Stockholm Vatten och Avfall
SVAFO
Svensk Karnbranslehantering AB
SYVAB
Soderenergi AB

VATTENVARDSFORBUND:
Malarens Vattenvardsférbund
Nykopingsdarnas vattenvardsférbund
Tyreséns vattenvardsforbund

OVRIGA:
Baltic Sea 2020
Himmerfjardens naturvardsférening
Hall Sverige Rent
SIKO (Skargérdens Intresseforeningars
Kontaktorganisation)
Skargardsstiftelsen

Nykoping
Oxeldsund
Trosa

REGIONALA OCH STATLIGA MYNDIGHETER:

Region Stockholm

Region Uppsala
Lansstyrelsen i Stockholms lan
Lansstyrelsen i Sédermanlands lan
Lansstyrelsen i Uppsala lan (stodjande)

Ostra Svealands Fiskevattenagareférbund
Stockholms universitets Ostersjocentrum

VAS-ré&det (Radet for vatten- och avloppsamverkan i

Stockholms [n)

KONTAKTA FORBUNDET:

Svealands kustvattenvardsforbund

Box 381 45

100 64 Stockholm

www.skwvf.se

Frida Eik Ohman, forbundssekreterare
08-580 021 01/ frida.eik-ohman(@skwvf.se



Utgiven i samarbete med

Stockholms
universitet

SVEALANDSKUSTEN 2021 sammanfattar miljétillstandet i
kustvattnen fran Dalilvens mynning i norr till Braviken i séder.
Rapporten innehaller bade resultat fran de undersokningar
som bedrivs i Svealands kustvattenvardsférbunds egen regi
och artiklar fran andra aktorer i regionen.

FORBUNDETS OMFATTANDE UNDERSOKNINGAR av miljotill-
standet lings kusten redovisas utforligt med detaljerade kar-
tor, texter och statusbedomningar for alla omraden. Dessutom
har miljoanalysfunktionen gjort en sammanstallning over vilka
manskliga verksamheter som naringen i Svealandskustens
vattendrag kommer ifran. Har finns detaljerade berdkningar av
vilka kéllor som star for huvuddelen av belastningen i kustens
27 storsta vattendrag.

| ARETS MEDLEMSPRESENTATION beskriver Norrtilje kom-
mun om hur de arbetar med att atgirda sina vattenmiljoer -
fran kalla till hav. Tierp beréttar stolt att de &r landets tredje
kommun med en fullskalig anlaggning for rening av lakemedel
i avloppsvatten, och fem kommuner runt Stockholms inner-
skdrgard visar hur de samverkar for att ta fram lokala atgards-
program for sina gemensamma vattenomraden.

FRAN FORSKARSAMHALLET kommer tva artiklar. En presenta-
tion av ett nytt atgirdsprojekt - Levande vikar - som ska res-
taurera grunda vikar och ta fram konkreta rad och rekommen-
dationer, samt forskningen som lett fram till beskrivningen av
hur storspiggen tagit over vik efter vik allt narmare fastlandet
- det som nu kallas Spiggvagen.
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