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» Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Sveafastigheter upprattat denna dagvattenutredning gallande
kvartersmarken inom detaljplanen fér Amaryllis. Utredningsomradet omfattar totalt ca 0,97 ha kvartersmark.
Inom kvartersmarken planeras fyra nya kvarter med flerbostadshus och tillhérande gardsytor.

| dagslaget bestar markanvandningen inom utredningsomradet av naturmark och en grusplan. Beraknat totalt
dagvattenfldde for befintlig situation ar 39 I/s for ett 20-arsregn. Motsvarande flode efter planerad exploatering,
med en klimatfaktor pa 1,3 ar 205 I/s utan fordréjningsatgarder. For planerad exploatering foreslas
fordrojningsatgéarder enligt kravstallning fran Tyres6 kommun pa lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
for rening pa kvartersmark med en vatvolym om 20 mm samt att fléden for ett 20-arsregn inte ska oka jamfort
med befintlig situation.

Fordrojning och rening av dagvatten foreslas i form av nedsankta regnbaddar. Vid berakningar av erforderlig
fordrojningsvolym antogs takytorna att besta av hardgjorda/konventionella tak. Gardsytorna berdknades med
en hardgoérningsgrad pa 33 procent. Den totala fordréjningsvolymen inom utredningsomradet beraknades till
120 m3 och ett ytbehov fér regnbéaddarna pa totalt 383 m2.

Marken inom omradet bestar till stor del av postglacial sand med hdg genomslapplighet och darmed goda
mojligheter for LOD. Regnbaddarna foreslas darfor att anlaggas med 6ppen botten/sidor for att mojliggora
perkolation ner till grundvattnet. For att ta hansyn till grundvattennivaerna i omradet foreslas att regnbaddarna
har ett totaldjup om 0,65 m. Norconsult reckommenderar att fortsatta grundvattenmatningar gérs i omradet for
att sékerstalla att underkant pa regnbadden anlaggs 6ver hogsta grundvattenniva.

Omradet avvattnas via ledningsnat samt Kolardammarna och Albysjon till recipienten Tyresan som omfattas
av miljkvalitetsnormer (MKN). Dess ekologiska status &r klassad som otillfredsstéllande och dess kemiska
status klassas som uppnar ej god. Exploateringen far inte medféra att MKN ej kan féljas.
Foéroreningsbelastningen fran dagvattnet har beraknats i StormTac for befintlig situation, framtida situation fére
rening och framtida situation efter rening. | Stormtac visar berakningarna att efter planerad exploatering och
foreslagna reningsatgarder beraknas féroreningskoncentrationen av fosfor 6ka med totalt 3 pg/l samt
foéroreningsmangderna av fosfor, kvave och krom att 6ka med 0,05 kg/ar respektive 0,4 kg/ar samt 0,002
kg/ar.

Stormtac tar dock inte hansyn till den ytterligare rening sker som efter infiltration i underliggande sandlager.
Exempelvis rédknar Stockholm Vatten och Avfall med en 100 % reningsgrad for perkolationsmagasin som
dimensionerat fér 20 mm och med antagandet att féroreningarna i dagvattnet som perkolerar inte nar
ytvattenrecipienten. Foreslagen dagvattenhantering har dimensionerats utifran regnmangden 20 mm, vilket
motsvarar ca 90 % av arsmedelnederbdrden. Saledes beddms att ca 90 % av arsmedelnederbdrden
infiltreras. Som jamforelse till Stormtacberédkningarna har Norconsult berdknat framtida fororeningsbelastning
med en 90 % reningseffekt. Total arlig fosforbelastning beraknas da till 0,065 kg/ar och till 0,61 kg/ar for
kvave. Det ar 6kning pa 0,015 kg/ar fér fosfor och en minskning for kvave pa 0,89 kg/ar, jamfért med befintligt
scenario. Resultaten fran de studier som ligger till grund fér respektive schablonhalt i Stormtac uppvisar
generellt en stor spridning, vilket gor att berakningen tjanar framst som en fingervisning. Okning pa 0,015 kg
fosfor per ar bedéms ligga inom felmarginalen i Stormtac. Vidare utgor arsmedelflodet fran kvartersmarken ca
0,005 % av arsmedelflédet for det totala avrinningsomradet Utloppet av Albysjén. Sammantaget gor
Norconsult bedémningen att exploateringsforslaget inte riskerar méjligheterna for Tyresan att uppna MKN.

Vid exploatering bor kvartersmarken hojdsattas till en hogre niva an anslutande gatumark for att avleda
dagvatten och undvika staende vatten med risk for skador pa byggnader vid skyfall.

n:\107\30\1073014\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning amaryllis.docx 2022-01-07 | Sida 3 av 32



Dagvattenutredning Amaryllis kvartersmark NOI"COHSUIt ’0’
()

Uppdragsnr.: 107 30 14 Version: 2 - SH

» Innehall

1 Inledning 5
1.1 Planerad exploatering/planforslag 5
1.2 Underlag 6
1.3 Riktlinjer for dagvattenhantering 7
1.3.1 Dagvattenstrategi 7
1.3.2 Dimensioneringsférutséttningar 8

2 Orientering 9
2.1 Recipient 9
2.1.1 Tyresan 10
2.1.2 Albysjén 11
2.2 Skyddsvarda intressen 11
2.3 Geoteknik 11
2.4 Grundvatten 12
2.5 Ledningskollen 12

3 Befintlig dagvattenhantering 13
3.1 Befintliga dagvattenfléden 14
3.2 Befintlig féroreningsbelastning 15

4 Foreslagen dagvattenhantering 17
4.1 Framtida dagvattenfléden 17
4.2 Erforderlig fordréjningsvolym 17
4.3 Principlésningar for dagvattenhantering 18
4.3.1 Regnbéddar 18
4.4 Foreslaget dagvattensystem 21
4.5 Framtida dagvattenféroreningar 22
4.6 Hojdséattning och skyfallshantering 27
4.7 Foreslagna planbestammelser 30

5 Slutsats 30

6 Litteraturforteckning 32

Bilagor

Bilaga 1 Befintlig dagvattenhantering

Bilaga 2 Framtida dagvattenhantering

n:\107\30\1073014\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning amaryllis.docx 2022-01-07 | Sida 4 av 32



Dagvattenutredning Amaryllis kvartersmark NOFCOHSUIt ‘0’
()

Uppdragsnr.: 107 30 14 Version: 2 - SH

1 Inledning

Norconsult AB har pa uppdrag av Svea fastigheter upprattat denna dagvattenutredning gallande detaljplanen
for Amaryllis — kvartersmark infér samrad. Detaljplanen syftar till en byggnation av nya flerbostadshus och
omfattar ca 3,45 ha varav kvartersmarken utgér ca 0,97 ha. Denna dagvattenutredning inkluderar
kvartersmarken. Figur 1 visar planomradets ungefarliga placering.

Figur 1. Planomradets ungeférliga placering markerat i rétt (©OpenStreetMap bidragsgivare, ODbL 1.0, 2021)

1.1 Planerad exploatering/planforslag

Inom kvartersmarken planeras nya flerbostadshus om 3—-6 vaningar samt mindre gangvagar och grénytor.
Figur 2 visar planerad exploatering inom omradet.
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Figur 2. Planerad exploatering inom planomradet enligt illustrationsplan

1.2 Underlag

Erhallet underlag som anvants i dagvattenutredningen ses i Tabell 1.

Tabell 1. Underlag fran bestéllaren

Namn

Datum

Kravstallning fradn Tyres6 kommun, Krav fran kommunen vid bestéllning av
dagvattenutredning fér detaljplan Amaryllis — kvartersmark

Mottagen 2020-11-27

Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyresé kommun.

lllustrationsplan, WSP

Mottagen 2021-12-10

Ledningsunderlag, 20200121_underlag_amaryllis_VVAbanken.dwg

Daterad 2020-01-21

Tyres6 kommuns skyfallskartering

Mottagen 2020-12-10

Grundkarta, Amaryllis_grundkarta_20191205_leverans_2013_AA.dwg

Daterad 2019-12-05

Situationsplan, L-30-P-01_sitplan.dwg

Mottagen 2021-12-10
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1.3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvattenutredningen foljer kravstallningen fran Tyres6 kommun gallande dagvattenutredningen for detaljplan
Amaryllis — kvartersmark, mottagen 2020-11-27 samt riktlinjer for dagvattenhantering i Tyresdé kommun.

1.3.1 Dagvattenstrategi

For att skapa genomtéankta, miljdanpassade och kostnadseffektiva rutiner for dagvattenhantering har Tyreso
kommun upprattat riktlinjer (Tyres6é kommun, 2010). Riktlinjerna ska aven bidra till att EU:s vattendirektiv och
Sveriges miljomal rérande yt- och grundvatten lattare uppnas.

Dagvattenhanteringen ska vara funktionell och ekonomisk. Den ska bidra till minskad féroreningsbelastning pa
recipienten, 6ka biologiska forutsattningar samt uppratthalla den hydrologiska balansen.

Den ska aven férbattra narmiljon genom synlig och estetisk dagvattenhantering. Dagvattnet ska i forsta hand
omhandertas lokalt via infiltration samt perkolation.

Tyres6 kommun klassar dagvattnet utifran de féroreningar som foérvantas fran olika typer av markanvandning,
enligt Tabell 2. Planomradet bestar av flerfamiljshus, en mindre infartsvdg samt park- och gronytor. Dagvatten
fran planomradet beddéms darfor tillhora klass 2.

Tabell 2. Sammanstéllning av dagvattnets féroreningsklasser i Tyresé (Tyresé kommun, 2010)

Fororeningsklass Markanvéandning Tankbara fororeningar
1. Laga halter av Park- och andra grénytor inom Luftféroreningar (vatdeposition av svavel och
fororeningar detaljplanelagt omrade. kvave), bakterier (avfall, fagel- och djurfek-

alier), godnings- och bekampningsmedel.

2. Laga till mattliga Mindre villaomraden och normal- | Bakterier (avfall, fagel- och djurfekalier,
halter av fororeningar |tata radhusomraden med inslag djurhallning), luftfaroreningar (vatdeposition
av gronstrak, takytor, promenad- | av svavel och kvave), bekampnings- och
ytor samt cykel- och mopedvagar | gédningsmedel fran jordbruk, forzinkade

utan storre inslag av fororeningar | belysningsstolpar, vagracken etc. samt ev.

fran trafik eller < 5 000 f/d*. koppartak och biltvatt pa gator och vagmark.
3. Mattligt hoga halter | Tatbebyggda radhusomraden och | Naringsamnen, suspenderat material, bak-
av fororeningar flerfamnilishusomraden, gator och | terier, biologiskt nedbrytbart material (bensin,
vagar med 5 000 — 15 000 fid*, diesel m.m. och naturligt organiskt material),
idrottsplatser, kontorsomraden organiska kemikalier (kolvaten fran bransle,
ach p-platser, koncentrerade till l6sningsmedel m.m.), bensin, diesel m.m._,
storre partier av hardgjorda ytor. tungmetaller samt halkbekampningsmedel.
4 + 5. Hoga halter av Vagar med >16 000 fid*, Naringsamnen, suspenderat material, bak-
fororeningar hagfrekventerade p-platser och terier, biologiskt nedbrytbart material (bensin,
p-hus, vagtunniar samt industri- diesel m.m. och naturligt organiskt material),
omraden. organiska kemikalier (kolvaten fran bransle,

ldsningsmedel m.m._), tungmetaller samt
halkbekampningsmedel m.m.
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Sammanstallning av Tyres6 kommuns krav pa rening utifrdn markanvandning och recipientens klassning
redovisas i Tabell 3. Dagvatten som tillhér klass 2 ska om mdjligt omhandertas lokalt via infiltration. Om
infiltration inte &r mgjligt kan vattenflédet vid behov utjdmnas och fordrdjas innan det leds vidare till
ledningsnatet. Dagvatten fran mindre bostadsomradens tak och promenadytor ska inte behdva renas annat an
vid undantagsfall. Dagvatten fran trafikytor med trafikfléde pa 5 000—15 000 f/dygn kan behdva viss rening.
Dagvatten fran lagfrekventa p-platser och langtidsparkeringar bor avliedas till grasytor eller renas i
singelfdrsedda skaldiken eller genom vaxtupptag i tradgropar. Alternativt ska parkeringsplatser anldggas med
Oppen belaggning sa att dagvattnet kan infiltrera direkt under parkeringsytan.

Tabell 3. Sammanstéllning av reningskrav i Tyres6 kommun (Tyresé kommun, 2010)

Mark Sjiéar och vattendrag
Recipient

Firorenings- Limplig fir Inte limplic
klass infiltration forv infiltration | Mycket kinslig Kiinslig Mindre kiinslig
Klass 1

- I"P* och Dike el. ; i )
L:lg:l halter rdrajning dagvinledn. Inte rening Inte rening Inte rening
Klass 2 . .

A = 2tili I'P* och Dike el. Intel TR G- -5 Inte rening Inte rening
Laga — mattliga rening
halt fordrojring dagvinledn.

er
I'P* och i
Klass 3 fordréjning g;?uﬁlédn Viss rening Yiss rening Inte rening
Mattliza halter '
Klass 4 Rening fore iP* Rening fore Reni I avied - ; Int ing —
Higa halter annan anl. annan anl. B avedn. tll
mindre kdnslig
RI’

Klass 5 Rening fire Rening fare Rening cchiel. Ri:;ng ;III-

= aviedn. till aviedn. till avledn. till mindre aveticat .. Viss rening
Higa halter mindre kanslig

annan anl. annan anl. kénslig R** R

1.3.2 Dimensioneringsforutsattningar

Dimensionering gors enligt Tyresd kommuns kravstéllning dar dimensionerade fléden idag och efter
exploatering beraknas enligt angivna aterkomsttider i P110 vid 20-arsregn med klimatfaktor 1,3.

Loésningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) fér rening pa kvartersmark ska dimensioneras som
minst for ett regndjup pa 20 mm for att berédkna den totala volymen som ska hanteras inom kvartersmarken
innan avledning till kommunens ledningsnat.
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Dagvatten fran planomradet avrinner idag via ledningsnatet till Fnysdiket och sedan vidare via Kolardammarna
till Albysjon som ingar i vattenférekomsten fér Tyresan (Tyres6 kommun, 2011), SMHI:s delavrinningsomrade
"Utloppet av Albysjon”. Tyresan (SE656944-164051) omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) som anger
kraven for den ekologiska och kemiska statusen for recipienter enligt vattendirektivet. Malsattningen ar att
uppna vattenkvalitet av god status i hela EU. Ett krav ar att exploateringen inte far medféra att recipienternas
status férsamras.

Figur 3 redovisar planomradets lage tillsammans med Tyresan samt Albysjon och i figur 4 visas planomradet
tillsammans med avrinningsomradet "Utloppet av Albysjon”.
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Figur 3. Recipienten Tyresan och Albysjén med ungeférlig placering av planomradet (©VISS, 2021)
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Figur 4. Planomradets ldge och avrinningsomradet "Utloppet av Albysjén” markerat i turkost (©VISS, 2021)

2.1.1 Tyresan

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) ar Tyresans ekologiska status klassad som ofillfredsstéllande.
Detta framst pa grund av konnektivitet och permanenta vandringshinder for fiskbestand. Dess kemiska status
klassas som uppnar ej god. Detta pa grund av gransdverskridande varden for polybromerade difenyletrar
(PBDE), PFOS och kvicksilver. Gransvardena for kvicksilver samt PBDE 6verskrids i alla Sveriges
vattenférekomster. Nagra betydande paverkanskallor ar enligt VISS (2021) férorenade omraden, urban
markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition samt vattenkraftverk. MKN foér Tyresan ar
att uppna god ekologisk status till 2027 och god kemisk ytvattenstatus. Enligt VISS finns risk att MKN inte
uppnas.

Ett atgardsprogram fér Tyresan och Kalvfjarden har tagits fram av Tyresans vattenvardsférbund (2016) med
syftet att ge en samlad bild av atgardsbehovet i Tyresans avrinningsomrade nar det galler 6vergddning,
miljogifter, biologisk mangfald, vattennivaer/dversvamningsrisker och rorligt friluftsliv.

Tyresans vattenvardsférbund har 10 vattenvardsmal som exempelvis minskad dagvattenbelastning och att
miljdkvalitetsnormer for ytvatten foljs for bade ekologisk och kemisk status. For att na dessa mal behéver
atgarder goras for att minska 6évergddning och paverkan fran miljogifter, aterstalla vattendrag och andra vatten
till mer naturliga férhallanden, atgarda vandringshinder och underlatta for det rorliga friluftslivet.
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2.1.2 Albysjdn

Enligt Tyresé kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering klassas Albysjon som mycket kanslig. Klassningen har
utforts utifran vattnets naringstillstand samt kanslighet fér narsalter, organiska &mnen och tungmetaller samt
kanslighet for férandringar i vattenomsattning. Albysjon ar mycket kanslig for narsalter, metaller och stérd
vattenomsattning samt for organiska miljéféroreningar (Tyres6 kommun, 2010).

2.2 Skyddsvarda intressen

Enligt lansstyrelsens karttjanst (Lansstyrelsen, 2021) berors inte planomradet av nagra skyddsvarda intressen.
Vidare berors inte omradet av nagra markavvattningsféretag.

2.3 Geoteknik

| geotekniskt PM:t som utférts som underlag fér detaljplan (COWI, 2020) beskrivs markférhallandena vid de
framtida byggnaderna. Marken bestar av 0,3—1 m fylining pa friktionsjord. Friktionsjorden bestar av sand och
maktigheten ar som storst i omradets vastra del dar den ar upp till ca 14,6 m. Friktionsjorden ar beldgen pa
berg och bergsytans niva har bestamts vara mellan 0,5 och 14,6 m djup.

Enligt SGU:s jordartskarta, se figur 5, bestar marken inom planomradet till storsta del av postglacial sand.
Inom planomradet finns det aven ett mindre omrade med berg i dagen. Dar marken bestar av postglacial sand
ar genomslappligheten enligt SGU hdg (SGU, 2021). Med sandens héga genomslapplighet bedéms
mojligheterna for LOD genom perkolation vara mycket god.

! Postglacial sand

- Urberg

Figur 5. Jordartskarta, planomrade inom svart markering (SGU, 2021)
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2.4 Grundvatten

Enligt Lansstyrelsen (2021) berors inte omradet av nagra grundvattenférekomster. Vidare ligger
grundvattennivaerna mellan ca +49 m.6.h i omradets 6stra del och +52 m.6.h i omradets vastra del. Detta
motsvarar 0,8—1,2 m under markytan (COWI, 2020).

2.5 Ledningskollen

Enligt Ledningskollen finns idag befintliga el-, tele- och fjarrvarmeledningar inom planomradet. Delar av dessa
ledningsstrak krockar med tankt exploatering och kommer att behéva laggas om i samband med
exploateringen. Det finns aven en befintlig vattenledning i vastra delen av planomradet som behdver laggas
om i samband med exploateringen. | bilaga 2 redovisas ledningarnas lage och tankt exploatering.
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3 Befintlig dagvattenhantering

Foljande avsnitt samt bilaga 1 beskriver omradets befintliga dagvattenhantering och beraknade floden.

Utredningsomradet for kvartersmarken omfattar ca 0,97 ha férdelat pa fyra kvarter och avgransas av
bostadskvarter i vast, Lindalens gardsvag i 6st, naturmark i norr och Bollmoravagen séder om omradet.

Hoéjderna inom utredningsomradet ligger mellan 49 och 53 m.6.h med en svag lutning Osterut. | den vastra
delen av omradet finns en boulebana i grus och resterande ytor utgérs av naturmark, se Tabell 4 samt Error!
Reference source not found..

Dagvatten fran boulebanan och naturmarken férvantas infiltrera vid mindre regn och avrinna ytligt till brunnar i
Bollmoravagen vid storre regn.

Tabell 4. Markanvéndning for befintlig situation

Markanvandning Kv. A (ha) Kv. B (ha) Kv. C (ha) Kv. D (ha)
Naturmark 0,08 0,26 0,18 0,25
Grusyta 0,19 0,01 - -

Totalt 0,27 0,27 0,18 0,25

Figur 6. Markanvédndning for befintlig situation med plangréns i gult
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3.1 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga dagvattenfléden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016). Ekvation 1 beskriver rationella metoden.

Q=A-¢-i ks (ekvation 1)
dar:

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/ (s, ha)]

Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med avrinning,
d.v.s. da den tidsmassigt mest avldgsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som
bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras
med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter
infiltration och ytvattenlagring. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1
for kuperad naturmark.

Det dimensionerande flodet for befintlig situation har gjorts for ett 20-arsregn med 10 minuters rinntid. Tabell 5
redovisar de fyra kvarterens totala area, reducerade area samt flodet for ett 20-arsregn.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden for ett 20-arsregn vid befintlig situation

Delomrade Area (ha) Red. Area (ha) 20-arsflode (lI/s)
Kv. A 0,26 0,06 18
Kv. B 0,27 0,03 9
Kv.C 0,18 0,02
Kv. D 0,25 0,03 7
Totalt 0,97 0,14 39
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3.2 Befintlig fororeningsbelastning

Verktyget StormTac har anvants for att berakna befintlig féroreningsbelastning fér omradet

(StormTac, 2021). | StormTac anvands typiska varden fér koncentrationer av olika féroreningar och hur stor
del av nederbdérden som lamnar omradet i form av direkt avrinning. De typiska vardena ar baserade pa
markanvandningstyp och ar framtagna i férsta hand med hjalp av serier med flddesproportionell provtagning, i
vissa fall anvands dock aven enskilda provtagningar. Matningarna ar till stor del hdmtade fran svenska
forhallanden men vissa matserier ar aven fran andra lander. De varden som StormTac anger ar viktade
standardvarden baserade pa deras litteraturstudier. Det ar alltsa varken ett medel- eller medianvarde.

Resultaten fran de studier som ligger till grund fér respektive typiska halt uppvisar generellt en stor spridning.
Precis som for de typiska halterna har reningseffekterna stor spridning i olika studier. Det férsvarar saledes
mojligheterna att berakna platsspecifika féroreningshalter bade innan och efter rening. Berakningen tjanar
darfér framst som en fingervisning om hur héga halter och mangder som kan komma att bli aktuella for ett
omrade av denna karaktar.

Typiska halter per markanvandning fran StormTac (2021) presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Typiska halter i dagvatten per markanvéndning for olika marktyper (StormTac, 2021)

Amne Enhet Skogsmark Grusyta
P ug/l 17 42
N ug/l 450 2000

Pb pa/l 6 2
Cu pg/l 6,5 12
Zn pa/l 15 33
Ccd ug/! 0,20 0,11
Cr pg/l 3,9 1

Ni ug/! 6,3 0,85
Hg ug/! 0,01 0,019
Ss ug/! 34000 29338
Olja ug/! 150 148

Beraknad koncentration av féroreningsamnen (ug/l) och mangd (kg/ar) som kan vantas per ar fran respektive
kvartersmarksomrade med nuvarande oexploaterade forhallanden ses i Tabell 7 och Tabell 8 nedan.
Arsnederborden har ansatts till 660 mm/ar vilket &r ett medelvarde av nederbdrdsstatistik mellan aren 1981 —
2010 fér SMHI:s delavrinningsomrade Utloppet av Albysjén som planomradet ligger inom (SMHI, 2021). Arliga
avrinningskoefficienter for respektive markanvandning har valts enligt standardvarden i StormTac, skogsmark
¢ =0,15 och grusmark ¢ = 0,3.
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Tabell 7. Berdknade f6éroreningskoncentrationer (ug/l) fér befintliga/obebyggda kvartersmarksomraden

Fororeningskoncentrationer (pg/l)
Amne Kv. A Kv. B Kv.C Kv. D Totalt
P 31 17 16 16 21
N 1400 430 330 330 690
Pb 21 3,3 3,4 34 29
Cu 8,8 5,6 5,2 5,2 6,5
Zn 23 13 12 12 16
Cd 0,09 0,11 0,11 0,11 0,11
Cr 1.1 2 21 2,1 1,8
Ni 1,4 3,2 3,4 3.4 2,7
Hg 0,012 0,008 0,007 0,007 0,009
SS 9 400 17 000 18 000 18 000 15000
Olja 88 110 110 110 100
Tabell 8. Berdknade féroreningsméngder (kg/ar) fér befintliga/obebyggda kvartersmarksomraden
Fororeningsméngder (kg/ar)
Amne Kv. A Kv. B Kv.C Kv. D Totalt
P 0,021 0,010 0,006 0,008 0,045
N 0,93 0,24 0,12 0,17 1,5
Pb 0,001 0,002 0,001 0,002 0,006
Cu 0,006 0,003 0,002 0,003 0,014
Zn 0,016 0,007 0,005 0,006 0,034
Cd 0,0001 0,0001 <0,0001 0,0001 0,0002
Cr 0,0008 0,0011 0,0008 0,0011 0,0038
Ni 0,001 0,002 0,001 0,002 0,006
Hg <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
SS 6,4 9,3 6,4 8,9 31
Olja 0,06 0,06 0,04 0,06 0,21
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfloden och ett férandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till férandrade dagvattenfloden, varfér det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Foljande avsnitt samt bilaga 2 ger forslag till en
hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfloden

Framtida dagvattenfléden har berdknats med rationella metoden beskriven i avsnitt 3.2 men med ett tillagg av
en klimatfaktor pa 1,3 enligt kravstallning fran Tyres6 kommun. Utifran erhallen situationsplan har den
planerade markanvandning inom kvartersmarken som anvants i berdkningarna varit hardgjorda takytor,
asfaltsyta/gangbana, gronyta, parkering/lastplats samt gardsyta. Gardsytorna har beraknats vara 33 procent
hardgjort och 67 procent gronyta, dvs en hardgdérningsgrad pa 33 procent. Tabell 9 redovisar area, reducerad
area samt beraknat dimensionerande flode for ett 20-arsregn for respektive kvarter.

Tabell 9. Berdknade dagvattenfléden for ett 20-arsregn vid planerad situation

Delomrade Area (ha) Red. Area (ha) 20-arsflode (l/s)
Kv. A 0,26 0,15 55
Kv. B 0,27 0,15 56
Kv.C 0,18 0,11 40
Kv.D 0,25 0,15 55
Totalt 0,97 0,55 205

Det totala flodet efter exploatering vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor beréknas till
205 I/s, vilket motsvarar en 6kning pa ca 420 procent jamfort med befintlig situation.

4.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Erforderlig fordréjningsvolym har beraknats for respektive kvarter utifran att flodet inte ska 6ka jamfért med
befintlig situation vid ett 20-arsregn samt att ett regndjup pa minst 20 mm ska hanteras inom kvartersmarken.

For att uppna kravet pa hantering av ett regndjup pa 20 mm inom kvartersmarken berdknades
fordréjningsvolymen Ui enligt:

Ui=dr - Ared (ekvation 2)
dr = regnvolym (20 mm) som ska hanteras inom kvarteret

Ared = reducerad area (m?)
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Erforderlig fordréjningsvolym for respektive kvarter utifran att flodet inte ska 6ka jamfért med befintlig situation
vid ett 20-arsregn beraknades enligt Svenskt Vattens berakningsmetod Magasineringsberédkning med hédnsyn
till rinntid enligt Dahlstrdms 2010 (Svenskt vatten, 2016).

Tva volymer beraknades darmed varav den storsta valdes som dimensionerande férdréjningsvolym och
redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Erforderlig férdréjningsvolym fér respektive kvarter utifran hantering av ett regndjup pa 20 mm samt férdréjning
av 20-arsregn till fidden enligt befintlig situation

oIEra e Fordréjningsvolym Fordréjningsvolym _ Dimensionerande
20 mm (m3) 20-arsflode (m?3) fordréjningsvolym (m?)
Kv. A 29 16 29
Kv. B 30 32 32
Kv. C 21 25 25
Kv. D 29 34 34
Totalt 110 127 120

4.3 Principlosningar for dagvattenhantering

| féljande avsnitt ges en generell beskrivning av féreslagna dagvattenanlaggningar. En typ av principlésning
foreslas inom planomradet: regnbaddar for rening och fordrojning.

4.3.1 Regnbaddar

En regnbadd ar en typ av dagvattenbiofilter som ar som ett bevuxet svackdike eller en sédnka med ett
underliggande filterlager. Regnbaddar kan anvandas bade for att fordréja och rena dagvatten. Regnbaddar
anlaggs normalt enligt figur 7 sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan magasineras och
infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter nederbordstillfallet.

Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer en regnbadd att ha nagon synlig vattenyta.
Denna synliga vattenyta kommer da att fungera som en tillfallig magasinering. Givet de geotekniska
forutsattningarna bedéms majligheterna for infiltration som goda och regnbaddarna féreslas att anlaggas med
Oppen botten/sidor for att mojliggora perkolation ner till grundvattnet. Regnbaddarna féreslas att anlaggas
ytligt med ett totaldjup om 0,65 m for att ta hansyn till de héga grundvattennivaerna som uppmatts. Norconsult
foreslar att fortsatta grundvattenmatningar gors for att sakerstalla att underkanten pa regnbadden anlaggs
ovanfor den hogsta grundvattennivan.

Da dagvatten foreslas att infiltrera/perkolera ner till grundvattnet behéver ingen draneringsledning anlaggas i
botten pa regnbadden. Daremot bor regnbadden férses med ett braddutlopp vid storre regn an 20 mm eller ett
framtida 20-arsregn.

Till foljd av partikelsedimentation kommer bottenytan pa regnbadden efter tid att fa en nedsatt
infiltrationsférmaga. Da ar det framfor allt sidorna pa regnbadden som vatten infiltrerar igenom. Det ar darfor
l[ampligt att utforma regnbaddarna langsmala for att fa storsta méjliga sidoyta i forhallande till bottenyta.
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Figur 7. Principskiss for nedsédnkt regnbadd med ytlig férdréjningsvolym. Hér foreslas att en dréneringsledning inte anldggs
for att méjliggbra perkolation ner till grundvattnet, ddremot bor ett braddutlopp finnas med (lllustration: Norconsult)
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Figur 8 visar ett exempel pa en nedsankt regnbadd med ytlig magasinering.

Figur 8. Exempel pa nedsénkt regnbadd dér dagvatten fran taket leds till regnbédden (Foto: Norconsult).

Drift av regnbaddar utgérs av ograsrensning/vaxtskoétsel samt inspektion och rensning av inlopp och
braddutlopp. Vid etableringsfasen kravs en intensivare skotsel i form av bevattning, aterkommande kontroll av
hur vald vaxtlighet utvecklas, samt eventuella kompletterande planteringar. Genomslappligheten i badden kan
efter ett tag minska och da bor ytlagret luckras upp eller tas bort. Vid Iangvarig torka kan regnbadden behdva
stodbevattnas.
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4.4 Foreslaget dagvattensystem

Inom respektive kvarter foreslas dagvatten fran tak och hardgjorda ytor avledas till regnbaddar for rening och
fordrojning. Pa framsidan, mot Bollmoravagen, foreslas dagvatten fran delar av taket avledas via utkastare
fran stupror till ranndalar éver den planerade gangbanan till regnbaddar, enligt princip i Figur 9. Aven
dagvatten fran gardsytor pa framsidan, gangbanan samt last- och parkeringsplatser foreslas avledas till
regnbaddarna mot Bollmoravagen. Det ar viktigt att hdjdsattningen inom kvartersmarken majliggor ytlig
avrinning till de nedsankta regnbaddarna.

- RANNDAL
: MINST 2 M LANG,
MIN. LUTNING 2,5 %

Figur 9. Princip fér avledning av takdagvatten via rédnndalar

Regnbaddarna foreslas vara nedsankta med 0,15 m och sedan besta av ett lager med filtermaterial, ett
materialavskiljande lager samt ett draneringslager. Regnbaddens genomsnittliga porositet har beraknats vara
15 procent med ett anlaggningsdjup pa 0,5 m. Utifrdn dessa antaganden samt de dimensionerande
fordréjningsvolymerna som redovisas i Tabell 10 har ytbehovet fér regnbaddarna beraknats och redovisas i
Tabell 11. Vid berakningarna har en hardgérningsgrad pa 33 procent for gardsytorna anvants och foreslas
anvanda vid framtida utformning.
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Tabell 11. Berdknat ytbehov och utjGmningsvolym fér regnbédddar samt antagna dimensionsegenskaper

Djup Djup Porositet Dimensionerande Ytbehov
Delomrade nedsadnkning regnbadd regnbadd fordréjningsvolym | regnbaddar
[m] [m] [%] [m’] [m?]
Kv. A
Framsida 0,15 0,5 15 15 66
Baksida 0,15 0,5 15 14 64
Kv. B
Framsida 0,15 0,5 15 16 72
Baksida 0,15 0,5 15 16 70
Kv.C
Framsida 0,15 0,5 15 14 63
Baksida 0,15 0,5 15 11 48
Kv.D
Framsida 0,15 0,5 15 17 77
Baksida 0,15 0,5 15 17 74
Totalt - - - 120 383

Med de féreslagna dimensionerna kommer regnbaddarna ha egenskapen att férdréja bade 20 mm regndjup
samt fordrdja ett framtida 20-arsregn till ett befintligt 20-arsregn. Regnbaddarna foreslas att anldggas utan
draneringsledningar, dagvattnet féreslas infiltreras helt till underliggande sandlager vid regn upp till 20-arsregn
eller motsvarande 20 mm. Vid storre regn kommer dverskottet braddas via kupolbrunnar i regnbaddarna till
kommunala dagvattenledningar.

Forslag pa placering av regnbaddarna redovisas i bilaga 2.

4.5 Framtida dagvattenféroreningar

Efter exploatering av omradet kommer féroreningsinnehallet i dagvattnet att forandras. Exploateringen far inte
innebara att recipientens status forsamras eller forsvarar att MKN kan uppnas. Eftersom recipienten Tyresans
ekologiska status ar ofredstallande och dess kemiska status klassas som uppnar ej god innebar detta att
fororeningsbelastningen fran planomradet inte far 6ka efter exploateringen.

Foéroreningsbelastningen for planomradet har beraknats med hjalp av verktyget och databasen StormTac for
tre olika fall: befintlig markanvandning, framtida markanvandning utan rening samt framtida markanvandning
efter rening. Berakningarna baseras pa typiska varden uppbyggda av uppmatta varden i dagvatten fran olika
marktyper. Resultaten fran de studier som ligger till grund fér respektive typiska halt samt reningseffekt
uppvisar generellt en stor spridning. Det forsvarar saledes mojligheterna att berakna platsspecifika
fororeningshalter bade innan och efter rening. Berékningen tjanar darfér framst som en fingervisning om hur
hdga halter (ug/l) och mangder (kg/ar) som kan komma att bli aktuella for ett omrade av denna karaktar.
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Vidare anvands det arliga flédet beraknat fran produktionen av arlig nederboérd, area och avrinningskoefficient.
Den arliga nederboérden har ansatts till 660 mm/ar vilket ar ett medelvarde av nederbordsstatistik mellan aren
1981 — 2010 f6r SMHI:s delavrinningsomrade Utloppet av Albysjén som planomradet ligger inom (SMHI,
2021).

Tabell 12 redovisar antagen markanvandning inom den exploaterade kvartersmarken med typiska halter enligt
StormTac. Tabell 13 redovisar reningseffekter for foreslagna anlaggningar enligt StormTac och

tabell 14 till tabell 18 redovisar beréknad féroreningsbelastning per kvarter samt totalt for de tre fallen, dar
varden som &verstiger befintlig situation &r markerade med rott.

Tabell 12. Schablonhalter i dagvatten per framtida markanvéndning (StormTac, 2021)

Amne Enhet Takyta insrénr?(\s/z:er Parkering Grasyta c::irllg;vc;;h
P pg/l 170 220 140 160 85
N pg/l 1200 1867 2400 1100 1800
Pb pg/l 2,6 3,7 30 6,0 3,5

Cu pg/l 7,5 16 40 15 23
Zn pg/l 28 29 140 28 20
Cd pg/l 0,80 0,23 0,45 0,30 0,30
Cr pg/l 4,0 3,7 15 2,5 7,0
Ni pg/l 4,5 2 15 1,3 4,0
Hg pg/l 0,0030 0,010 0,080 0,013 0,050
SS pg/l 25000 40 870 140 000 47 000 7 400
Olja pg/l 0 357 800 200 770
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Tabell 13. Reningseffekter for féreslagna dagvattenatgérder (StormTac, 2021)

Reningseffekt Regnbadd (%)
P 65
N 40

Pb 80
Cu 65
Zn 85
Cd 85
Cr 55
Ni 75
Hg 80
SS 80
Olja 70

Tabell 14. Berdknad féroreningsbelastning med verktyget Stormtac for kvarter A. Varden som éverstiger befintliga nivaer
&r markerade med rott.

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
P 31
N 1400
Pb 21
Cu 8,8
(mot 23
Cd 0,09
Cr 1,1
Ni 1,4
SS 9400
Olja 88
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Tabell 15. Berdknad féroreningsbelastning med verktyget Stormtac for kvarter B. Vdrden som éverstiger befintliga nivaer

ar markerade med rott.

Fororeningsmangder (kg/ar)

Framtida fére| Framtida
rening efter rening

Befintliga

0,24

0,002

0,003

0,007

0,0001

0,001

0,002

<0,0001 <0,0001

<0,0001

9,3

Fororeningskoncentrationer (ug/l)

Amne Befintliga Fral:ltri‘cii:gféire efl::T::::g

P 17

N 430

Pb 3,3

Cu 5,6

Zn 13

Cd 0,11

Cr 2

Ni 3,2

Hg 0,008

SS 17 000

Olja 110

0,06

Tabell 16. Berdknad féroreningsbelastning med verktyget Stormtac fér kvarter C. Vdrden som 6verstiger befintliga nivaer

ar markerade med rott.

Fororeningsmangder (kg/ar)

Framtida fore Framtida

Befintliga rening efter rening

<0,0001

Fororeningskoncentrationer (ug/l)

Amne Befintliga Fra:!;tri‘(ii:gfére efi;?'r:"et:ji:g
P 16

N 330

Pb 3,4

Cu 52

Zn 12

Cd 0,11

Cr 2,1

Ni 3.4

Hg 0,007

SS 18 000

Olja 110
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Tabell 17. Berdknad féroreningsbelastning med verktyget Stormtac fér kvarter D dér vdrden som éverstiger befintliga
nivaer & markerade med rott.

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Amne Befintliga Framti('ia fore Framti(!a Befintliga Framtit.ia fore Framtit!a
rening efter rening rening efter rening

P 16

N 330

Pb 3.4 0,002

Cu 52 0,003

Zn 12 0,006

Cd 0,11 0,0001

Cr 2,1 0,001

Ni 3.4 0,002

Hg 0,007 <0,0001 <0,0001
SS 18 000 8,9
Olja 110 0,06

Tabell 18. Den totala féroreningsbelastningen berdknad i Stormtac fér samtliga kvarter. Vdrden som éverstiger befintliga
nivaer & markerade med rott.

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Amne Befintliga Framti('ia fore Framtid.a Befintliga Framtic.ia fore Framtic!a
rening efter rening rening efter rening

P 21

N 690

Pb 29

Cu 6,5

Zn 16

Cd 0,11

Cr 1,8

Ni 2,7

Hg 0,009

SS 15 000
Olja 100
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Berakningarna i Stormtac visar att efter planerad exploatering och féreslagna reningsatgarder beraknas
fororeningskoncentrationen av fosfor 6ka med totalt 3 pg/l samt féroreningsmangderna av fosfor, kvave och
krom att 6ka med 0,05 kg/ar respektive 0,4 kg/ar och 0,002 kg/ar, se tabell 18.

| Stormtac berédknas reningseffekten (se tabell 13) genom hur mycket av féroreningarna som avskiljs i sjalva
anlaggningen som dagvattnet avleds till. Verktyget tar inte hansyn till eventuell infiltration av dagvatten och
den ytterligare rening som da sker i marken. Féreslagen dagvattenhantering har dimensionerats for att
omhanderta 20 mm samt att dagvatten darefter perkolerar ner till grundvattnet. Enligt regnstatistik for
Stockholm motsvarar regnmangden 20 mm ca 90 % av arsmedelnederborden (DHI, 2015). Darfér bedoms att
ca 90 % procent av arsmedelnederboérden infiltrerar inom kvartersmarken. Da Stormtac inte tar hansyn till den
ytterligare rening som sker i marken efter infiltration kommer den faktiska framtida féroreningsbelastningen
efter rening att vara lagre an vad som redovisas i tabell 14 till tabell 18. Exempelvis réaknar Stockholms vatten
och avfall med en reningsgrad pa 100 % for perkolationsmagasin som dimensionerats for omhandertagande
av 20 mm, samt med férutsattningen att féroreningarna i dagvattnet som perkolerar inte nar
ytvattenrecipienten (Stockholm Vatten och Avfall, 2016).

Som jamfdrelse till Stormtacberakningarna har Norconsult dven berédknat framtida féroreningsbelastning med
en reningsgrad pa 90 % (da 90 % arsmedelnederbdrden omhandertas och infiltreras). Total arlig
fosforbelastning beraknas da till 0,065 kg/ar och till 0,61 kg/ar for kvave. Det ar en 6kning pa 0,015 kg/ar for
fosfor och en minskning for kvave pa 0,89 kg/ar, jamfort med befintligt scenario. Resultaten fran de studier
som ligger till grund for respektive schablonhalt i Stormtac uppvisar generellt en stor spridning, vilket gor att
berdkningen tjanar framst som en fingervisning. Okning pa 0,015 kg/ar fosfor beddéms ligga inom
felmarginalen i Stormtac.

SMHI:s delavrinningsomrade Utloppet av Albysjén som planomradet ligger inom har en arlig
medelvattenforing pa ca 2,22 m3/s (SMHI, 2021). Total arlig avrinning fran kvartersmarken efter exploatering
beraknas i StormTac vara ca 0,0001 m?s, vilket betyder att planomradets bidrag av arlig medelvattenforning i
Tyresan ar ca 0,005 procent.

Sammantaget bedémer Norconsult att risken for att exploateringen inom kvartersmarken ska aventyra
uppnaendet av MKN foér Tyresan som liten.

4.6 Hojdsattning och skyfallshantering

Omradet hojdsatts och utformas pa ett sadant satt att markdversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Gator och fastigheter ska i mdéjligaste man harmonisera med varandra. Kvartersmark bor generellt
hojdsattas till en niva hogre an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och
dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se figur 10. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m éver
marknivan vid férbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt
Vatten, 2011). Om hdjdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer
an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet
skulle 6verskridas vid extrem nederbdrd.
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Figur 10. Princip fér héjdséttning (lllustration: Norconsult)

Enligt Tyres6 kommuns Skyfallskartering finns det idag ett flertal lokala lagpunkter inom planomradet, se
figur 11. Planomradet beddms dock inte ligga i ett omrade med stor risk for dversvamningar och lokala
lagpunkter bedéms kunna byggas bort utan storre ingrepp med en ny hojdsattning av kvartersmarken.
Narmast byggnaderna boér marken hojdsattas pa en hégre niva an omkringliggande mark for att motverka att
framtida byggnader skadas till féljd av éversvamningar.

Vid ett skyfall ska ytvatten kunna avrinna till den nya lokalgatan som planeras att anlaggas inom planomradets
sddra del. Hoéjdsattningen av byggnader boér utformas enligt anvisningarna i figur 10. Med en korrekt utford
hojdsattning bedoms risken for skadliga éversvamningar inom kvartersmarken/planomradet som lag.
Exploateringen av planomradet beddéms inte paverka nedstroms omraden negativt.
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Figur 11. Resultat fran Tyres6 kommuns skyfallskartering.

4.7 Alternativ utformning med sedumtak

En alternativ utformning dar 50 procent av takytorna utgérs av sedumtak och 50 procent utgors av
hardgjorda/konventionella tak utreddes ocksa. Det berdknade totala flodet for kvartersmarken for ett 20-
arsregn med klimatfaktor beraknades till 188 I/s med 50 procent sedumtak jamfoért med 205 I/s da enbart
konventionella tak anvants i berdkningarna. Den beraknade fordrojningsvolymen minskade till 107 m3 med
sedumtak jamfort med 120 m3 da enbart hardgjorda tak anvants.

Da den dimensionerande fordréjningsvolymen utan sedumtak kan rymmas inom planomradet samt att
exploateringen med féreslagen dagvattenhantering inte bedéms riskera att aventyra att MKN uppnas enligt
avsnitt 4.5 beddms det att takytorna kan anlaggas utan sedumtak.
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4.8 Foreslagna planbestammelser

e Gardsytorna anlaggs med en hardgérningsgrad pa 33 procent

e Hojdsattningen bor utféras med en lagsta golvniva som inte understiger 0,5 m éver marknivan vid
forbindelsepunkt for dagvatten samt att marken inom 3 m fran byggnaden har en lutning pa 1:20 bort
fran byggnaden

e Det totala ytbehovet fér regnbaddarna inom kvartersmarken beréknas till 383 m?2 och ett totalt djup pa
0,65 m (0,15 m ytligt magasin och 0,5 m filtermaterial)

5 Slutsats

Foéljande dagvattenutredning visar pa goda majligheter att fordrdja, rena och infiltrera dagvatten inom
kvartersmarken efter planerad exploatering. Marken inom omradet bestar till stor del av postglacial sand med
hég genomslapplighet och darmed goda majligheter fér LOD.

Norconsult foreslar att dagvatten fordrdjs och renas inom kvartersmarken i regnbaddar. De goda
forhallandena for infiltration inom planomradet gor att dimensionerade anlaggningar bedéms kunna hantera
dagvatten inom kvartersmarken upp till och med ett 20-arsregn utan avledning till dagvattennatet.

Med féreslagna reningsatgarder samt att 90 % arsmedelnederbdrden bedéms att infiltrera, beraknas
fororeningskoncentrationen och féroreningsmangderna inte att dka i framtiden till foljd av planférslaget.
Norconsult goér den sammantagna beddémningen att exploateringen inte riskerar méjligheterna for Tyresan att
uppna MKN.

Kvartersmarken bor hojdsattas till en hogre niva an anslutande gatumark for att avleda dagvatten och undvika
staende vatten med risk for skador pa byggnader vid skyfall. Vid korrekt utford hojdsattning inom
kvartersmarken beddéms det inte finnas nagon risk for stdende vatten vid skyfall.
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