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Sammanfattning

Enheten Energi och Klimat inom avdelningen Plan och milj6 pa
milj6forvaltningen dr organiserad i tre verksamhetsomraden, Kli-
matanalys, Energicentrum och Energi- och klimatradgivningen.

I denna rapport avrapporteras Klimatanalys och Energicentrums ar-
bete under 2021. Energi- och klimatradgivningens arbete finansieras
av Energimyndigheten och far inte anvindas for stod till kommu-
nala verksamheter. Energi- och klimatradgivningens arbete redovi-
sas 1 separat drende.

Klimatanalys och Energicentrum &r expertstod for stadens bolag
och forvaltningar inom klimat- och energifragor. Verksamheterna
ger bolag och forvaltningar 16pande stod rorande energi- och kli-
matfrdgor och bistir stadsledningskontoret med framtagande och
uppfoljning av miljoprogram, klimathandlingsplaner och klimatbud-
get. En del av det 16pande arbetet dr att dven svara pd remisser som
kommer till staden samt att bistd med stod 1 upphandlingsfragor.

Béda grupperna arbetar med omvirldsbevakning inom sitt respek-
tive omrade samt deltar pa konferenser och 1 nétverk t.ex. de inter-
nationella nitverken for hallbara stider, C40 och CNCA.

Klimatanalys
Klimatanalys ansvarar 1 huvudsak for fragor géllande klimat. Fol-
jande dr nagra av gruppens arbetsomraden:

e arlig berdkning, rapportering av stadens utsldpp av véxthus-

gaser samt vidareutveckling av klimatberdkningar
e folja upp klimatmal i miljoprogram samt uppfoljning av be-
ting 1 stadens klimatbudget

e framtagande, genomforande och uppfoljning av handlings-
planer
projektledning av Klimatpakten
projektledning av konferensen Building Sustainability
projektledning av handlingsplan for cirkulért byggande
klimatexpertis vid ansokan, genomférande och utvirdering
av storre externfinansierade projekt
livscykelanalyser (LCA) for byggmaterial
e klimatsamordnande roll for stadsdelsforvaltningarna, fram-

for allt stod vid ansokningar om klimatinvesteringsmedel.

e stdd till forvaltningar och bolag vid utsléappsberdkningar
e remissvar for statliga utredningar, EU m.m.
o kunskapsspridning och omvérldsbevakning.
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Klimatberdkningar, som dr en kiarnverksamhet inom Klimatanalys,
utvecklas allt eftersom kunskapsldget forbattras kring olika utslapp-
skillor och ny statistik tillkommer. Ett 6kat fokus behdvs dven pa
diffusa utslédppskéllor som fér en allt storre betydelse i takt med att
stora utsldppskéllor minskar som exempelvis vid avveckling av ko-
lanvindning i kraftvirmeproduktionen. Klimatanalys ser ocksa ett
behov av att vidareutveckla metoder for att berdkna klimatpéaverkan
fran. scope 3-utslapp (s.k. konsumtionsbaserade utslipp som t.ex.
byggmaterial), samt hur berdkning av negativa utsliapp fran t.ex.
BECCS ska hanteras berdkningsmassigt. Klimatanalys kommer
ocksa att fortsétta bidra med kompetens rérande matens klimatpa-
verkan i genomforandet av stadens matstrategi.

Stadsledningskontoret har 6nskat att Klimatanalys bistd dem med
att vidareutveckla processen for uppfoljning av klimatbetingen samt
med stodmaterial till genomforandeansvariga for klimathandlings-
planens atgérder.

Inom Klimatanalys koordineras stadens arbete kring den nya lagen
om klimatdeklarationer av byggnader. Lagen trddde ikraft januari
2022 och omfattar enbart redovisning av klimatpéverkan. [ samver-
kan med stadens bolag vidareutvecklas arbetet med LCA-berak-
ningar for byggmaterial och nyckeltal pa klimatpaverkan i kg
CO2/m? tas fram. Utvecklingsarbetet gors i dialog med Boverket
som planerar att utveckla lagkraven med nyckeltal (CO2/m?) fr.o.m.
2027. Tillsammans med exploateringskontoret tas ocksa krav pa
LCA-berékningar fram for markanvisning i Norra Djurgardstaden 1
enlighet med den berdkningsmetodik som tagits fram av stadens
byggande bolag i samverkan med forvaltningen.

GenomfGrande av den nyligen framtagna Handlingsplanen for cir-
kulédrt byggande kommer att generera flera nya arbetsuppgifter for
Klimatanalys. Det handlar dels om att projektleda och stotta de byg-
gande bolagen och forvaltningarna i arbetet med atgérder, dels att
omvirldsbevaka, driva nidtverk och branschsamverkan samt att ta
fram nya arbetsmetoder och skérpt kravstillning.

Klimatanalys har under 2021 i samverkan med Kemikaliecentrum
tagit fram Handlingsplan for hallbar plastanvindning 2022-2026.
Kommunfullméktige beslutade att godkdnna planen 2022-02-21
och gav Milj6- och hélsoskyddsndmnden i1 uppdrag att samordna ar-
betet med att implementera och genomf6ra handlingsplanen och att
1 handlingsplanen angivna nidmnder ska medverka i genomforandet
av densamma.
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Samordningsrollen for stadsdelarnas klimatsamordnare har fortsatt
under 2021. Klimatsamordnaren har varit ett stod for stadsdelarna i
frdgor rorande energi och klimat samt koordinerat stod inom samt-
liga mélomraden i Miljoprogrammet 2020-2023. Fr.o.m. 2022 dver-
gar klimatsamordningsfunktionen till ursprungsuppdraget att vara
stod kring energi- och klimatfrdgor i samverkan med Energicent-
rum.

Det hander véldigt mycket inom klimatomradet och darfor kravs
kontinuerlig vidareutveckling av arbetet och verksamheten behover
standigt uppdatera sin kunskap for att kunna motsvara forvaltning-
ars och bolags behov av stod.

Energicentrum

Energicentrums uppdrag &r att utgora ett stod till stadens bolag och
forvaltningar i deras arbete med att uppna stadens mal for energief-
fektivisering och fornybar energiproduktion. Féljande &r fradgor som
Energicentrum hanterar:

insamling och kvalitetssékring av energistatistik

energikrav vid nyproduktion av byggnader

solenergiteknik

utdtriktat arbete med stdd till bostadsréttsforeningar

lagen om energikartliggning 1 stora foretag

energiexpertis vid ansdkan, genomférande och utvérdering
av storre externfinansierade projekt

e stdd till forvaltningarna med ansdkningar till klimatinveste-

ringsmedel

e stdd vid energieffektiviseringsatgirder och fornybar pro-
duktion

e stdd till kommunala bolag med att hitta och soka externa
finansieringsmedel

tekniska forstudier

remissvar for statliga utredningar, EU m.m.
kunskapsspridning och omvirldsbevakning
energiaspekter vid stadens centrala upphandlingar av t.ex.
vitvaror.

En viktig funktion som Energicentrum har &r att granska och kvali-
tetssdkra energidata for uppfoljning av mélen 1 miljéoprogrammet 1
samverkan med stadsledningskontoret. Rutiner for inrapportering
har utvecklats under 2021 men arbetet behdver fortsitta att utveck-
las fOr att ytterligare kvalitetssékra och effektivisera insamlingen.

Energicentrum fo6ljer ocksa drligen upp fossiloljeanvéndningen i
stadens verksamheter och hur planerna for utfasning fortskrider for
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att sékerstélla att staden fasar ut all egen uppvarmning med fossil
olja.

Vidare bistar Energicentrum exploateringskontoret i att folja upp
stadens energikrav i markanvisningar vid byggande pa stadens mark
och 1 att utveckla dessa krav. Exploateringskontoret har skérpt upp-
foljningen och infort en rapporteringsportal for nyproducerade
byggnader. Det har lett till att behovet av stod for att granska ener-
giprestanda 1 nybyggnationen okat kraftigt till ca 100 granskningar
per ar. En fortsatt dialog med byggherrar om orsaker till att stadens
energikrav inte alltid nds kommer dven fortsatt att behdvas.

Stadshus AB gér omfattas av lagen om energikartldggning i stora
foretag. Energicentrum koordinerar stadens arbete med att f6lja la-
gen pé uppdrag av Stadshus AB. Arligen rapporteras arbetet till
Energimyndigheten och en ny period ar paborjad (2020-2023).

Under 2021 har Energicentrum ansvarat for budgetuppdrag inom:
e Spetsteknik och batterilager.
¢ Handlingsplan for hallbara solenergiinvesteringar tillsam-
mans med fastighetskontoret.
e Utbytesplan for energiineffektiv belysning tillsammans med
bl.a. serviceforvaltningen, SISAB, FSK och Micasa.
e Sammanstillning av byggnader med direktverkande el.

Energicentrum bevakar kontinuerligt utlysningar for projektansok-
ningar inom omraden som bolag och forvaltningar beddmer som in-
tressanta att delta 1 for att driva energieffektiviseringsarbetet framaét.
Vid en intressant utlysning bistar Energicentrum forvaltningar och
bolag med framtagande av projektansdkningar.
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Inledning

Enheten Energi och Klimat inom avdelningen Plan och milj6 pa
miljéforvaltningen dr organiserad i tre verksamhetsomraden, Kli-
matanalys, Energicentrum och Energi- och klimatradgivningen.

Klimatanalys arbete bedrivs i huvudsak av sju medarbetare med fo-
kus pa klimatfrdgor. Omraden som gruppen 1 arbetat med under
2021 beskrivs i kapitlet Klimatanalys.

Energicentrums arbete bedrivs av fem medarbetare som é&r speciali-
serad pd energiomradet. Gruppens huvudsakliga arbete under 2021
beskrivs i kapitlet Energicentrum.

Klimatanalys och Energicentrums arbete gér i vissa delar in 1
varandra och beroende pé inriktning pé frdgorna och respektive
medarbetares kompetens samarbetar verksamheterna och medarbe-
tarna 1 frdgor och projekt utifrdn behov.

Energi- och klimatrddgivningens arbete finansieras av Energimyn-
digheten och far inte anvéndas for stod till kommunala verksam-
heter. Energi- och klimatradgivningens arbete redovisas i1 separat
arende.
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Klimatanalys

Arlig berdkning av Stockholms stads utslapp

av vaxthusgaser

Klimatanalys foljer arligen upp och rapporterar Stockholms stads
totala energianviandning inom stadens geografiska grénser samt
vaxthusgasutsldppen fran energianvéndningen (dvs. utsldpp fran
uppvarmning, over el- och gasanviandning samt transporter inom
stadens geografiska granser). Utslédppsberdkningarna ligger som
grund for uppfoljning av klimatmaélet 1,5 ton per invénare 2023.

Energianvindningen och véxthusgasutslappen avrapporterades i ett
tjénsteutlatande (Rapportering av energianvindningen och vdxt-
husgasutsldippen 2019 och 2020, Dnr. 2021-6801). Utsldppen av
vixthusgaser rapporteras dven internationellt enligt standarden Glo-
bal protocol for community-scale greenhouse gas emissions inven-
tories (GPC).

Klimatberdkningar behdver kontinuerligt vidareutvecklas allt ef-
tersom kunskapsldget forbattras kring olika utsléappskéllor och ny
statistik tillkommer. Ett 6kat fokus behdvs dven pd diffusa utslapp-
skéllor som fér en allt storre betydelse i1 takt med att stora utslapp-
skéllor minskar som exempelvis vid avveckling av kolanvéndning i
kraftvarmeproduktionen.
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Figur 1 Totalutslapp av vaxthusgaser och utslapp i ton koldioxidekviva-
lenter per invanare. * Utslappen for 2020 baseras pa delvis prognostice-
rade varden.

! Figuren dr himtad ur tjinsteutlatandet: Rapportering av energianvindningen
och vixthusgasutsldppen 2019 och 2020, Dnr. 2021-6801
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Arlig uppfoljning av beting i klimathandlings-
planens klimatbudget

Under 2020 fick miljéforvaltningen i uppdrag av stadsledningskon-
toret att folja upp respektive bolag och forvaltnings klimatbeting i
klimatbudgeten. Underlagen togs fram av Klimatanalys i samarbete
med miljobilar i Stockholm (MiS) som ansvarar for uppfoljning av
utsldppen inom transportomradet. Uppfoljningen gjordes under va-
ren 2021 och presenterades i en rapport. Under var och host utveck-
lades en forbéttrad process for uppfoljningen, och den érliga upp-
foljningen av energiindikatorer slogs samman med uppf6ljningen av
klimatbetingen. En vigledning for denna process togs fram i samar-
bete med och pa uppdrag av stadsledningskontoret. Klimatanalys
och MiS har utvecklat skriddarsydda blanketter for genomforande-
ansvarigas uppfoljningsarbete med modeller for berdkning av deras
klimatbeting.

Handlingsplan for cirkulart byggande
Klimatanalys har under 2021 projektlett framtagandet av en ny
handlingsplan i staden; Handlingsplan for cirkuldrt byggande - med
fokus pa minskat byggavfall 2021-2024. Planen har arbetats fram
tillsammans med en arbetsgrupp med representanter fran stadens
byggande bolag och forvaltningar samt med hjilp av en referens-
grupp. Efter en kontorsremissvianda under varen 2021 antogs planen
under hosten 1 samtliga 16 styrelser och ndmnder.

Det 11 november arrangerades ett lanseringsseminarium med syfte
att uppmérksamma forvaltningar och bolag pé att planen finns, pre-
sentera dess innehall och genom ett antal nationella och internation-
ella exempel belysa vad cirkulédrt byggande kan innebéra 1 prakti-
ken. Syftet var ocksad att tydliggora vilken viktig pusselbit en om-
stéllning av bygg- och rivningsprocessen dr for att nd klimatmal och
mal om resurseffektivitet, samt att inspirera och motivera alla in-
blandade till att starta upp arbetet med atgirdernas genomforande.

Handlingsplanens 18 dtgarder har initialt fokus pd att testa nya ar-
betssitt och 6ka kunskapen genom bland annat pilotprojekt, for att
dérefter kunna skarpa kravstédllningen i samband med upphandling
av stadens bygg- och rivningsprojekt. Atgirderna omfattar nybygg-
nads-, ombyggnads- och rivningsprojekt sdvél som anldggningsar-
beten.

Genomforande av handlingsplanen kommer att generera flera nya
arbetsuppgifter for Klimatanalys. Det handlar dels om att projekt-
leda, samordna och stdtta de byggande bolagen och forvaltningarna
1 arbetet med atgirderna. Vidare tillkommer omvérldsbevakning av


https://miljobarometern.stockholm.se/content/handlingsplan-for-cirkulart-byggande-20212024.pdf
https://miljobarometern.stockholm.se/content/handlingsplan-for-cirkulart-byggande-20212024.pdf
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omradet, att driva nitverk och branschsamverkan samt att ta fram
nya arbetsmetoder och skéarpt kravstéllning.

Cirkulért byggande ar ett nytt omrade och handlingsplanen utgor ett
allra forsta steg 1 ett langsiktigt arbete for 6kad cirkularitet och
minskat byggavfall.

Handlingsplan for hallbar plastanvandning
Under 2021 har Klimatanalys deltagit i det fortsatta arbetet med att
ta fram en handlingsplan for héllbar plastanvéndning, vilket ar ett
budgetuppdrag fran 2020. Framtagande av handlingsplanen har pro-
jektletts av Kemikaliecentrum. Mélséttningen med handlingsplanen
for hallbar plastanvindning &r att bidra till att skapa cirkuldra plast-
floden for att pa sé sétt minska klimatutsléppen fran forbrénning av
plast och att fasa ut plast med milj6- och hilsofarliga kemikalier
samt att minska nedskridpningen fran plast. Fokus ligger pa att
minska onddig plastanviddning, 6ka anvandningen av atervunnen
och biobaserad plast och att 6ka andelen plast som gar till material-
atervinning. Malgruppen ar frimst stadens egna verksamheter, men
dven stadens invénare och néringsliv ska nds genom kommunikat-
ion.

Under aret har bade en kontrosremiss av handlingsplanen och en ex-
tern remiss genomforts. Handlingsplanen antogs i kommunfullméak-
tige 21 februari 2022. Klimatanalys kommer att projektleda lanse-
ringen, samordningen och genomforandet av handlingsplanen kom-
mande ar.

Klimatpaverkan av scope 3 utslapp

Stockholms stads berdkningar av vixthusgasutsldpp omfattar ener-
gianvéandning for uppvarmning och kyla, transporter samt utsléapp
frdn anvéndning av el och gas inom stadens geografiska grins
(scope 1, scope 2 utsldpp samt delvis scope 3 utsldpp da indirekta
utslapp/LCA-péslag fran brianslen/energiproduktion dven inklude-
ras). Det innebdr att utsldpp som uppstér vid tillverkning av varor
utanfor kommungriansen men som konsumeras 1 Stockholm (scope
3 utsldpp) inte ingar 1 berdkningarna, sa kallade konsumtionsbase-
rade utsldpp, t.ex. frdn produktion av byggmaterial. I berdkningarna
ingdr inte heller utslépp fran resor utanfér kommungrinsen.

Staden har identifierat ett antal prioriterade omraden att arbeta med
for att minska klimatpéverkan ur ett scope 3-perspektiv; bygg-
material vid nyproduktion av byggnader och anldggningar, klimat-
paverkan fran livsmedel, flygets klimatpaverkan samt stadens maj-
lighet till ett 6kat arbete med begreppet cirkularitet.
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Klimatanalys arbetar med att utveckla metoder for att berdkna kli-
matpéverkan fran scope 3-utslépp, for nirvarande bland annat kli-
matpaverkan fran livsmedel. Aven inom cirkulirt byggande finns
behov av att utveckla metoder for att exempelvis folja upp och be-
rikna klimatpaverkan fran byggavfall.

Klimatpaverkan fran livsmedel

Stadens mal &r att minska vixthusgasutslédppen fran stadens inkop
av livsmedel och maéltider med en femtedel till 2023. Miljoforvalt-
ningen tog 2019 med en stadsdvergripande projektgrupp fram ett
nyckeltal och en métmetod for att berdkna klimatpéverkan frin sta-
dens totala ink&p av livsmedel. Nyckeltalet, som kallas mattet, ingar
nu som en av kommunfullméktiges indikatorer i budgeten 2021,
samt som en indikator for ett etappmal 1 miljoprogrammet.

Sedan 2021 har alla forvaltningar tillgang till Hantera livs, det digi-
tala systemstddet for upphandling och ink6p av livsmedel. Nyckel-
talet f0ljs upp per forvaltning och per verksamhetsomrade.

Under 2021 har kategoriteamet for maltider och livsmedel tagit
fram en gemensam grundmall for stadens méltidsupphandlingar
med bl.a. klimat- och miljokrav som &r likvérdiga de 1 stadens cen-
trala livsmedelsupphandlingar.

For att minska onddiga och kostsamma livsmedelskdp och minska
matens klimatpaverkan behover staden dven ett aktivt arbete med
att minska matsvinnet i méltidsverksamheterna. For att kunna veta
mingden matsvinn som uppstér, folja upp effekterna av atgiarder
och redovisa om etappmalet for matsvinn i miljoprogrammet nas
behover verksamheterna méta, redovisa och folja upp matsvinnet
regelbundet.

Projektgruppen for klimatsmart mat och matsvinn initierade och
samordnade darfor hosten 2021 en testmétning av serveringssvinn
och tallrikssvinn i stadens samtliga forvaltningar med maltidsverk-
sambheter.

I CDP-enkiten? 2020 ingick for forsta gingen fragor om stadens
produktion och inkdp av livsmedel, samt strategier och atgarder
som relaterar till mat, milj6é och folkhilsa. For ndrvarande saknar
staden en del underlag, data och berékningar for att kunna redovisa
till exempel totalt antal tillagade portioner i stadens maltidsverk-
sambheter per dag eller midngden serverade fullkornsprodukter. En

2 Carbon Disclosure Project (CDP) #r en internationell arlig undersékning av sti-
ders klimatarbete frén C40
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kartldggning pagéar inom arbetet med samordningsfunktionen av sta-
dens matstrategi for att identifiera och kunna svara péd behovet av
olika data om stadens inkopta livsmedel.

Kommunstyrelsen fick i budget 2021 i uppdrag att, 1 samarbete med
utbildningsndmnden och milj6- och hilsoskyddsndmnden, inrétta en
kostsamordnande funktion med ansvar for samordning och styrning
av livsmedel. Funktionen &r nu en viktig del i genomf6randet av sta-
dens matstrategi, ddr Klimatanalys fortsatt bidrar med kompetens
rorande matens klimatpaverkan.

Klimatpaverkan fran stockholmarnas flygresor
Klimatpdverkan fran stockholmarnas flygresor f6ljs arligen upp av
Klimatanalys och publiceras i miljobarometern. Stockholmarnas
flygresor resulterade i utslépp pa cirka 1 miljon ton koldioxidekvi-
valenter (CO2e) 2019. Detta motsvarar cirka 1,1 ton COze per inva-
nare, vilket dr mer &n utsldppen frén vagtrafiken inom Stockholm.
Utsldpp fran stockholmarnas flygresor minskade kraftigt under
2020 pa grund av utbrottet av covid-19. Utsldpp fran stockholmar-
nas flygresor 2020 uppskattas vara cirka 0,3 ton per invanare.

Det gér att 14sa mer om stochkolmarnas flygresor pa:
http://miljobarometern.stockholm.se/klimat/utslapp-av-vaxthusga-
ser/utslapp-fran-flygresor/

LCA-berakningar for byggmaterial

Ett projekt finansierat av Energimyndigheten drivs i syfte att testa
och utvirdera ett klimatberdakningsverktyg (BM1.0°) for bygg-
material. Svenska miljoinstitutet (IVL) har utvecklat verktyget i
samarbete med Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH). I projektet
testas verktyget i1 praktisk tillimpning hos stadens bolag. Verktyget
berdknar klimatprestanda for byggnader 1 ett livscykelperspektiv.

Exploateringskontoret deltar 1 projektet utifran sin bestéllarroll och
stadens bostadsbolag utifran rollen som byggherre. Fran Goéteborgs
stad deltar motsvarande funktioner. Till projektet har knutits en re-
ferensgrupp bestdende av branschaktorer*.

Malet ér att nyckeltal for klimatpaverkan i kg CO2/m? ska att tas
fram inom projektet. Det finns dven behov av att utdka klimatberak-
ningarna och inkludera flera byggdelar.

3 Byggsektorns miljéberikningsverktyg
4IVL, KTH, Skanska, Sveriges Kommuner och Regioner, Sveriges byggindu-
strier, Sveriges Allménnytta, Boverket och Upphandlingsmyndigheten


http://miljobarometern.stockholm.se/klimat/utslapp-av-vaxthusgaser/utslapp-fran-flygresor/
http://miljobarometern.stockholm.se/klimat/utslapp-av-vaxthusgaser/utslapp-fran-flygresor/
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Inom projektet har stadens bolag (Familjebostédder, Svenska Bosta-
der och Stockholmshem) i samverkan med forvaltningen skapat ge-
mensamma riktlinjer for klimatberdkningar. I riktlinjerna definieras
bl.a. metod, klimatberdkningar i olika skeden av projektet, roller
och ansvar, avgransningar for vilka byggdelar som ska inga i kli-
matberdkningen samt hur resultaten ska redovisas.

Under 2021 och inom projektets ramar har foljande aktiviteter ge-
nomforts:

e Utforande av flertal klimatberdkningar pa olika objekt 1
Stockholm och Géteborg. Klimatberdkningarnas resultat lig-
ger som underlag for framtida kravstédllning. IVL har tagit
del av projektets resultat for att kunna vidareutveckla berék-
ningsverktyget BM 1.0

e Uppdatering av de gemensamma anvisningar for klimatbe-
rdkningar som togs fram av Stockholmshem, Svenska Bosté-
der och Familjebostider.

o Arbete kring kompetenskrav for klimatberdkningar vid upp-
handling.

o Utforande av ett flertal klimatberékningar pa allméan plats-
mark 1 Norra Djurgérdsstaden.

e Samverkan med Boverket for framtagande av nyckeltal for
klimatberdkningar

e Klimatkrav vid markanvisning som tagits fram for beslut 1
Exploateringsndmnden fortest i Norra Djurgérdsstaden.

Klimatanalys koordinerar stadens arbete kring den nya lagen om
klimatdeklarationer av byggnader. Lagen tridde ikraft januari 2022
och omfattar enbart redovisning av klimatpdverkan. BM1.0 ir ett
viktigt steg 1 stadens arbete for att tillimpa Boverkets nya krav.

I fortsdttningen kommer Boverket arbeta med framtagandet av
nyckeltal p& klimatpaverkan i kg CO2/m?. Arbetet beriiknas vara
klart ar 2027. Inom projektet har stadens bolag néra samarbete med
Boverket for att vidareutveckla arbetet med framtagande av nyckel-
talet.

Klimatpositivt Stockholm 2040 - negativa ut-
slapp

Stockholms stad har som ambition att vara klimatpositivt ar 2040.
For att na detta mal krévs negativa utsldpp, t.ex. genom upptag av
koldioxid genom bio-CCS (BECCS) eller biokolsproduktion.
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Berakning av negativa utslapp

I dagslédget saknas en systematik for att berdkna negativa utslépp re-
lativt utslédpp av fossil koldioxid, savil i nationella som internation-
ella protokoll. Klimatanalys har under 2021 arbetat med ett projekt i
samarbete med Stockholm Exergi med syfte att 6ka kunskapen om
utsldppsberdkningar av negativa utslédpp samt ta fram ett forslag pa
hur negativa utsldpp kan hanteras i bade Stockholms stads berdk-
ningar av vaxthusgasutslapp och i internationella berédkningsproto-
koll. Projektet har avrapporterats till stadsledningskontoret.

Kolsankan i skog och mark inom Stockholms stad

Det har inte funnits nagon aktuell berdkning for hur stor kolsénka
som markanvéndningen star for i Stockholms stad. Sveriges lant-
bruksuniversitet (SLU) har under hdsten 2021 genomfort en kart-
laggning av denna kolsénka samt dven kolforradet 1 Stockholms
stads skog och mark. Syftet dr att 6ka kunskapen om bidraget till
vixthusgasbalansen inom Stockholm stad och for att skapa underlag
som tar hénsyn till kolforrdd och kolsdnka i skog och mark inom ex-
empelvis oversiktlig planering.

Kolforradet 1 Stockholms stads skog och mark uppgér till 1 729 000
ton kol (vilket motsvarar 6 340 000 ton koldioxid) och det arliga
upptaget motsvarar 35 000 ton koldioxid. For att 6ka upptaget av
koldioxid rekommenderas framfor allt aterstéllande av tidigare utdi-
kad vatmark och tridplantering.

SLU.s studie avrapporteras 1 eget drende till ndmndens samman-
trade 2022-03-22.

C40 - Climate budget pilot

Klimatanalys deltar i C40s pilotprojekt Climate budget pilot. Syftet
med projektet &r att introducera stdder for begreppet climate budge-
ting som ett verktyg for stiders klimatarbete. Genom seminarier och
workshops bidrar projektet till 6kad kunskap om hur klimatarbete
kan integreras i staders budgetar samt omviérldsbevakning. Projektet
pagar under 2021 och 2022.

Klimatpakten

Klimatanalys ansvarar for arbetet med Klimatpakten som &r ett kli-
matnétverk for Stockholms stad, foretag och organisationer, som
samarbetar for minskad klimatpaverkan. Klimatpakten har i nulidget
340 medlemmar fran hela Stockholmsregionen.
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Klimatpaktens konferens 2021 arrangerades som en digital sénd-
ning uppdelad pé tvd dagar med temat “Tempohdjning eller tempe-
raturhdjning”. Rubriker for respektive dag var: “Det &r illa, men hur
illa” och “Fortare framét for klimatet”.

Ovriga aktiviteter som arrangerades inom Klimatpakten under aret
var:
e Signeringsluncher for nya medlemmar
¢ Klimatvandring
e Webbinarium ”Hur minskar vi Plasten-lasten?”” och
webbinarium ”Mat och Klimat”

Ovriga planerade aktiviteter har stillts in p.g.a. pandemi-restrikt-
ioner.

Klimatpakten levererar

Under 2020 antogs Stockholms stads Klimatpakt som medlem 1
City-Business Climate Alliance (CBCA), vilket ir ett gemensamt
initiativ fran C40 Cities, CDP och World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD). Stader och foretag ska inom
CBCA skapa en fordndring genom gemensamma klimatatgarder. I
Stockholm sker samarbetet mellan stad och foretag genom Klimat-
pakten och inom temat leveranser. “Klimatpakten levererar” ar
namnet pa samarbetet inom CBCA mellan Stockholms stad och del-
tagande foretag. Under 2021 har tio foretag medverkat.

Deltagande foretag har:

a) Implementerat och utvirderat 16sningar som minskar klimatpa-
verkan fran organisationens leveranser;

b) Informerat och kommunicerat om sin 16sningar via interna kana-
ler samt 1 presentationer och diskussioner i1 olika seminarier och
konferenser bade nationellt och internationellt;

c) Deltagit i workshops, seminarier, konferenser och studiebesok
som anordnats.

Klimatanalys och Miljobilar 1 Stockholm har bistétt deltagande or-
ganisationer med stdd i bdde definition, utférande och utvirdering
av losningen. Foretagen har framfort sina behov och idéer till sta-
dens organisation samt politiken.
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Klimatsamordnare — stod till stadsdelsforvalt-
ningarna

I budget 2020 fick Milj6forvaltningen uppdraget att inrdtta en kli-
matsamordnare for att stodja stadsdelsndmnderna i arbetet med att
genomfora klimathandlingsplanen och klimatbudget. Klimatsam-
ordnaren inréttades inom Energi- och klimatenhetens verksamhets-
omrade.

Klimatsamordnaren har under 2021 fortsatt arbetet med att stodja
inte bara stadsdelarna i fragor rorande energi och klimat utan koor-
dinerat stod inom samtliga mélomréden i Miljoprogrammet 2020-
2023. Ett stort antal personer och kompetenser fran forvaltningen
behovs for att ge stod inom alla miljoprogrammets milomraden.
Beroende pa vilket mal det géller har det varit klimatsamordnarens
roll att vigleda vidare till ritt person i organisationen som har speci-
alkompetensen inom omradet i fragan.

Under 2021 har foljande aktiviteter genomforts:

e Nitverkstraffar en gang i ménaden, 11 stycken under 2021.

e Infotréffar vid behov, en timmes mote med ett tema inom
miljoprogrammet. Under 2021 genomfordes 12 infotraffar.

¢ Informationsméten med stadsledningskontoret. Under 2021
anordnade stadsledningskontorets controller for miljopro-
grammet en workshop om hur staden styrs, stadens proces-
ser for uppfoljning av mijloprogrammet. Klimatsamordnaren
deltog 1 planering och genomférande av workshopen.

I rollen som klimatsamordnare har det kunnat konstateras att avsatta
resurser for miljésamordnare varierar mellan de olika stadsdelarna.
Vissa stadsdelar har en heltidstjanst for miljosamordnare. Andra
stadsdelar avsitter ca 50 % av en tjénst, en forbittring mot tidigare
ar da en del stadsdelar hade endast 20-30% av en tjénst avsatt.

Konferensen Building Sustainability
Miljo6forvaltningen arrangerar, tillsammans med Sweden Green
Building Council (SGBC), konferensen Building Sustainability
vartannat ar sedan 2012. Konferensen riktar sig till hela samhalls-
byggnadsbranschen och har fokus pd héllbart samhéllsbyggande
och héllbar stadsutveckling. Under 2021 har Klimatanalys, tillsam-
mans med medarbetare hos SGBC, projektlett och genomfort Buil-
ding Sustainability 2021. Ett flertal medarbetare frin olika delar av
staden, ddribland stadsbyggnadskontoret och exlpoateringskontoret,
medverkade dven 1 programproduktionen till konferensen.
Konferensen anordnades i ett hybridformat pa Stockholm Water-
front och via en digital plattform den 30 november — 1 december.
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Sammanlagt deltog 6ver 600 personer pa plats eller digitalt under
konferensen. I programmet blandades spédnnande inspirationstalare
och panelsamtal om aktuella &mnen i plenum med fordjupande och
inspirerande sessioner i fyra olika temaspér: framtidens inklude-
rande stad, samverkan och innovation, ekonomiskt virde och hall-
barhet, och klimatsmarta och héllbara byggnader. Over 100 talare
bidrog med sina kunskaper och erfarenheter kring utmaningar och
16sningar inom hela samhéllsbyggnadsprocessen, fran planering till
byggnation och forvaltning. Medarbetare fran flera av stadens for-
valtningar och bolag medverkade som talare och moderatorer under
konferensen.

Agenda 2030

Agenda 2030:s globala mal for hallbar utveckling ska ligga till
grund for en hallbar utveckling och Stockholms stad ska vara le-
dande 1 genomfGrandet av de 17 globala hallbarhetsmalen. Stadens
arbete med Agenda 2030 leds och samordnas av stadsledningskon-
toret. Klimatanalys dr malansvariga for mal 7 - Héllbar energi {for
alla.

Miljobarometern

Fakta om miljon 1 Stockholm redovisas 1 Miljobarometern
(http://miljobarometern.stockholm.se/). Klimatanalys ansvarar for
att uppdatera och utveckla Miljobarometern gillande information
om utsldpp av véxthusgaser.

Remisser, motioner m.m.
Klimatanalys utgor ett viktigt expertorgan for att fora fram stadens
synpunkter rorande klimatfrigor, bl.a. i remissvar. Ar 2021 var det
tamligen fi remisser och motioner men foljande har besvarats:
e Motion om forbud mot fossil reklam
e Stdd med underlag till stadsledningskontorets synpunkter pa
EUs Fit for 55 paket


http://miljobarometern.stockholm.se/

Klimatanalys och Energicentrums arsrapport
19 (35)

Underlag och stod i klimatarbetet
Klimatanalys ger 16pande underlag och stdd i klimatarbetet till flera
olika aktdrer, till exempel:

e klimatkansliet, stadsledningskontoret (bl.a. i arbetet med an-
sOkan till klimatkontrakt (Viable Cities) och EUs Climate-
Neutral and Smart Cities Mission)

e miljo- och klimatroteln

e bolag och forvaltningar — frimst 1 deras arbete med héllbar-
hetsredovisningar

e uppfoljning av klimatbetingen i klimathandlingsplanen.

e bidrar med sakkunskap i upphandlingsfragor genom miljo-
forvaltningen upphandlingsnitverk

e information om stadens klimatarbete till forskare, doktoran-
der, studenter och allménhet

¢ handledning av exjobb.

Natverk, samarbeten och omvarldsbevakning
Omviérldsbevakning r en viktig del av Klimatanalys arbete for att
vara uppdaterade inom omrddet. I detta arbete dr deltagande i nat-
ionella och internationella ndtverk en viktig del. I dessa nétverk
sprids dven goda exempel och ldrdomar frin Stockholms stads kli-
matarbete.

Klimatanalys deltar aktivt i flera nitverk, t.ex.:

- Klimatkommunerna: Klimatanalys representerar Stockholms
stad pa tjinstemannaniva. Under 2021 har arbetet bestatt av
kunskapsspridning, kunskapsutbyte samt samarbete om re-
missvar

- CNCA Dramatically Reducing Embodied Carbon in Eu-
rope’s built environment.

- Eurocities: ldmnar underlag for stadens synpunkter pa direk-
tivforslag fran EU m.m.

- C40

Seminarier och utbildning

Klimatanalys har under 2021 hallit foredrag vid Stockholms Uni-
versitet, KTH och Rdda Korsets miljoutbildning i Skdrholmen samt
forelést vid Seatle citys webinarie om stdaders klimatarbete och
Svenska ambassadens 1 Tel Aviv seminarie om klimatarbeten 1 Sve-
rige. Klimatanalys har deltagit i arbetet med framtagande av klimat-
vandringar som fortbildning for larare.
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Energicentrum

Uppfoljning av stadens energianvandning
Energicentrum utgdr ett viktigt stod till stadens bolag, forvaltningar
och stadsledningskontoret for att den den &rliga uppfoljningen av
energimalen i stadens miljoprogram for perioden 2020-2023 ska
kunna genomforas. Uppfoljning for periodens andra &r 2021 har nu
genomforts.

De 14 storsta bolagen och forvaltningarna skickar in energidata till
Energicentrum for kvalitetskontroll. Darefter far verksamheterna
tillbaka granskade underlag med en tydlig markering for vilka data
som ska rapporteras i i stadens integrerade ledningssystem (ILS).
Avstamning sker direfter med stadsledningskontoret for att sdker-
stélla att rétt data rapporterats.

Négra fordndringar i det nya miljoprogrammet &r att fem bolag/for-
valtningar har fitt verksamhetsspecifika indikatorer for energian-
viandningen. De fastighetsforvaltande bolagen och forvaltningarna
redovisar ocksd energianvandningen relativt Atemp. Atemp ir en area-
enhet som definierats av Boverket och ér den area som &r avsedd att
védrmas till minst +10 grader. Vidare ska samtliga bolag och forvalt-
ningar anvdnda SMHI:s energiindex for att normalisera uppvérm-
ningsenergin.

Processen édr normalt sett relativt tidskrdvande och kombinationen
av nytt miljoprogram samt ovan beskrivna forandringar har medfort
att arbetsinsatsen var betydligt mer omfattande dn normalt for det
forsta arets uppfoljning. Andra arets uppfoljning som nu &r avslutad
har gatt betydligt béttre. En del mindre fel vad géller 6verensstdm-
melsen mellan vad som rapporterats till Energicentrum och 1 ILS
kan konstateras vilka fér tillskrivas den ménskliga faktorn. Sam-
mantaget finns en del fortsatt utvecklingsarbete att géra gemensamt
med stadsledningskontoret och bolag/forvaltningar infér kommande
uppfoljningar for att ytterligare 6ka kvalitén i inrapporterade data.

Utfall kopt klimatkorrigerad energi

For indikatorn ’kopt klimatkorrigerad energi” dr basarets vérde

1 945 GWh och utfallet for 2021 dr 1 910 GWh. Indikatorn avser all
kopt energi till stadens bolag och forvaltningar. Malet for kopt kli-
matkorrigerad energi” vid programperiodens slut dr ocksé

1 945 GWh och bakgrunden till mdlnivén &r att staden och ddrmed
energianviandningen véxer med ca 1 % per ar och da sparmalet for
bolag och forvaltningar ocksé dr 1 % per ar innebér det att den
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kopta klimatkorrigerade energimédngden dr ofordndrad under pro-
gramperioden.

Tabell 1. Képt klimatkorrigerad energi i GWh.
Basar 2018 2019 2020 2021

1945 1927 1872 1910

Négra omstiandigheter som péaverkat utfallet 2021 for kopt energi
jamfort med basdret 2018 dr en storre fastighetsforséljning av fas-
tighetskontoret pa slakthusomradet 2020 samt en del Corona-relate-
rad paverkan.

SISAB bedomer att padverkan av Corona dkat deras energianvind-
ning med ca 20 GWh pé grund av 6kade drifttider for ventilation.
Ytterligare exempel pa Corona paverkan &r t.ex. att bostadsbolagen
noterat ca 10 % hogre tappvarmvattenanvindning till f61jd av 6kat
hemarbete. Sammantaget bedoms denna péverkan preliminért ha
okat energianvindningen med ca 5-10 GWh. Detta dr nagot svarbe-
domda uppgifter och far ses som en indikation.

Nettofordndringen av Atemp fOr de fastighetsforvaltande bolagen
jamfort med 2018 ir en 6kning med ca 90 000 m?.

Energicentrum beddomer att malet kommer att uppnas vid program-
periodens slut for indikatorn kopt klimatkorrigerad energi.

Utfall malet kWh/m?, Atemp och ar

Nytt for denna programperiod ér att samtliga fastighetsférvaltande
bolag och forvaltningar dven ska redovisa energianvindningen en-
ligt kWh/m?, Asemp déir energin for kyla, uppvirmning, tappvarmvat-
ten samt fastighetsel (el till hissar, fldktar, pumpar etc.), ska relate-
ras till Aemp. I samband med att nya energideklarationer uppréattades
under 2019-2020 har denna area métts upp hos samtliga med nagot
undantag.

De bolag och forvaltningar som rapporterar enligt rubrikens mal
star for ca 75 % av stadens energianvdndning. Jamfort med basaret
2018 ar minskningen 2,9 % t.o.m. 2021 vilket motsvarar knappt 1
% per ar.

For de byggande bolagen finns en liten utspadningseffekt dd energi-
prestanda i1 nyproduktionen dr vésentligt béttre dn 1 det befintliga
bestandet. Familjebostdder bedomer det till ca 20-25 % av sin for-
battring och Stockholmshem till ca 35 %.
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I 6vrigt sa bedrivs ett langsiktigt och malinriktat optimeringsarbete
hos bolag och forvaltningarna med t.ex. virmestyrning dér vi ser en
overgang till att styra mot inomhustemperaturen i stéllet for att rela-
tera varmetillforseln till utomhustemperaturen.

Svenska Bostéder rapporterar att centrala delar av styrsystemet
kranglat under aret vilket medfort 6kad energianvdndning. Bostads-
bolagen rapporterar fortsatt 6kad tappvarmvattenanvindning till
foljd av hemarbete vilket medfor en 6kad tappvarmvattenanvand-
ning med ca 2-3 kWh/m?.

Fastighetskontoret anger satsning pa effektivisering av belysning.
SISAB anger att den specifika energianvdndningen skulle vara 6,6
kWh/m? lidgre om det inte vore for Corona-effekten. Kyrkogérdsfor-
valtningen har haft problem med dtervinningen fran krematorierna.
Mer detaljerade bolags/forvaltningsspecifika kommentarer finns an-
givnaiILS.

Malet for indikatorn 4r en relativ forbattring med 1 procent per ar
under programperioden och Energicentrum ser att forutsittningar att
malet kommer att nas.

Utfall verksamhetsspecifika indikatorer

For nagra bolag och forvaltningar har verksamhetsspecifika energi-
indikatorer utarbetats av Energicentrum tillsammans med respektive
bolag/forvaltning pa uppdrag av stadsledningskontoret. Aven for
dessa indikatorer dr basdret 2018 och malet dr 1 % besparing per ar
under programperioden.

Har har de flesta forvaltningar uppfyllt malen med undantag for
Stockholms Hamnar dédr Corona pa ett negativt sitt paverkat utfallet
dé omsittningen gatt ner. Utfallet for SVOA ligger nagot i under-
kant. Aven Stockholm Parkering har paverkats da antalet parke-
ringar har minskat vilket inneburit att energi for belysning, flaktar
m.m. har minskat.

Trafikkontoret har successivt under flera ar bytt till mer energief-
fektiv belysning och utvecklingen ser mycket bra ut.

Energicentrum beddmer att utvecklingen for de bolag och forvalt-

ningar som har verksamhetsspecifika indikatorer dverlag ser bra ut
och att forutséttningar finns for att malet for programperioden kan

att nas.
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Fornybar energiproduktion

Malet for solenergi dr att produktionen ska 6ka med 100 % under
miljoprogramsperioden.

Eftersom halva miljoprogramsperioden har gatt, borde 6kningen
vara ca 50 % for att klara malet. Okningen uppgar dock till 39 % sa
hdr langt. Nagra stora anldggningar har tillkommit under slutet av
2021 vilket inte har gett utslag i statistiken &n. Energicentrum har
borjat f6lja upp den installerade effekten som méts i kWp° som
komplement till nuvarande mal. Den installerade effekten har 6kat
med 40 % jamfort med basaret.

Energicentrum bedomer att takten behover dkas for att mélet om
fornybar energiproduktion ska nés under programperioden.

For kommande miljoprogramsperiod efter 2023 foreslar Energicent-
rum att ett solenergimal utformas utifran installerad effekt. Med ett
mal baserat pa installerad effekt undviks paverkan pé energipro-
duktion p.g.a. tillfdlliga vdderhdndelser, driftstorningar etc.

Solenergi - Datainsamling och visualisering

Alla solcellsanldaggningar som édgs av Stockholms stad kan visas
upp pé en webbaserad solkarta. Solkartan visar hur mycket el som
producerats over tid, webbplatsen har d&ven information om respek-
tive anldggning. En funktion for larm gér att koppla sa att fastig-
hetsdgare kan f& information nir produktionen ar 14gre &n forvéntat.
Under 2021 har solkartan uppdaterats med nya funktioner for att en-
klare folja upp solcellernas prestanda over tid.

Datainsamling skots centralt av Embriq Sweden AB¢. All data hdm-
tas och lagras sedan i stadens databas "Miljodata”. Energicentrum
ansvarar for att uppréatthalla solkartans drift och for att nya anldgg-
ningar som kopplats upp mot Embriq 14ggs in i solkartan. Idag finns
information om ca 140 anldggningar pa solkartan. Solkartan nas pa
lanken nedan: http://solkartan.miljo.stockholm.se/stockholms-solk-
arta/

En utmaning for solkartan &r att f& stadens alla verksamheter att an-
sluta sina anldggningar sé att staden fir en samlad bild 6ver pro-
duktionen. Alla som dger solceller ingar i ramavtalet for datain-
samling men nagra anldggningar saknas fortfarande. Forvaltningen

5> kWp stér for kilowatt peak och beskriver den effekt som en solcellsanldggning
kan uppnaé vid optimala forhéllanden.

¢ Gemensam upphandling 2019-2022 med Rejlers Embriq AB (som sedan bytte
namn till Embriq Sweden AB).


http://solkartan.miljo.stockholm.se/stockholms-solkarta/
http://solkartan.miljo.stockholm.se/stockholms-solkarta/
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vill passa pa att understryka vikten av att alla nytillkomna solcells-
anldggningar kopplas upp i samband med att de tas i drift, vilket &r
anldggningsigarnas ansvar. Detta for att staden ska erhalla rittvi-
sande information om produktionen for uppfoljning och som inspi-
ration till stockholmarna.

Samling for solel

Energicentrum dr medlem i Samling for solel, en utbildningssats-
ning som administreras av Aktea Energy AB, 1 syfte att bevaka nya
tekniska 16sningar, regelverk, erfarenhetsutbyte m.m. inom solelom-
radet. Energicentrum formedlar kunskapen vidare till férvaltningar
och bolag.

Eleffektsituationen

Energicentrum bistér stadsledningskontoret i stadens arbete med att
kartldgga eleffektbristen samt arbetar med stadens bolag och for-
valtningar for att identifiera atgarder som kan vidtas for att minska
eleffektuttaget. Arbetet sker med fortlopande diskussioner med sta-
dens elsamordnare samt Uppsala kommun som jobbar aktivt med
frégan.

Nyproduktion av byggnader

Energiprestanda

Energicentrum leder fokusgruppen for energifragor vid byggandet
av den nya stadsdelen Norra Djurgirdsstaden (NDS). I néra dialog
med byggherrarna testas mojligheterna att bygga dnnu mer energief-
fektivt med malet att klara en nyproduktion med en energianvind-
ning av 50 kWh/m?. Detta provas i Kolkajen och Sédra Virtan.
Kravet har visat sig innebéra stora utmaningar for byggherrarna.
Fran och med dessa etapper ska dessutom berdkningarna goras pa
nettoenergi. Det innebér att all energi som tillfors innanfor klimat-
skdrmen ska berdknas och métas. I och med att det dr ett nytt sétt att
berdkna dr dven detta en utmaning for byggherrarna. Nettoenergibe-
rdkning dr ingen etablerad metod och &r tekniskt komplicerad och
projektorer saknar 1 regel kunskap om hur berdkningar och uppfolj-
ning ska genomforas. Metoden skiljer sig ocksé stort frdn Boverkets
byggregler (BBR) och som Boverket tidigare konstaterat strider
nettoenergiberdkning mot EU:s fornybarhetsdirektiv. EU direktiv
stéller krav pa att energiberdkningar utfors med viktningsfaktorer
baserade pé de olika energislagen. Energicentrum bedomer i nuldget
att nettoenergiberdkning kommer att vara en alltfor komplicecerad
metod for berdkning och uppfdljning av energikrav vid nyprodukt-
ion av byggnader. Tillimpning av nettoenergi som matt pa energi-
prestanda for all nyproduktion i staden kommer att leda till 6kade
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kostnader da byggherrar maste utfora tva energiberdkningar, en en-
ligt Boverkets regelverk och en enligt stadens krav. Dessutom till-
kommer 1 vissa fall 6kade kostnader for fler energimétare 1 byggna-
derna.

Energicentrum bistér exploateringskontoret med analyser av stadens
energikrav i1 forhallande till Boverkets byggregler (BBR). Hosten
2020 reviderades BBR med nya viktningsfaktorer for olika energi-
slag. Med dessa viktningsfaktorer skiljer sig stadens energikrav frdn
BBR i betydande grad. Vid granskningar av energiberdkningar har
det visat sig att projektorer inte forstér att staden fortsatt med egna
viktningsfaktorer. Under 2022 kommer Energicentrum tillsammans
med exploateringskontoret att utreda hur stadens energikrav kan
harmoniseras till Boverkets byggregler.

Sedan ett par &r har Energicentrum tillsammans med exploaterings-
kontoret och byggherrarna i etapperna Norra 2 och Broféstet i Norra
Djurgérdsstaden foljt upp energianvdndningen efter ett respektive
tvd ars drift av byggnaden. Utfallet efter tva ar dverstiger stadens
krav med ca 30 %. Det har lett till att en konstruktiv dialog fors med
byggherrarna med aterkommande méten dir diskussioner fors om
orsakerna till avvikelserna och hur de ska kunna atgérdas.

Vidare bistar Energicentrum exploateringskontoret i att folja upp
stadens energikrav i markanvisningar vid byggande pa stadens mark
och 1 att utveckla dessa krav. Exploateringskontoret har skérpt upp-
foljningen och infort en rapporteringsportal for nyproducerade
byggnader. Det har lett till att behovet av stod for att granska ener-
giprestanda i nybyggnationen okat kraftigt till ca 100 granskningar
per ar. En fortsatt dialog med byggherrar om orsaker till att stadens
energikrav inte alltid nds kommer dven fortsatt att behovas. I och
med infoérandet av uppfoljningsporttalen har behovet av granskning
av energiberdkningar av Energicentrum blivit omfattande.

Vid en jamforelse av klimatskalets genomsnittliga isoleringsfor-
maga, Un, inom Norra Djurgardsstaden visar det sig att for de forsta
etapperna dér det fanns ett frivilligt energidtagande motsvarande ca
75 kWh/m?, Aemp var Un, viirdet ca 0,40. Fér kommande etapper dir
kravet var 55 kWh/m?, A¢emp var Um ca 0,30. Kravet i BBR ir ett U,
pa 0,40 och stadens krav har saledes forbattrat klimatskalets genom-
snittliga isoleringsforméga med 25 %. Stadens energikrav har alltsd
lett till att branschen projekterar for att bygga mer energieffektiva
byggnader, vilket dr syftet med de stringare energikraven.
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Utfasning av fossila oljepannor

Enligt Klimathandlingsplanen 2020-2023 ska Stockholms stads or-
ganisation fasa ut all oljeeldning i egna byggnader senast 2023. I
2020 ars avrapportering av fossiloljeanvéndningen for uppvarmning
i stadens verksamheter och planer for utfasning av oljeanvand-
ningen gavs miljoforvaltningen i uppdrag; “Att arligen félja upp
fossiloljeanvindningen i stadens verksamheter, hur planerna for ut-
fasning fortskrider samt avrapportera resultatet till kommunstyrel-
sen och miljo- och hélsoskyddsndmnden.”

Under 2021 har fler traffar med berdrda bolag och forvaltningar an-
ordnats av SISAB i1 samverkan med Energicentrum som stdd 1 arbe-
tet med utfasningen och for att kunna jaimfora utmaningar och 16s-
ningar. Energicentrum har under borjan av 2022 kartlagt de oljepan-
nor som finns kvar inom Stockholms stads organisation. Kartlagg-
ningen avrapporteras pa ndmndens sammantriade 2022-03-22. Totalt
finns nu 20 oljepannor kvar, varav 8 ir spets till bergvarme. Det &r
en minskning med 13 oljepannor jaimfort med 2020. Energiforbruk-
ningen till olja var under 2021 995 MWh, jamfort med 2020 som
var 1 377 MWh.

Utfasning av oljepannor hos privatpersoner, sméa och medelstora fo-
retag samt organisationer (bostadsrattsforeningar, m.fl.) inom
Stockholms stads geografiska omrade arbetar Energi- och klimat-
rddgivningen med.

Lagen om energikartlaggning i stora foretag
Lagen (2014:266) om energikartlaggning i stora foretag &dr en del i
att uppfylla de krav som EU:s energieffektiviseringsdirektiv, EED
(Direktiv 2012/27/EU) stéller pa medlemsstaterna. Enligt lagen har
stora foretag skyldighet att gora kvalitetssdkrade energikartlagg-
ningar minst vart fjarde ar.

Stockholm Stadshus AB har gett Energicentrum uppdraget att pa
koncernniva leda arbetet med att sammanstilla och rapportera resul-
tatet fran samtliga energikartliggningar till Energimyndigheten.

Energicentrum rapporterar en gang per 4r till Energimyndigheten,
rapportering sker under forsta kvartalet. Hittills har fem rapporter
lamnats in till Energimyndigheten och ddrmed har den forsta peri-
oden avslutats och en ny period har inletts. Detaljerade kartldgg-
ningar enligt den nya planen har pabdérjats.
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I samband med rapportering till Energimyndigheten upprittar Ener-
gicentrum en delrapport som skickas till Stadshus AB’.

Kategoristyrning vitvaror och el

Energicentrum ingér i kategoriteam for vitvaror och kategoriteam
for el. Syftet med arbetet inom teamen &r att bidra med expertkun-
skap kring energifrdgor. Kategoriarbetet gir tvérs dver kommunens
olika verksamheter och ger en 6kad mdjlighet att genom kunskap
och slutsatser som dras fran arbetet, informera vidare genom andra
kanaler, t.ex. nir Energicentrum hjélper stadsdelar att s6ka klimat-
investeringsmedel.

Under 2021 har inom kategori vitvaror en analys av inventering fran
ca 35 storkdk samt elanvéndning frén 11 storkdk genomforts och
presenterats for olika intressenter, bl.a. kategoriteamet och kategori-
radet. Resultat frdn analysen visar att det finns en stor besparings-
potential genom att aktivt jobba med kategoristyrning.

Ytterligare inventeringar samt elmétning har genomforts pa 17
storkok for att fortsétta analysarbetet samt ta fram atgirdsforslag
inom storkdoksomradet.

Inom kategori el har fokus legat pd att informera stadens bolag och
forvaltningar om senaste nytt kring effektfrdgan, affarsmodeller
med effektstyrningsystemtjdnster samt anviandning av artificiell in-
telligens (Al) for att reducera effektkostnader.

Vindkraftutredning

Energicentrum har tillsammans med Familjebostider 1atit gora en
utredning om olika varianter for aktiva investeringar 1 vindkraft. Ut-
redningen behdver kompletteras med analyser av hur staden skulle
kunna nd motsvarande resultat med den centrala upphandlingen av
el.

Handlingsplan for langsiktiga investeringar i

solpaneler pa fastighetskontorets byggnader
I Stockholms stads budget for 2021 gavs miljo- och hélsoskydds-
ndmnden 1 uppdrag att "tillsammans med fastighetsnimnden ta
fram en handlingsplan for hur langsiktiga investeringar i solpaneler
pa stadens fastigheter skulle kunna anvdndas for att savdil minska
stadens energikostnader och reducera stadens fossila avtryck.”

7 Ar 2020 skickades rapporten i form av ett tjinsteutlitande som togs upp i no-
vemberndmnden. Rapporten har diarienummer 2016-1678 och heter "Slutrapport
om Lagen om energikartlaggning i stora foretag (EKL) for period 1 (2016-2019)"
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En handlingsplan for langsiktiga investeringar i solpaneler pa fastig-
hetskontorets byggnader har tagits fram tillsammans med fastighets-
kontoret och stadsbyggnadskontoret. Konsultbolaget Sweco har
gjort den utredning som ligger till grund for handlingsplanen. Syftet
ar att identifiera byggnader dér installationer av solceller ger hog ef-
fektivitet genom att den producerade elen i stor utstrackning kan an-
viandas inom fastigheten. Vid inventering av byggnader har hansyn
tagits till en prelimindr beddmning av mdjligheten att fa bygglov till
solceller. Aven solfdngares potential att kostnadseffektivt producera
varmvatten har utretts.

Handlingsplanen syftar ocksa till att reda ut begrepp och vad som
for tillfallet giller kring lagar, skatter och annat fastighetskontoret
behover ta hdnsyn till infor varje installation av solenergi.

En prioriteringslista finns i handlingsplanen och dven forslag till
fortsatt arbete.

Handlingsplanen har diarienummer 2021-4165 och avrapporterades
pa namndens sammantriade 2022-02-22.

Utbytesplan for belysning
I budgeten for 2021 foreskrivs att “’6ka energi- och klimatrddgiv-

ningens utdtriktade arbete gentemot till exempel fastighetsdgare,
bostadsrdttsforeningar och foretag, bland annat genom att arbeta
for utfasningen av fossil olja hos sdvil stadens ndmnder och bolag
som i smahus och flerbostadshus och ta fram en utbytesplan, for
mer energieffektiv belysning med lika eller forbdttrad ljuskvalitet.”

Under 2021 har arbetet kring budgetuppdraget handlat om att f4 en
forstielse for hur mycket belysning som ir ineffektiv och hur bolag
och forvaltningar som har budgetuppdrag att byta energiineffektiv
belysning hanterar belysningsbyte idag.

For att diskutera genomforande av budgetuppdraget under 2022 har
representanter bjudits in frén berdérda bolag och forvaltningar till en
workshop. Ett PM som utgangspunkt for diskussionen ar framtaget
med definition av ineffektiv belysning respektive effektiv belys-
ning, en grov uppskattning om hur mycket belysning som &r gam-
mal m.m.

Uppdraget fornyades i budget 2022 och uppdraget kommer att rap-
porteras till nimnden i slutet av 2022 alternativt i borjan av 2023.
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I ett annat projekt, men som ger bra kunskap for budgetuppdraget,
har Energicentrum har bistatt stadsdelar med underlag for kartlagg-
ning av belysning. Skdrholmen genomforde en kartliggning av be-
lysning 1 30 olika verksamheter och av den analysen kunde vi dra
ndgra intressanta slutsatser. Av ca 3 400 armaturer hade ca 24 %
LED-teknik, 29 % var ineffektiv belysning som bdr bytas ut mot
LED nirmaste tiden och resterande 47 % var belysning som ocksa
behover bytas ut, men pa lite langre sikt.

Spetsteknik och batterilager
Miljoforvaltningen fick 1 budget 2021 uppdrag att:

1. tillsammans med stadsdelsndimnderna utreda spetsteknik
for energieffektiva och klimatsmarta stadsdelar”. Uppdraget
har efter avstimning mellan milj6forvaltningen, miljoroteln
och stadsledningskontoret fortydligats till att gélla berorda
ndmnder och bolag, inte stadsdelsforvaltningar da dessa inte
dger ndgra fastigheter.

2. Miljéforvaltningen ska tillsammans med berorda ndmnder
och bolagsstyrelser utreda mojligheten till energilagring for
overskottsel fran stadens egen elproduktion”.

Ovanstdende tvd uppdrag utfordes under 2021 och har avrapporte-
rats till némnden 2022-02-22.

Som underlag har milj6forvaltningen genom Energicentrum enga-
gerat Sweco for att gora en omvirldsbevakning med en kunskaps-
oversikt for relevanta teknikomraden. Swecos studie ar uppdelad i
tvd delar dar forsta delen handlar om ny eller forhéllandevis ny tek-
nik for energieffektiviseringar i byggnader och den andra delen
handlar om teknik for lagring av el. Innehéllet dr baserat pa erfaren-
heter och initiativ som finns inom stadens egna fastighetsbolag gil-
lande energibesparande spetstekniker. Erfarenheter har dven inhdm-
tats frdn Norra Djurgérdsstaden, KTH samt nagra utvalda externa
bostadsbolag. De tekniker som presenterats i intervjuer med repre-
sentanter for fastighetsidgare och forskare dr en blandning dels av
etablerade tekniker som har mojlighet att fa storre spridning eller
anvédndas pé nya sitt, och dels mer nyutvecklade tekniker. Gemen-
samt for rapportens bdda delar dr att de flesta behandlade tekniker
kan tillampas 1 bdde nyproduktion och i det befintliga byggnadsbe-
standet. Kostnader for olika 16sningar har behandlats 6versiktligt
och 1 man av tillgdng pa data. Byggmetoder/processer etc. har inte
behandlats i rapporten.
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Rapporten ar tekniskt utformat da mélgruppen 1 forsta hand ar tekni-
ker och ingenjorer med energispecialistkompetens hos stadens bo-
lag och forvaltningar.

Direktverkande el

Miljoforvaltningen har fatt i budgetuppdrag 2021 att: tillsammans
med fastighetsndamnden, Skolfastigheter i Stockholm AB, Micasa
fastigheter AB, bostadsbolagen och Stadsholmen kartligga fore-
komsten av lokaler och bostdder med direktverkande el for upp-
vdarmning (inkl. kallhyra, elektrisk varmvattenberedning) och fore-
sla elbesparande alternativ.

Budgetuppdraget kompletteras med kartldggning av Stockholm Vat-
ten och Avfalls byggnader.

Miljoforvaltningen har genom Energicentrum, tillsammans med be-
rorda bolag och forvaltningar, kartlagt vilka byggnader som har di-
rektverkande el eller elpannor i1 dagsldget och vilka tdnkbara alter-
nativ for uppvarmning som finns. Kartliggningen har utgjort un-
derlag for LCC-berdkningar. LCC-berdkningarna har genomfGrts av
konsultbolaget Sweco. LCC, Life Cycle Cost, ér totalkostnaden un-
der en angiven tidsperiod med hénsyn till investering, underhéll,
energiprisokning och kalkylrdnta. LCC anvénds for att jamfora
olika alternativ under en viss tid. Aven i de fall det #r billigast att
behalla direktverkande el har ett alternativ beréknats.

I dagsldget har Stockholms stad néstan 800 byggnader som véirms
med direktverkande el eller elpanna®. Ca 90 byggnader saknar ener-
gistatistik, men Ovriga har en energianvindning pa ca 49 800
MWh/ér. Byggnader som hyrs eller har ett starkt kulturskydd har
inte berdknats for konvertering.

Totalt 359 byggnader har berdknats for konvertering till nadgot av
foljande alternativ:
e Luft-/luftvirmepump
Luft-/vattenvirmepump
Bergviarmepump
Fjarrvirme
Internkulvert fran nirliggande byggnad med fjérrvirme

Berédknat péd en 20-arsperiod’ skulle teoretiskt sett, utifran genom-
forda berdkningar, uppskattningsvis 450 000 MWh el kunna sparas,

8 Det finns 54 stycken elpannor.
° Tidshorisonten 20 ar redovisas hir eftersom stadens bolag och forvaltningar har
ett 14ngsiktigt perspektiv i sitt d4gande.
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eller drygt 20 000 MWh/ar. En kostnadsbesparing pa 117 miljoner
kronor under en 20-arsperiod skulle kunna goras, eller 7,9 miljo-
ner kr/ar. Den bedémda eleffektbesparingen dr ca 4 MW. Den totala
investeringskostnaden vid konverteringstillfallet uppskattas till ca
50 miljoner kronor. Klimatbesparingen berédknas till 25 000 ton
COzekv under en 20-arsperiod, eller 1 200 ton COzekv per ar. De tek-
niska berdkningarna har utforts av konsultbolaget Sweco.

Det finns en potential att minska el till uppvarmning genom att er-
satta direktverkande el med andra uppvarmningsformer, dven om
det i vissa fall kan vara mer ekonomiskt lonsamt att behalla nuva-
rande virmesystem. Utredningen ska ses som en grov beddmning
av potentialerna for de alternativa systemen som studerats och kost-
naderna for dessa. Infor investeringsbeslut maste alltid en mer nog-
grann studie genomforas for varje enskild byggnad utifrdn byggna-
dens mojligheter till konvertering, val av teknik och ekonomi. Ut-
redningen &r dverldmnad till berérda verksamheter som underlag for
fortsatt arbete med att minska anviandningen av direktverkande el
for uppvarmning. Uppdraget slutfordes under 2021.

Arlig workshop om Energicentrums arbete in-

for verksamhetsplanering

I februari 2021 anordnade Energicentrum sin arliga konferens for
stadens bolag och forvaltningar samt Stadshus AB och milj6roteln.
Konferensens syfte dr kunskaps- och erfarenhetsspridning samt att
identifiera vad Energicentrum ska fokusera sitt arbete inom. Konfe-
rensen hade olika teman sdsom erfarenheter fran adaptiv styrning i
bostéder, fastighetsautomation och bostadsbolagens erfarenheter
fran LCA-berédkningar for byggmaterial. Stdende punkter pd agen-
dan ar ocksé stadens budget, miljoprogrammet och klimathandlings-
planen.

Under konferensen samlar Energicentrum in idéer och forslag fran
bolag och forvaltningar. Energicentrum sammanstiller idéerna och
deltagarna fir kommentera och poédngsitta forslagen utifran deras
verksamhet. Genom detta kan Energicentrum fa fram vilka omraden
som &r viktiga for staden att fokusera pé utifrdn budget, miljopro-
gram och klimathandlingsplan. Mgjligheten for bolag och forvalt-
ningar att kunna paverka Energicentrums verksamhet har varit upp-
skattad och Energicentrum kan konstatera att verksamheten har
motsvarat det stod som efterfragats.
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Remisser, motioner m.m.

Genom aren har den samlade kunskapen gjort Energicentrum till ett
viktigt expertorgan for att fora fram stadens synpunkter rérande
energifragor, bl.a. i remissvar. Under 2021 har f6ljande remisser in-
kommit for besvarande:

e Forslag till Boverkets foreskrifter och allménna rdd om ener-
giméitning 1 byggnader.

e Forslag till Boverkets rapport 2020:13 Utveckling av regler
om klimatdeklarationer av byggnader.

e Boverkets forslag till foreskrifter och allménna rdd om stod
till energieffektivisering i flerbostad.

e Genomforande av dndringar i energieffektiviseringsdirekti-
vet om virme, kyla och tappvarmvatten for hushallsbruk.

e Boverkets forslag till foreskrifter och allménna rdd om stod
till energieffektivisering i flerbostadshus — Kontorsyttrande.

e Stdd med underlag till stadsledningskontorets synpunkter pa
EUs Fit for 55 paket

Internationella natverk

Energicentrum ingér i C40:s ndtverk Municipal Building Efficiency
Network, Clean Construction och New Building Efficiency Network
vilket innebir kunskapsutbyte mellan stdderna rorande energi- och
klimatfragor.

C40 tog under 2020 fram ett utkast pa Clean Construction Declarat-
ion ddr Energicentrum i samverkan med den internationella enheten
pa stadsledningskontoret, fortsdttningsvis utreder mojligheten for att
underteckna deklarationen.

Under 2021 har Energicentrum i samverkan med Klimatanalys lett
ett samarbete med CNCA (Carbon Neutral Cities Alliance) for att
under 2021-2023 arbeta med minskning av inbdddad koldioxid.
Inom ramarna f6r samarbetet kommer milj6forvaltningen och
SVOA initiera en utredning som undersoker vilka olika metoder
som finns for att virdera klimateffekter med aterbruk. Utredningen
ska dérefter foresld en metod att arbeta vidare med.

Teknisk forvaltning energi

Det finns en stor potential for energibesparing i byggnader som &gs
av bostadsrattsforeningar eller mindre fastighetsdgare. Genom pro-
jektet Teknisk forvaltning energi ska det bli enklare for bostads-
rattsforeningar och mindre fastighetsédgare att handla upp energiop-
timering for sina byggnader och realisera den besparingspotentialen.
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Under 2021 har en avtalsmodell arbetats fram som finns att kopa till
en lag kostnad hos foreningen Aff-Forum f6r forvaltning och ser-
vice som forvaltar avtalsmodellen. Utbildningsinsatser for energi-
och klimatradgivare har pabdrjats och kommer att fortsétta under
borjan av 2022. Under slutet av 2021 och forsta halvaret 2022 leder
Energicentrum arbetet med att sprida information om avtalet till fas-
tighetségare 1 malgruppen. En del av arbetet syftar ocksa till att fa
fastighetségarna att gd samman i bestéllargrupper for att handla upp
Teknisk forvaltning energi och pé sé sitt kunna stotta varandra 1 ar-
betet och for att skapa storre affarer for leverantéren. Mer informat-
ion finns pd AFF Forums:s hemsida, https://www.aff-forum.se/fore-
ningen/projekt/teknisk-forvaltning-energi . Dér finns dven en kort
film https://www.aff-forum.se/vad-ar-teknisk-forvaltning

Energimyndigheten har via forskningsprogrammet E2B2 beviljat
stod till projektet som startat under 2021 dér milj6forvaltningen ge-
nom Energicentrum &r en av projektparterna. Ovriga parter i pro-
jektet ar Aff, Energieffektiviseringsforetagen, Fastighetsdgarna
Stockholm och Fastighetsdgarna Sverige samt Energikontoret i
Storstockholm. WSP har arbetat som konsult for med att halla ihop
arbetet och leda projektet.

Praktikanter

Under 2021 har enheten tagit emot praktikanter fran en yrkeshogs-
kola med inriktning energispecialist. Energikartldggningar har ge-
nomforts och redovisats i en rapport till respektive ansvarig hos
stadsdelsforvaltningarna.

Externfinansierade projekt
Under 2021 koordinerade Energicentrum framtagande av en Vin-

nova-ansOkan Al 1 Klimattjanst. Ansokan riktar sig till utveckling
av Al baserade l0sningar for energieffektivitet hos byggnader med
mdjlighet att implementeras i stor skala. Deltagande var Energicent-
rum, konsultbolaget Myrspoven, KTH, och SISAB som ligger 14ngt
fram inom omradet digitalisering och artificiell intelligens (AI) och
hade dirfor en framtrddande roll 1 ansdkan.

Ansdkan beviljades inte finansiering. Konkurrensen kring utlys-
ningen var hog. Tre av 45 ansokningar beviljades finansiering.
Inom ansokningsprocess har Energicentrum dock etablerat kontakt
med flera lokala aktorer och tagit fram projektunderlag som mojlig-
gor att soka andra projekt med nationell finansiering.


https://www.aff-forum.se/foreningen/projekt/teknisk-forvaltning-energi
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Digitalisering och Al ar pd frammarsch som ett kostnadseffektivt
sdtt att optimera byggnaders energisystem och dirmed minska ener-
gianvandningen, men ocksd som verktyg for effektstyrning. SISAB
har framfort onskemal om att Energicentrum ska vara en samman-
hallande funktion och navet i stadens arbetet med digitalisering och
Al for optimering av byggnaders energiprestanda.

Bedomning av klimatnyttan for klimatinveste-
ringsmedel

Energicentrum ger stod 1 berdkningar av klimatnyttan av de ansok-
ningar om klimatinvesteringsmedel som ndmnder skickar till stads-
ledningskontoret. Innan 2021 har hjélp erbjudits till de som efterfra-
gat hjalp. Under 2021 har stadsledningskontoret infort en ny rutin
som innebir att Energicentrum ska godkinna berdkningarna, darfor
har arbetet med att ge stdd intensifierats speciellt infor ans6kning-
arna som gjordes vid verksamhetsplaneringen 1 slutet pa éret. De
nya rutinerna gor det enklare att hantera klimatansdkningarna och
att sdkerstélla att berdkningarna ar korrekt utforda.

En reflexion kring klimatansdkningar dr att det kan vara bra att ser-
viceforvaltningen far en samantagen information fran stadslednings-
kontoret om antal ansokningar inom omraden dér staden har ramav-
tal, till exempel vitvaror. Stadsledningskontoret har ofta information
om stadsdelarnas intentioner genom den s.k. "tredringen”. Om ser-
viceforvaltningen fér ta del av den informationen i god tid, kan de ta
hojd for det nér de sétter ett takbelopp inom en upphandlingsom-
radde. Annars finns det risk att taket uppnas tidigare dn beréknat.

Stod i upphandling
Flera avdelningar inom milj6forvaltningen ger stod till servicefor-
valtningen och andra forvaltningar inom sina expertisomrdden nér
det géller kriterier och krav pa upphandlingar. Energicentrum har
gett stdd 1 upphandlingar genom sin expertis pa energi- och klimat-
omradet. Under 2021 har Energicentrum hjélpt till med vigledning,
granskning och framtagning av kriterier inom f6ljande upphand-
lingar som staden genomfor:

e Datorer och telefoner till de pedagogiska verksamheterna.

e Utforma energikraven for driften av stadens samtliga sy-

stem. Inkluderande datorhallar, datacenter och hardvaran.

e Vitvaror

e Tvittstugeutrustning

e Storkdksutrustning
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Konklusion och fortsatt arbete

Det ér fortsatt viktigt att staden genomfor ett ambitidst energieffek-
tiviseringsarbete med kostnadseffektiva atgirder. Har ar utveckl-
ingen inom digitalisering/Al viktiga verktyg. Med allt mindre fos-
sila inslag 1 uppvarmningssystemen minskar klimatnyttan av energi-
effektivisering men effektiviseringen ér fortsatt viktig ur ett resurs-
hushallningsperspektiv.

For att nd stadens mél om en fossilfri organisation till 2030 och ett
fossilfritt och klimatpositivt Stockholm till 2040 kravs fortsatt och
intensifierat arbete med att minska de direkta vixthusgasutsldppen
fran energianvdndning. For att ytterligare minska klimatpéverkan
och for att staden fortsatt ska ligga i framkant bland staders klimat-
arbete bor dven arbetet med de indirekta utsldppen, scope 3-utslip-
pen, intensifieras.

Klimatanalys och Energicentrum ser féljande omrdden som priorite-
rade for det fortsatta arbetet:

* Framtagande av nytt miljoprogram och ny klimathandlings-
plan med tillhérande klimatbudget.

* Implementering av handlingsplanerna for cirkuldrt byggande
och hallbar plastanvindning.

» Utvecklad cirkuldrekonomi mot mer cirkulédra floden med
minskad resursforbrukning och klimatpdverkan.

» Samverkan med stadens byggande verksamheter for att
identifiera en rimlig kravniva for klimatpaverkan fran bygg-
processen vid nyproduktion infér Boverkets kommande krav
pa utslappsniva 2027.

* Energi- och klimatexpertis vid upphandling, inkép och av-
talsuppfoljning i stadens organisationer.

» Digitaliseringen for kostnadseffektiv energieffektivisering.
Okat fokus behover liggas pa digitaliseringens och Al:s
mojligheter till kostnadseffektiv energieffektivisering.

* Revision av stadens energikrav for nyproduktion av byggna-
der.

* Uppfoljning av energikrav vid nyproduktion av byggnader.

* Fortsatt kunskapsstdd till bolag och forvaltningar rorande
energi- och klimatfragor.

* Fortsatt utveckling av Klimatpakten
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