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Forord

Matningar av luftféroreningshalter i staden utfors av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm.
Kontrollerna sker dven i samverkan med Trafikverket och med andra kommuner inom Ostra Sveriges
Luftvardsforbund. I rapporten redovisas 2021 ars matresultat av luftfororeningshalter vid Stockholms
stads, Trafikverkets och nagra av Ostra Sveriges Luftvardsforbunds fasta matstationer for luftkvalitet.

Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) har 2021 ars kvalitets-
sakrade matdata samt uppgifter om datakvalitet och metadata skickats in till Naturvardsverket via
datavarden SMHI. Levererade matdata ingar i Sveriges arliga rapportering om luftkvalitetssituationen
till EU-kommissionen.

Projektledare for stadens arsrapport 2021 har varit Lars Burman. Féljande personer pa SLB-analys har
medverkat i framtagandet: Jennie Hurkmans, Max Elmgren, Beatrice Sall och Michael Norman.
Rapporten &r granskad av Malin Tappefur.
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Sammanfattning

| denna rapport redovisas 2021 ars resultat fran matningar av luftféroreningshalter inom Stockholms
stad. Jamforelser gors med miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal till skydd for manniskors hélsa
samt med tidigare ars matresultat.

Luftkvaliteten i Stockholm har métts i flera artionden och den langsiktiga utvecklingen ar att den har
blivit mycket battre i och med att utsléppen av luftféroreningar har minskat kraftigt. Strangare utslapps-
krav pa fordon och industrier, renare branslen, miljozoner, trangselskatt, dubbdacksforoud m.m. har
bidragit till forbattringen av luftkvaliteten i staden.

Stockholm stad mater luftkvaliteten i gatuniva pa Hornsgatan, Sveavagen, Folkungagatan och S:t Eriks-
gatan. Fr.o.m. ar 2021 sker méatningar &ven i gatuniva pa Valhallavagen. Halterna i urban och regional
bakgrundsmiljé mats inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund i takniva vid Torkel Knutssonsgatan pa
Sodermalm respektive i landsbygdsmiljo i Norr Malma utanfér Norrtélje. Urbana bakgrundshalter
representerar stadens allménna luftkvalitet, medan den regionala bakgrundsluften ger en bild av
intransporten av luftféroreningar till Stockholmsregionen fran dvriga Sverige och Europa.

| denna arsrapport 2021 redovisas aven resultat fran Trafikverkets bada méatningar av luftkvalitet invid
E4/E20 i Stockholm: Lilla Essingen och Skonertvagen. Dessutom redovisas resultat fran matningar av
dubbdécksandelar, vagbanefukt samt trafikfloden pa Hornsgatan och E4/E20 vid Lilla Essingen.

| jamforelse med ar 2020 var vagtrafiken, som ar den storsta kallan till utslapp av luftféroreningar i
staden, tillbaka pa mer normala nivaer dven om pandemin med covid-19 pagick under aret. Uppmatta
halter bestdams ocksa av de meteorologiska forutsattningarna for spridning av luftféroreningar. Ar 2021
var ett ganska normalt meteorologiskt ar fran luftféroreningssynpunkt.

Kvavedioxid, NO2— miljokvalitetsnormen klarades vid alla méatstationer

Ar 2021 klarades miljokvalitetsnormen for kvéavedioxid, NO,, enligt luftkvalitetsférordningen (2010:
477) vid Stockholms stads matstationer pa Hornsgatan, Sveavagen, Folkungagatan, S:t Eriksgatan och
Valhallavagen, samt vid Trafikverkets matstationer E4/E20 Lilla Essingen och E4/E20 Skonertvégen.

Ar 2021 klarades dven miljokvalitetsmalet ”Frisk luft” for kvavedioxid, NO,, vid métstationerna pa
Sveavagen, Folkungagatan och S:t Eriksgatan. Miljokvalitetsmalet klarades daremot inte pa Hornsgatan
och Valhallavagen, samt vid E4/E20 Lilla Essingen och E4/E20 Skonertvégen.

Halterna av kvavedioxid, NO, vid stadens gatustationer borjade minska tydligt for ungefar fem ar sedan.
Minskningen beror framst pa att latta fordon har borjat elektrifieras, dieselandelarna har borjat minska
och att hardare utslappskrav for tunga diesellastbilar har fatt genomslag.

Partiklar, PM10 — miljokvalitetsnormen klarades vid alla matstationer

Ar 2021 klarades miljékvalitetsnormen for partiklar, PM10, enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477)
vid Stockholms stads maétstationer pa Hornsgatan, Sveavagen, Folkungagatan, S:t Eriksgatan och
Valhallavégen, samt vid Trafikverkets matstationer E4/E20 Lilla Essingen och E4/E20 Skonertvégen.

Miljokvalitetsmalet “Frisk luft” for partiklar, PM10, klarades vid mitstationen pa Folkungagatan och
Trafikverkets matstation E4/E20 Skonertvagen. Malet klarades daremot inte pa Hornsgatan, Sveavégen,
S:t Eriksgatan och vid E4/E20 Lilla Essingen.

Framsta anledningen till de minskade PM10-halterna de senaste tio aren ar stadens atgarder med
stadning, dammbindning och tidig sandupptagning pa manga gator i innerstaden. PM10 bestar till storsta

3



Luften i Stockholm &ar 2021

del av vagdamm som bildas p.g.a. att dubbdécken noter pa vagbanorna. Dubbdacksanvandningen i
staden har ocksa minskat, vilket bland annat beror pa att dubbdécksforbud har inforts pa ett flertal gator.

Partiklar, PM2.5 — normen och miljokvalitetsmalet klarades

Ar 2021 klarades miljékvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet ~Frisk luft” till skydd fér ménniskors
hélsa for partiklar, PM2.5, vid alla matstationer i Stockholm.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM2.5, foljs langs alla gator och végar i Stockholms stad. Halten av
PM2.5 i Stockholm beror till stor del pa intransport av partiklar fran Gvriga Sverige och Europa.
Intransporten av PM2.5 har minskat betydligt, &ven om hdga halter kan forekomma kortvarigt vid s.k.
episoder med langvéga intransport av fororenade luftmassor. Under ar 2021 forekom episoder med
forhojda partikelhalter under mars och oktober.

Kolmonoxid, CO — normen klarades enligt matningarna

Ar 2021 klarades miljokvalitetsnormen for kolmonoxid, CO, enligt luftkvalitetsforordningen (2010:
477) vid Stockholm stads matstation pa Sveavagen. Manga ar tidigare har normen Gverskridits pa
Sveavagen under ett motorevenemang med gamla bilar i augusti. Ar 2021 fungerade dock inte
matutrustningen vid detta tillfalle, vilket gor att det &r svart att faststalla om normen Gverskreds eller
inte. Lansstyrelsen i Stockholm, som har faststallt ett atgardsprogram for kolmonoxid, bedémer dock i
samrad med Miljoforvaltningen att miljokvalitetsnormen for CO klarades pa Sveavagen ar 2021.
Atgardsprogrammet innehéller informationsinsatser, utokat samarbete mellan polis och parkerings-
vakter, fler farthinder samt hastighetssankning fran 50 km/h till 40 km/h.

Generellt sett ar luftkvaliteten avseende kolmonoxid bra i Stockholm och miljokvalitetsnormen foljs
med god marginal i och med att avgasreningen pa bilar har blivit mycket battre.

Svaveldioxid, SO,— normen f6ljs sedan lange

Miljokvalitetsnormen till skydd fér manniskors hélsa och ekosystem for svaveldioxid foljs sedan lange
i Stockholm. Halterna av svaveldioxid i den urbana bakgrundsluften uppmatt i takniva pa Torkel
Knutssonsgatan har minskat kraftigt beroende pa minskad oljeférbranning, utbyggnad av fjarrvarme och
mindre svavel i eldningsolja.

Marknara ozon, Oz — miljokvalitetsnormen 6verskreds under 4 dygn

Ar 2021 6verskreds miljokvalitetsnormen till skydd fér manniskors hélsa for marknara ozon, Os, enligt
luftkvalitetsforordningen (2010:477) i urban bakgrundsluft vid Torkel Knutssonsgatan. Normvardet for
hogsta tillatna &ttatimmars-medelvarde éverskreds under 4 dygn. Arsmedelvédrdet 2021 av marknéra
ozon var det lagsta sedan ar 2017.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft” till skydd for manniskors halsa for ozon klarades inte ar 2021 i urban
bakgrund vid Torkel Knutssonsgatan och i regional bakgrund i Norr Malma. Daremot klarades miljo-
kvalitetsmalet till skydd for vaxtlighet.

Naturvardsverkets bedomning vad galler halterna av ozon &r att atgardsprogram inte ar motiverat.
Atgarder for att minska utsldppen av ozonbildande &mnen bor istallet ske med internationella program.

Sotpartiklar och ultrafina partiklar — kraftigt minskade halter i gatuniva

Halterna av sotpartiklar och ultrafina partiklar regleras inte i EU:s direktiv eller av svenska
miljokvalitetsnormer, men ar viktiga ur ett halsoperspektiv.
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Sedan ar 2007 har halterna av sotpartiklar i gatuniva pa Hornsgatan minskat med ungefér 90 %. | urban
bakgrund vid Torkel Knutssonsgatan &r minskningen ungefér 40 %.

Halterna av ultrafina partiklar (méats som antalet partiklar) i gatuniva pa Hornsgatan minskade kraftigt
under perioden 2002-2019. Sedan ar 2020 sker métningarna i gatuniva pa Sveavéagen och halterna ar
2021 var ungefar som aret fore. I urban bakgrund vid Torkel Knutssonsgatan har halterna av ultrafina
partiklar halverats sedan ar 2001.

De lagre halterna av sotpartiklar och ultrafina partiklar i staden kan tillskrivas skarpta avgaskrav och
utvecklad fordonsteknik, vilket lett till effektivare bransleforbranning och avgasrening. En 6kad andel
fornybara branslen i fordonsparken har ocksa bidragit liksom infasning av eldrivna bilar.

Vaderaret 2021 var ganska normalt fran luftféroreningssynpunkt

Védret kan ha stor betydelse for vilka luftfororeningshalter som mats upp enskilda ar. Pa lang sikt &r det
dock utslappens storlek som avgor luftfororeningssituationen. Efter ett rekordvarmt vaderar 2020 i
Sverige och Stockholm féljde ett inte lika varmt ar 2021. Istallet blev aret ganska normalt fran
luftféroreningssynpunkt med tanke pa temperatur, nederbérd och vindférhéallanden. Aret var dock
variationsrikt och svdngde mellan varma och kalla perioder samt mellan torra och bl6ta perioder.

Resultatet fran de meteorologiska matningarna i Stockholm ar 2021 vid Torkel Knutssonsgatan och i
Hogdalen redovisas i arsrapport 2021 fran Ostra Sveriges Luftvardsféround (SLB-rapport 21:2022).
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Inledning

Den langsiktiga utvecklingen é&r att luftkvaliteten i Stockholm har blivit mycket battre i och med att
utslappen av olika luftfororeningar har minskat kraftigt. Strangare utslappskrav pa fordon och industrier
i Sverige och i 6vriga Europa, renare brénslen, miljézoner, trangselskatt, dubbdécksférbud m.m. har
bidragit till forbattringen av luftkvaliteten i staden. Detta har medfort forbattrad héalsa hos Stockholms
invanare. Forskning visar dock att negativa halsoeffekter aven forekommer vid laga nivaer av luftforo-
reningar dvs. langt under normvardena. Stockholm stads miljoprogram tar sikte mot de striktare
miljokvalitetsmalen, vilket kraver fortsatta atgarder for att miljomalen ska nas och att negativ halso-
paverkan ska minimeras. Okad sjuklighet och dodlighet i lungsjukdomar samt hjért- och kérlsjukdomar
ar de hélsoeffekter dar luftfororeningar har storst inverkan pa folkhélsan.

Barnen &r en sarskilt kanslig grupp vad géller paverkan av luftfororeningar. Studier visar att hog expo-
nering av luftféroreningar tidigt i livet riskerar att ge livslanga konsekvenser for den fysiska och mentala
utvecklingen. Barn har dessutom ofta en hogre aktivitetsniva utomhus och andas darmed in en forhal-
landevis storre mangd luft &n vuxna. Astmatiker &r en annan ké&nslig grupp som ofta upplever besvér vid
dagens luftféroreningshalter och de som bor langs trafikerade gator och vagar l6per storst risk for ohélsa.

Overvakning av luften styrs av direktiv, féreskrifter och férordningar

Overvakning och utvardering av luftkvaliteten styrs av lagar och direktiv bade pé& nationell niva samt
inom Europeiska unionen. Det géllande EU-direktivet (2008/50/EG) om luftkvalitet och renare luft i
Europa tradde i kraft ar 2008. Luftkvalitetsdirektivet ar infort i svensk lagstiftning i luftkvalitets-
forordningen (2010: 477) samt i Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9).

| luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnormer for kvéveoxider, kvéavedioxid,
svaveldioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bly, bensen, kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel
och bens(a)pyren. Miljokvalitetsnormerna och tillhérande EU-direktiv anger maximala halter av
luftféroreningshalter till skydd for ménniskors hélsa och véxtlighet. Normvérden galler for utomhus-
luften med undantag av bl.a. vag- och tunnelbanetunnlar. Direktivet anger minimikrav for luftkvaliteten
vilket innebér att medlemslander kan ha strangare krav pa nationell niva. Sverige har det for kvéve-
dioxid da aven ett normvarde for dygn finns definierat samt att det svenska normvardet for timme ar
nagot skarpare 4n EU:s gransvarde. Aven for svaveldioxid och ozon har Sverige strangare krav.

I NFS 2019:9 anges principer for hur luften ska kontrolleras, t.ex. ndr métning och modellberdkning ska
anvandas och vilka matinstrument som ar godkanda. Vid kontinuerliga métningar for kontroll av
miljokvalitetsnorm ska referensmetod anvandas. Annan metod far anvandas om den i tester ger ett
likvardigt resultat. Matinstrument enligt referensmetod eller likvardig metod ska godkénnas av
Naturvardsverket. I NFS 2019:9 anges aven principer for redovisning och rapportering av kvalitets-
sékrade matdata. Enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477) ligger ansvaret for att kontrollera och
rapportera halterna av de flesta luftféroreningarna pa kommunerna, som aven har méjlighet att samverka
i luftvardforbund.

For nérvarande sker en genomgripande dversyn av gallande luftkvalitetsdirektivet (2008/50/EG). Syftet
ar bland annat att anpassa gransvérden till Varldshalsoorganisationen, WHO:s nya riktvarden som
presenterades ar 2021 och som enbart baseras pa halsoméassiga 6vervaganden i aktuell forskning. Under
slutet av ar 2022 kommer EU-kommissionen att lagga fram ett forslag till ett reviderat luftkvalitets-
direktiv, vilket tidigast kan antas av EU ar 2023.
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Sa kontrolleras luften i Stockholm

Luftkvaliteten i Stockholm mats och kontrolleras kontinuerligt vid ett antal fasta matstationer enligt
gallande lagstiftning. Matningarna ger detaljerad information om nivaer, trender, haltvariationer och
bidrag av luftfororeningar fran andra regioner och lander. De anvands &ven till att kartlagga lokala
forhallanden samt for noggranna jamforelser med gallande miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal
till skydd for manniskors halsa. Miljokvalitetsmalet “Frisk luft” &r antaget av Sveriges riksdag och
omfattar vagledande malvarden som enbart ska grundas pa aktuell halsobaserad forskning.

Stockholms stad ar medlem i Ostra Sveriges Luftvarsforbund som samordnar luftévervakningen i
Stockholms-, Uppsala-, Gavleborgs-, Sodermanlands- och Ostergétlands lan samt Region Gotland.

Enligt gallande lagstiftning, Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9)
samt Naturvardsverkets Handbok 2019:1, Luftguiden, upprattar SLB-analys arligen ett kvalitets-
sakringsprogram. Det beskriver den kontroll och kvalitetssakring som genomfors vid matningar och
berékningar vid kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft (SLB-rapport 14:2022).

Matstationer och matkomponenter

Matningar av luftféroreningshalter sker pa sarskilt utsatta stéllen eller pa platser som &r representativa
for den allmanna luftkvaliteten. Sarskilt utsatta platser dr oftast beldgna invid hart trafikerade gator och
vagar, medan den allmanna luftkvaliteten eller sa kallade urbana bakgrundshalter oftast mats ovan tak.

Luftféroreningarna som mats i staden kommer dels fran lokala kallor som t.ex. végtrafik, hushallens
enskilda uppvarmning, energiproduktion och sjofart, dels fran regionala utslappskallor och intransport
av fororenad luft fran andra lander. Olika vaderforhallanden avgor hur luftféroreningarna sprids varfor
ocksa meteorologiska parametrar mats.

Enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477) ska kommunerna kontinuerligt informera allménheten om
halterna av de normreglerade luftféroreningarna. 1 Stockholm redovisas for varje timme aktuell
luftféroreningssituation pa SLB-analys hemsida www.slb.nu. Enligt férordningen redovisas dven antal
overskridanden av normvérden kontinuerligt. Realtidsdata fran Stockholms maétstationer visas dven
kontinuerligt pa Naturvardsverkets hemsida, www.naturvardsverket.se/realtidsdataluft.

Utslappsinventeringar och modellberékningar

Att kartlagga olika utslapp av luftfororeningar sa detaljerat som majligt ar en viktig del i arbetet med
évervakning av luftkvalitet. Informationen om utslapp inom Luftvardsforbundet hanteras i en gemensam
emissionsdatabas (EDB). EDB:n uppdateras och kvalitetsgranskas varje ar av SLB-analys med hjalp av
medlemskommunerna i Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Den viktigaste utslappskallan i regionen &r
vagtrafiken, dar Trafikverket bidrar med detaljerad information om trafiken pa det statliga vagnatet. |
EDB:n finns aven uppgifter om utsldpp fran bland annat industrier, sjofart samt energiproduktion och
arbetsmaskiner.

Spridningsmodeller anvands for att berakna halterna av en viss luftférorening 6ver ett omrade eller pa
en bestamd plats. Metoden baseras pa uppgifter om utslapp samt pa information om meteorologiska och
topografiska forhallanden. Modellernas tillforlitlighet kontrolleras genom att jamfora berékningarna
med maétningar av luftkvaliteten. Med modellberékningar gar det att uppskatta fororeningsnivaer pa
platser dar det inte finns nagra matstationer. Modeller kan ocksa anvéandas for att forutse effekter pa
halterna av framtida verksamheter som till exempel végar, industrier och bebyggelse eller av olika
atgarder.


http://www.slb.nu/slbanalys
http://www.naturvardsverket.se/realtidsdataluft
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Kvavedioxid, NO>

Végtrafiken ger det storsta bidraget till halterna av kvévedioxid, NO., i staden. Det mesta av fordonens
utslépp sker i form av kvdvemonoxid, NO, som snabbt omvandlas till kvavedioxid, NO,. Under frdmst
varen och sommaren paskyndar ozonet i luften den kemiska processen da NO omvandlas till NO».

Kvéavedioxid, NO, ar 2021

| Figur 1 visas 2021 ars halter av kvéavedioxid, NO2, som manadsmedelvarden vid nagra av mét-
stationerna i staden. Jamforelse gérs med manadsmedelvarden under perioden 2016 t.0.m. 2020.

Ar 2021 uppmittes dvervagande lagre manadsmedelvarden av kvévedioxid &n jamforelseperioden (bla
trianglar i jamforelse med fargade falt). Vid Torkel Knutssonsgatan var dock NOj-halterna hogre i
februari och december (roda trianglar). Bidragande till de lagre NO-halterna ar 2021 ar den kvarstaende
effekten av minskade trafikfléden pa grund av pandemin med covid-19. Trafikflodet pA Hornsgatan var
ovanligt lagt i april och maj, men i stort sett alla manader hade nagot lagre trafikflode an normalt (se s.
38). Blasigt vader vissa manader kan medfora lagre halter, men under 2021 uppmattes mestadels
normala eller lagre vindhastigheter an normalt i Stockholm. Endast oktober var blasigare dn normalt.
De laga NO,-halterna ar 2021 forklaras framst av att fordonsparken snabbt har blivit renare. Till exempel
har andelen el- och elhybrider bland personbilar i trafik i Stockholms stad fordubblats pa tva ar: fran 11
% ar 2019 till 22 % ar 2021. Samtidigt har andelen bensin- och dieselbilar minskat fran 85 % till 74 %.
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Figur 1. Kvavedioxid, NO2, manadsmedelvarden ar 2021 i jamfcrelse med perioden 2016 t.0.m. 2020
(fargade falt). Bla och réda trianglar visar manader da medelvardet ar 2021 var lagre respektive hogre
an motsvarande méanad for jamforelseperioden 2016 t.o.m. 2020.
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| Tabell 1 och Tabell 2 visas matresultat for arsmedelvarden av kvavedioxid, NO., ar 2021. | jamforelse
med medelvardet for femarsperioden 2016 t.o.m. 2020 var arsmedelvarden av kvéavedioxid vid mét-
stationerna i gatuniva mycket lagre. I takniva vid Torkel Knutssongatan (urban bakgrund) var arsmedel-
vardet ungefar som femérsmedelvardet. Aven i Norr Malma (regional bakgrund) var NO-halterna &r
2021 lagre an femarsmedelvardet.

Tabell 1. Matresultat for halter av kvavedioxid, NO2, &r 2021 vid Stockholms stads matstationer i
gatuniva i jamforelse med foregdende femarsperiod. Vid S:t Eriksgatan jamfors matresultatet 2021 med
medelvardet fér perioden 2018 t.0.m. 2020.

NO:2 Hornsgatan Sveavagen Folkunga- S:tEriksgatan  Valhallavégen
(ng/m?) LA

nr 108 nr59 nr88 nr 83 nr 83 nr 14
Arsmedelvirde 2021 23 18 18 16 18 26
Femarsmedelvarde 34 29 26 27 (22) -

(2016 t.0.m. 2020)

Tabell 2. Matresultat for halter av kvavedioxid, NO2, ar 2021 vid Trafikverkets métstationer vid E4/E20
i Stockholm samt Luftvardsférbundets maétstationer i urban och regional bakgrundsmiljo. Jamforelse
med foregdende femarsperiod. Vid E4/E20 Skonertvagen jamfors matresultatet 2021 med medelvardet
fér perioden 2018 t.0.m. 2020.

NO:2 E4/E20 E4/E20 Torkel Knutssons- Norr Malma,
(ug/m?) Lilla Essingen Skonertvagen gatan, urban regional bakgrund,
bakgrund, takniva landsbygd
Arsmedelvirde 2021 261 19 9,7 2,1
Femarsmedelvarde 32 27 10 25

(2016 t.0.m. 2020)

! Matdata saknas under perioden 1-25 januari.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for NO-

| Tabell 3, Tabell 4 och Tabell 5 jamfors 2021 ars uppmatta halter av kvavedioxid med miljokvalitets-
normen till skydd fér ménniskors halsa enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477). En miljokvalitets-
norm &verskrids vid en méatstation om ett eller flera normvarden inte klaras under aret. Vid E4/E20 Lilla
Essingens matstation saknas matdata for perioden 1-25 januari pa grund av en brand i matskapet. Kravet
pa minst 90 % datafangst vid jamforelse med miljokvalitetsnorm uppfylls dock. | Bilaga 3 jamfors mét-
resultatet ar 2021 for kvavedioxid, NO2, med miljokvalitetsnormens utvérderingsrosklar.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO., enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477) klarades ar
2021 bade vid Stockholms stads och Trafikverkets fasta matstationer.
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Tabell 3. Jamforelse av arsmedelvarden av kvavedioxid, NO2, ar 2021 med miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm,  Horns-  Sveavdgen  Folkunga-  S:t Val- E4/E20  E4/E20
NO; till skydd for gatan gatan Eriks-  halla- Lilla  Skonert
hélsa gatan vagen  Essingen  végen
(ng/imd) nr108 nr59 nrg88 nr 70 nr 83 nr 14

Arsmedelvirde
40 sominte far 23 18 18 16 18 26 261 19

overskridas

1 Métdata saknas under perioden 1-25 januari. Kravet pa minst 90 % datafangst vid jamforelse med norm klaras.

Tabell 4. Jamférelse av antalet hoga tim- och dygnsmedelvarden av kvavedioxid, NO, &r 2021 med
miljokvalitetsnormen.

Antal timmar eller dygn dver normvarde:

Miljokvalitetsnorm, Horns- Sveavagen Folkunga- St Val- E4/E20 E4/E20
NO; till skydd for gatan gatan Eriks- halla- Lilla Skonert
hélsa gatan vagen Essingen  végen
(ng/m3) nr108 nr59 nr88 nr 70 nr 83 nr 14

Timmedelvarde
90 som inte far 12 7 5 1 4 53 191 33
Overskridas mer
an 175 timmar
per &r

Dygnsmedelvar

60  de som inte far 1 1 0 0 1 3 31 2
Overskridas mer
an 7 dygn per ar

! Matdata saknas under perioden 1-25 januari. Kravet pd minst 90 % datafangst vid jamférelse med norm klaras.

Tabell 5. Jamforelse av antalet htga timmedelvarden av kvavedioxid, NO2, ar 2021 med miljokvalitets-
normen.

Antal timmar 6ver normvarde:

Miljokvalitetsnorm,  Horns- Sveavéagen Folkunga- S:t Val- E4/E20 E4/E20
NO; till skydd for gatan gatan Eriks- halla- Lilla Skonert-
hélsa gatan vagen Essingen  vagen
(ng/m3) nr108 nr59 nr88 nr 70 nr 83 nr 14
Timmedelv.
400  sominte far 0 0 0 0 0 0 01 0
Overskridas
mer &n 3 tim-
mar per &r
Dygnsmedelv.
200  sominte far 0 0 0 0 0 0 01 0
dverskridas
mer &n 18

timmar per ar

! Matdata saknas under perioden 1-25 januari. Kravet pd minst 90 % datafangst vid jamférelse med norm klaras.
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Jamforelse med miljokvalitetsmalet for NO2

Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" innehaller véagledande malvarden till skydd for
manniskors hélsa for kvavedioxid, NO.. Miljokvalitetsmalet klarades ar 2021 vid stadens métstationer
pa Sveavagen, Folkungagatan och S:t Eriksgatan (Tabell 6 och Tabell 7). Miljokvalitetsmalet klarades
daremot inte vid matstationen pa Hornsgatan och vid Trafikverkets matstationer E4/E20 Lilla Essingen
och E4/E20 Skonertvagen. Vid E4/E20 Skonertvagen klarades dock malet avseende arsmedelvérde.

Tabell 6. Jamforelse av arsmedelvarden av kvavedioxid, NO2, ar 2021 med miljokvalitetsmalet. Rott
matvarde innebar att miljomalet inte klaras.

Miljokvalitetsmal, Horns- Sveavéagen Folkunga- S:t Valhalla  E4/E20 E4/E20
NO: till skydd for gatan gatan Eriks- vagen Lilla Skonert
hélsa gatan Essingen vagen
(ng/m’) nr108 nr59 nr8s nr 70 nr 83 nr 14

Arsmedelvarde
som inte far 23 18 18 16 18 26 261 19

overskridas

1 Méatdata saknas under perioden 1-25 januari.

Tabell 7. Jamforelse av antalet hoga timmedelvarden av kvavedioxid, NOz, ar 2021 med
miljokvalitetsmalet. Rott matvarde innebar att miljomalet inte klaras.

Antal timmar 6ver malvarde:

Miljokvalitetsmal, Horns- Sveavagen Folkunga St Valhalla  E4/E20 E4/E20

NO: till skydd for gatan gatan Eriks-  végen Lilla Skonert-
hélsa gatan Essingen  végen
(ng/m?) nr108 nr59 nr8s nr 70 nr 14 nr 14

Timmedelvarde
60 sominte far 215 134 88 55 117 462 3471 320
Overskridas mer
an 175 timmar
per &r

! Matdata saknas under perioden 1-25 januari.

Trender for halter av kvaveoxider, NOx, och kvavedioxid, NO»

| Figur 2 visas trender for arsmedelvarden for halter av kvaveoxider NOx och kvavedioxid, NO,
uppmatta i Stockholms urbana bakgrundsluft i takniva pa Torkel Knutssonsgatan. Halterna har sedan
matningarna paborjades ar 1982 minskat kraftigt. Det beror bland annat pad minskade utslapp fran
vagtrafiken p.g.a. kraven pa katalytisk avgasrening for nya personbilar fran och med ar 1989. Avgas-
kraven har dérefter successivt skérpts, men minskningen av halterna stannade av nér dieselbilar
premierades och okade kraftigt i staden. Dieselbilarna visade sig ha otillatet hoga utslapp av kvaveoxider
i verklig trafik. Mellan ar 2005 och ar 2017 6kade dieselandelen bland personbilar i trafik i Stockholms
stad fran ca 5 % till ca 45 %. Efter 2017 har dieselandelarna borjat minska och i slutet av 2021 var
andelen i staden nere i 32 %. Dieselbilarna har framst ersatts av el- och elhybrider med mycket lagre
utslépp av kvéaveoxider.
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Figur 2. Trender for arsmedelvarden av kvaveoxider, NOx, och kvavedioxid, NO2, under perioden 1982—
2021 i Stockholms urbana bakgrundsluft som méts i takniva vid Torkel Knutssonsgatan.

I Figur 3 visas aven trender for arsmedelvéarden av NO,-halter uppmatta vid matstationerna i gatuniva.
De senaste fem aren har NO-halterna vid gatustationerna i staden snabbt minskat. Till exempel hade
Hornsgatan ett &rsmedelvirde av NO, pé& 43 pug/m?® &r 2016, vilket kan jamféras med 23 pg/m?® &r 2021.
Minskningen ar 2020 berodde delvis pa minskad trafik pa grund av pandemin med covid-19, men
arsmedelvardet 2021 var ungefar lika lagt trots att trafiken nastan var tillbaka pa samma nivaer som fore
pandemin.

Aven vid Trafikverkets matstationer E4/E20 Lilla Essingen och E4/E20 Skonertvagen har NO,-halterna
gatt ned kraftigt under senare ar. Ar 2020 och 2021 klarades miljokvalitetsmalet 20 pg/m? for arsmedel-
varde av NO; vid E4/E20 Skonertvagen, men aven pa S:t Eriksgatan och Folkungagatan. Normvardet
for &rsmedelvarde 40 pg/m?® har klarats vid alla métstationer i staden sedan ar 2017.

| Figur 4 visas trender for antalet hoga dygnsmedelvérden av NO,, dvs. hdgre an normvardet 60 pg/me.
For att miljokvalitetsnormen ska klaras far normvardet 6verskridas maximalt 7 dygn per ar. Liksom for
arsmedelvarden visar matningarna pa mycket laga antal de senaste aren och normvérdet har klarats vid
alla matstationerna bade ar 2020 och ar 2021.

Forklaringen till de mycket lagre NO-halterna vid gatustationerna i staden de senaste aren, dvs dven
fore pandemin med covid-19, ar att fordonsparken har blivit renare. Férutom dkad elektrifiering och
minskad diesel bland latta fordon har dven utslappen av kvaveoxider fran tunga lastbilar minskat. Detta
beror pa att skarpta avgaskrav (Euro 6) har fatt genomslag i verklig trafik och dar har miljozonen i
Stockholms innerstad bidragit med att fornyelsen av den tunga fordonsparken har paskyndats. Dessutom
har efterlevnaden av miljozonen okat. Enligt detaljerade undersokningar av trafiken pa Hornsgatan ar
det idag dieseldrivna personbilar som &r 5-10 ar gamla som star for de storsta utslappen av kvaveoxider.
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Figur 3. Trender for kvavedioxid, NO2, &rsmedelvarden under perioden 1991-2021 vid matstationer i
gatuniva.
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Figur 4. Trender for kvavedioxid, NO2, antal dygnsmedelvarden hogre an normvéardet 60 pug/m?® under
perioden 1991—2021 vid matstationer i gatunivd. Normvardet far dverskridas maximalt 7 dygn per ar.
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Partiklar, PM10

Trafikens slitage av végar, déck och bromsar ger det storsta bidraget till halterna av partiklar, PM10, i
staden i form av grova partiklar. Lokala forbranningspartiklar ger ett litet bidrag till PM10. Aven
intransport av mindre partiklar (PM2.5) fran utslapp i andra lander bidrar till uppmatta PM10-halter.

Partiklar, PM10 ar 2021

I Figur 5 visas 2021 ars halter av partiklar, PM10, som manadsmedelvarden vid nagra métstationer.

De hogsta PM10-halterna ses under sen vinter och tidig var nar fordonens dubbdack kommer 4t att néta
pa vagbanorna samtidigt som de under vintern ansamlade slitagepartiklarna kan virvla upp. Detta sker
nar vagbanorna ar fria fran is och sno och har torkat upp. Overlag var PM10-halterna vid métstationerna
ar 2021 relativt laga under den s.k. hoghaltsperioden, februari—april. Vid Trafikverkets métstation
E4/E20 Lilla Essingen var medelvardet for arets fem forsta manader mycket lagre an motsvarande
manad for jamforelseperioden. Liknande ménster ses for Sveavagen och Torkel Knutssonsgatan, medan
Hornsgatan avviker nagot med hdgre halter an normalt i mars. Enligt matningarna av vagbanefukt pa
Sveavégen var vagbanorna fuktigare &n normalt i januari, februari och december (se s 36). Precis som
for kvavedioxid kan &dven minskad trafik under senvintern och varen p.g.a. pandemin med covid-19
delvis forklara de ovanligt laga halterna. Vid Torkel Knutssonsgatan uppmaéttes det hdgsta manads-
medelvardet i oktober, vilket bl.a. kan forklaras av att en episod forde in foérorenad luft till Stockholm.
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Figur 5. Partiklar, PM10, manadsmedelvarden ar 2021 i jamforelse med perioden 2016 t.o.m. 2020

(fargade falt). Bla och roda trianglar visar manader da medelvardet ar 2021 var lagre respektive hogre
an motsvarande manad for jamforelseperioden 2016 t.o.m. 2020.
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| Tabell 8 och Tabell 9 visas 2021 ars halter av partiklar, PM10, som arsmedelvarden. Vid alla mét-
stationerna var arsmedelvérdet ar 2021 lagre an femarsarsmedelvérdet for perioden 2016 t.o.m. 2020.

Tabell 8. Matresultat for halter av partiklar, PM10, vid Stockholms stads matstationer ar 2021 i
jamforelse med foregdende femarsperiod. Vid S:t Eriksgatan jamfors méatresultatet 2021 med medel-
vardet for perioden 2018 t.o.m. 2020.

PM10 Hornsgatan Sveavagen Folkungagatan S:t Eriksgatan
(ng/m?) nr 108 nr 59 nr 70 nr 83
Arsmedelvarde 2021 17 16 15 18
Femarsmedelvarde 21 20 (18)* (19)

(2016 t.0.m. 2020)

I Medelvarde av matningar pd Folkungagatan 57, &ren 20162017 och Folkungagatan 70, aren 2019-2020.

Tabell 9. Méatresultat for halter av partiklar, PM10, &r 2021 vid Trafikverkets matstationer vid E4/E20
samt Luftvardsforbundet matstationer i urban och regional bakgrundsmiljo. Jamférelse med foregéende
femarsperiod. Vid E4/E20 Skonertvagen jamfors matresultatet 2021 med medelvardet for perioden 2018
t.o.m. 2020.

PM10 E4/E20 E4/E20 Torkel Norr Malma,
(ug/m?) Lilla Essingen Skonertvagen Knutssonsgatan, regional bakgrund,
urban bakgrund, landsbygd
takniva
Arsmedelvérde 2021 201 13 9,5 6,6
Femarsmedelvarde 24 (16) 11 7,9

(2016 t.0.m. 2020)

! Matdata saknas under perioden 1-25 januari.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM10

| Tabell 10 och Tabell 11 jamfors 2021 ars halter av partiklar, PM10, med miljokvalitetsnormen till
skydd for ménniskors hélsa enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477). For att miljokvalitetsnormen
ska overskridas racker det med att ett av normvardena inte klaras. Vid E4/E20 Lilla Essingens matstation
saknas matdata for perioden 1-25 januari pa grund av en brand i métskapet. Kravet pa minst 90 %
datafangst vid jamforelse med miljokvalitetsnorm uppfylls dock. | Bilaga 4 jamfors matresultatet ar
2021 for partiklar, PM10, med miljokvalitetsnormens utvérderingstrosklar.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477) klarades ar 2021
bade vid Stockholms stads och Trafikverkets fasta matstationer. Bade arsmedelvardet (Tabell 10) samt
antalet tillitna hoga dygnsmedelvarden (Tabell 11) klarades. Flest antal héga dygnsmedelvarden
noterades vid matstationen pa S:t Eriksgatan med 18 dygn 6ver norm mot tillatna 35 (Tabell 11).
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Tabell 10. Jamforelse av &rsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2021 med miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, PM10, till Horns- Svea- Folkunga- S:tEriks- E4/E20 E4/E20

skydd for halsa gatan vagen gatan gatan Lilla Skonert-
Essingen vagen

(ng/m?) nr 108 nr 59 nr 70 nr 83 = &

Arsmedelvarde som inte

40 far 6verskridas

17 16 15 18 201 13

1 Matdata saknas under perioden 1-25 januari. Kravet pa minst 90 % datafangst vid jamférelse med norm klaras.

Tabell 11. Jamforelse av antalet hoga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2021 med milj6-
kvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, PM10, till Antal dygn éver normvarde:
skydd for halsa Horns- Svea-  Folkunga- S:tEriks- E4/E20 E4/E20
(ng/m3) gatan vagen gatan gatan Lilla Skonert-
Essingen vagen
nr 108 nr 59 nr 70 nr 83
50 Dygnsmedelvarde som 15 12 10 18 101 4

inte far 6verskridas
mer an 35 dygn per ar

1 Matdata saknas under perioden 1-25 januari. Kravet pa minst 90 % datafangst vid jamforelse med norm klaras.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM10

Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" innehaller véagledande malvarden till skydd for
ménniskors hélsa for partiklar, PM10. Miljokvalitetsmélet klarades &r 2021 vid matstationerna pa
Folkungagatan och vid E4/E20 Skonertvagen (Tabell 12 och Tabell 13). Miljokvalitetsmalet klarades
daremot inte vid matstationerna pa Hornsgatan, Sveavagen, S:t Eriksgatan samt vid E4/E20 Lilla
Essingen. Pa Sveavagen klarades dock malet for antalet hoga dygnsmedelvérden (Tabell 13).

Tabell 12. Jamforelse av arsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2021 med miljokvalitetsmalet. Rott
matvarde innebar att malet inte klaras.

Miljokvalitetsmal, PM10, till Horns- Svea- Folkunga- S:tEriks- E4/E20 E4/E20
skydd for halsa gatan vagen gatan gatan Lilla Skonert-
Essi ~
(ng/m?3) nr 108 nr 59 nr 70 nr 83 ssingen - vagen
15 Arsmedelvarde som 17 16 14,9 18 201 13

inte far dverskridas

! Matdata saknas under perioden 1-25 januari.

Tabell 13. Jamforelse av antalet hoga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2021 med miljo-
kvalitetsmalet. Rott matvarde innebar att malet inte klaras.

Miljokvalitetsmal, PM10, till Antal dygn 6ver malvarde:
skydd for halsa i
s Horns- Svea- Folkung S:tEriks- E4/E20 E4/E20
(ng/m’) gatan viagen  agatan gatan Lilla Skonert-
i vagen
r 108 59 nr70 nrgs  Congen s
30 Dygnsmedelvarde som 45 08 34 44 541 27

inte far overskridas
mer an 35 dygn per ar

! Matdata saknas under perioden 1-25 januari.
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Trender for halter av partiklar, PM10

| Figur 6 visas trender for arsmedelvarden av partiklar, PM10, under perioden 1994-2021. Arsmedel-
vérdet av PM10 i urbana bakgrund vid Torkel Knutssonsgatan var i stort sett oférandrat under perioden
1997-2006, men har sedan minskat. Aven vid gatustationerna har arsmedevirden av PM10 minskat.
Den langsta matserien i gatuniva finns pa Hornsgatan, dar arsmedelvardet av PM10 har halverats.

Enligt Figur 7 har aven antalet dygnsmedelvarden hdgre an normvardet 50 pg/m3 minskat och sedan ar
2015 klaras miljokvalitetsnormen vid alla méatstationer. De senaste tva arens PM10-halter har varit sa
laga att aven miljokvalitetsmalet for antalet hoga dygnsmedelvarden har klarats vid nagra matstationer
(Figur 8).

De minskade halterna av partiklar, PM10, i Stockholm beror pa flera saker. En av de viktigaste ar att
dubbdécksanvandningen har minskat och darmed ocksa produktionen av slitagepartiklar pa vagbanorna.
Antalet fordon med dubbdéck i staden borjade minska redan fore dubbdécksférbudet som infordes pa
Hornsgatan &r 2010. Ar 2016 utdkades dubbdicksforbudet till att &ven omfatta Fleminggatan och delar
av Kungsgatan. Dubbdécksférbuden har inneburit att anvandningen av dubbdéck har minskat aven pa
gator som inte omfattas av forbud. Trender for dubbdéacksanvéandningen i staden visas i Figur 19 pa s.37.

Stockholms stads atgarder med stadning, dammbindning och tidig sandupptagning pa innerstadsgator
har ocksa gjort att PM10-halterna har minskat. Fran vintersasongen 2013/2014 utfordes atgarderna pa
35 gator i innerstaden, men i takt med att halterna har minskat omfattas numera ungefar 20 gator.
Atgardsarbetet gors enligt det atgardsprogram fér NO, och PM10 faststélldes av Lénsstyrelsen ar 2012
och som sedan forlangdes ar 2018.

Trafikverket utfor dammbindning pa statliga E4/E20 Essingeleden. Halterna pa Essingeleden paverkas
dock i betydligt hogre grad av direktemissionen av slitagepartiklar nar dubbdacken hamrar pa vagbanan.
Det beror pa att trafikmangden &r stérre och hastigheterna hogre an pa innerstadsgatorna. Detta gor dven
att vagbanorna torkar upp snabbare, vilket ocksa leder till 6kade emissioner av partiklar.
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Figur 6. Trender for partiklar, PM10, arsmedelvarden under perioden 1994-2021 vid matstationer i
gatuniva samt i urban och regional bakgrundsmilj6.
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Figur 7. Trender for partiklar, PM10, antal dygnsmedelvarden hégre an normvardet 50 pg/m® under
perioden 2000-2021 vid matstationer i gatuniva. Maximalt 35 &r tillatna enligt miljokvalitetsnormen.
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Figur 8. Trender for partiklar, PM10, antal dygnsmedelvarden hogre 4n malvardet 30 pg/m® under
perioden 2000—2021 vid métstationer i gatunivd. Maximalt 35 &r tillatna enligt miljokvalitetsmalet.
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Partiklar, PM2.5

Partiklar, PM2.5, utgor ungefér en tredjedel av PM10-halterna i gatuniva i innerstaden och bestar till
stor del av intransport av partiklar utanfor regionen. Det lokala bidraget utgors framst av slitagepartiklar
fran vagtrafiken, men dven av forbranningspartiklar fran bade energiproduktion och vagtrafik.

Partiklar, PM2.5 ar 2021

| Tabell 14 och Tabell 15 visas 2021 ars uppmatta halter av partiklar, PM2.5 som arsmedelvérden vid
stadens métstationer pa Hornsgatan och S:t Eriksgatan. Matningarna av PM2.5 pa Sveavégen och vid
E4/E20 Lilla Essingen avslutades under ar 2020.

Vid matstationen pd Hornsgatan var arsmedelvardet av PM2.5 ar 2021 nagot lagre an femarsars-
medelvérdet for perioden 2016 t.0.m. 2020. Aven pa S:t Eriksgatan var arsmedelvérdet ndgot lagre an
tidigare ar, medan arsmedelhalten vid matstationerna i urban och regional bakgrundsmiljoé var hogre
respektive i nivd med femarsmedelvérdet. Att det ar liten skillnad i halter mellan matstationerna beror
pa att bakgrundsbidraget av partiklar, PM2.5, ar stort.

De hdgsta halterna av partiklar, PM2.5 i Stockholm uppmattes i mars under en episod med intransport
av fororenade luftmassor frén éstra Europa. Arets hdgsta dygnsmedelvérden av PM2.5 uppmattes den
27 mars (Figur 9). Aven i oktober férekom en episod av fororenad luft, men d& uppmattes inte lika hoga
varden.

Tabell 14. Matresultat for halter av partiklar, PM2.5, vid Stockholms stads matstationer ar 2021 i
jamforelse med foregaende femarsperiod. Vid S:t Eriksgatan jamfors matresultatet 2021 med
medelvérdet for perioden 2018 t.0.m. 2020.

Partiklar, PM2.5 Hornsgatan Sveavégen S:t Eriksgatan
(ng/m?) nr 108 nr 59 nr 83
Arsmedelvirde 2021 6,0 - 6,0
Femarsmedelvarde 6,3 5,4 (6,4)

(2016 t.0.m. 2020)

Tabell 15. Matresultat for halter av partiklar, PM2.5, ar 2021 vid Trafikverkets maétstationer samt
Luftvardsforbundet matstationer i urban bakgrund samt i regional bakgrundsmiljo. Jamférelse med
foregaende femarsperiod.

Partiklar, PM2.5 E4/E20 Torkel Norr Malma,
(ug/m?) Lilla Essingen Knutssonsgatan, regional bakgrund,
urban bakgrund, takniva landsbygd
Arsmedelvirde 2021 - 5,1 3,9
Femarsmedelvarde 55 4,6 3,9

(2016 t.0.m. 2020)
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Hornsgatan, gatuniva
—S:t Eriksgatan,
Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
Norr Malma, regional bakgrund

Figur 9. Episoden med fororenade luftmassor i slutet av mars 2021. Matstationerna i staden
registrerade arets hogsta dygnsmedelvarden av partiklar, PM2.5, den 27 mars.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM2.5

| Tabell 16 jamfors 2021 ars halter av partiklar, PM2.5, med miljokvalitetsnormen till skydd for
manniskors halsa enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477). Ar 2021 klarades miljokvalitetsnormen
for PM2.5 med god marginal vid méatstationerna i gatuniva pa Hornsgatan och S:t Eriksgatan. | Bilaga
4 jamfors matresultatet ar 2021 for partiklar, PM2.5, med miljokvalitetsnormens utvarderingstrosklar.

Tabell 16. Jamforelse av &rsmedelvarden av partiklar, PM2.5, ar 2021 med miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, PM2.5, till skydd for halsa (ug/md) Hornsgatan S:t Eriksgatan
nr 108 nr 83
25  Arsmedelvirde som inte far 6verskridas 6,0 6,0

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM2.5

Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" innehaller véagledande malvarden till skydd for
manniskors halsa for partiklar, PM2.5. Miljokvalitetsmalet klarades ar 2021 vid maétstationerna i
gatuniva pa Hornsgatan och S:t Eriksgatan (Tabell 17 och Tabell 18).

Tabell 17. Jamférelse av arsmedelvarden av partiklar, PM2.5, &r 2021 med miljokvalitetsmalet.

Miljokvalitetsmal, PM2.5, till skydd for halsa (ug/m®) Hornsgatan S:t Eriksgatan
nr 108 nr 83
10  Arsmedelvarde som inte far 6verskridas 6,0 6,0
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Tabell 18. Jamforelse av antalet hoga dygnsmedelvarden

kvalitetsmalet.

av partiklar, PM2.5, ar 2021 med milj6-

Miljokvalitetsmal, PM2.5, till skydd for halsa
(ng/m?)

Dygnsmedelvarde som inte far dverskridas

mer an 3 dygn per ar

Antal dygn 6ver malvarde:

Hornsgatan S:t Eriksgatan
nr 108 nr 83
1 1

Trender for halter av partiklar, PM2.5

| Figur 10 visas trender for arsmedelvarden av partiklar, PM2.5, under perioden 2000-2021. Liksom for
PM10 har halterna av PM2.5 minskat sedan ar 2006. Minskningen i regional bakgrundsmiljo beror
framst pa minskad intransport av partiklar fran dvriga Europa. Sedan ar 2011 har arsmedelvérdet vid
alla matstationer legat under miljokvalitetsmalet. Sedan ar 2015 har aven miljokvalitetsmalet for antalet

hdga dygnsmedelvéarden klarats.
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Figur 10. Trender for partiklar, PM2.5, arsmedelvarden under perioden 2000-2021 vid matstationer i
gatuniva samt i urban och regional bakgrundsmiljo.
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Sotpartiklar

Sot bildas vid all typ av ofullstdndig forbranning. | Stockholm &r vagtrafik och vedeldning dominerande
utslappskallor. Ungefar 60 % av halterna av sotpartiklar i Stockholms urbana bakgrundsluft beror pa
utslapp fran trafiken (framst dieselfordon), medan forbranning av biomassa (vedeldning) star for ca 20
%. Aven intransport av fororenade luftmassor bidrar.

Sotpartiklar kan vara skadliga for halsan da de pa grund av sin storlek kan transporteras langt in i
lungorna. Trots detta regleras inte halter av sotpartiklar i EU:s direktiv eller av svenska miljokvalitets-
normer. Under ar 2022 pagar arbete med att fornya direktiven avseende gransvarden for utomhusluft,
men sotpartiklar kommer sannolikt inte att omfattas av revideringen.

Halterna av sotpartiklar foljer vanligtvis en arscykel med nagot lagre halter under var och sommar,
medan halterna &r hogre under host och vinter. Detta &r till stor del ett resultat av 6kad forbrénning och
kraftigare inversioner under den kallare delen av aret. Sothalterna i den urbana bakgrundsluften i
Stockholm &r ofta hogre vid ostliga till sydliga vindar, vilket beror pa 6kad intransport av sotpartiklar
fran dvriga Europa.

Sotpartiklar ar 2021

| Tabell 19 visas 2021 &rs métresultat for sotpartiklar. Arets medelvéarde av sotpartiklar p& Hornsgatan
var ca 40 % lagre 4n medelvardet fér feméarsperioden 2016 t.o.m. 2020. Arsmedelvardet i urban
bakgrundsluft i takniva vid Torkel Knutssonsgatan var daremot ca 10 % hdogre dn foregaende femars-
period.

Under perioden 5 juni till 14 september ar 2021 var matningarna av sot pa Torkel Knutssonsgatan ur
drift. Eftersom sothalterna vanligtvis ar nagot lagre under sommarmanaderna kan detta ha inneburit ett
forhojt arsmedelvarde ar 2021.

Det hogsta manadsmedelvardet ar 2021 uppmattes i februari pa Hornsgatan och i december pa Torkel
Knutssonsgatan. P4 Hornsgatan uppmattes arets hogsta timmedelvarde av sot den 15 december. En
vecka senare uppmattes arets hogsta timmedelvarde i takniva vid Torkel Knutssonsgatan.

Tabell 19. Matresultat for halter av sotpartiklar under ar 2021.

Sotpartiklar Hornsgatan, Torkel Knutssonsgatan,
(ug/md) gatuniva urban bakgrund, takniva
Arsmedelvarde 2021 0,55 0,361

Hogsta timmedelvérde 5,7 (15 dec) 4,1 (22 dec)
Hogsta manadsmedelvérde 0,71 (feb) 0,52 (dec)
Femarsmedelvirde (2016 t.0.m. 2020) 0,88 0,32

1 Matdata saknas for perioden 6 juni till 9 september. Tidstackningen for aret ar 69 %.

24



Luften i Stockholm &ar 2021

Trender for halter av sotpartiklar

I Figur 11 visas trender for arsmedelvérden av sotpartiklar i gatuniva pa Hornsgatan och i takniva vid
Torkel Knutssonsgatan under perioden 2007-2021. Eftersom sot inte mats vid den regionala bakgrunds-
stationen Norr Malma visas istéllet trender for regionala bakgrundshalter fran méatningar inom den
nationella miljodvervakningen i Aspvreten och Norunda.

Sedan ar 2007 har halterna av sotpartiklar i gatuniva pa Hornsgatan minskat med ungefar 90 %. Den
nedatgaende trenden har varit tydlig med enbart enstaka undantag under n&gra fa &r. Arets halter
resulterade i en platd i trenden, med uppmatta halter i niva med fjolarets. | och med den kraftiga
minskningen av sothalterna i gatuniva de senaste 15 aren har halterna narmat sig de i urban och regional
bakgrund.

I den urbana bakgrundsmiljon vid Torkel Knutssonsgatan har arsmedelvardet av sot minskat med ca 40
% sedan 2007. Minskningen har, liksom i regional bakgrund, planat ut sedan ar 2015.

De lagre sothalterna i staden kan tillskrivas skérpta avgaskrav och utvecklad fordonsteknik, vilket lett
till effektivare bransleférbranning och avgasrening. En 6kad andel fornybara branslen i fordonsparken
har ocksa bidragit liksom infasning av eldrivna bilar. Enligt analyser av fordonens utslapp pa Hornsgatan
star de dieseldrivna fordonen for 97 % av utslappen av sotpartiklar.

Sot (ug/m?3) Sot (ug/m3)
5,0 5,0
—e-Hornsgatan, gatuniva
4,5 - 45
. —-Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
40 - —-+-Norunda/Aspvreten, regional bakgrund 40
35 - 3,5
3,0 - 3,0
2,5 - 2,5
2,0 - 2,0
1,5 | - 1,5
1,0 - 1,0
0,5 - 0,5
0,0 T T T T T T 0,0
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Figur 11. Trender for halter av sotpartiklar for perioden 2007—2021 i gatuniva pa Hornsgatan och i
taknivd pa Torkel Knutssonsgatan (urban bakgrund). De regionala bakgrundshalterna av sotpartiklar
utgors av matningar i Aspvreten (Sodermanland) aren 2007—-2017 och Norunda (Uppland) aren 2018—
2021.
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Ultrafina partiklar

Ultrafina partiklar uppstar vid forbranning. | Stockholm &r den storsta kallan fordonens avgaser.
Avgaspartiklar &r i regel mindre &n 0,1 pm (1 pum= en tiondels millimeter) och har en mycket liten
massa, men &r helt dominerande for antalet partiklar i stadsmiljon. Det finns ingen bra metod som mater
massan av ultrafina partiklar, men genom att istallet méta antalet partiklar per kubikcentimeter (cm?®) i
luften erhalls ett kvantitativt matt pa halten av de ultrafina partiklarna.

Precis som sotpartiklar kan ultrafina partiklar vara mycket skadliga for halsan da de p.g.a. sin storlek
kan inandas och transporteras langt in i lungorna. De ultrafina partiklarna ar darmed mycket
betydelsefulla fran hélsosynpunkt och kan ge ett vésentligt bidrag till de negativa halsoeffekterna av
vagtrafikens utslapp av luftféroreningar. Halter av antal partiklar i utomhusluften regleras inte i EU:s
direktiv eller av svenska miljokvalitetsnormer. Daremot regleras antal partiklar i avgasutslapp fran
nyregistrerade fordon.

Ultrafina partiklar ar 2021

| Tabell 20 visas 2021 ars matningar av ultrafina partiklar (antal partiklar) i gatuniva pa Sveavagen och
i urban bakgrund pa Torkel Knutssongatan. Under perioden 2002-2019 gjordes métningar av ultrafina
partiklar i gatumiljo pa Hornsgatan, vilka ersattes fran ar 2020 av Sveavagen.

Arsmedelvirdet &r 2021 i den urbana bakgrundsluften vid Torkel Knutssonsgatan var i nivd med den
senaste femarsperioden 2016 t.0.m. 2020. P4 Sveavagen var arsmedelvardet ungefar som ar 2020.

Det hogsta manadsmedelvardet ar 2021 uppmattes i oktober pa Sveavagen och i april pa Torkel
Knutssonsgatan. Det hogsta timmedelvérdet pd Sveavagen pa 63 000 partiklar per cm® uppméttes den
23 februari. Laga temperaturer under vintern leder till hogre halter av ultrafina partiklar i stadsluften.

For partikelantal ar de lokala utslappen i gatuniva mycket betydelsefulla och effekter av langvaga
intransport har en mindre betydelse, jamfort med de storre partikelfraktionerna sasom PM2.5 och PM10.
Det beror pa att de ultrafina partiklarna har en relativt kort livslangd i atmosfaren.

Tabell 20. Matresultat for halter av ultrafina partiklar (antal partiklar per cm®) ar 2021 och jamforelse
med foregdende femarsmedelvarde.

Ultrafina partiklar Sveavagen

(gatuniva)

Hornsgatan
(gatuniva)

Torkel Knutssonsgatan

(antal partiklar/cm?®) (urban bakgrund,

takniva)
Arsmedelvirde 2021 10 000 . 6 100
Hogsta timmedelvérde 2021 63 000 (23 feb) - 31100 (9 jun)
Hogsta manadsmedelvérde 2021 15 500 (okt) - 7 400 (apr)
Flerarsmedelvérde 9800 15 200 6 100
(4 2020) (2015 t.0.m. 2019) (2016 t.0.m. 2020)
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Trender for halter av ultrafina partiklar

I Figur 12 visas trender for arsmedelvérden av antal partiklar i gatuniva pa Hornsgatan och Sveavagen
samt i takniva pa Torkel Knutssonsgatan under perioden 2001-2021. Fran och med ar 2020 har
Sveavagen ersatt Hornsgatan med méatningar i gatuniva.

Framforallt i gatuniva pd Hornsgatan har halterna av ultrafina partiklar minskat kraftigt under 2000-
talet, men minskningar kan éven ses i Stockholms urbana bakgrundsluft. Sedan bérjan av 2000-talet har
halterna pa Hornsgatan minskat med ca 80 %, medan halterna i takniva pa Torkel Knutssonsgatan har
mer an halverats. Daremot ses ingen tydlig trend pa Torkel Knutssongatan under de senaste fem aren.
Minskningen av trafiken pad Hornsgatan och i 6vriga innerstaden (p.g.a. S6dra Léanken, trangselskatten
och dubbdacksforbudet) samt infasning av bilar med lagre partikelutslapp fran avgaserna har bidragit
till minskningen i gatuniva.

Under 2021 var halterna i genomsnitt valdigt lika halterna ar 2020 bade pa Sveavagen och i urban
bakgrundsmiljo.

Enligt analyser av fordonens utslapp pa Hornsgatan star de dieseldrivna fordonen for ungefar 90 % av
utsléppen av ultrafina partiklar.
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Figur 12. Trend for halter av ultrafina partiklar (antal partiklar per cm3) aren 2001-2021, i gatuniva pa
Hornsgatan och Sveavagen samt i takniva pa Torkel Knutssonsgatan (urban bakgrund).
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Kolmonoxid, CO

Utslappen av kolmonoxid i staden kommer framst fran vagtrafiken och gamla bensinfordon utan
katalytisk avgasrening. Utslappen av kolmonoxid ar normalt mycket laga och bakgrundshalterna har
stor betydelse for de uppmatta halterna.

Kolmonoxid, CO ar 2021

| Tabell 21 visas 2021 &rs matningar av kolmonoxid, CO, pa motsatta sidor av Sveavagen samt i takniva.
Matresultat av CO pé& Hornsgatan ar 2021 saknas p.g.a. renovering av matutrymmet. Arsmedelvérden
ar 2021 pa Sveavagen var nagot hogre an medelvarden for femarsperioden 2016 t.o.m. 2020.

Tabell 21. Matresultat for halter av kolmonoxid, CO, vid Sveavagens maétstation ar 2021 i jamforelse
med féregdende femarsperiod. Vid Hornsgatan saknas méatdata &r 2020 och 2021 p.g.a. renovering av
matutrymmet. Flerdrsmedelvardet pa Hornsgatan galler for perioden 2015 t.o.m. 2019.

(6{0) Sveavagen Hornsgatan Sveavégen, Hornsgatan,
(mg/m3) nr 59 nré8  nr108  nr85 takniva takniva
Arsmedelvarde 2021 0,39 0,41 - - 0,36 -
Femarsmedelvarde 0,35 0,35 (0,30) (0,29) 0,30 (0,25)

(2016 t.0.m. 2020)

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for CO

| Tabell 22 jamfors 2021 ars matresultat av kolmonoxid, CO, med miljokvalitetsnormen till skydd for
maénniskors halsa enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477). Arets hdgsta &ttatimmars-medelvérde pé
Sveaviagen uppmittes till 5,1 mg/m?® den 29 maj i samband med en mindre motortraff. Det innebér att
miljokvalitetsnormen fér CO pé hogst 10 mg/m? klarades ar 2021.

Nastan alla tillfallen med forhojda halter av kolmonoxid pa Sveavagen beror pa motortraffar med aldre
bilar med dalig avgasrening. Normen har manga ganger tidigare 6verskridits forsta helgen i augusti varje
&r dd ett stdrre motorevenemang arrangeras pa Sveavagen. Ar 2021 fungerade dock inte matutrustningen
under evenemanget, vilket gor att det inte gar att siga om normen 6verskreds eller inte vid detta tillfalle.
Orsaken till bortfallet var kraftigt regn under I6rdagen den 7 augusti som troligen kortslét strommen till
matningarna. Under nagra timmar kom ca 30 mm regn, vilket troligen dven avskrackte en del motor-
entusiaster fran att kora pa Sveavagen. Med tanke pa det daliga vadret och hur nara det var att
miljokvalitetsnormen klarades vid samma tillfalle ar 2020, beddmer Lansstyrelsen i samrad med
Miljoforvaltningen att miljokvalitetsnormen for kolmonoxid klarades pa Sveavégen ar 2021.

Generellt sett ar luftkvaliteten avseende kolmonoxid bra i Stockholm och miljokvalitetsnormen féljs
med god marginal i och med allt effektivare avgasrening pa bilar. Ar 2021 faststéllde Lansstyrelsen i
Stockholm ett atgardsprogram som avser att sénka halterna av kolmonoxid pa Sveavégen, dvs. den eller
de dagar normen riskerar att éverskridas. Det innehaller informationsinsatser, utokat samarbete mellan
polis och parkeringsvakter, fler farthinder och hastighetssankning fran 50 km/h till 40 km/h.

Tabell 22. Jamforelse av uppmatta halter av kolmonoxid, CO, ar 2021 med miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, CO, till skydd for halsa (mg/m?) Sveavagen
nr 59 nr 88
10 Attatimmars-medelvarde som inte fér dverskridas 43 5,1
(31 jul) (29 maj)
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Trender for halter av kolmonoxid, CO

| Figur 13 visas trender for arsmedelvarden av kolmonoxid pa Hornsgatan och Sveavéagen sedan ar 1990.
CO-halterna i staden minskade kraftigt med kravet pa katalytisk avgasrening pa nya bilar ar 1989.

I Figur 14 visas trender for hogsta attatimmars-medelvarden av CO sedan ar 1990. Pa grund av det
arliga motorevenemanget i augusti har miljokvalitetsnormen for CO ofta Gverskridits pa Sveavagen.
Vindriktningen under kortegen har styrt vilken sida som fatt de hogsta halterna olika ar. P4 Hornsgatan
har hogsta attatimmars-medelvardet minskat i takt med allt renare fordonspark.
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Figur 13. Trender for kolmonoxid, CO, arsmedelvarde i gatuniva pd Hornsgatan 1990-2019 och
Sveavagen 1990-2021. Halterna i takniva ar ett medelvarde av Hornsgatan och Sveavagen.
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Figur 14. Trender for kolmonoxid, CO, hdgsta 8-timmarsmedelvarde i gatuniva pa Hornsgatan
1990-2019 och Sveavéagen 1990-2021.
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Svaveldioxid, SO-

Halterna av svaveldioxid, SO bestar till stor del av intransport fran utslappskallor utanfor Stockholm
men aven av regionala och lokala utslapp fran energisektorn och sjofarten.

Svaveldioxid, SO, ar 2021

| Tabell 23 visas 2021 ars matningar av svaveldioxid, SO i jamforelse med miljokvalitetsnormen till
skydd av véxtlighet enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477). Arsmedelvérdet i urban bakgrund vid
Torkel Knutssonsgatan uppmiittes till 0,4 ng/m?, vilket ar ungefar som de senaste fem arens medel-
varde. Miljokvalitetsnormen for SO, till skydd av hélsa och véxtlighet klaras i Stockholm.

Tabell 23. Matresultat for arsmedelvarde av svaveldioxid, SOz, ar 2021 och medelvarde for
vinterhalvaret 2020/2021. Jamforelse med miljokvalitetsnormen till skydd av véxtlighet.

Miljokvalitetsnorm, SO, till skydd av véxtlighet Torkel Knutssonsgatan,
(ug/m?3) urban bakgrund, takniva
20 Arsmedelvarde som inte far 6verskridas 0,4 (2021)

20 Vintermedelvarde 1 okt. 2020 till 31 0,5 (2020/2021)

mars 2021 som inte far 6verskridas

Trend for halter av svaveldioxid

| Figur 15 visas trenden for arsmedelvarden av svaveldioxid, SO,, vid Torkel Knutssonsgatans
maétstation i urban bakgrund for perioden 1982-2021. SO,-halterna minskade kraftigt under 1980-talet
p.g.a. minskad oljefoérbranning och sankt svavelhalt i eldningsoljan. Utbyggnaden av fjarrvarme i staden
innebar effektivare foérbranning och att utsldppen flyttades till hégre héjd med stérre utspadning.
Forutom energisektorn har sjofarten och vagtrafiken minskat sina utslépp av SO, p.g.a. renare brénslen.
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Figur 15. Trend for svaveldioxid, SOz, arsmedelvarden vid métstationen i urban bakgrund vid
Torkel Knutssonsgatan under perioden 1982—2021.
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Marknéara ozon, O3

Den langvéga transporten av marknara ozon, Os, fran kontinenten svarar for huvuddelen av ozonet i
Stockholm. De hogsta halterna ses under varen och sommaren i samband med hogtryck. Under varen
kan dven stratosfariskt ozon fran de hogre luftlagren blandas ner i markniva.

Ozon, Oz ar 2021

| Tabell 24 visas 2021 ars matresultat av marknara ozon som arsmedelvarden. Arsmedelvérdet var lika
hogt i Stockholms bakgrundsluft i takniva vid Torkel Knutssonsgatan som i regional bakgrundsluft
(Norr Malma). | jamforelse med foregaende femarsperiod 2016 t.o.m. 2020 var arets ozonhalter pa
ungefar samma niva bade pa Torkel Knutssonsgatan och i Norr Malma.

Tabell 24. Méatresultat for &rsmedelvarden av ozon, Oz, ar 2021.

Ozon Torkel Knutssonsgatan, Norr Malma,
m? urban bakgrund, regional bakgrund,
(ng/m) takniva landsbygd
Arsmedelvirde 2021 53 53
Femarsmedelvarde (2016 t.0.m. 2020) 54 54

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for Os

| Tabell 25 jamfors 2021 ars matresultat av ozon med miljokvalitetsnormen till skydd fér manniskors
hélsa enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477).

Under 2021 6verskreds normvardet till skydd for halsa for hogsta attatimmars-medelvérde av ozon
under 4 dygn i urban bakgrundsluft vid Torkel Knutssonsgatan. Vid Norr Malmas maétstation skedde
overskridande under 3 dygn. Dygnen med 6verskridande forekom under maj och juni. Ozonhalterna
Overskred inte troskelvarden for larm eller information till aliménheten.

Naturvérdsverkets bedémning vad géller ozon &r att atgardsprogram inte ar motiverat. Atgarder for att
minska utsldppen av ozonbildande &mnen bor istéllet ske med internationella program.

Tabell 25. Jamforelse av uppmatta halter av ozon, Os, &r 2021 med miljokvalitetsnormen till skydd for
halsa. Rott matvarde innebar att normvardet dverskrids.

Miljokvalitetsnorm, Os, Overskridande ar 2021:
till skydd for halsa
(ng/md) Torkel Knutssonsgatan, Norr Malma,
urban bakgrund, takniva regional bakgrund,
landsbygd
240 Timmedelvarde som inte far dverskridas. 0 0
Troskelvarde for larm.
180 Timmedelvarde som inte far dverskridas. 0 0
Troskelvarde for information.
120 Hogsta attatimmars-medelvérde som inte 4 dygn 3 dygn
far 6verskridas under ett dygn. (11 maij, 18 jun, 19 jun, 20 jun) (12 maj, 18 jun, 19 jun)
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| Tabell 26 jamfors 2021 ars matresultat av ozon med miljokvalitetsnormen till skydd av vaxtlighet.
Normvérdet anges som AOT40 (Accumulated Ozone exposure over Threshold 40 ppb). Normvardet
galler fran ar 2020 och &r en s.k. bér-norm. Normvardet till skydd av vaxtlighet klarades bade i urban
och regional bakgrundsluft ar 2021.

Tabell 26. Jamforelse av uppmétta halter av ozon, Os, &r 2021 med miljokvalitetsnormen till skydd av
vaxtlighet.

Miljokvalitetsnorm, Os, till skydd for vaxtlighet Torkel Norr Malma,
(ug/m3*h) Knutssonsgatan, regional bakgrund.
urban bakgrund, takniva landsbygd
Arsvarde 2021 6 000 Tlmme.(‘jelvalrde som ska 4697 4894
efterstrévas
Femarsmedelvarde 6 000 Timmedelvarde som ska
(2016 t.0.m. 2020) efterstravas ! 5010 3428

DVardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer 6ver 80 pg/m3 och 80 ug/m3, kl. 08-20 under
perioden maj t o m juli.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for Os

| Tabell 27 och Tabell 28 jamfors 2021 ars halter av marknara ozon med malvarden for det nationella
miljokvalitetsmalet "Frisk luft".

Enligt Tabell 27 klarades inte miljokvalitetsmalet till skydd for manniskors halsa for ozon vid
maétstationerna pa Torkel Knutssonsgatan och i Norr Malma ar 2021. Bade antalet timmedelvérden och
antalet dygn da attatimmars-medelvérdet dverskreds var for manga. Enligt Tabell 28 klarades daremot
miljokvalitetsmalet till skydd for vaxtlighet.

Tabell 27. Jamférelse av uppmatta halter av ozon, Os, ar 2021 med miljokvalitetsmalet till skydd for
halsa. RGtt matvarde innebér att malet inte uppnas ar 2021.

Miljokvalitetsmal, Os, till skydd for halsa Antal 6verskridanden ar 2021:
(ng/m3) Torkel Norr Malma,
Knutssonsgatan, regional bakgrund,
urban bakgrund, takniva landsbygd
80 Timmedelvérde som inte far dverskridas 735 timmar 817 timmar
70 0 attati - a i
Hdogsta attatimmars-medelvérde som inte 127 dygn 138 dygn

far overskridas dagligen.

Tabell 28. Jamférelse av uppmatta halter av ozon, Os, ar 2021 med miljokvalitetsmalet till skydd for
vaxtlighet.

Miljokvalitetsmal, Og, till skydd for vaxtlighet Torkel Knutssonsgatan Norr Malma,
(ug/m3*h) urban bakgrund, takniva regional bakgrund,
landsbygd
10000  Timmedelvéarde som inte far 5683 5006

Gverskridas !

D vardet beraknas genom att summera timkoncentrationer éver 80 ug/m? subtraherat med 80 pg/m3, kl. 08-20, apr. t.o.m.
sep.
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Trender for halter av ozon

| Figur 16 visas trender for uppmatta arsmedelvarden av ozon under perioden 1986-2021. Under 1980-
och 1990-talet 6kade ozonhalterna i urban bakgrund pa Torkel Knutssonsgatan pa grund av den kraftiga
minskningen av utsldppen av kvaveoxider (ozon bryts ned av kvéaveoxider). Under 2000- och 2010-talet
var arsmedelvarden av ozon i urban bakgrund pa ungefar samma niva, medan ozonhalterna i regional
bakgrund minskade nagot. De senaste aren har ozonhalterna i urban bakgrund ater ckat och ar 2019 och
2020 var arsmedelvardet hogre i urban &n i regional bakgrund. Ar 2021 minskade dock &rsmedelvardet
pa Torkel Knutssonsgatan i jamférelse med det varma och soliga aret 2020.

I Figur 17 visas trender for antal dygn da attatimmars-medelvérdet av ozon varit hogre dn normvardet
120 pg/m®. Efter r 2006 ses tydligt farre 6verskridanden av normen som klarades ar 2015 och 2016 vid
bada matplatserna. De senaste aren har det dock varit fler 6verskridanden dér 2020 ars varde med 9 dygn
pa Torkel Knutssonsgatan var det hogsta sedan ar 2006. Antal 6verskridanden ar 2021 var farre vid
Torkel Knutssonsgatan men fler i Norr Malma an foregaende ar.

Ozonhalterna méattes aven i gatuniva pa Hornsgatan under perioden 2008-2018. Ozonhalterna ar lagre i
gatuniva an i urban och regional bakgrund pa grund av att ozon forbrukas da trafikens utslapp av kvéve-
monoxid, NO, omvandlas till kvavedioxid, NO..
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Figur 16. Trender for arsmedelvarden av ozon for perioden 1986—2021.
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Antal dygn
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Figur 17. Trender for antal dygn med ozonhalter hdgre &n normvéardet 120 pg/m? aren 2002-2021.
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Ovriga luftfororeningar

Utbver de luftfororeningar som maéts kontinuerligt i Stockholm &r &ven bensen, bens(a)pyren, bly,
arsenik, kadmium och nickel reglerade i luftkvalitetsférordningen (2010:477). Halterna av dessa dmnen
ar langt under gallande miljokvalitetsnormer och mats darmed inte varje ar.

Bensen

Bensen tillhor gruppen flyktiga organiska amnen (VOC) och utslappen kommer framst fran végtrafiken.
Under ar 2019 gjordes indikativa matningar av bensen pa tre platser i Stockholms stad. Dessa gjordes
under atta veckor jamnt fordelade dver aret. Méatningarna gjordes dels i gatuniva pa Hornsgatan och nara
en bensinstation pa Birger Jarlsgatan, dels i takniva vid Torkel Knutssonsgatan. Miljokvalitetsnormen
enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477) klarades vid alla matplatserna. Miljokvalitetsmalet
tangerades vid Birger Jarlsgatan, men klarades vid Hornsgatan och Torkel Knutssonsgatan. Miljo-
kvalitetsnormen for bensen bedéms féljas i hela Stockholms stad.

Bens(a)pyren

Bens(a)pyren tillhér gruppen polyaromatiska kolvéaten (PAH) och brukar anvéndas som indikator for
den totala halten av PAH. Smaskalig vedeldning och vagtrafik &r de huvudsakliga kallorna till utslapp
av PAH. Under tvd matkampanijer ar 2017 och 2018 utfordes provtagning for analys av bens(a)pyren
inom Ostra Sveriges Luftvardsforbunds verksamhetsomrade. Syftet med méitningarna var att fa battre
kunskap om halterna i omraden dar relativt mycket lokal vedeldning férekommer. Utifran méatningarna
beddms att miljokvalitetsnormen enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477) for bens(a)pyren foljs i
hela Stockholms stad. Nivaerna i villaomraden ligger som hogst runt miljokvalitetsmalets niva.

Bly

Bly kan férekomma som foérorening i den blyfria bensinen samt i fordonens bromsbeldgg. Ungefér
halften av blyet i luften i Stockholm &r intransport, dvs. kommer fran utslapp utanfor regionen. Enligt
blymétningar ar 2004 i Stockholms innerstad utgor nivaerna endast ndgra procent av normvardet.
Miljokvalitetsnormen for bly enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477) bedéms féljas i hela
Stockholms stad.

Arsenik, kadmium och nickel

Arsenik, kadmium och nickel &ar liksom bly partikelbundna metaller. | luftkvalitetsforordningen
(2010:477) anges miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium och nickel. Utifran matningar i Stockholm
ar 2003-2004 samt kartlaggningen for Stockholms- och Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens
kommuner ar 2008 (LVF-rapport 2008:25) bedoms att miljokvalitetsnormer féljs i Stockholm.
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Vagbanornas fuktighet

En mycket viktig parameter for hur mycket vdgdamm som kommer upp i luften &r végbanornas
fuktighet. Framforallt under sen vinter och tidig var, nar dubbdack fortfarande anvands och sandning
kan férekomma, uppméts stora skillnader i PM10-halt ifall vagbanan ar torr eller fuktig. Vagdammet
stannar pa vagbanan sa lange den ar fuktig eller snétackt. Om det ar fuktigt under langre perioder
ackumuleras en stor mangd vagdamm pa eller i anslutning till kérbanan. Vagdammet virvlar sedan upp
till luften nar vagbanan torkar upp. Om det daremot &r en vinter med torrare kérbanor an normalt virvilar
en del av vdgdammet upp, vilket gor att det ackumuleras mindre méngd vdgdamm som kan virvla upp
senare pa varen.

| Figur 18 visas uppmatt andel timmar med fuktig vagbana pd Sveavagen ar 2021 jamfort med
flerarsmedelvardet for perioden 2014-2020. Den storsta skillnaden jamfort med tidigare ar var
inledningen av &ret dar januari och februari var fuktigare under 2021 jamfort med genomsnittet. Aven
avslutningen pa aret i december var fuktigare an genomsnittet. De fuktiga korbanorna under
vintermanaderna januari, februari samt december gjorde troligen att det virvlade upp ovanligt lite
vagdamm till luften under dessa manader, vilket ar en anledning till de laga PM10-halterna under
motsvarande perioder.
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Figur 18. Uppmatta manadsmedelvarden for antal timmar med fuktig vagbana pa Sveavagen ar
2021 samt jamforelse med flerdrsmedelvardet 2014—2020.
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Dubbdéacksanvandning

I Stockholm utgdrs halterna av PM10 till stor del av slitagepartiklar. Partiklarna bildas framforallt
genom att bilarnas dubbdéck river upp asfalt fran vagbanorna, men dven genom slitage fran fordonens
bromsar och déack. Anvandningen av dubbdéck i staden kartldggs genom att manuellt kontrollera
dubbdacksfordon pa innerstadsgator och infartsvagar under vinterperioden.

Trender for dubbdacksanvandningen

| Figur 19 visas trender for dubbdacksanvandningen vintertid pa innerstadsgatorna Hornsgatan,
Sveavéagen och Folkungagatan samt infartsleden Ekerévégen utanfor Stockholm.

P4 alla gator och vagar har dubbdacksanvandningen minskat. Den storsta minskningen ses pa
Hornsgatan dar andelen med dubbdack har minskat fran 73 % ar 2008 till 16 % ar 2021, vilket ar den
lagsta andelen nagonsin. Den kraftiga nedgangen pa Hornsgatan beror framst pa att forbud mot
dubbdéck infordes ar 2010.

Sveavagen och Folkungagatan har inte dubbdacksforbud och dar ar dubbdacksanvandningen nagot
hogre dn pa Hornsgatan, ungefar 25-30 %, vilket &r en &r halvering sedan ar 2010 pa bada gatorna. Pa
Stockholms infartsvagar dr dubbdacksandelarna nagot hogre &n i centrala staden. P4 Eker6vagen har
kontroller gjorts sedan ar 2005 och andelen dubbdack har minskat fran drygt 70 % till knappt 50 %.

Ar 2016 infordes aven dubbdacksférbud p& Fleminggatan och delar av Kungsgatan.
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Figur 19. Trender for dubbdacksandelar for latta fordon i Stockholms innerstad under
vinterperioden 2005-2021. Jamforelse med infartsleden Ekerévagen. Kontrollerna sker fran januari
till mitten av mars.
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Trafik pa Hornsgatan och E4/E20 Essingeleden

Luftféroreningssituationen i trafikmiljo ar direkt beroende av trafikmangd samt trafikens samman-
sattning och korrytm. | Figur 20 och Figur 21 visas 2021 ars manadsmedelvarden av trafikfloden vid
matstationerna for luftkvalitet pa Hornsgatan (Stockholms stad) och pa E4/E20 Essingeleden
(Trafikverket). Jamforelse gors med normala manadsmedelvérden for perioden 2016 t.0.m. 2020.

Ar 2021 var uppmitta trafikfloden mer normala 4n foregdende &r dé restriktionerna under pandemin
med covid-19 hade storre inverkan. Trafikflodena pa Hornsgatan var lagre an normalt framst under april
och maj. Essingeleden hade lagre trafik an normalt i borjan av aret men hogre i slutet av aret.
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Figur 20. Manadsmedelvarden av trafikfloden pa Hornsgatan ar 2021. Jamforelse med medel-

varden for femarsperioden 2016 t.0.m. 2020.
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Figur 21. Manadsmedelvarden av trafikfloden pa E4/E20 Essingeleden. Jamforelse med medel-

varden for femarsperioden 2016 t.0.m. 2020.
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Trender for trafikmangder pa Hornsgatan och E4/E20 Essingeleden

I Figur 22 visas trender for arsmedeldygnstrafik pa Hornsgatan och E4/E20 Essingeleden. Sedan ar 2004
har trafikmangden pa Hornsgatan minskat kraftigt, vilket bl.a. beror pa inforandet av trangselskatten ar
2006 och dubbdacksforbudet ar 2010. Under 2010-talet har trafikmangden pa Hornsgatan legat pa i stort
sett samma niva, férutom ar 2014 och 2020. Trafikflodet ar 2021 pa Hornsgatan var ca 4 % hogre an ar
2020, men nadde inte riktigt upp till nivaerna fore pandemin med covid-19.

Trafikméngden pa Essingeleden har daremot 6kat kraftigt sedan ar 2005. Ar 2016 infordes trangselskatt
pa Essingeleden, men trots det okade trafiken, vilket kan bero pa att Norra lanken 6ppnades. Trafikflodet
ar 2021 pa Essingeleden var ca 5 % hogre an ar 2020 och néstan i niva med rekordaret 2019, fore
pandemin med covid-19.
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Figur 22. Trender for trafikmangder (fordon/dygn) pa Hornsgatan 1991-2021 och E4/E20 Essingeleden
2005-2021.
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Bilaga 1
Sammanstallning av méatstationer och matparametrar

Resultat fran meteorologiska métningar vid Torkel Knutssonsgatan, i Hogdalen och Norr Malma redovisas i
Luftvardsforbundets arsrapport 2021. Méatningarna innefattar temperatur, vindriktning, vindhastighet,
solinstralning, luftfuktighet, lufttryck, nederbord. Vagbanefukt mats pd Hornsgatan och Sveavagen.

NOx NO2 PM10 PM2.5 Ultra- Sot- CO SOz Os Meteo-

fina partikl. rologi

Matstationer: partikl.

(antal)
Stockholms stad
Hornsgatan X X X X X
Sveavagen X X X X X
S:t Eriksgatan X X X X
Folkungagatan X X X
Valhallavagen X X
Trafikverket
E4/E20 X X X
Lilla Essingen
E4/E20 X X X
Skonertvagen
Ostra Sveriges Luftvardsforbund
Torkel X X X X X X X X X
Knutssonsgatan
Norr Malma X X X X X X
Kanaan X X
Hogdalen X
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Bilaga 2
Matplatsbeskrivning
[Hegskora N Djurgarden
: LillnJansskogen
dsta Q % » 5 T~ ;
o @Valhailay 14
- Svdkh[:a‘
R Vasastaden '
d my Karlb t = g:l’eav gggata
ariper i ” eav 59 gata
9 @St Eriksg 83 syeav 59 tak,
- Ostermalm
Stadshagen Norrmalm
Kristine- ' 7=
berg A Sjukhus
§|Ukhys Kungsholmen
Museun
) (ad O N SKef 1
Fredhall Marie- - i
.E4/Ef€i.9lla Essingen StOC k h 0] I m* ' Gamia
L. Essingen stan
Langholmen Bec
pgen - o
Reimersholme g < Sjukt
@Horns 108 gata .
.Grondal - : :
‘ Badhus Torkel Knutssonsg tak . Folkunga 70
ensberg v ° 3 S Tart - Sgdpermng
anto- X
®E4/ »E20 %'g,’,'#gﬁv lunden
Arstadal
Nybohov ’ —Sjukhus
- Naturresen
Eos Arsta holmar
Aspudden — )
1'1‘1!.'A‘rr[".‘»€"r‘.'il
0 1 2 km .
“ — + + | MArsta gard - o g

Hornsgatan 108. Matpunkt ca 3 m dver gatan pa den
norra sidan.

Hornsgatan 85. Matpunkt ca 3 m éver gatan pa den
sodra sidan (for narvarande sker inga méatningar hér).

Hornsgatan trafikeras har av ca 23 000 fordon per
dygn, varav ca 4 % &r tunga fordon. Avstandet
mellan husfasaderna ar ca 24 m. Innerstadsmiljé.

Méatparametrar: PM10, PM2.5, NO2, NOy, trafik,
vagbanefukt.

Typ av station: Gaturum.

Stockholms stad
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Sveavagen 59. Matpunkt ca 3 m respektive ca 20 m
(tak) 6ver gatan pa den véstra sidan.

Sveavagen 88, ca 3 m Gver gatan pa den 6stra sidan.

Sveavagen trafikeras har av ca 21 000 fordon per
dygn, varav ca 7 % ar tunga fordon. Avstandet
mellan husfasaderna &r ca 33 m. Innerstadsmiljo.

Matparametrar: PM10, NO2z, NOx, CO, vagbanefukt,
vatdeposition (takniva).

Typ av station: Gaturum och urban bakgrund.

Stockholms stad

S:t Eriksgatan 83. Méatpunkt ca 3 m dver gatan pa
den véastra sidan.

Strackan trafikeras av ca 17 000 fordon per dygn, ca
7 % ar tunga fordon. Avstandet mellan
husfasaderna ar ca 26 m. Innerstadsmiljo.

Matparametrar: PM10, PM2.5, NO2, NOx
Typ av station: Gaturum

Stockholms stad

Folkungagatan 70. Matpunkt ca 3 m Gver gatan pa
den sddra sidan.

Strackan trafikeras av ca 12 000 fordon per dygn, ca
18 % ar tunga fordon. Avstandet mellan
husfasaderna ar 24 m. Innerstadsmiljo.

Métparametrar: PM10, NO2, NOx
Typ av station: Gaturum-

Stockholms stad
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Valhallavagen 14. Matpunkten ar beldgen ca 3 m
Over gatan pa den sydvéastra sidan (matskapet star
pa motsatt sida).

Strackan trafikeras av ca 17 000 fordon per dygn, ca
8 % ar tunga fordon. Husfasader pa sidan med
matpunkt. Innerstadsmiljo.

Métparametrar: NO2, NOx
Typ av station: Gaturum:

Stockholms stad

E4/E20 Lilla Essingen. Trafikverkets métstation vid
vagkant av pafart till E4/E20 pa Lilla Essingen, ca 2,5
m over vagen. Strackan trafikeras av ca 135 000
fordon per dygn.

Métparametrar: PM10, NOz, NOx,
Typ av station: Storre trafikled

Trafikverket

E4/E20 Skonertvagen. Trafikverkets métstation i
Grondal, ca 12 m vaster om E4/E20, ca 2,5 m 6ver
vagen. Strackan trafikeras av ca 140 000 fordon per

dygn.
Méatparametrar: PM10, NO2, NOx,
Typ av station: Storre trafikled

Trafikverket

Torkel Knutssonsgatan. Luftvardsforbundets
matstation i urban bakgrundsmiljo, ca 20 m éver
gatuniva i innerstadsmiljo. Meteorologisk mast ca 36
m Over gatuniva.

Hornsgatan passerar ca 250 m norr om matplatsen,
och trafikeras dar av ca 13 000 fordon per dygn.

Métparametrar: PM10, PM2.5, SOz, Oz, NO2, NOx,
sotpartiklar, temperatur, vindriktning, vindhastighet,
globalstralning, relativ fuktighet, nederbord, lufttryck

Typ av station: Urban bakgrund, meteorologi.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund
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Norr Malma. Luftvardsférbundets matning i
landsbygdsmiljé, ca 3 m 6éver mark samt en 24 m
hdg meteorologisk mast. Matplatsen ar belagen ca
15 km nordvéast om Norrtalje tatort. Varken bostads-
omraden eller namnvard fordonstrafik finns i
narheten.

Métparametrar: PM10, PM2.5, NO2z, NOx, Os,
temperatur, vindriktning, vindhastighet,
globalstralning, relativ fuktighet, nederbord.

Typ av station: Regional bakgrund, meteorologi.

Ostra Sveriges Luftvardsférbund
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Bilaga 3

Jamforelse med miljokvalitetsnormens utvarderingstrosklar for kvavedioxid, NO..

NOz, arsmedelvarde Horns-

(ng/m?)

32

26

gatan

nr 108

Ovre utvirderings-
troskel som inte far 23
overskridas.

Nedre utvérderings-
troskel som inte far 23
Overskridas

Svea-
vagen
nr nr
59 88
18 18
18 18

Folk-
unga-
gatan

nr70

16

16

S:t
Eriks-
gatan

nr 83

18

18

Valhalla

vagen

nr 14

26

25,9

E4/E20
Lilla

Essingen

261

26,21

E4/E20
Skonert-
vagen

18

18

! Matdata saknas 1-25 januari. Kravet pa minst 90 % datafangst vid jamférelse med utvarderingstrosklar klaras.

Antal dygn over resp. utvarderingstroskel:

NOz, Horns- Svea- Folk- S:t Valhalla E4/E20 E4/E20
dygnsmedelvarde gatan vagen unga-  Eriks- vagen Lilla Skonert
gatan gatan Essingen vagen
nr 108 nr nr nr 70 nr 83 nr 14
59 88
Ovre utvérderings-
48  troskel som inte far 6 2 1 2 2 12 121 11
Overskridas mer an
7 dygn.
Nedre utvérderings-
36 troskel som inte far 30 8 13 7 11 51 531 39
Overskridas mer an
7 dygn.
1 Matdata saknas 1-25 januari. Kravet p& minst 90 % datafangst vid jamforelse med utvarderingstrosklar klaras.
Antal timmar &ver resp. utvarderingstroskel:
NOz, Horns- Svea- Folk- S:t Valhalla E4/E20 E4/E20
timmedelvarde gatan vagen unga-  Eriks- vagen Lilla Skonert
gatan gatan Essingen vagen
nr 108 nr nr nr 70 nr 83 nr 14
59 88
Ovre utvirderings-
72 troskel som inte far 70 50 19 15 39 202 1331 117
Overskridas mer an
175 timmar.
Nedre utvérderings-
54 troskel som inte far 365 212 180 88 195 714 516 1 498
Overskridas mer an
175 timmar.

1 Matdata saknas 1-25 januari. Kravet pa minst 90 % datafangst vid jamférelse med utvarderingstrosklar klaras.
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Bilaga 4

Jamforelse med miljokvalitetsnormens utvarderingstrosklar for partiklar, PM10/PM2.5

PM10, drsmedelvarde Horns- Svea- Folkungag  S:t Eriks- E4/E20 E4/E20
3 atan vagen atan atan illa onert-
(ug/m?) g ag g Lill Sk
= Essingen vagen
nr 108 nr 59 nr70 nr 83
Ovre
28 utvarderingstroskel 17 16 15 18 201 13

som inte far
Overskridas.

Nedre
20 utvarderingstroskel 17 16 15 18 201 13

som inte far
overskridas.

! Matdata saknas 1-25 januari. Kravet pa minst 90 % datafangst vid jamférelse med utvarderingstrosklar klaras.

Antal dygn over resp. utvarderingstroskel:

PM10, dygnsmedelvarde Horns- Svea- Folk- S:t Eriks- E4/E20 E4/E20
gatan vagen unga- gatan Lilla Skonert
gatan Essingen vagen
nr 108 nr 59 nr 70 nr 83
Ovre utvarderings-
35 troskel som inte far 33 19 26 34 381 20
Overskridas mer &n 35
dygn.
Nedre utvarderings-
25 troskel som inte far 66 46 44 64 86! 43
Overskridas mer &n 35
dygn.

I Matdata saknas 1-25 januari. Kravet p& minst 90 % datafangst vid jamférelse med utvarderingstrésklar klaras.

PM2.5, arsmedelvarde Hornsgatan S:t Eriksgatan Torkel
3 Knutssonsgatan
(ug/m’) nr 108 nr 83

Ovre utvarderingstroskel som inte far
17 @verskridas. 6,0 6,0 51

Nedre utvérderingstroskel som inte
12 far 6verskridas. 6,0 6,0 51
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