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Sammanfattning

Structor har fatt i uppdrag av Skandia Fastigheter tillsammans med Tyresé kommun att
ta fram en oversiktlig dagvattenutredning for ombyggnad av torgyta pa allman
platsmark for ett nytt kvarter i tva olika alternativ fér kontorshus eller bostadshus.
Utredningsomradets storlek ar ca 0,6 ha och utgors idag av en befintlig torgyta och en
parkeringsplats.

Dagvattnet leds idag via dagvattenledningar till Fnyskdiket, genom Kolardammen,
Albysjon och vidare till Kalvfjarden. Kalvfjarden har idag en mattlig ekologisk status
och uppnar ej kemisk status.

Fororeningsberékningarna visar att samtliga fororeningsmangder och halter reduceras i
och med den planerade exploateringen och de féreslagna reningsatgarderna i form av
vaxtbaddar och skelettjordsmagasin bade for alternativ 1 och 2.

Resultatet av flodesberdkningarna visar att flodet okar fran utredningsomradet med 24
I/s (alternativ 1) respektive 15 I/s (alternativ 2) for ett 20-arsregn utan
fordrojningsatgarder och minskar med 32 I/s (alternativ 1) respektive 37 I/s (alternativ
2) med fordrojningsatgarder, jamfort mot nuvarande situation.

Resultatet av fordréjningsvolymsberakningarna visar att det totalt behéver fordrojas 92
m?3 for alternativ 1 (kontorshus) respektive 87 m® for alternativ 2 (bostadshus) for att
klara av om att fordroja de forsta 20 mm nederbdrd.

Foreslagna dagvattenatgéarder inom utredningsomradet ar upphdjda vaxtbaddar inne pa
kvartersmark tillsammans med sedumtak pa delar av takytorna. For den allméanna
platsmarken och den planerade ombyggnationen av torgytan foreslas det att
skelettjordsmagasin med tradplantering kring den framtida torgytan.

Vaxthaddar foreslas enligt alternativ 1 och 2 till en yta om 125 m? vilket skapar en
fordrojning- och reningsvolym pa 28 m3. Ett sedumtak (140—180 mm) foreslas i
alternativ 1 och 2 till en yta om minst 100 respektive 150 m? vilket ger en
magasinsvolym pé 8 respektive 12 m® (enligt en vattenhallande formaga pa ca 80 I/m?).
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1. INLEDNING

Denna PM dagvatten ar framtagen pa uppdrag av Skandia Fastigheter AB tillsammans
med Tyresé kommun som underlag infor framtagande av detaljplan med ombyggnad av
Forelltorget och ny byggratt for bostader eller kontor. Utredningsomradet ar ca 0,6 ha
och kommer besta av allmén platsmark och kvartersmark.

Syftet med utredningen &r att beskriva tva olika dagvattenhanteringssystem for
gransdragning mellan allméan platsmark och kvartersmark. Syftet ar ocksa att beskriva
dagvattenhanteringen for kvartersmark utifran tva olika alternativ da forslaget for
kvarterets utformning med bostader skiljer sig fran utformning med kontorshus.

Dagvattenutredningen ska bedéma forutsattningar for dagvattenhantering och ge forslag
pa lamplig hantering med hansyn till recipientens kénslighet, lokala foreskrifter och
planerad bebyggelse.

1.1. Underlag och avgransningar
Det underlag som anvants till utredningen &r féljande dokument:

e Tyres6 kommuns projektspecifika kravspecifikation for dagvattenutredningen,
2021-10-29

Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyresé kommun
Dagvattenhanteringsplan for Tyresé6 kommun, uppdaterad 2011

Norra Tyresoé Centrum, Dagvatten och VA, 2016-09-27

Kvalitetsprogram for Norra Tyresd Centrum, version 4 feb 2017
Strukturplan for Tyres6 Centrum och Bollmora fran DHI, 2021-04-30
Utrednings PM Geoteknik, Structor, 2022-02-04

Geoteknisk Beskrivning Norra Tyresd Centrum Kvarter 2 och 5, 2014-05-28
Situationsplan fran Landskapsarkitekt, 2021-12-07

Lantbruksstyrelsen AB_5 1070, Torrlaggningsforetag, 1943-12-07

De avgréansningar som gjorts i utredningen ar foljande:

e Dagvattenutredningen beskriver floden, fordrgjningsvolymer och
fororeningsberakningar utifran ett 6versiktligt perspektiv
e Utredningen beskriver tva alternativ for kvartersmarken
o Alternativ 1 — kontorshus
o Alternativ 2 — bostadshus

1.2. Dagvattenstrategi och riktlinjer — Tyres6 kommun
Tyres6 kommun har tagit fram riktlinjer for dagvattenhantering® som beskriver att
dagvattnet ska i forsta hand omhandertas lokalt genom infiltration eller perkolation.

! Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyreso Kommun
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Som komplement till detta utgar dven dagvattenutredningen fran Tyres6 kommuns
kravspecifikation for dagvattenhantering som beskriver att berdkningar av floden ska
utforas for ett 20-arsregn med klimatfaktor pa 1,25. Foreslagna dagvattenatgérder ska
anpassas och dimensioneras for ett minsta regndjup pa 20 mm. Det ska framga vart
anlaggningarna ska placeras, samt hur vattnet ska ledas dit.

2. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ar belaget vid Tyres6 Centrum med Regnbagsgatan i norr och
Bollmoravégen i 0Ost.

b 1 Y

Parkering

.

usBeneiOW(og | w WS

Tyres6
Centrum

Figur 1. Aktuellt utredningsomréde med befintlig parkering och torgyta. Omradesgransen markerat
(ungefarligt) i rott.

2.1. Befintlig situation

Utredningsomradet bestar idag av en parkeringsplats och torgyta. Parkeringsplatsen &r
ca 2750 m? och torgytan ca 3880 m2. P& torgytan finns idag en snabbmatsgrill och en
scen. | anknytning till torget finns befintliga byggnader som dels tillhdr Tyreso
Centrum.
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Utredningsomradet &r relativt flackt med nagra fa mindre lokala lagpunkter. Generellt
lutar omradet fran norddst (infarten till parkeringsplatsen) till lagpunkter langs fasaden
pa byggnaden mot Bollmoravagen dér det idag finns dagvattenbrunnar. Torgytan lutar
fran norr till séder och vidare langs den befintliga rampen som ligger mellan
Bollmorahallen och Tyreso kdpcentrum. Hojderna varierar mellan +32,5 i nordost till ca
+ 30 i sydvast (vid rampen). Se befintlig avrinning i figur 2.

2.1.1. Befintlig dagvattenhantering

Parkeringsplatsen och torgytan &r dldre och det finns inga moderna
dagvattenhanlaggningar med 6ppen hantering. Pa parkeringsplatsen finns idag 2st
dagvattenbrunnar.

| figur 2 visas den befintliga ytliga avrinningen.

Rinnpil

, Befintlig hojd

Figur 2. Befintlig hojdsattning med befintliga avrinningsvagar.

2.2. Planerad situation

Det planeras for ombyggnad av torgytan samt ett kontors- eller bostadshus i
utredningsomradets Gstra del i anslutning till Regnbagsgatan och intill befintlig byggnad
l&ngs Bollmoravégen.
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2.2.1. Allméan platsmark

For den allménna platsmarken som till stérsta del bestar av en torgyta planeras byggas
om och fa ny belaggning samt nya trad det utreds ocksa om mojligheten att placera en
avstangningsbar fontén i kombination med ytor for temporara torghandelsbutiker.

2.2.2. Alternativ 1 Kvartersmark — Kontorshus

Inom utredningsomradets ostra del planeras det for ett kontorshus (alternativ 1) i fem till
sex vaningar pa kvartersmark om 2925 m? med ett underliggande parkeringsgarage.
Kvartersmarken planeras forutom kontorshuset att gestaltas med terrasser, innergard och
en ljuslanternin pa taket av huset.

Takytan pa kontorshuset planeras till 2197 m? (inkl. terrasser) och 6vriga ytor som
terrasser och innergérd till ca 728 m2.

2.2.3. Alternativ 2 Kvartersmark — Bostadshus

| det andra alternativet planeras ett bostadshus i fem till sex vaningar pa kvartersmark
med underliggande parkeringsgarage. | det har alternativet blir byggnaden mindre till
storlek jamfort med alternativ 1 och en storre gardsyta och innergard planeras.
Kvartersmarken i det har forslaget uppgar ocksa till 2925 m?,

Takytan pé bostadshuset planeras till ca 1793 m? (inkl. terrasser) och géardsytan till 1175
m?2.

2.3. Markforutsattningar
Enligt jordartskartan fran kartvisaren pa SGU bestar utredningsomradet av mestadels
postglacialsand och i de dstradelarna morén ovan urberg.
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. .

Figur 3. Jordartskarta frdn SGU:s kart visare. Utredningsomradet 4r markerat med ungefarlig gréans i svart.

Parallellt till denna PM dagvatten har ett utrednings PM Geoteknik tagits fram?. PM
Geoteknik beskriver b.la. att utredningsomradet saknar ytvattendrag och permanent
grundvattenmagasin i den ostra delen till foljd av avsprangt berg ndra markytan. (Se
utrednings PM Geoteknik for detaljerad beskrivning). | fyllningen ovan berg under
hardgjorda och gréngjorda ytor kan det sdsongsvis forekomma tillfalligt
grundvatten/markvatten i varierande omfattning.

Ur geohydrologisk synvinkel kan det vara mojligt att anlagga ett perkolationsmagasin
for LOD (Lokalt omhéandertagande av dagvatten) vid véstra planomradesgransen. |
ovrigt anses maéjligheten till LOD i den man att infiltrera eller perkolera dagvatten inom
utredningsomradet som ej majligt. Fordréjning och rening av dagvatten behover utféras
i dagvattenmagasin, 6ppen hantering ovan mark eller slutna magasin under mark?®.

2 Utrednings PM Geoteknik — Mark- och vattenférhéllanden och grundlaggning mm (forsta utkast, 2022-xx-xx)
3 Utrednings PM Geoteknik — Mark- och vattenforhallanden och grundlaggning mm (forsta utkast, 2022-xx-xx)
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2.4. Markavvattningsforetag och vattendomar

Enligt Lansstyrelsens lanskarta éver Stockholms l&n finns det ett torrlaggningsforetag
utanfor utredningsomradet i vast, Bollmora-Gimmerstad. Ett samradsunderlag togs fram
2016-11-14* for avveckling av Bollmora-Gimmerstad for att underlatta den nu pagéende
och kommande exploateringen i omradet. Torrlaggningsforetaget ar nu delvis upphéavt.
Torrlaggningsforetaget stracker sig fran Bollmoravagen i syd 6ver Dalgrand upp till
Tyresévagen och vidare norr och norddst mot Hogmora, golfbanan och koloniomradet.

AssARRRARRRRRRS,

Tyresdvagen s
(vag 229) .

Dike Bolimora-Gimmerstad tf \

L~~] Batnadsomrade Bolimora-Gimmerstad tf

Tyresd centrum
>

Idag kulverterat dike genom Tyresd centrum och vid Oringe
Ny strackning av diket pa goifbanan
w— Grans f0r VA verksamhetsomrade, gallande

...... Kommungrans

Figur 4. Det delvis upphavda torrlaggningsforetaget i narheten av utredningsomradet®. Utredningsomradet ar
ungeférligt markerat med svart cirkel.

Inget dagvatten forvantas avledas fran utredningsomradet till torrlaggningsforetaget.

3. RECIPIENTER

Dagvatten fran utredningsomradet leds idag till Fnyskdiket genom Kolardammen till
Albysjon och vidare ut mot Kalvfjarden som ar slutrecipient.

4 Samradsunderlag Avveckling av Bollmora-Gimmerstad torrlaggningsforetag, 2016-11-14, WSP
5 Samradsunderlag Avveckling av Bollmora-Gimmerstad torrlaggningsforetag, 2016-11-14, WSP
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Figur 5. Recipientkarta som redovisar Fnyskdiket, Kolardammarna och Albysjon. Utredningsomradet ar
markerat ungefarligt med rod cirkel.

3.1.1. Fnyskdiket, Kolardammen och Albysjon

Fnyskdiket ingar i Tyresans avrinningsomrade och stracker sig fran golfbanan norr om
Tyresovagen till Kolardammen och vidare mot Albysjon. Diket ar kulverterat fran
golfbanan fram till Bagarsvangen soder om Tyresdvagen. Fnyskdiket tar emot fororenat
dagvatten fran centrala Tyreso och renas i Kolardammen dster om Fardala gard i Alby
naturreservat.

Fnyskdiket och Kolardammen finns inte med i VISS (vatteninformationssystem).
Daremot har lokalt atgardsprogram (Tyresaprojektet)® beskrivit att malet ar att hitta,
kartlagga och reducera hittills ok&nda kallor till fororeningar av dagvattnet med
tungmetaller, industriella féroreningar samt andra fororeningar i Fnyskdiket.
Kolardammen anlades 1997-1998 som ett vattenreningsprojekt.

De storsta belastningskallorna for miljoskadliga @mnen i Fnyskdiket anses komma fran
de tre storsta industritomterna i Tyresé kommun som delvis idag har en avrinning till
Fnyskdiket.

® Tyresdprojekt — Tillsnysprojekt inom miljomalet “Friska vatten”, 2013-11-28
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Vattnet fran Fnyskdiket rinner sedan ut i Albysjon och vidare till Kalvfjarden. Albysjon
ingar i Tyresans huvudavrinningsomrade men saknar enskild ekologisk och kemisk
klassning.

3.2. Kalvfjarden

Slutrecipienten &r Kalvfjarden vilket ar klassat som en vattenférekomst i Norra
Ostersjon enligt VISS. Kalvfjarden har idag mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status.

Ekologisk status 2022: Mattlig
Kemisk ytvattenstatus 2022: @ Uppnarej god

Miljokvalitetsnormerna for Kalvfjarden ar att uppna god ekologisk status 2039 och god
kemisk ytvattenstatus med undantag for bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Motiveringen for att Kalvfjarden inte uppnar god ekologisk
status beror pa att vattenférekomsten har problem med évergddning, naringsamnen och
fyskemiska kvalitetsfaktorer.

4. SKYFALLSANALYS

Oversvamningsrisken har bedémts med hjélp av Scalgo Live och ett forslag pa framtida
strukturplan for skyfall. Scalgo ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. Verktyget anvands for att fa en 6vergripande
systemforstaelse vid kraftig nederb6rd. Som modellparameter for flodesmotstand
anvands Mannings tal, vilket beskriver flodesmotstandet pa markytan. | Scalgo anvands
den konstanta parametetern M=24. Definitionen av ett skyfall enligt SMHI &r att minst
50 mm nederbdrd faller inom 1 timme.

| Scalgo har darfor ett regn med nederbdrd pa 56 mm analyserats vilket motsvarar ett
100-arsregn, med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25. Analysen har
tagit hansyn till eventuell infiltration men inget avdrag har gjorts for kapaciteten i det
befintliga ledningsnatet.

Det finns inga nationella riktvarden vad galler acceptabla éversvamningsdjup, men for
att fa en uppfattning om vilka konsekvenser staende vatten kan ha pa samhéllet och
vilka skador ett skyfall kan orsaka kan féljande vattendjupsintervall anvandas som
grova riktvéarden:

e 0,1-0,3 m besvarande framkomlighet

e 0,3-0,5mej mojligt att ta sig fram med vanliga motorfordon, storre
utryckningsfordon kan hantera ett vattendjup upp till 0,5 m (enligt Stockholms
Brandforsvar).
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e > (0,5 m stora materiella skador, risk for halsa och liv

4.1. Befintlig skyfallssituation

| figur 6 redovisas den befintliga skyfallssituationen for utredningsomradet som visar att
den befintliga torgytan innehaller en mindre lagpunkt dar ca 50 m? skyfallsvatten
ansamlas. Den befintliga parkeringsplatsen inom utredningsomradet riskerar att fa ca
150 m?3 skyfallsvatten, dock finns det tva dagvattenbrunnar i denna lagpunkt som inte ar
med i skyfallsanalysen.

Den storre parkeringsytan nordvast om omradet visar att ca 5600 m? skyfallsvatten kan
ansamlas dar och det aktuella utredningsomradets dverskottsvatten letar sig sa
smaningom till den ytan via rampen i sydvastra hornet av utredningsomradet.

- 07
\ ud ‘ i
N
Bollmoral 1
vardcential -
- \ |
Bef lagpunkt ca 50
m3 skyfallsvatten il
_ - i
\ H

Regnbagsgatan

=7

Figur 6. Befintlig skyfallssituation for utredningsomradet for ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och
en klimatfaktor pa 1,25.

4.2. Framtida Skyfallssituation

Vid ett framtida klimatkompenserat 100-arsregn kommer skyfallsvatten som genereras
inom utredningsomradet att avledas genom torgytan och vidare ut med rampen till den
foreslagna skyfallsleden. Beroende pa hur den framtida hojdsattningen utfors i
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anslutning mot Regnbagsgatan finns dven risk att vatten utanfor utredningsomradet
passerar genom omradet och nar rampen i vést ut mot Dalgrand. Figur 6 och 7 pavisar
en risk for stdende vatten inne pa torgytan, men lokala mindre lagpunkter kan givetvis
fa stdende vatten. Enligt Scalgo ansamlas idag ca 50 m? skyfallsvatten pa torgytan.

I och med den planerade ombyggnaden av torget ar det mojligt att skapa en sankning pa
torgytan om exempelvis 20 cm pa en area av 250 m? kunna magasinera ca 50 m?
skyfallsvatten innan vattennivan stiger dver troskelhojden och vidare mot Dalgrand.
Sankningen kan utformas nagot skalad for att inte hindra tillgangligheten. Sa lange
sénkningen i ovan exempel ar 20 cm lagre an omkringliggande mark skapar detta en
temporér magasinsvolym for skyfallsvatten.

Konstrueras denna yta pa torget som &r tankt for att ta hand om skyfallsvatten far man
en sakrare kontroll pa vattnet an att det hade spridit ut sig dver storre del av torgytan.
Detta ar en relativt liten skyfallsmangd men kan avlasta flédesvagarna vid storre
nederbord. Sankningen kan ocksa goras djupare och pa en storre yta men att ha ett
vattendjup pa 30-50 cm vid en torgyta kan orsaka svare framkomlighet och kraver
storre kontroll. Befintliga parkeringsytan ersatts med byggnad och den befintliga
lagpunkten byggs darfor bort. Hojdsattningen justeras daven mot Regnbagsgatan vilket
innebér att inte lika mycket vatten kommer att kunna rinna in mot torget i ett framtida
scenario. Enligt modellen blir det stdende vatten utanfor biografen, vattendjupet uppgar
till 4 cm vilket kan anses som acceptabelt. Delar av skyfallsvattnet kommer darfor rinna
langs Bollmoravagen och soderut till befintligt lagstrak, enligt figur 7.

Det ar ocksa viktigt att kvartersmarken, oavsett alternativ ges majlighet att evakuera
skyfallsvatten fran innergardar och terrasser. Forslagsvis utfors innergardarna med en
hojdsattning som far vattnet att avrinna ut mot torget. Vattnet kan ta sig ut genom en
portik.

En strukturplan for Tyreso centrum och Bollmora har tagits fram av DHI (2021-04-30)
som redovisar framtida skyfallsleder och skyfallsytor. Strax vast om utredningsomradet
vid Dalgrand finns ett markerat strak (bla farg, figur 7) som stracker sig fran Dalskolan
fram till Tyresévagen i norr. Detta omrade utgor idag ett naturligt lagstrak dar mycket
vatten ansamlas. Fran Bollmoravagen och norrut foreslas en skyfallsled vilket syftar till
att avleda vatten norrut till golfbanan. Till denna yta kan framtida skyfallsvatten fran
utredningsomradet avledas.

M:\4320 Dagvattenutredning Tyresdé C\P\Dokument\PM\PM Dagvatten Forelltorget_2022-03-21.docx



Dagvattenutredning Forelltorget
Stractor

2022-03-21 s 16 (33)

163000 164000
1 I

6570000
1
T
6570000

£

Tyreso

Maximalt vattendjup (m) vid ett framtida 100-arsregn

I o2-03 [l os-1 —>— Skyfallsled Skyfallsyta
Blo:os - #+4++ Styming

Figur 7. Maximalt vattendjup enligt DHIs strukturplan, 2021-04-30. Utredningsomradet a4r markerat med
ungefarlig grans i rott.

5. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

5.1. Metod

Flodes- och fordrojningsvolymsberakningar har utforts for utredningsomradet med
dagens markanvandning (parkering o= 0,8) och torgyta (o= 0,7), samt for planerad
markanvandning torgyta (o= 0,7), och kontorskvarter enligt alternativ 1 (¢= 0,68) samt
flerfamiljshus enligt alternativ 2 (¢= 0,60). Om ett omrade bestar av flera delomraden
med olika avrinningskoefficienter kan en sammanlagd avrinningskoefficient beréknas
enligt ekvation 1:

- Aj_(pj_ +A2(p2 + .. An(pn
Ai+As+ . Ap

@

Flodes- och fordrojningsvolymsberakningarna utgar fran att de forsta 20 mm nederbord
leds in och fordrojs i foreslagna reningsanlaggningar. En sadan I6sning innebér att ca 90
% av arsnederborden omhéandertags. Flodesberakningarna har utforts enligt Tyreso
kommuns kravspecifikation och med hénsyn till Svenskt Vattens publikation P110.
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Flodesberakningarna har utforts for ett 20-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 for att ta
hansyn till framtida klimatférandringar och intensivare regn- och nederbordsperioder.

For berékningar av floden med hansyn till att det forsta 20 mm fordrdjs och renas
anvands ett samband fran Svenskt Vattens P1107. Sambandet ger att om man fordréjer
de forsta 20 mm av ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar sa 6kar den dimensionerande
varaktigheten for regnet med 10 minuter. D.v.s. om den dimensionerande varaktigheten
fran borjan &r 10 minuter sa blir den dimensionerande varaktigheten med fordrojning av
det forsta 20 mm, 10 minuter + 10 minuter = 20 minuter. En langre varaktighet ger i sin
tur en lagre regnintensitet och darmed ett mindre fldde.

Sammanfattningsvis:
20-arsregnets dimensionerande varaktighet utan fordrojning = 10 minuter
20-arsregnets dimensionerande varaktighet med férdréjning = 20 minuter

5.2. Indata
Som indata till berakningarna har underlag fran arkitekt, grundkarta och tidigare utford
dagvattenutredning for ett storre omrade anvants.

For berékning av floden anvénds foljande regnintensiteter:
10-arsregn, 10 min varaktighet = 228 I/s, ha (Klimatfaktor 1,0)
20-arsregn, 10 minuter varaktighet = 287 I/s, ha (Klimatfaktor 1,0)
20-arsregn, 10 minuter varaktighet = 358 I/s, ha (Klimatfaktor 1,25)
20-arsregn, 20 minuter varaktighet= 237 I/s, ha (Klimatfaktor 1,25)

5.3. Resultat flodesberakningar
| tabell 1 presenteras resultatet av flodesberakningar for befintlig situation (torg och
parkering).

Tabell 1. Resultat av flodesberakningar for utredningsomradets befintliga situation for ett 10, och 20-arsregn
med 10 minuters varaktighet, med och utan *klimatfaktor.

Red. Flode (1/s) 10- Flode (1/s) 20- Flode (1/s)

:g‘:':ttlgg '?‘n?z;" Av(r.l;oef area arsregn, arsregn, 20-arsregn,

0 (m?) 1(22;_”??; 10 minuter 10 minuter

’ (*Kf=1,0) (*Kf=1,25)
Parkering 2390 0,8 ‘ 1912 ‘ 44 ‘ 55 ‘ 68
Torgyta 4230 0,7 ‘ 2961 ‘ 68 ‘ 85 ‘ 106
Summa 6620 ‘ 4873 ‘ 112 ‘ 140 ‘ 174

7 Svenskt Vatten P110, sida 34 figur 1,24
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Tabell 2. Resultat flodesberakningar for utredningsomradets planerade situation for ett 10, och 20-arsregn
med 10 minuters varaktighet (med och utan klimatfaktor) samt flodet efter fordréjande atgarder med
klimatfaktor och varaktighet pd 20 minuter for alternativ 1 och 2.

Flode (I/s)  Flode (I/s)  Flode (1/s) 20-

Planerad Avr.koef Reducerad

L Area(m?) »  10-arsregn, 20-arsregn,  arsregn, 20

situation () area (m’) 10 minuter 10 minuter minuter
(*Kf=1,0)  (*Kf=1,25)  (*Kf=1,25)

Alternativ 1
Kontor
(Kvartersmark) 2925 0,68 1989 45 71 47
i (i) 3695 07 2587 59 93 61
platsmark)
Summa Alt. 1 6620 4576 104 164 108
Alternativ 2
gl 2925 0,60 1755 40 62 42
(Kvartersmark)
TEIERAITED | g 0,7 2587 59 93 61
platsmark)
Summa Alt. 2 6620 4342 99 155 103

Resultatet fran tabell 1 och 2 visar att flodet for planerad situation med
fordrojningsatgarder enligt alternativ 1 minskar med 32 I/s om man jamfér med dagens
situation (20-arsregn, 10 minuter). Enligt alternativ 2 minskar flodet med 37 I/s jamfort
med dagens situation.

Om fordrojningsatgarderna (fordréjning av de forta 20 mm) inte raknas med sa okar
flodet for alternativ 1 med 24 I/s, respektive 15 I/s for alternativ 2.

5.4. Resultat fordrojningsvolymsberakningar
| tabell 3 redovisas resultatet av fordorjningsvolymsberékningarna for
utredningsomradet med flerfamiljshus som markanvandning.

Tabell 3. Resultat fordrojningsvolymsberakningar for utredningsomradets planerade situation enligt
Alternativ 1 och 2.

Planerad Areal (m?) Avr.koef (9) Red. area Fordrojningsvolym
hardgjord (m?) (m?®) vid fordrojning
markanvéandning av 20 mm

Alternativ 1

Kontor

(Kvartersmark) 2925 0,68 1989 40

Torgyta (Allman 3695 07 2587 52
platsmark)

Summa Alt. 1 6620 4576 92
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Alternativ 2

Bostadshus

(Kvartersmark) 2925 0,60 1755 35
Torgyta (Allméan 3605 o1 2557 o
platsmark)

Summa Alt. 2 6620 4342 87

Resultatet fran tabell 3 visar att det totalt beh6ver fordréjas 92 m? for alternativ 1
(kontorshus) respektive 87 m® for alternativ 2 (bostadshus) for att klara atgardsnivan om
att fordroja de forsta 20 mm nederbord.

6. FORORENINGAR

6.1. Metod

For berakning av fororeningstransporter fran utredningsomradet har recipient- och
dagvattenmodellen StormTac® anvéants. Med hjilp av schablonhalter (uppmétta genom
flodesproportionell provtagning) for olika typer av markanvéndning ges en uppskattning
av den forandring i féroreningsbelastning pa recipienten som planerad exploatering
innebar. Mangden (kg/ar) respektive koncentrationen (ug/l) fororeningar i dagvattnet
(inkluderat markvatten) i utslappspunkten visas for nuldge, efter exploatering och efter
exploatering med foreslagna reningsatgarder.

6.2. Indata

Som indata till fororeningsberdkningarna anvénds markanvéndningen parkering och
torgyta for befintlig situation och kontorskvarter samt torgyta (alternativ 1) och
flerfamiljshus samt torgyta (alternativ 2) for den planerade situationen. De
reningsatgarder som lagts till i StormTac ar uppdelade da ett separat fordrojning och
reningssteg for kvartersmark &r vaxtbéddar och for allmén platsmark har
skelettkonstruktioner med tradplantering anvants for torgytan. Foéreslagna sedumtak ar
inte med som en separat reningsanlaggning i berdkningarna utan hansyn tas endast till
avrinningskoefficienten och som markanvandning.

6.3. Resultat féroreningsberakningar

Fororeningsberakningarna utgar fran att foreslagna reningsatgarder i kapitel 7
appliceras. | tabell 4 och tabell 5 redovisas det totala fororeningsresultatet av
fororeningsberakningar for utredningsomradets allmanna platsmark och kvartersmark
(alternativ 1 och 2).

8 StormTac, Webbapplikation version v22.2.1
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Befintlig situation

Planerad bebyggelse

Planerad bebyggelse

Amne [ko/ar] (utan reningsatgarder) (med véxtbaddar,
[ko/ar] skelett!ord)
[ka/ar]
Fosfor, P 0.32 0.41 0.14
Kvave, N 6.6 5.4 2.2
Bly, Pb 0.040 0.031 0.0031
Koppar, Cu 0.078 0.057 0.013
Zink, Zn 0.23 0.18 0.025
Kadmium, Cd 0.00086 0.0011 0.00021
Krom, Cr 0.024 0.018 0.0058
Nickel, Ni 0.022 0.011 0.0038
Kvicksilver, Hg 0.00017 0.00012 0.000057
Suspenderat material, 180 110 17
SS
Olja 1.6 1.7 0.37
PAH16 0.0058 0.0028 0.00071
Antracen, Ant 0.000075 0.000026 0.000013
PBDE 47 0.00000060 0.00000053 0.00000026
PBDE 99 0.00000075 0.00000066 0.00000033
PBDE 209 0.000048 0.000044 0.000021

Tabell 5. Resultat fororeningshalter (ug/l) fran utredningsomradets for befintlig situation och planerad
bebyggelse (allman platsmark och kvartersmark) utan och med foéreslagna reningsatgarder for alternativ 1.

Befintlig situation

Planerad bebyggelse

Planerad bebyggelse

Amne [na/l] (utan reningsatgarder) (med véxtbaddar,
[na/l] skelettjord)
[Hg/1]
Fosfor, P 100 140 48
Kvave, N 2000 1900 770
Bly, Pb 12 11 11
Koppar, Cu 24 20 46
Zink, Zn 70 63 8.6
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Kadmium, Cd

0.27 0.38 0.071
Krom, Cr 7.4 6.1 2.0
Nickel, Ni 6.7 36 13
Kvicksilver, Hg 0.054 0.040 0.020
Suspenderat material, SS 56 000 36 000 5800
Olja 510 600 130
Antracen, Ant 0.023 0.0089 0.0044
PBDE 47 0.00019 0.00018 0.000091
PBDE 99 0.00023 0.00023 0.00011
PBDE 209 0.015 0.015 0.0074

6.5. Resultat for alternativ 2
Tabell 6. Resultat fororeningsbelastningen (kg/ar) fran utredningsomradet for befintlig situation och planerad
bebyggelse (allman platsmark och kvartersmark) utan och med foreslagna reningsatgarder for alternativ 2.

Befintlig situation

Planerad bebyggelse

Planerad bebyggelse

Amne [ko/ar] (utan reningsatgarder) (med véxtbaddar,
[ko/ar] skelettjord)
[ko/ar]
Fosfor, P 0.32 0.38 0.12
Kvéve, N 6.6 5.3 2.0
Bly, Pb 0.040 0.017 0.0025
Koppar, Cu 0.078 0.055 0.011
Zink, Zn 0.23 0.14 0.019
Kadmium, Cd 0.00086 0.00090 0.00018
Krom, Cr 0.024 0.016 0.0048
Nickel, Ni 0.022 0.012 0.0038
Kvicksilver, Hg 0.00017 0.000093 0.000048
Suspenderat material, 180 76 1
SS
PAH16 0.0058 0.0023 0.00066
Antracen, Ant 0.000075 0.000025 0.000012
PBDE 47 0.00000060 0.00000052 0.00000025
HERE 0.00000075 0.00000065 0.00000031
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PBDE 209

0.000048

0.000043

0.000020

Tabell 7. Resultat fororeningshalter (ug/l) fran utredningsomradets for befintlig situation och planerad
bebyggelse (allman platsmark och kvartersmark) utan och med foreslagna reningsatgarder for alternativ 2.

Befintlig situation

Planerad bebyggelse

Planerad bebyggelse

Amne [na/l] (utan reningsatgarder) (med véxtbaddar,
[ng/1] skelettjord)
[ug/l]
Fosfor, P 100 130 42
Kvave, N 2000 1900 720
Bly, Pb 12 6.1 0.87
Koppar, Cu 24 20 3.8
Zink, Zn 70 51 6.8
Kadmium, Cd 0.27 0.32 0.065
Krom, Cr 7.4 57 1.7
Nickel, Ni 6.7 4.3 1.3
Kvicksilver, Hg 0.054 0.033 0.017
Suspenderat material, SS 56 000 27 000 4800
Olja 510 430 79
PAH16 1.8 0.82 0.23
Antracen, Ant 0.023 0.0089 0.0043
PBDE 47 0.00019 0.00018 0.000088
PBDE 99 0.00023 0.00023 0.00011
PBDE 209 0.015 0.015 0.0071

Resultatet av fororeningsberékningarna visar att méangden och halten féroreningar
reduceras for samtliga undersokta amnen efter renande atgarder for bada alternativen.

Avrinningskoefficienterna ar snarlika befintlig och planerad situation, men anledningen
till den reducerade mangden fororeningar i bada alternativen ar att parkeringsytan
ersatts med bebyggelse i kombination med planerade reningsatgarder.

Resultatet ar positivt i den bemérkelsen att utredningsomradet inte riskerar forsamra

mojligheten att na miljokvalitetsnormerna for Kalvfjarden.
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7. FORSLAG DAGVATTENHANTERING

Dagvatten ska inom kvarter- och allman platsmarken for utredningsomradet
omhandertas och renas lokalt, sa nara kallan som majligt och med bésta méjliga teknik.
Dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant satt att en nederbordsmangd pa minst 20
mm ytligt magasin ska fordrdjas och renas. Den potentiella reningsvolymen som utgors
av foreslagna grona tak ar inte med i féroreningsberékningarna

Foljande dagvattenatgarder foreslas for utredningsomradets olika alternativ:
Alternativ 1 - (Kontorshus och ny torgyta)

e Kvartersmark: Véxtbaddar® med 150 mm ytmagasin pé en yta om 125 m? ger en
total vaxtbaddsvolym pé 28 m3, Anlaggs grona tak pa alla takytor, ca 820 m? skapar
det en teoretisk magasinsvolym p& 67 m3. Anlaggs i stéllet grona tak pa en mindre
del, ca 150 m? skapar det en magasinsvolym pa 12 m3,

e Allmin platsmark: Skelettkonstruktion pa en yta om 270 m? med en
fordrojningsvolym pé 52 m3

Alternativ 2 - (Bostadshus och ny torgyta)

e Kvartersmark: Vaxtbaddar med 150 mm ytmagasin pé en yta om 125 m? ger en
total vaxtbaddsvolym pé 28 m3. Anlaggs grona tak pa alla takytor, ca 620 m?
skapar det en teoretisk magasinsvolym pa 51 m®. Anléaggs i stéllet grona tak pa
en mindre del, ca 100 m? skapar det en magasinsvolym pé& 8 m®,

e Allmin platsmark: Skelettkonstruktion pa en yta om 260 m? med en
fordrojningsvolym pé 51 m3

7.1. Dagvattenhantering Kvartersmark Alternativ 1 — (Kontor och torg)

7.1.1. Vaxtbaddar alternativ 1

Upphojda vaxtbaddar lampar sig nar det ar underbyggt och daligt med utrymme nedat i
marken. Véxtbaddarna foreslas placeras langs fasader pa terrasserna i plan 1-3 samt pa
kvartersmarkens entréplan. For alternativ 1 foreslas att véaxtbaddar pa en total yta om
125 m? skapas med ett ytligt magasin. Om det finns plats i marken lampar det sig att ha
nedsankta vaxtbaddar pa entréplans ytan for att &ven omhanderta ytligt gardsvatten.

Véxtbaddarna kan utformas med en nedsénkning pa 150 mm i forhallande till
planteringsladans 6verkant for att 6ka fordrojningskapaciteten. Vaxtsubstratet bestaende
av véxtjord eller pimpstensblandning (fraktion 2-8 mm) ger en porositet pa 15-25 %.

9 Véxtbaddar kan utféras som upphojda planteringslador sé lange konstruktionen &r tat och sjalva vixtbadden ar nedséankt i
forhallande till planteringsléadans kant kan ett ytmagasin skapas.
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Ett genomsnittligt djup pa 500 mm for varje véxtbadd tillsammans med nedsénkningen
pa 150 mm ger en total fordrojning- och reningsvolym pa 28 m?.

Forutom den nederbdrd som faller pa tak plan 4 behéver ocksa regnet som faller pa tak
plan 5 slutligen na vaxtbaddarna. Dagvattnet leds till vaxtbaddarna fran taken med
stupror. Forslagsvis forses taket pa plan 5 med en svag lutning mot stupror eller tak
enligt avvattningsplan (Bilaga 1). Om taket utforas med en sargkantkant eller
gesimsrannor® bor detta kopplas i forsta hand till stuprorslosning vilket slapper ut
vattnet pa tak plan 4 (sedumtak) som fordrojer och bromsar upp vattnet. Resterande
flode avleds i sin tur mot ett stuprérssystem som ar kopplat till véxtbaddar pa
terrasserna och gardsytan.

| figur 8 redovisas exempelbilder pa upphdjda vaxtbaddar placerade langs husfasader.
Véxtbaddar som placeras pa terrasser kan ha en 6ppen braddlésning men det ar béattre
om braddagvattnet ansluts till ledning och leds till vaxtbaddar pa gardsplan om mojligt.
Ar detta inte mojligt bor braddagvattnet fran vaxtbaddarna anslutas till dagvattenledning
inne pa kvartersmarken.

Figur 8. Exempelbild/inspirationsbild pa vaxtbaddar som placeras nara husfasader.

En dréaneringsledning bor laggas i botten pa véxtbaddarna for att infiltrerat vatten ska
kunna avledas fran vaxtbaddarna och inte blir staende i botten.

Om terrasser och gardsytan forses med andra typer av planteringsytor bor dessa ocksa
forses med underliggande draneringsledningar kopplat till det interna
dagvattensystemet.

10 Gesimsrannor ar en ranndalar som byggs in i taket och fangar upp dagvatten och leder det till ndrmsta stupror
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7.1.2. Sedumtak alternativ 1
Forslagsvis forses tak plan 4, 2 och entrétaket med sedumtak pa en yta om minst 150

m2.

Grona tak kan utformas i olika storlekar, tjocklekar och material beroende pa hur den
platsspecifika situationen ser ut. | det har fallet foreslas ett Sedum-6rt och angstak med
substratdjup stérre an 80 mm. Da ar det fler torktaliga 6rter som kan Gverleva utan
bevattning. Vid skotsel bor invasiva arter och tradsticklingar resnas bort. Blommande
tak med substratdjup 6éver 80 mm godslas ej eller mycket sparsamt vid behov. Godsling
ar generellt inte noédvandigt vid artrika tak med &ngskaraktér. Fosfor kommer sannolikt
inte att bli en bristfaktor pa tiotals ar. Kvavetillforsel framjar kvavegynnande ogras och
ska darfor undvikas. Kalium kan eventuellt bli en bristfaktor for grova jordar som har
svart att halla naring. Det finns exempel pa mycket artrika tak med 150 mm substratdjup
som inte har godslats pa flera decennier!!. Om det gréna taket godslas finns det risk for
att detta paverkar féroreningsbelastningen for recipienten.

Ett exempel pa produkt ar fran Seduna, SRS 3 vilket lampar sig for taklutningar mellan
0-15°. Bygghdjden &r 140-180 mm. Den vattenmattade vikten varierar mellan 145-200
kg/m? vid 0° pa taklutningen. Den vattenhallande férmégan 30 min efter mattat tillstand
vid taklutning 0° varierar mellan 82-110 I/m?. Ett sedumtak bidrar ocksa till en 6kad
biologisk mangfald och ger en battre GYF-faktor (grénytefaktor).

Om ett sedumtak anlaggs enligt forslaget ovan pa en yta om minst 150 m? med en
beraknad vattenhallningsférmaga pa minst 82 1/m? skapar detta en total
fordréjningsvolym pa ca 12 m. Vill man av andra anledningar anlagga sedumtaket pa
en storre yta skapar detta givetvis en storre fordrojningsvolym. Exempelvis om
sedumtaket anlaggs pé en yta om 820 m? skapar detta en fordréjningsvolym pé 67 m®.

Se figur 9 (bilaga 1 — avvattningsplan for alternativ 1).

1 Gronatakhandboken — Kapitel 4.8.4, 2017-03-07
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7.2. Dagvattenhantering Kvartersmark Alternativ 2 — (Bostadshus och
torg)

7.2.1. Vaxtbaddar alternativ 2

For alternativ med bostadshus foreslas att upphojda vaxtbaddar placeras pa innergarden
(plan 1) och pa gardsytan (entréplan) langs husfasaderna. Om det finns plats i marken
lampar det sig att ha nedsankta véaxtbaddar pa entréplans ytan for att d&ven omhanderta
ytligt gardsvatten. Totalt foreslas det att vaxtbaddar p& 125 m? dven i detta forslag,
vilket ger en total fordréjningsvolym pa 28 m? i véaxtbaddarna om dessa utfors med en
nedsankning pa 150 mm i forhallandevis till planteringsladan samt en vaxtbaddsfraktion
pa genomsnittligt djup pa 500 mm och en porositet pa 15-25 % beroende pa
inblandning av ytterligare pordst material.

Taket pa plan 5 foreslas forses med ett svagt fall mot planerad innergard. Stuprér
placeras strategiskt for uppsamling av takdagvatten och leds med stupror till véxtbaddar
pa innergardens plan 1. I det har fallet kan vaxtbaddarnas braddldsning ske dppet och
sakta ledas Over gardsytan och eventuella planteringsytor vidare mot stuprorslésning
langs kanterna vilket leder 6verskottsvatten till vaxtbaddar placerade pa gardsytans
entréplan.

7.2.2. Sedumtak alternativ 2

Sedumtak foreslas pa en yta om minst 100 m? och samma produkt (eller likvardig)
enligt alternativ 1. Detta ger en total fordrojningsvolym pé 8 m® i sedumtaken. Vill man
av andra anledningar anlagga sedumtaket pa en stdrre yta skapar detta givetvis en storre
fordrojningsvolym. Exempelvis om sedumtaket anlaggs pa en yta om 620 m? skapar
detta en fordrojningsvolym pa 51 m3.

Anléaggs sedumtak pa delar av tak plan 4 och entrétaken fordrojer det vattnet som direkt
faller pa ytorna. Braddagvatten for fangas upp med hangrannor och antingen avledas via
invandiga tata dagvattenledningar och anslutas till ndrmsta vaxtbadd. Det medfér dock
en risk for lackage med invandiga dagvattenledningar som passerar genom huset. Ett
annat forslag ar att braddagvatten fran sedumtaken ansluts med tat ledning langs
husfasaden och avleder vattnet till dagvattenservisen.
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Dagvattenutredning Forelltorget
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Figur 10. Forslag pa dagvattenhantering enligt alternativ 2.
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7.2.3. Hantering av Skyfall och Hojdsattning

Det ar viktigt att fardiga golvnivaer laggs pa en hogre niva an omkringliggande mark
och att det lutar fran fasad ut mot gatorna och torget. | kvarterets norra del planeras en
infart till underliggande parkeringsgarage. Det ar viktigt att hojdsattningen vid
garageentrén inte riskerar att skyfallsvatten rinner ner i garaget. Infarten till garaget kan
forses med en svag hojdrygg for att undvika detta.

For den allménna platsmarken kan det vara vért att sénka torgets centrala delar vilket
ger en magasinsvolym for eventuellt skyfallsvatten. S&nks torgets centrala delar till
+32,2 och omkringliggande mark &r pa +32,4 ar aven troskelhdjden + 32,4. Det vill saga
att vid ett skyfall kan det sta 20 cm vatten pa torgets centrala delar innan det rinner 6ver
troskelhdjden och vidare mot rampen i sydvést. For den normala dagvattenhanteringen
kompletteras forslaget om skelettkonstruktioner med tradplanteringar med
dagvattenbrunnar som ansluts till ledningsnatet.

7.3. Dagvattenhantering Allman platsmark Alternativ 1 och 2

Forslagsvis sa anlaggs skelettjordsmagasin inom utredningsomradets allméanna
platsmark kring den nya planerade torgytan. For att omhanderta den dimensionerande
fordréjningsvolymen for den allménna platsmarken och ombyggnationen av torgytan
kravs det 52 m?® effektiv volym for alternativ 1 och 51 m® for alternativ 2.

Om skelettkonstruktionen med tradplantering anlaggs pa en yta om 260-270 m? med ett
luftigt barlager pa 250-300 mm djup och en porositet pa 15 % genererar detta 12-13
m?3. Tillsammans med ett underliggande lager av kolmakadam med ett djup pa 500 mm
och en porositet pad 30 % ger detta en tillganglig fordrojningsvolym pa 39-40 m3. Totalt
ger detta 51 och 52 m?® fordrojning- och reningsvolym centralt i torgytan.

Beroende pa hur torgytan ska gestaltas och hur traden ska placeras sa kan
skelettkonstruktionen utformas liknande Stockholms stads typritning (THVB022 — Trad
i Hardgjord yta for dagvattenfordréjning).

Tréden som placeras i skelettkonstruktionen behdver sakerligen ha en luftbrunn/ per
trad. Luftbrunnen kan lufta traden men ocksa leda in dagvatten genom haligheterna i
beteckningen. Exempelvis finns luftbrunnar med beteckning ”Annelie” frin Hammarby
Bruk vilket kan anpassas till luftade dagvattenbrunnar av typen ”Clarova TLV2333”.
Det finns ocksa skalade beteckningar som passar i anslutning till dagvattenrannor.

Se figur 11 for exempel pa utformning och placering av luftbrunnar.
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Dagvattenbet ackning, rak eller skalad variant
for anslufning mot dagvattenrdnna
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Figur 11. Exempel pa utformning och placering av luftade dagvattenbrunnar och skelettkonstruktioner enligt
typritningar THVB022 och THVB 020.

Dér en kantsten eller hojdsattning orsakar att dagvattnet inte ytligt kan na de foreslagna
luftade dagvattenbrunnarna eller dagvattenrdannorna kan en brunn enligt typritning
(THVB022) anpassas med sidoinlopp till skelettkonstruktionen. Se figur 12.

Infiltrationsrar @ 110 [langd ca & m) forlaggs i tva Lufthal placeras i hijd med luftigh barlager
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Figur 12. Dagvattenintag med sidobrunn och anslutning till luftade dagvattenbrunnar.
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7.3.1. Skotselrad for dagvattenanlaggningar

Ett genomtankt val av vaxter till vaxtbadddar och andra anlédggningar bor goras med
hansyn till fluktuationen av vattentillgadng och 6nskat vaxtupptag av férorenade amnen.
Det ar ocksa viktigt att skotsel-/underhallsplan tas fram for drift och underhall av
foreslagna anlaggningar.

Checklista underhallsplaner

Skelettjordar/vaxtbaddar

e Ackumulerar sediment/skrap vid inlopp/braddning, kontrolleras arligen
Skadegorelse/skador, kontrolleras arligen

Inspektion av draneringssystem, kontrolleras vid behov

Ytlig igensattning/luckring av véxtbaddar, kontrolleras arligen

Infiltrationsméatning om anléggning ar beroende av infiltration, kontrolleras
arligen

Hantering av bekampningsmedel far inte ske om det kan medféra risk for
vattenfororening. Tillaggsgodsling for véxter och planteringsytor bor ocksa undvikas i
storsta mojliga man da detta kan bidra till en hogre naringsbelastning.

Sedumtak

Olika typer av vegetationssystem finns att vélja. bland annat sedum-mossa, sedum-ort,
ang, biotoptak, odlingsbaddar samt tradgards- eller parkkaraktar!2,

Sedum-0rt- och dngstak med substratdjup storre &n 80 mm ar det fler torktaliga Grter
som kan Overleva utan bevattning. Ett stérre substratdjup medfor risk att odnskat
vaxtmaterial etablerar sig pa taket. Vid skotsel bor invasiva arter och tradsticklingar
rensas bort. Godsling &r generellt inte nédvandigt vid artrika tak med angskaraktar.
Fosfor kommer sannolikt inte att bli en bristfaktor pa tiotals ar. Kvavetillforsel framjar
kvavegynnade ogras och ska darfor undvikas. Kalium kan eventuellt bli en bristfaktor
for grova jordar som har svart att halla naring.

Grona tak kan utformas i olika storlekar och tjocklekar beroende pa den platsspecifika
situationen. En brandansvarig inom projektet maste darfor vara med och bedéma
riskerna vid anldggande av grona tak och den specifika brandklassningen for vald
tjocklek av gront tak. En sarskild brandutredning bor darfor utreda detta.

7.3.2. Materialval
En viktig princip vid planering av nyexploateringar ar att undvika uppkomst av
fororeningar som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa

12 Gronatakhandboken — Vaxtbadd och vegetation, 2017-03-07
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fororeningsinnehallet i dagvatten. Att undvika koppartak, forzinkad utrustning,
éverdriven godsling och biltvatt pa tomten eller gatan kan ge betydande effekter.

Manga av fororeningar i dagvatten kommer frdn byggnadsmaterial. En minska
anvéandning av miljofarliga &mnen i olika typer av material, varor och kemiska produkter
kan sanka fororeningsbelastningen. Det ar sérskilt viktigt att se till att farg, fogmassor,
isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial inte innehaller &mnen som genom lackage
eller korrosion kan hamna i dagvatten®2,

7.3.3. Dagvatten under byggskedet

Under byggnation forekommer mycket suspenderat material och féroreningar i
dagvattnet och lanshallningsvattnet. For att inte riskera att recipienten paverkas negativt
ar dagvattenhanteringen, framforallt genom sedimentering, viktigt att ta hansyn till vid
byggstart. Allt lanshallningsvatten ska darfor under pagaende byggnation och
iordningsstéllande renas innan det nar recipient eller kopplas till ledningsnatet. Anmélan
om omhéndertagande av lanshallningsvatten ska upprattas av upphandlade
entreprendrer och i god tid fére markarbeten paborjas.

8. SLUTSATS

Denna dagvattenutredning &ar en 6vergripande utredning som utrett mojligheter till en
god dagvattenhantering bade for allmén platsmark och kvartersmark inom
utredningsomradet.

Resultatet av de berakningar som utforts i dagvattenutredningen visar att flodet till
befintligt dagvattensystem kommer att minska efter fordréjning i de foreslagna
reningsatgarderna. Enligt alternativ 1 minskar flodet med 32 I/s jamfért med dagens
situation och 37 I/s enligt alternativ 2. Om fordrojningsatgarderna (fordrojning av de
forta 20 mm) inte raknas med sa dkar istéllet flodet for alternativ 1 med 24 I/s,
respektive 15 I/s for alternativ 2.

Fordrojningsvolymsberikningarna visade att utredningsomradet behéver fordroja 92 m3
for alternativ 1 och 87 m® for alternativ 2. Féroreningsberakningarna visar att bade
mangden och halten féroreningar reduceras om de foreslagna reningsatgéarderna
etableras. Detta medfor att risken for att Kalvfjarden ska na sina miljokvalitetsnormer
inte aventyras fran det avrinnande dagvattnet i det har projektet.

13 Dagvattenhantering for riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, Stockholm Stad — 2016.
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9. FORTSATT ARBETE

Det viktigaste for det fortsatta projekteringsarbetet ar ett tatt samarbete mellan
dagvattenprojektor och landskapsarkitekt dar placeringen av dagvattenldsningarna
stdimmer 6verens med foreslagna hojder och att dagvattenlésningarna integreras med
den vidare projekteringen av utredningsomradets allmanna platsmark och kvartersmark
oavsett alternativ 1 eller 2.

Det ar ocksa viktigt att hojdsattningen sakerstaller att ytligt dagvatten avrinner till
planerade dagvattenatgarder. | projekteringen ar det ocksa viktigt att uppmarksamma
lagpunkter och komplettera detta med dagvattenbrunnar kopplade till fordrojning och
reningsanlaggningar. Det ar viktigt att sakerstélla den verkliga kapaciteten i befintligt
ledningsnat, dven placering av stupror for takavvattning maste sakerstéllas sa att det
fungerar att avleda dagvatten till véaxtbaddarna och sedumtaken.

Fortsatt ar det viktigt att se 6ver planerad hojdsattning sa att skyfallsvatten kan avrinna
via sekundara avrinningsvagar och temporart magasineras pa platser/ytor som Tyreso
kommun finner lampligt att temporart 6versvammas vid ett 100-arsregn.

10. BILAGOR

Bilaga 1 — Avvattningsplan Alternativ 1

Bilaga 2 — Avvattningsplan Alternativ 2
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Skelettkonstruktion med trädplanteringar inom den nya torgytan. 

Skelettjord på 270 m2 ger en fördröjningsvolym på 52 m3
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Bildtext
Om sedumtak anläggs på 820 m2 (145-180 mm) skapar detta en fördröjningsvolym på 67 m3.

Anläggs istället Sedumtaket på delar av takytan exempelvis 150 m2 skapas en volym på ca 12 m3.
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Växtbäddar på en total yta av 125 m2 skapar en fördröjningsvolym på 28 m3
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Brunn/stuprör med anslutning till Växtbädd
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Dagvattenledning för uppsamling av överskottsvatten/bräddagvatten från Växtbäddar
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Avvattningsplan Alternativ 1 - Kontorshus
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Bildtext
Alternativ 1 - Kvartersmark (kontor)
Krävs minst 40 m3 fördröjningsvolym
Växtbäddar = 28 m3
Sedumtak (minst 150 m2) = 12 m3
Total (förslag) = 40 m3
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Vid kraftigare regn än dimensionerat bräddar växtbäddarna ytligt på terrasserna och avrinner mot brunnar/stuprör som leder vattnet till växtbäddar till gårdsytans entréplan
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Brunn/Stuprör
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Växtbädd
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Dagvattenledning
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Sedumtak
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Teckenförklaring
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Skelettkonstruktion
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Bildtext
Torgyta föreslås sänkas ca 20 cm för skyfallshantering.
Har torgytan en bottennivå med sänkningen på + 32,2 blir tröskelhöjden 20 cm högre dvs +32,4. Det är till den nivån vattnet måste stiga (vid ett skyfall) innan det rinner vidare mot rampen och Dalgränd.
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Förslag dagvattenservis.
Ledning för dagvattenservis kan förslagsvis dras genom underliggande garage som upphängd ledning. Ledning måste utföras tät med så få skarvar som möjligt.
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Avvattningsplan Alternativ 2 - Bostadshus

Teckenforklaring

\ : T30 ’\‘N»_"t-l' ) ‘:_7 — T 1 ] < Q 'J L. | [ | a
+31,9 : \ \ - I_ Rinnpil g
I — nnpl o
Ay | | — I tgL : A nnp! :
+31, \X} Om sedumtak anlaggs Alternativ 2 - Kvartersmark (bostad) U ~AA»  Rinnpil 5
p& 620 M2 (145-180 Krévs minst 36 m3 fordrojningsvolym s
) mm) skapar detta en | Véxtbaddar = 28 m3 (P Brunn/ ;
IO/ fordréjningsvolym pé 51 l 5 N\ ﬂ% ?gtdall"gg’:;gg)m:géor%“z) =8m3 ) Stupror S
aie m3. m—\/:ixtbadd S
2 +32,0 ) . - 32,9 + 33,1 + 33,0 i
+32.2 Anlaggs |sta||e°t F = b tler ' Forslag . - Dagvattenledning h
Sedumtaket pa dglar av antréa 2 4 entré dagvattenservis. ~
6 o) takytan exempelvis 100 \ . Ledning for +32.4 ©
/ @\ m2 skapas en volym pa stallverk dagvattenservis kan 32,3 Sedumtak &
+a3pr3en +32,5 + 3{ cagms3. 32,5 forslagsvis dras genom +32,4 °
== 4 underliggande garage / ;
+31 T som upphéngd ledning. e / ; <
' / o Ledning maste utforas /| Skelettkonstruktion :
/ +320 | tat med s& fa skarvar w
‘ som méjligt. =
t3m o 432 — o
+32,3[ | 3
\ Tak plan 5 utformas med ‘ (e]
| svag lutning mot innergérden Brunn/stuprér med <
( dar dagvattnet samlas upp i n anslutning till Vaxtbadd : I
Skelettkonstruktion med +32.4 : - stuprdr_eller_ bru__nn f?r A (")
tradplanteringar inom den nya // ) ) anslutning till Véxtbadd. ‘ $
torgytan. i o // Vid kraftigare regn &n :
Skelettjord p& 260 m2 ger en // ; h d!mtebr!%lgnerat H{.a?d%r q =
fordrojningsvolym pa 51 m3 e & o voxtosdaamna yr g be o
ﬁl e, . gérdsytan och avrinner mot =
+32,4 ||en+ 32,4 *T32 o uppsamlingsbrunnar/stupror <
- Véaxtbaddar (Gérd som leder vattnet till 3}
Torgyta foreslas sankas ca plan 1) p& en vaxtbaddar till gardsytans g
20 cm for skyfallshantering. total yta av 63 m2 entréplan n
Har torgytan en bottenniva skapar en N -
med sankningen pa + 32,2 fordrojningsvolym z
blir troskelhdjden 20 cm p& 14 m3 Vaxtbaddar pa 3 >
ht')gl’e dvs +32,4. Det ar till + 32, (Gérd entrép|an) i q b3
den nivan vattnet maste stiga N @|é enytaav63m2 |. o
(vid ett skyfall) innan det skapar en r T
rinner vidare mot rampen och » 4 fordréjningsvolym B Y +3 o
Dalgrand. /? p& 14 m3
a + 31,8
?Q(// ] + 31,7
+ 32,2 Q % Dagvattenledning ‘
- _ - - for uppsamling av
I & -— , j
7 + 32,§> +30.4 y gérd entrep|an —| Overskottsvatten/
F Q“ o\ - bréaddagvatten
O L Forslag dagvattenservis frén Véxtbaddar
‘ ' +32,4 +32,4 ' " ‘
’ + 32,4
+32,4 \ taen ~eeh- —{’ o —
™ ‘ — - 40
+32,3y [ ] +31
I
—
- ‘ +32,4 +32,4 ‘ DDA
' 20
&
! 7 + 32,4 + 42,3 | 7-15 17 ‘ ¢
| +32,4 | 15 ] L
+ 32,4‘ /ae/ C 0 1 . = . . s . —— W
— = AR T

SITUATIONSPLAN ALT. BOSTADER

1: A .
500/ A3 TYRESO CENTRUM

SITUATIONSPLAN

@62
(L]
=
N4
(L]
=
N4
@z
<
Z,
<
>
62
=)
=,

2021-12-07 1 SJG



mjn
Linje

mjn
Polygon

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Pil

mjn
Pil

mjn
Pil

mjn
Pil

mjn
Pil

mjn
Pil

mjn
Pil

mjn
Pil

mjn
Pil

mjn
Ellips

mjn
Ellips

mjn
Ellips

mjn
Ellips

mjn
Ellips

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Pil

mjn
Ellips

mjn
Ellips

mjn
Ellips

mjn
Ellips

mjn
Ellips

mjn
Ellips

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Linje

mjn
Polylinje

mjn
Bildtext
Förslag dagvattenservis
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Dagvattenledning för uppsamling av överskottsvatten/bräddagvatten från Växtbäddar
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Vid kraftigare regn än dimensionerat bräddar växtbäddarna ytligt på gårdsytan och avrinner mot uppsamlingsbrunnar/stuprör som leder vattnet till växtbäddar till gårdsytans entréplan
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Brunn/stuprör med anslutning till Växtbädd
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Tak plan 5 utformas med svag lutning mot innergården där dagvattnet samlas upp i stuprör eller brunn för anslutning till Växtbädd.
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Om sedumtak anläggs på 620 m2 (145-180 mm) skapar detta en fördröjningsvolym på 51 m3.

Anläggs istället Sedumtaket på delar av takytan exempelvis 100 m2 skapas en volym på ca 8 m3.
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Växtbäddar på (Gård entréplan) en yta av 63 m2 skapar en fördröjningsvolym på 14 m3
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Växtbäddar (Gård plan 1) på en total yta av 63 m2 skapar en fördröjningsvolym på 14 m3
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Skelettkonstruktion med trädplanteringar inom den nya torgytan. 

Skelettjord på 260 m2 ger en fördröjningsvolym på 51 m3
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Alternativ 2 - Kvartersmark (bostad)
Krävs minst 36 m3 fördröjningsvolym
Växtbäddar = 28 m3
Sedumtak (minst 100 m2) = 8 m3
Total (förslag) = 36 m3
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Avvattningsplan Alternativ 2 - Bostadshus
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Teckenförklaring
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Brunn/Stuprör
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Sedumtak
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Skelettkonstruktion
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Bildtext
Torgyta föreslås sänkas ca 20 cm för skyfallshantering.
Har torgytan en bottennivå med sänkningen på + 32,2 blir tröskelhöjden 20 cm högre dvs +32,4. Det är till den nivån vattnet måste stiga (vid ett skyfall) innan det rinner vidare mot rampen och Dalgränd.
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Förslag dagvattenservis.
Ledning för dagvattenservis kan förslagsvis dras genom underliggande garage som upphängd ledning. Ledning måste utföras tät med så få skarvar som möjligt.
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