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Dagvattenutredning - Granangstorget, kv C

1 Bakgrund

I Tyresdé kommun, norr om Granangsringen planeras nya bostider att byggas.
Omradet ska efter exploatering bidra till att stirka torget som ett lokalt centrum fér
vistelse. Forslaget avser &ven att variera bostadsformen och battre sammanfoga
omgivningen. Denna utredning avser kvarter C, som visas j figur 1,

Denna utredning avser att kartlagga forandring i dagvattenfléden och miljobelastning.
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Dagvattenutredning

Figur 1 Vy 6ver den yta som innefattas av kvarter C.
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Dagvattenutredning avser att besvara pa foljande fragor fran Lansstyrelsen.

a) Vilken vattenférekomst som &r recipient fér planomradet

b) Recipientens status enligt de senaste statusklassningarna

c) De miljokvalitetsnormer som géller for recipienten

d) Om recipientens vattenkvalitet och darigenom att uppna
miljiékvalitetsnormerna for vatten paverkas av exploatering.

a), b) och c) besvaras nedan. d) besvaras i kapitel 5.
Albysjén &r omradets slutrecipient och ingdr i nedre Tyresans vattenférekomst.

VISS (Vatteninformationssystem Sverige). Statusklassning samt miljékvalitetsnorm
beskrivs pd VISS enligt nedan:

Tabell 1 Statusklassning (Viss.lansstyrelsen.se 2017-05-04)

Statusklassning

- Ekologisk status Dalig
- Kemisk status Uppnar ej god
- Kemisk status utan 6verallt Ej klassad

overskridande amnen

2017-02-23 10:06 - Beslutad (fd. Faststélld) — Forvaltningscykel 2 (2010-2016)
Tabell 2: Miljékvalitetsnorm (viss.lansstyrelsen.se 2017-05-04)

Ekologisk status

Kvalitetskrav God ekologisk status 2027

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav God kemisk ytvattenstatus
Undantag - Mindre strdnga krav

Bromerad difenyleter Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
Kvicksilver och kvicksilverforeningar Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus

2017-02-23 10:06 - Beslutad (fd. Faststalld) — Forvaltningscykel 2 (2010-2016)

2 Befintlig situation

I de fyra foljande kapitlen kommer den befintliga situationen innan exploatering att
beskrivas med hansyn till dimensionering, vilken markanvéndning som finns inom
omradet och vilket fléde det genererar.

2.1 Dimensionerande forutsattningar
Vid berakning av dimensionerande flode anvandes rationella metoden.

Publikation P90 fran Svenskt Vatten anvindes vid vissa bedomningar, framst for
avrinningskoefficienter samt aterkomsttid for regn.

Avrinningskoefficienter sattes fér ytor enligt tabell 3 frdn P110 och StormTac. &
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Tabell 3 Avrinningskoefficienter

Yta Avrinningskoefficient
Skog 0,05
Parkeringsyta 0,85
Berg i dagen i stark lutning 0,80

Den sammanvagda avrinningskoefficienten blir 0,62.

Planomradets typ av omrade bedéms till "Ej instangt omrade inom citybebyggelse”
Vilket ger férutsattningen att Sterkomsttiden f6r det dimensionerade regnet &r 10 &r
med 10 minuters varaktighet.

2.2 Ytor

Omradets totala yta berdknas till 1943 m2, vid en markindelning berdknas 505 m?2 att
vara skog, 1001 m? att vara berg i dagen och resterande 437 m? att utgora
parkeringsyta.

2.3 Flode

Utifran avrinningskoefficienterna och den kianda arean av specifika ytor ges en
reducerad area som anvénds vid berdkningen av dimensionerande flgde.

Med aterkomsttiden pa 120 mé&nader och regnets varaktighet, som i rationella
metoden &r lika med vattnets tillrinningstid, om rinnstréckan &r under 10 minuter som
i detta fall, anvands 10 minuter, erhalls dimensionerande fléde enligt:

Qaim = Area @ i(t)
271/s =0,1943 ha- 0,62 - 227,901/s ha

I enlighet med lansstyrelsens begaran, samt publikationen P104 13ggs det till en
klimatfaktor pa 25%:

271/s+1,25=341/s

Flédet bekraftades med StormTac dar det erhallna flédet berdknades till 34 |/s.

A
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2.4 Miljobelastning

I tabell 4 redovisas Tyresé kommuns riktvarden som &r medelvardet av Stockholm
stads riktvérden och StormTac’s riktvarden.

Tabell 4 Tyresos riktvarden

Amne Enhet Lag, klass Mattlig, Hég, klass
1-2 klass 3 4-5
Fosfor (P) ug/l <137,5 137,5-225 >225
Kvave (N) mg/Il <1,5 1,5-4 >4
Bly (Pb) pa/l <11,5 11,5-26 >26
Koppar (Cu) ug/l <24,5 24,5-60 >60
Zink (Zn) ug/l <117,5 117,5-300 >300
Kadmium (Cd) ug/l <0,5 0,5-1,5 >1,5
Krom (Cr) pg/l <15 15-75 >75
Nickel (Ni) ug/I <45 45-225 >225
Suspenderad mg/I <65 65-200 >200
substans (SS)
Opolara mg/| <0,55 0,55-1,25 >1,25
alifatiska

kolvaten (Olja)

Berdkningar for miljépaverkan med de befintliga ytorna exporterades ut fran StormTac
efter det att modellen var uppbyggd och flddena kontrollriknade. Dessa fléden ar
avrinnande vatten samt basflode.

Resultatet redovisas i tabell 5 och 6.

Svart text innebar att koncentrationen ar inom gransvéardet for 18g klass, réd text att
det ar dver gransvérdet for 18g klass.

Tabell 5 Halter fore exploatering

Amne Fore exploatering
Fosfor (P) 86 pg/l
Kvdve (N) 1,7 mg/I
Bly (Pb) 13 pg/l
Koppar (Cu) 21 pg/l
Zink (Zn) 61 pg/l
Kadmium (Cd) 0,28 g/l
Krom (Cr) 6,3 g/l
Nickel (Ni) 5,9 pg/l
Suspenderad 60 mg/I
substans (SS)

Opolara 0,42 mg/I
alifatiska

kolvaten (Olja)

Dagvattenutredning Page 4 (10)



Tabell 6 Féroreningsmangder fore exploatering

Amne

Fosfor (P)
Kvéave (N)
Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (zZn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Suspenderad
substans (SS)
Opolara
alifatiska

kolvaten (Olja)

Fore exploatering

0,067  kg/ar
1,3 kg/ar
0,0096 kg/ar
0,016  kg/ar
0,047  kg/ar
0,00021 kg/ar
0,0047 kg/ar
0,0044 kg/ar
45 kg/ar

0,32 kg/ar

Vid jamforelse av tabell 5 och 4, sa Overstiger koncentrationen av kvive och bly redan
innan exploatering gransvardena for 1&g klass.

3 Ny situation

I de tre foljande kapitlen beskrivs ytor, fléde och miljébelastning efter exploatering.

3.1 Ytor

Ytorna efter exploatering férvantas se ut enligt figur 3.

Figur 3 Indelning av ytor efter exploatering.

R
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Av de 1943 m2som omradet utgérs utav s3 ser den planerade markférdelning ut enligt
nedan.

Tabell 7 Ytférdelning efter exploatering

Yta Area Avrinningskoeffecient
Tak 1327 m? 0,9

Asfalt, betong 140 m? 0,8

Stensatta yta 229 m? 0,7

Grusyta 111 m? 0,2

Planteringsyta 136 m? 0,15
3.2 Flode

Efter exploatering véntas flédena éka, da férekomsten av tak och hardgjorda ytor,
som har hdga avrinningskoefficienter dkar. Flédet berdknas med samma metod som i
kapitel 2.3 och verifieras i StormTac. Den sammanvégda avrinningskoefficienten
berdknas till 0,79.

Qaim = Area " @ i(t;)
351/s =0,1943-0,79-227,901/s ha

I enlighet med lansstyrelsens begiran, samt publikationen P104 laggs det till en
klimatfaktor pd 25%:

351/s 1,25 =44 /s

Av de utdkade flsdet, s& antas 12 I/s att avrinna ut mot vagen, och darmed kan inte
det vattnet fordrojas eller renas. Det flédet motsvarar de 505 m?2 tak som lutar ut mot
vagen. For att kompensera for det vatten som ej kan hanteras pd gardsmark beraknas
férdrojningsbehovet med ytterligare strypning.

Vid ett 100-§rsregn beraknas flédet i StormTac till 95 I/s.

3.3 Miljobelastning

Exploateringen medfér en minskning av trafikerade hdrdgjorda ytor ur ett
avvattningsperspektiv, anledningen till det beror pa den 6kade férekomsten av tak pa
tidigare trafikerade ytor, samt att parkeringsplatser flyttas till parkeringsgarage som
befinner sig under tak och/eller mark.

BI3 text innebér att koncentrationen minskar vid jamférelse med situationen innan
exploatering, rod text att det ligger dver gransvardet for 13g klass. &
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Tabell 8 Varden efter exploatering innan rening

Amne Efter exploatering
Fosfor (P) 140 pg/l

Kvadve (N) 1,25 mg/I

Bly (Pb) 2,55 pg/l

Koppar (Cu) 8,4 ug/l

Zink (Zn) 27 pg/l

Kadmium (Cd) 0,61 pg/l

Krom (Cr) 3,5 pg/l

Nickel (Ni) 3,8 pg/l
Suspenderad 21 mg/l

substans (SS)
Opolara alifatiska 0,049 mg/I
kolvaten (Olja)

Tabell 9 Féroreningsmangd efter exploatering innan rening

Amne Efter exploatering
Fosfor (P) 0,149  kg/ar
Kvive (N) 1,38 kg/ar
Bly (Pb) 0,0027 kg/ar
Koppar (Cu) 0,0084 kg/ar
Zink (Zn) 0,0291 kg/ar
Kadmium (Cd) 0,00066 kg/ar
Krom (Cr) 0,0037 kg/ar
Nickel (Ni) 0,0039 kg/ar
Suspenderad 22 kg/ar

substans (SS)
Opolira alifatiska 0,07 kg/ar
kolvaten (Olja)

Né&r tabell 8 stélls mot tabell 5 och 4 s3 ses det en minskning av alla koncentrationer
férutom fosfor och kadmium. De ékar och hamnar i klass 3. Mangderna fran fosfor,
kvave och kadmium o6kar gentemot det oférandrade laget.

3.4 Miljobelastning och fordrojning efter rening

3.4.1 LOD

For att fordrdja och ytterligare rena vattnet fran miljshdmmande d&mnen innan vattnet
kopplas pa dagvattensystemet avser exploatoren att genom utkastare leda takvattnet
och direkt regn genom vaxtligheten pa innergardarna. Det kan &stadkommas med
exempelvis regntrédgardar, vattnet kan d& infiltrera och renas innan det slapps till
befintligt dagvattensystem. Systemet kan med fordel anldggas med braddfunktion som
en atgard vid intensiva skyfall.

Det fordréjningsbehov som exploateringen medfér berdknas i StormTac till 13m3
effektiv volym vid ett 10 ars-regn med klimatfaktor. Den berdknade effektiva volymen
fran regntradgdrdarna ar 42,79 m3, det innebér att férdréjningsatgarderna inte endast

N\
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ar dimensionerade for att fordroja det 6kade flédet, utan klarar dven av att hantera
fléden vid stérre regn.

Exploateringen avser att flytta befintliga parkeringsytor och minska andelen korbar yta
vilket resulterar i att koncentrationen av miljogiftiga &mnen i stor del minskar.

Se figur 4 fér en sektion pd de regntrddgdrdar som planeras att anlaggas pa kvarterets
innergard.

6ppet magasin i plantering

magasin med makadam

sektion regntrécigard

Figur 4 Sektion regntradgard.

For att studera féroreningsméngden efter tilltdnkt reningsanldggning sa har
markférdelningen och en sektion med matt for den tilltdnkta regntradgdrden matats in
i StormTac.

D& Tyresé kommun har tagit fram egna riktvérden fér féroreningskoncentrationerna s
kan de studeras. I tabell 10 ses det hur samtliga varden minskas efter reningssteget.

Tabell 10 Varden efter exploatering och rening

Amne Efter rening
Fosfor (P) 117 pg/l
Kvave (N) 0,905 mg/I
Bly (Pb) 1,8 pg/l
Koppar (Cu) 5,5 pg/l
Zink (Zn) 17,35 ug/l
Kadmium (Cd) 0,45 g/l
Krom (Cr) 2,4 pg/l
Nickel (Ni) 2,9 pg/l
Suspenderad 16 mg/|
substans (SS)

Opolédra 0,014 mg/I
alifatiska

kolvaten (Olja)

Samtliga koncentrationer utover fosfor och kadmium, blir lagre én innan exploatering,
fosfor och kadmium klassas ned fran klass 3 till klass 1-2 vid jamférelse av
koncentrationerna innan reningssteget. &
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Tabell 11 Féroreningsméngd efter rening

Amne Efter rening
Fosfor (P) 0,096 kg/ar
Kvave (N) 0,63 kg/ar
Bly (Pb) 0,00139 kg/ar
Koppar (Cu) 0,0052  kg/ar
Zink (Zn) 0,0133  kg/&r
Kadmium (Cd) 0,00034 kg/ar
Krom (Cr) 0,00203 kg/ar
Nickel (Ni) 0,0025  kg/ar
Suspenderad 12,5 kg/ar
substans (SS)

Opolira 0,0191  kg/ar
alifatiska

kolvdten (Olja)

Vid jamfdrelse av tabell 11 mot tabell 6 och 9. Ser man att redan innan rening s3 sker
en minskning av alla méngder fororeningar férutom fosfor, kvave och kadmium. Efter
rening sa minskar dessa mangder ytterligare, kvdve minskas till en mangd som
understiger méngden som uppstar innan exploatering.

4 Slutsats

Vid en exploatering dér gronytor omvandlas till bostidder och hardgjorda ytor &r det
rimligt att det avrinnande flodet kommer att 6ka, vilket i sin tur medfdr att mangden
fororeningar for vissa @mnen Gkar. For att i stérsta man reducera mangden
féroreningar och dven férdréja det tillkommande flodet avser exploatdren att 1ata
takvatten och gardsvatten infiltrera och fordrojas i LOD-anldggningar inom
fastighetsomradet. En sddan LOD-anl&ggning &r exempelvis svackdiken, odlingslddor,
vaxtbadd och makadamfyllda magasin. I detta fall rér det sig om regntradgardar.

De fororeningsberakningar som redovisas i utredningen kommer fran StormTac och
alla berakningar baseras pa schablonvérden, de kan bara ge en fingervisning om
fororeningshalter och méangder.

Det beréknade fordréjningsbehovet vid ett 10-8rs regn med klimatfaktor uppgar till
8,7m3, men vid kompensering for takvatten som ej kan hanteras p& innergdrdarna
utdkas behovet till 13m3

Exploateringen med sina dagvattenlsningar leder till féljande: Minskade méngder av
samtliga studerade féroreningar forutom fosfor som ékar fran 0,067 kg/ar till 0,096
kg/ar och kadmium som 6kar frdn 0,00021 kg/ar till 0,00034 kg/3r.

Innan dagvatten nar slutrecipient leds det norrut via ledningssystemet, darifran leds
det sedan genom Fnyskdiket ner till Kolardammarna och slutligen genom ett éppet
dike till slutrecipienten. Vart att betrakta &r den renande effekten pa dagvattnet efter
det att vattnet Idmnar fastighetsomradet. Aven om den &r svar att berdkna, s8 N
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kommer det att generera ytterligare rening. Fosfor &r partikelbundet, de 29 g som
exploateringen tillfér kommer med stérsta sannolikhet aldrig att nd recipienten.

Slutsatsen ar att enligt viran bedémning pdverkas ej slutrecipientens vattenkvalitet
namnvart och inte heller malet att uppna dess miljokvalitetsnorm. Exploateringen med
dess reningsatgarder minskar de studerade mangderna med totalt 1 kg, exklusive
suspenderade partiklar som sand och lera. N\
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