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Sammanfattning

Stockholmarnas avlopp renas i tre reningsverk, Bromma och Hen-
riksdals avloppsreningsverk samt Himmerfjardsverket. De tva forst-
ndmnda ligger i Stockholms stad och det tredje i Botkyrka kommun.

I Eolshéll i Hagersten leds avloppsvattnet frin Héagersten samt delar
av Bromma ned i en tunnel for att senare behandlas i Himmerfjards-
verket. Anslutningspunkten dr ett fore detta reningsverk som ar om-
byggt till pumpstation. Vid pumpstationen finns en braddpunkt som
mynnar ut i Milaren. Anldggningen drivs av Sydvéstra Stockholms-
regionens VA-verksaktiebolag — SYVAB.

Den hir rapporten handlar om tillsynen av Bromma och Henriks-
dals avloppsreningsverk samt avloppsledningsnitet i Stockholm un-
der 2021. Bade reningsverken och ledningsnitet 4gs och skots av
Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA). Rapporten innehaller
dven uppgifter om driften av Eolshélls pumpstation. Siffrorna i rap-
porten dr himtade fran SVOA:s miljorapport for verksamhetsaret
2021 respektive SYVAB:s kvartalsrapporter for 2021.

Under 2021 renade de tva reningsverken Bromma och Henriksdal
ca 150 miljoner m* avloppsvatten. Under den tiden var ca 1 250 000
personer anslutna till reningsverken (Stockholm plus ytterligare sex
kommuner). Ytterligare ca 132 700 Stockholmare var anslutna till
Himmerfjardsverket via pumpstationen i1 Eolshill. 2021 produce-
rade Bromma och Henriksdal sammanlagt 71 650 ton avvattnat
slam. Av dessa uppfyllde 95% Revaq-krav for spridning pa aker-
mark. De dvriga 5% uppfyllde Revags kvalitetskriterier men gick
till annan anviandning. Under 2021 producerade reningsverken nis-
tan 17 miljoner normalkubikmeter rotgas varav 96% gick till for-
donsgasproduktion.

Under 2013 fattade SVOA (davarande Stockholm Vatten AB) ett
inriktningsbeslut som innebér att Bromma reningsverk laggs ned
och att avloppsvattnet leds i en ny tunnel till Henriksdals renings-
verk. En tillstdndsprovning inleddes 2015. Det nya tillstdndet kom-
mer innefatta en ny tunnel frdn nuvarande Bromma reningsverk till
Henriksdals reningsverk samt ombyggnationer av Henriksdals re-
ningsverk. Dom meddelades i december 2017. Bolaget tog det nya
tillstdndet 1 ansprak 1/10 2019. Det innebér att de villkor som for-
nédrvarande géller &r ombyggnationsvillkor. Dessa villkor &r 1 vissa
avseenden mindre strdnga én de driftsvillkor som kommer tas i an-
sprak nér den nya tunneln tas i drift och Henriksdals avloppsre-
ningsverk &r klart efter ombyggnationen

Under 2021 klarade bolaget samtliga tillstdndsgivna villkor.
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Forvaltningens tillsyn har bl.a. inneburit att forvaltningen tréffat re-
ningsverken fem génger 2021 for att bl.a. gd igenom respektive
verks drift under det senaste kvartalet. Vid métena diskuterades
dven kommande atgérder som ska forbattra driften. Tre ganger un-
der aret har forvaltningen traffat representanter for lanets olika re-
ningsverk, tillsynsmyndigheter och andra intressenter for att disku-
tera slamkvalitet och uppstromsarbete. I och med ombyggnationen
av Henriksdal reningsverk har forvaltningen tréffat projektgruppen
atta ganger under 2021. Tre ganger har forvaltningen triaffat bolaget
vad géller fragor om avloppsledningsnitet.

Utover detta hanterar forvaltningen avvikelser och klagomal. Under
2021 hanterade forvaltningen 6ver 60 avvikelser pa reningsverken
och pé ledningsnitet. De flesta avvikelserna har handlat om bradd-
ningar i samband med kraftig nederbord, men det féorekommer
andra avvikelser om olika tekniska problem pa verken som till ex-
empel utslapp av metangas. Under 2021 fick forvaltningen klago-
mal pd lukt fran Sicklaanldggningen samt pa transporter av sprang-
sten fran bergarbetena under Hammarbybacken. Aven klagomal pa
buller frén tunnelarbetena i Bromma har féorekommit.

Under 2021 har de fysiska tillsynsbesoken delvis minimerats da an-
laggningarna &r klassade som samhéllsviktiga funktioner och pan-
demin fortsatt. Det innebér att det &r viktigt for driften att inte per-
sonalen blir smittade och att man dérfor har varit restriktiv till be-
sok.

Forvaltningen bedomer att bAdde SVOA och SYVAB har en vil fun-
gerande egenkontroll. Forvaltningen kan dock konstatera att de
ndrmsta dren kommer vara kritiska och kréva ett intensivt tillsynsar-
bete pa flera fronter. Dels pagar det flera stora ombyggnads- och
nybyggnads projekt i form av ny stor avloppstunnel, flera mindre
tunnlar och dels en omfattande ombyggnation av Henriksdalsverket
med begrinsad kapacitet som f6ljd.

Under 2021 har ett nytt tunnelprojekt, Nya Ostbergatunneln, till-
standsprovats. Forvaltningen har deltagit i tillstindsprovningen.
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Beskrivning av verksamheten

Stockholmarnas avlopp renas i tre reningsverk, Bromma och Hen-
riksdals avloppsreningsverk samt Himmerfjardsverket (SYVAB).
De tva forstndmnda ligger i Stockholms kommun och det tredje i
Botkyrka kommun.
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Kdlla SVOA:s miljorapport for 2021

Den hér rapporten handlar om tillsynen av Bromma och Henriks-
dals avloppsreningsverk, avloppsledningsnétet i Stockholms kom-
mun samt Eolshélls pumpstation under 2021.

Siffrorna i rapporten dr himtade fran SVOA:s miljorapport for
verksamhetsaret 2021 respektive SYVAB:s kvartalsrapporter for
2021.
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I Stockholm &gs och drivs avloppsreningsverken av Stockholm Vat-
ten och Avfall AB. Bolaget renar avloppsvatten fran Stockholms
stad samt sex kommuner eller delar av dessa. De tva reningsverken
Bromma och Henriksdal renade totalt ca 150 miljoner m* avlopps-
vatten under 2021. Under den tiden var 1 250 000 personer anslutna
till reningsverken. Avloppsvatten fran Stockholms sydvistra del och
frdn delar av Brommaomradet, ca 132 700 personer, leds till Him-
merfjardsverket via Eolshills pumpstation som dgs av SYVAB, se
bild ovan.

SVOA:s verksamhet regleras av ett miljotillstdnd som meddelades
2017 och som togs i ansprdk 2019-10-01. Tillstdndet omfattar bade
reningsverken och ledningsnitet. Det nya tillstandet innehéller vill-
kor for savil ombyggnationen av Henriksdals reningsverk som for
byggandet av den nya avloppstunneln mellan Bromma och Henriks-
dal samt driftsvillkor f6r den ombyggda anlédggningen efter det att
Bromma reningsverk lagts ned. Det innebir att de villkor som for
ndrvarande giller for 2021 ar ombyggnationsvillkor. Dessa villkor
ar 1 vissa avseenden mindre strdnga én de driftsvillkor som kommer
tas i ansprak nir den nya tunneln tas i drift och Henriksdals av-
loppsreningsverk ér klart efter ombyggnationen.

Spillvattennitet 1 Stockholm &dr ver 154 mil och dagvattennétet ar
over 80 mil langt. Olika omraden i Stockholm har olika utformning
pa sitt avloppsledningsnit. Delar av staden har ett kombinerat nit,
dvs. ett grovt ror som leder bade avloppsvatten och regnvatten.
Andra delar har separata ledningsnét for avlopps- respektive regn-
vatten. Vid kraftiga regn riskerar de kombinerade niten att bradda
till ndgon recipient vilket innebér att man far ut i princip orenat av-
loppsvatten till recipienterna. Sedan lang tid tillbaka arbetar SVOA
med att minska antalet braddningar fran ledningsnétet. Detta gor
man genom att exempelvis spara felkopplingar samt att bygga ma-
gasin som kan lagra flodestopparna vid kraftiga regn. Man ska dock
komma ihag att det vatten som kommer ut vid braddningarna vid
nederbord till storsta delen, (ca 90%), bestar av regnvatten. Under
2021 hade vi tvd mycket kraftiga regn, ett i maj och ett i juni. Reg-
nen ledde till dversvimningar i kéllare etc. Regnen var som viérst i
s0dra Stockholm dér vissa omraden upplevde 55 ars regn. Det vill
sdga ett regn som statistiskt &terkommer vart 55:e ar. Regnen ledde
ocksa till att den briddavolymen 2021 beriiknats till 1 070 000 m?
jaimfort med 2020 da det berdiknades att ca 480 000 m® avloppsvat-
ten briaddats till recipient.

Vid SYVAB:s pumpstation vid Eolshéll braddades vid sex tillfallen
under 2021. Totalt briddades 87 237 m? varav ca 58 000 m> under
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de kraftiga regnen 1 26-27 maj. Som jamforelse briddade pumpstat-
ionen totalt 2 805 m? under 2020. All briddning orsakades av ne-
derbord.
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Total registrerad och uppmditt brdiddad volym arsvis for Stockholm
exklusive Eolshdll. Kdlla: SVOA:s miljérapport for 2021. Fér 2020
var volymen ca 480 000 m> och for 2021 var den 1 070 000 m’.

De kraftiga regnen som upptritt under de senaste aren tyder pa att
nederborden framdver kan komma i form av héftiga skurar. Det hér
visar att det ar viktigt att arbeta med att fa bort s mycket dagvatten
eller annat ovidkommande vatten fran spillvattennétet.

I reningsverken renas avloppsvattnet 1 tre steg, mekaniskt, kemiskt
och biologiskt och slutbehandlas dérefter 1 ett filter av lera och sand
innan det sldpps ut i Saltsjon. I en av de sju linjerna har den tradit-
ionella filtreringen ersatts av membranfiltering. Membranfiltret som
ar 1 drift visar goda reningsresultat. Nu har arbetet pdborjats med tva
andra linjer och dessa beréknas vara klara inom ndgot ar.

Slam

Slammet fran avloppsreningen rétas och kan efter avvattning anvin-
das som jordforbattringsmedel. Det innehéller vixtniring som
kvéve och fosfor. 2021 producerade Bromma och Henriksdal sam-
manlagt 71 650 ton avvattnat slam. Av dessa uppfyllde 95% Revag-
krav for spridning pd dkermark. De sista fem procenten uppfyllde
Revags kvalitetskrav men gick till annan anvéndning. Revaq ér ett
frivilligt kvalitetssdkringssystem som genom revisioner garanterar
att slam héller kvalitet for spridning pd dkermark. Revagkraven dr
strangare @n lagkraven.

Rotgas

Rotgasen som bildas nédr slammet rotas innehéller metan som sam-
las upp 1 en gasklocka for att producera fordonsbrénsle (biogas).
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Uppgraderingen av rotgas till fordonsgas sker 1 nirliggande anlagg-
ningar som inte drivs av SVOA. Under 2021 producerade renings-
verken néstan 17 miljoner normalkubikmeter rotgas vilket dr nagot
lagre dn 2020, varav drygt 96 % gick till fordonsgasproduktion.
Uppgraderingen sker 1 fristdende anldggningar som drivs av Scandi-
navian Biogas. En mindre mingd av den producerade rétgasen gar
till gaspannor pa verken.

Utslapp till vatten

Villkoren som reglerar avloppsreningsverkens utsldpp till vatten in-
nehaller savél haltvillkor som méingdvillkor. Haltvillkoren omfattar
parametrarna BOD7, totalfosfor, ammoniumkviave samt totalkvéve.
BODy7 dr ett matt pa syreforbrukande material 1 det renade avlopps-
vattnet. De andra parametrarna reglerar resthalten av niringsdmnen
i det renade avloppsvattnet, se tabellen nedan. Under 2021 klarade
bolaget samtliga av dessa villkor.

Foljande villkor for det samlade utslippet frdan reningsverken gdl-
ler:

Villkor byggtid Resultat 2021

BODy~ begransningsvéarde och 3,1 mgl/l
arsmedelvarde 8 mg/l

Tot-P begransningsvarde och ars- | 0,21 mg/l
medelvarde 0,3 mg/l

Tot-N arsmedelvarde 10 mg/l 7,8 mg/l

Obs da Henriksdals avloppsreningsverk dr under ombyggnation
gdller ovanstdende begrdnsningsvdrden. Hardare villkor gidller ndr
ombyggnationen dr klar.

Villkoren reglerar den storsta tilldtna drliga utsldppet av totalfos-
for, totalkvive och BOD:.

Parameter Villkor under bygg- Utslapp under ar
tid 2021

BODy ton 850 468

P-tot ton 35 (som tva-arsme- 32
delvarde) nytt villkor

N-tot ton 1550 1186
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BOD dr ett matt pd den biologiska syreforbrukningen. Tot- P dr ett mdtt
pd halten fosfor i avloppsvattnet och Tot-N dr ett mdtt pd kvivehalten i
avloppsvattnet.

Arbetet med ledningsnatet

I samband med att bolaget erholl sitt nya tillstand startade arbetet
med att ta fram en atgdrdsplan for arbetet med tillskottsvatten och
braddningar. Tillskottsvatten dr allt vatten som inte ska vara i av-
loppsledningar, ex intrdingande grundvatten. Andelen tillskottsvat-
ten 1 det avloppsvatten som nar reningsverken kan vara upp till 40%
av den totala volymen. Atgirdsplanen presenterades i september
2021. Under 2021 har ett tiotal felkopplingar atgirdats. Arbetet med
atgdrdsplanen innebir att man far en béttre systematik i sitt arbete
med felkopplingar, briddningar och underhallsarbete.

Stockholms framtida avloppsrening

SVOA fattade under 2013 ett inriktningsbeslut som innebar att bo-
laget lagger ned Bromma avloppsreningsverk och for 6ver avlopps-
vattnet 1 en ny tunnel till Henriksdals avloppsreningsverk. Bolaget
paborjade under 2013 arbetet med en ny tillstandsansdkan, dels for
en ny tunnel frdn Bromma till Henriksdal och dels for ombyggnat-
ion av Henriksdals avloppsreningsverk.

Det fanns flera skél for att ta ett samlat grepp om avloppshante-
ringen 1 Stockholm bl. a.

e Att det dédvarande tillstindet var gammalt och inte speglade
verkens utseende och drift.

e Att utsldppsnivderna behdvde ses dver s att de representerar
biasta mojliga teknik och de krav som foljer av dtagandena
inom Baltic Sea Action Plan.

¢ Bridddningarna till Milaren frén ledningsnitet kommer att
halveras dd tunneln fungerar som ett utjdmningsmagasin.

e Stockholm vixer och man maste forstirka reningskapaci-
teten for att klara befolknings6kningen.

For att klara kapacitetsokningen och de hogre kraven pé rening 1 av-
loppsreningsverket kommer man delvis infora en ny teknik.

Flaskhalsen 1 dagens reningsverk ar filtersteget efter den biologiska
reningen. Genom att infora en ny teknik - membranfiltrering - kan
betydligt storre vattenméngder filtreras. Metoden medger att an-
laggningen blir mer kompakt. Nackdelen jaimfort med dagens teknik
ar att den drar mycket mer energi.
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En tillstandsansdkan ldmnades in i juli 2015 och dom meddelades 1
december 2017. Bolaget tog det nya tillstdndet i ansprék forsta ok-
tober 2019. Tillstdndet innehaller villkor for savdl ombyggnadsfa-
sen som driftsfasen. Under de kommande &ren kommer villkoren
for ombyggnadsfasen vara styrande.

Ombyggnationen innebér ocksa att driften vid de tva reningsverken
maste optimeras ytterligare da bolaget kommer att ta delar av re-
ningsanldggningen ur drift. Detta medfor i sin tur att marginalerna
till villkorstaket minskar. Ombyggnationen av Henriksdals renings-
verk har ocksa inneburit storningar till narboende, fraimst vid
sprangningsarbeten. Dessa har dock 1 huvudsak kunnat hanteras
inom egenkontrollen for projektet. Det vill séga att bolaget haft be-
redskap for att kunna ta om hand stérningarna. I vissa fall har bola-
get erbjudit de som blivit storda tillfélligt boende. Ombyggnationen
1 Henriksdal har under tiden for denna rapport handlat om utsprang-
ningar av Henriksdalsberget for att fa plats med nya installationer,
byte av ett filtreringssteg till membranrening samt utsprangningar
av Sicklaanldggningen (under Hammarbybacken). Pa tunnelsidan
haller tunnlar pa att spréngas ut. I vissa fall har erséttningsboende
erbjudits. Det gér att folja arbetet med utsprangningarna via
SVOAS hemsida: https://www.stockholmvattenochavfall.se/framti-
densavloppsrening/ny-avloppstunnel/ .

Till det nya tunnelsystemet kommer 4ven en ny tunnel frn Alvsjo
(Misstunneln) anslutas. Forutom Mésstunneln kommer en ny dag-
vattentunnel (Nya Ostberga Tunneln) byggas. Tunneln kommer
stracka sig i berget fran SVOA:s anlidggning i Sickla Stockholm
stad, under Henriksdal reningsverk och mynna med ett utlopp i Salt-
sjon, 1 Finnboda Nacka kommun. Tunneln &r en erséttning for den
sista strickan av den nuvarande Ostbergatunneln som i dag leds till
reningsverk. Den nya tunneln kommer bara att innehélla dagvatten
och ledas direkt till recipient. Ddrmed avlastas reningsverket. Hu-
vudforhandling skedde 2021 och tillstind meddelades. Domen é&r
overklagad. Bolaget planerar byggstart under 2022 eller 2023.

Tillsynsarbetet inom omradet

Tillsynsarbetet har under 2021 liksom under tidigare &r bedrivits
huvudsakligen som systemtillsyn. Det innebér att miljoforvalt-
ningen kontrollerar SVOA:s egenkontroll. Tillsynen har bl.a. inne-
burit att forvaltningen tréffat reningsverken fem ganger 2021 for att
bl.a. g& igenom respektive verks drift under det senaste kvartalet.


https://www.stockholmvattenochavfall.se/framtidensavloppsrening/ny-avloppstunnel/
https://www.stockholmvattenochavfall.se/framtidensavloppsrening/ny-avloppstunnel/
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Vid motena diskuterades dven kommande atgirder som ska for-
bittra driften. Tre gdnger under aret har forvaltningen tréffat repre-
sentanter for ldnets olika reningsverk, tillsynsmyndigheter och
andra intressenter for att diskutera slamkvalitet och uppstromsar-
bete. I och med ombyggnationen av Henriksdal reningsverk har for-
valtningen tréffat projektgruppen étta gdnger under 2021. Tre
ganger har forvaltningen traffat bolaget vad géller fragor om av-
loppsledningsnitet.

Utdver detta hanterar forvaltningen avvikelser och klagoméal. Under
2021 hanterade forvaltningen 6ver 60 avvikelser pa reningsverken
och pé ledningsnitet. De flesta avvikelserna har handlat om bradd-
ningar i samband med kraftig nederbord, men det forekommer
andra avvikelser om olika tekniska problem pa verken som till ex-
empel utslapp av metangas. Under 2021 fick forvaltningen klago-
mal pd lukt fran Sicklaanldggningen samt pa transporter av sprang-
sten fran bergarbetena under Hammarbybacken. Aven klagomal pa
buller frén tunnelarbetena i Bromma har féorekommit.

Under 2021 har delvis de fysiska tillsynsbesoken minimerats dé an-
laggningarna &r klassade som samhéllsviktiga funktioner och pan-
demin fortsatt. Det innebar att det &r viktigt for driften att inte per-
sonalen blir smittade och att man dérfor varit restriktiv till besok.

Under 2021 har en ny dagvattentunnel tillstdndsprovats. Tunneln,
“Nya Ostbergatunneln” ir en ny sista strickning av den gamla Ost-
bergatunneln. Tunnelns syfte beskrivs i foregaende avsnitt.

De manga tunnelprojekten i Stockholm har medfort att kromhal-
terna i slammet okat. Krom finns som férorening i cement och bero
ende pd varifrdn cementen kommer ifrén fir man olika kromhalter.
Trafikverket har uppmérksammats pa problemet och vidtagit atgér-
der. Forvaltningen kan konstatera att halten av de flesta metaller i
slammet fran avloppsreningsverken sjunker om an ldngsammare dn
tidigare. For vissa metaller t.ex. kvicksilver &r detta ett direkt resul-
tat av forvaltningens tillsynsarbete och bolagets uppstromsarbete
framfor allt mot tandldkare. For flera av metallerna borjar man né
de halter som finns 1 hushéllsspillvatten. Det innebér att det inte
langre dr industrins som star for belastningen utan den vardagliga
konsumtionen hos Stockholmarna.

Centrala fragor som forvaltningen betonat vid tillsynskontakterna
med SVOA ir:

e att bolagets villkor i milj6tillstdndet foljs

e att minska brdddningarna frdn avloppsnitet, 1 synnerhet till
smérecipienterna och till den del av Mélaren som ligger
inom vattenskyddsomrédet for 6stra Milaren
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e att arbeta med stadens onskan att 6ka gasproduktionen ge-
nom att 6ka mingden rdtat organiskt material

e att slamkvalitén uppfyller kraven pa spridning pa jordbruks-
mark

e att tillse att kraven 1 vattendirektivet innehdlls

e att arbetet med energieffektiviseringen fortskrider

e att egenkontrollen utvecklas

e att storningarna frdn ombyggnationen av Henriksdals re-
ningsverk minimeras

e bolagets uppstromsarbete med att aktivt minska fororening-
arna till reningsverken och till recipienterna.

e medverka vid provningar

Forvaltningen kan konstatera att de ndrmsta dren kommer vara kri-
tiska och kriva ett intensivt tillsynsarbete pa flera fronter. Dels
kommer det ske flera stora ombyggnads- och nybyggnads projekt 1
form av en ny stor avloppstunnel, flera mindre tunnlar och dels en
omfattande ombyggnation av Henriksdalsverket med begrinsad ka-
pacitet som foljd.

Forvaltningen bedomer att samtliga punkterna ovan har beaktats vid
tillsynsarbetet dvs: bolagets villkor i miljétillstandet f6ljs, arbetet
med att minska briddningarna frn avloppsnitet pagar, att slamkva-
litén uppfyller kraven, att tillse att kraven 1 vattendirektivet inne-
hélls, att storningarna frdn ombyggnationen av Henriksdals renings-
verk minimeras, att bolaget har ett vil fungerande uppstromsarbete.
Vissa av punkterna ingér som en del av ombyggnationsarbetet t.ex
en utdkad gasproduktion och energieffektiviseringen. Som ett para-
ply oOver tillsynsarbetet ligger utvecklingen av bolagets egenkon-
troll. Under det senaste aret har fokus legat pa en forbéttrad egen-
kontroll 6ver ledningsnitet

Nyckelindikatorer
For tillsynen finns tre nyckelindikatorer:

1. Andelen slam som enligt slamdverenskommelsen héller sddan
kvalitet att det kan spridas p4 akermark. Arsmal 100 %.

2. Halten fosfor i renat avloppsvatten till Saltsjon ska inte dverstiga
0,3 mg/liter. Arsmal 100 %

3. Andel tillstandsgivna verksamheter som uppfyller tillstdndets
villkor. Arsmal 100 %

Under dret fick ett parti slam undantas frén spridning pa dkermark
p.g.a. hoga silverhalter. De 6vriga indikatorerna uppfylls.

Forvaltningen har deltagit i de provningar som skett under éret.
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Utdver tillsynen av SVOA:s anldggningar bedrivs tillsyn dver
SYVAB:s anldggning, Eolshélls pumpstation. Pumpstationen bréad-
dar framforallt vid kraftiga regn.

Nér den nya stora avloppstunneln mellan Bromma och Henriksdal
tas 1 drift kommer ingen briddning ske vid Eolshall.

Bolagets egenkontroll

SVOA ir sedan 2003 bade miljocertifierat enligt ISO 14001 och
kvalitetscertifierat enligt ISO 9001. Bolaget gor ocksa tvé interna
miljo- och kvalitetsrevisioner per ar. Vid de kontakter och méten
som forvaltningen har med bolaget bedoms att bolagets egenkon-
troll &r god.
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