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1 Allmant

1.1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Tyresé kommun har Iterio AB utfort geoteknisk- och
miljoteknisk utredning och projektering infér systemhandling av ombyggnation
av Njupkirrs skola 1 norra Tyreso.

Foreliggande handling syftar till att redovisa markforhallanden samt
geotekniska forutsittningar for omradet. Denna PM Geoteknik ska anvindas
till fortsatt projektering och ska inte ingé i en bygghandling eller 1 ett
torfragningsunderlag.

1.2 Underlag
Underlag f6r denna handlings upprittande har varit:

- MUR Geoteknik —Njupkdrrs skola, Tyreso upprittad av Iterio AB.
Uppdragsnummer 6324, daterad: 2022-10-07.

- Grundkarta i dwg-format tillhandahéllen av Tyres6 kommun daterad
2022-04-12.

- Landskapsritning: I.-30-P-07 erhallen 2022-10-06
- Inmitning Niupkdrrsskola_20210719 daterad 2021-07-19.
- Jordartskarta fran SGU.se

1.3 Styrande dokument
Styrande handlingar ar:

- SS-EN 1997 Eurokod 7, inkl nationella bilagor
- BFS 2019:1, EKS 11

2 Objektbeskrivning

2.1 Omréadesbeskrivning

Njupkirrs skola ligger 1 norra delen av Tyres6é kommun (fig. 1) Omradet utgors
idag av befintliga skolbyggnader med tillhérande skolgard. Skolgarden utgors
av bland annat en grusad fotbollsplan samt en skolgard med asfalterade lekytor
och gronomraden.

I norra delen av omradet gar en vig, Graningsstigen, som vid skolbyggnaden
avslutas 1 en vindplats och en parkering. Lings med omradets 6stra del ar stora
partier med berg 1 dagen samt berg med tunna jordlager och vixtlighet.

Befintlig skolbyggnad lings med Njupkarrsvigen bestar av tva plan med
underliggande kallarvaning. Killarvaningens golvniva ar 1 dagsldget inte kand.

I norra delen av omradet 16per en fjirrvirmeledning i sydvist-nordostlig
riktning (fig. 2). Ledningens grundliggningsniva samt diameter 4r 1 dagslidget
inte kint.
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Figur 2 Fyarrvdrmeledning fran sydvdst till nordist i norra delen av undersokningsomridet.
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2.2 Planerade bebyggelse

Befintliga skolbyggnader ska rivas och ersittas med nya byggnader (fig.3). Den
sodra bygganden kommer att utgéra den nya skolbyggnaden. Byggnaden
planeras for tre plan med en indragen fjirdevaning. Killarvaning planeras
under delar av byggnaden, niva for firdigt kallargolv ar inte fardigstallt.

Norr om byggnaden planeras en sjumannafotbollsplan. Nivin for planen ar
+ 45, vilket 4r cirka 1 meter hogre dn befintlig markniva.

Oster om fotbollsplanen planeras fér en ny idrottshall. Firdig golvniva ér
+45,3.
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Figur 3 Planerad ny utformning for Njupkdrrs skola.
3 Utférda markundersdkningar

For omfattning av geotekniska filtundersokningar se "Markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik — Njupkarrs skola” framtagen av Iterio AB,
daterad 2022-10-26.

4 Arkivundersékningar

Tyres6 kommun har tillhandahallit material fran tidigare projektering inom
omradet. Underlaget omfattar arbetsritningar frin projektering av befintlig
skolbyggnad. Ritningarna ar upprittade av Kurt Henriksson Ingenjorsbyra AB
och daterade 1969-03-20. Ritningarna omfattar:

- Allminna anvisningar, ritningsnummer: K9:2

- Ommrade for tippning av fyllning, ritningsnummer K10:1

- Hus K och M, terringmurar: midtt och armering, ritningsnummer K13:1
- Hus K, grovschakt och fyllning del I och 11, ritningsnummer K19:1

- Hus K, del 111 och 1V, grovschakt och fylining, ritningsnummer K19:2

Fran ritningarna kan utldsas att befintlig grundlidggning édr utférd med utbredda
plattor pa packad fyllning. For hus K, skolbyggnaden som l6per parallellt med
vigen, anger arbetsritningarna att vaggarna i norra delen av huset grundliggs
pa berg och strax soder om sker grundliggning pa packad fyllning pa avsprangt
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berg. Bergschakten dr angiven till +40,65, +40,75 samt +40,85. Ett mindre
omride i syddstra delen kriver bergschakt till niva +41,25. Ovrig del av huset
grundliggs pa packad fyllning efter det att matjord avligsnats.

Ritningarna aterfinns 1 bilaga 1.

5 Geotekniska forhallanden

51 Topografi

Inom omrédet varierar markytans nivé fran cirka + 43 till + 49 enligt den
utsittning och inmitning som utférts 1 projektet. Ytan for planerade byggnader
och skolgard varierar som mest mellan + 43 till + 44,5. De hogre nivaerna ér
uppmiitta i bergpartierna Gster samt norr om planerad skolgard.

Ett antal partier med berg i dagen férekommer inom projektomradet, se
inmatningar i figur 4.
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Figur 4 Iﬂmd'tﬂz'ﬂgar av partier med berg i dagen inom och i nirbeten av skolomridet

5.2 Jordartsférhallanden

SGU:s jordartskarta for undersékningsomradet visar ett leromrade omgirdat
av bergpartier med tunna skikt av morin (fig. 5). Utf6rd undersékning kunde
inte bekrifta jordartskartan da ingen lera patraffades vid sondering. Jorden ir i
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stillet bestaende av fyllning som ovanlagrar silt pa friktionsjord. Silten har 1
flera punkter inslag av lera samt lerskikt i varierande tjocklek. Aven finsand

térekommer i silten. Nedan beskrivs jordartstérhallandena per omrade.

SRR Y (
Figur 5 Jordartskarta fran SGU:s kartvisare. Gul: postglacial lera. Rid: nrberg. 1jusbla:
mordin. 1jusbla prickar: tunt eller osammanhdngande morinlager ovan urberg.

Planerad skolbyggnad
Den undersokta jorden kring befintlig skolbyggnad visar att omradet

genomgdende ér utfyllt. Fyllningen ér cirka 0,5 till 1,8 meter. Provtagningen har
klassificerat fyllningens sammansittning till grusig siltig finsand och grusig sand
med delar av torrskorpelera. Tjilfarligheten bedéms till 2 respektive 1 och
materialtyp till 3B respektive 2.

Den naturligt lagrade jorden bestar av silt som ovanlagrar friktionsjord.
Slitlagret har en tjocklek av cirka 0,6 till 4 meter. Underliggande fritkionsjord
bestir av sand foljt av morin fére bergytan. Silten dr klassificerad som en
finsandig, ndgot lerig silt.

Utvirdering av utférda viktsonderingar visar att siltlagret har en 16s till
medelfast lagringstithet, och friktionsjorden en medelfast till fast
lagringstathet.

Jorddjupet sydvist om planerad byggnad ar cirka 7,6 meter. Lingre norréver,
vid mitten av planerad byggnad, minskar jorddjupet till cirka 2 meter. Djupet
okar sedan igen och miter cirka 4 meter vid det nordvistra hornet.

Oster om byggnaden ir utférda sonderingar cirka 20 meter frin befintlig
byggnad. I sddra och centrala delen ir jorddjupen cirka 2,8 meter, och i norra
delen okar jorddjupet till cirka 7 meter.

Arbetsritningar fran tidigare byggnad visar att davarande projektering antog att
bergschakt skulle vara nédvandigt f6r den norra delen av byggnaden.
Schaktnivan for berg angavs da till: +40,65, +40,75 samt +40,85.
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Planerad fotbollsplan
Utf6rd undersékning visar att omradet genomgéende ar utfyllt och bestir av

cirka 1,0 meter fyllning ovan naturligt lagrad jord. Provtagningen har
klassificerat fyllningens sammansittning till grusig lerig sand med inslag av
hummus och tegelrester samt grusig siltig sand med enstaka vaxtrester.
Tjilfarligheten bedoms till 1 respektive 2 och materialtyp till 2 respektive 3B.

Den naturligt lagrade jorden bestér av silt som ovanlagrar friktionsjord.
Slitlagret har en tjocklek av cirka 0,5 till 1 meter, siltlagret dr klassificerat som
finsandig lerig silt. Underliggande fritkionsjord bestar av sand 6ljt av morin
tore bergytan. Sanden ir klassificerad som siltig, nagot lerig finsand.

Utvirdering av utférda viktsonderingar visar att siltlagret har en 16s
lagringstithet, och friktionsjorden en medelfast till fast lagringstithet dar
fastheten 6kar med djupet.

Jorddjupet ir cirka 3 till 3,5 meter inom fotbollsplanen. I undersékningar
utfoérda cirka 5 meter nord samt nordést om omradet dr jorddjupen mellan
cirka 5 — 6 meter. Cirka 6 meter ster om det Ostra hornet dr jorddjupet cirka
1,6 meter, och vister om planerad fotbollsplan ir jorddjupet cirka 2 meter.

Planerad idrottshall
Utf6rd undersékning visar att omradet genomgédende ar utfyllt och bestir av

cirka 0,5 - 1,0 meter fyllning ovan naturligt lagrad jord. Provtagningen har
klassificerat fyllningens sammansittning till grusig sand med delar av
torrskorpelera. Tjilfarligheten bedoms till 1 och materialtyp till 2.

Den naturligt lagrade jorden bestir av silt som ovanlagrar friktionsjord.
Slitlagret har en tjocklek av cirka 0,5 till 5 meter, och underliggande
fritkionsjord bestar av sand foljt av morin fore bergytan. Siltlagret ar
klassificerat som finsandig silt med lerskikt samt finsandig nagot lerig silt.

I sondering 22I'T02, utférd 1 det vastra hornet, har mullhaltig torv och
torrskorpelera patriffats. Torven har en maktighet om cirka 0,3 meter och
leran cirka 1 meter. Leran underlagras av cirka 1,5 meter silt ovan friktionsjord

av sand och morin.

Enbart en viktsondering r utférd i omradet, 221T006, utvirdering visar att
siltliorden har en 16s till fast lagringstithet.

Jorddjupet varierar kraftigt i omradet. I s6dra, vistra och norra hornet éar

sonderingarna mellan 5 och 6,3 meter. I centrala delen och 1 det 6stra hornet ar

jorddjupet 1,3 meter.
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5.3 Geotekniska parametrar

Hirledda virden for friktionsvinkel (fig. 6) och elasticitetsmodul (fig. 7) inom
utredningsomradet har utvirderats utifran utférda viksonderingar och CPT

som utforts 1 silt och sand. Vardena frin CPT ar utvarderade 1

datorprogrammet Conrad enligt rekommendation i SGI Information 15 och

utifran viktsonderingar enligt TK Geo 13.

Viktsonderingarnas resultat bor virderas ligre dn de mer tillférlitliga CPT

resultaten.

Djup [m]

n

Friktionsvinke!

0 5

30

-
- e
- »
LN T ]
™ ?
-
L
a®
]
[ ] *
L] L]
- ]
e L
L 2 L
L
-e
-0
LY ]
* &
L] L e
* @
- [ ]
¢ @
. =
™ L J
® x
L
L ]
-
L ]
L}
[ ]

Figur 6 Friktionsvinkel fran viktsondering och CPT
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Figur 7 E-modul fran viktsondering och CPT

5.4 Grundvattenfaorhallanden

Vid utford faltundersokning for foreliggande projektering installerades ett
grundvattenror, 22I'T11G. Roret har mitts tva ganger efter installation,
mitningen visade att roret var torrt vid bigge tillfillen.

PM Geoteknik, Rev A — Njupkarrs skola, Tyres6 Kommun

® 220705
® 22106
® 22108

o 2221
x 220TI7 CPT
¥ 2221 CPT

10 (12)

iterio



2022-10-26 11 (12)

6 Geotekniska berakningar

6.1 Sattningsberakningar

Planerad fotbollsplan ir cirka 1 meter 6ver den befintlig niva. Under
fotbollsplanen 16per en fjirrvirmeledning (fig. 2, kap 2.1).

Undersokningar lings med lednings lige visar en jordprofil av 1 meter fyllning
som ovanlagrar cirka 1 meter silt pa friktionsjord ovan berg. Total djup till berg
ar cirka 3 meter.

Virde £6r e-modul har utvirderats fran i omradet utférda viktsonderingar. Pa
grund av hog spridning i resultat samt att enbart en metod dr anvind vid
utvirdering, dr virdet f6r E-modul valt konservativt till 4 MPa.

Med antagande om en densitet for fyllningen pa 2,0 t/m”’, resulterar
berikningarna i sittning om cirka 0,4 cm per meter silt.

7 Geotekniska rekommendationer

Planerad skolbyggnad

Planerad skolbyggnad kan grundlidggas med utbredda sulor, plintar eller plattor
pa packad fyllning pé naturligt lagrad jord och pa packad fyllning pa berg.
Alternativt behover den norra delen av byggnaden palgrundliggas. Omradet dr
utanfor befintlig byggnads grundliggning och inga sonderingar har utforts dir.
Grundlageningsalternativ kan faststillas forst efter utokad geoteknisk
unders6kning, samt nirmre kinnedom om planerad byggnads utformning.

For grundligening pa packad fyllning ska befintlig fyllning utanfér befintlig
skolbyggnad utskiftas da grundligening pa denna fyllning dr en osakerhet
eftersom sammansittning inte dr helt kind.

Befintlig fyllning under befintlig skolbyggnad kan troligtvis dteranvindas.
Fyllningen bor dock inspekteras av ansvarig geotekniker efter rivning av
befintlig byggnad samt undersokas for eventuella miljofororeningar.

Planerad fotbollsplan

For planerad fotbollsplan ska markytan hojas med cirka 1 meter. Under
grusplanen gar en fjarrvirmeledning fran sydvist till nordost.

Utforda berakningar i kapitel 6.1 visar en sittning om cirka 0,4 cm for planerad
markhojning. Det anses darfor moijligt att utfora uppfyllnad utan geotekniska
forstarkningar.

Planerad idrottshall
Planerad idrottshall kan grundliggas med sulor, plintar eller plattor pa packad

fyllning pa berg samt med palgrundliggning.

Palgrundliggning ska anvindas i de delar med storre djup till berg.
Avgrinsning mellan grundlidggning pa berg och grundliggning med palar ska
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avgoras i samrad med konstruktor. Fler undersokningar kan behova utforas i
omradet for att avgora limplig grundligeningsévergang.

For grundligening pa packad fyllning ska befintlig fyllning utskiftas.

7.1 Radon

En sammanvigning av radonundersdkningarna utférda i punkter for planerade
byggnader klassificerar marken som normalradonmark. Detta innebir att
planerade byggnader ska utféras radonskyddat.

7.2 Ras och skred

Vi bedémer att det inte férekommer problem med ras eller skred f6r dagens
situation eller f6r planerad utformning. Stabilitetstérhéllandena utgdr inget
hinder for att detaljplanera omradet.

8 Vidare projektering

For vidare projektering behover den geotekniska undersékningen
kompletteras. For planerad idrottshall rekommenderas fler jord-
bergsonderingar for att tydligare faststilla en grins mellan de tvé
grundliggningsalternativen. I omradet rekommenderas dven en installation av
ett grundvattenror.

For planerad skolbyggnad rekommenderas fler undersékningar i norra delen av
planerad byggnad, samt om méjligt undersékningar pa 6stra och sédra sidan
utférda niarmre befintlig och planerad byggnad.

Nir planerad kallarniva ér faststilld ska stabilitet och rekommendationer fér
schakt utredas.

For befintligt grundvattenror rekommenderas att matningar fortsatter, forslags
cirka en gang per kvartal i ett ar.

9 Bilagor

Bilaga 1 Arkivunderlag
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