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BAKGRUND
G17-gruppen planerar att utveckla fastighet Kv. Kumla 3:175 ink. innegard och P-ytor. Fastigheten rymmer idag ett
suterranghus med gronytor samt berg i dagen. | samband med detaljplanearbetet ska en dagvattenutredning upprattas
for att beskriva framtida dagvattenhanteringar med utmaningar sasom skyfall och torrperioder.

Utredning har gjords Pekka Karppa, Heravincent pa uppdrag av Anna Gustavsson G17 gruppen och
granskad av Hanna Nilsson pa Breccia konsult AB.

OMVARDSANALYS
Vatten ar alltid i rorelse och eroderar, som |l6ser upp och transporterar material. Ddrigenom har vattnets kretslopp
format vara landskap.
Klimatférandringar bidrar till extrema skyfall och langa perioder av torka som blir bade vanligare och mer dramatiska
an forr (Fig.1). Dessa skyfall genererar dversvamningar som leder till stor materiel skada, och vara samhallen ar daligt
anpassade till dessa forhallanden idag.

Vatmarker och vattendrag ar naturens egna buffertar mot torka och 6versvamningar, och manga av dessa har
drénerades bort, vilket har gjord vara samhallen ar mer sarbara. Vatten ar en viktig del av alla levande processer och
darfor ska vattenfragor hanteras med respekt.

Dagens stadslandskap liknar mer klipp- och 6kenlandskap, med mycket hardgjorda ytor och sma 6ppna gréna och fa
Oppna vattenmiljoer. Regn fran tak, vagar mm leds snabbt undan i rérsystem under marken och transporteras vidare.
Regnet tar med sig fororeningar och transporterar de vidare till recipienter i naturen.

En vaxande andel hardgjorda ytor leder till att vattenbalansen i marker andras och kan orsaka lagre grundvattennivaer.
Detta innebar en 6kad risk for sattningsskador pa byggnader och anlaggningar. Vegetation far svarare att hitta vatten.
Forberedande atgarder att fordroja och infiltrera dagvatten ar alltid billigare an att reparera skador efterat.

MYNDIGHETSKRAV

Enligt Tyres6 kommuns policy skall huvudkoncept bygga pa att ta hand om vatten lokalt framst med férdréjning
och infiltration av regnvatten. Eventuella fororeningar skall renas pa plats for att leva upp MKN-kraven.

Fig. 1. Oversvamning i Malmé efter skyfall 31 aug. 2014.
Oversviamningen orsakade skador fér 600 milj. kr.
Kdlla: VA-Syd




BERG —OCH JORDARTER
Topografin lutar mot sydost och det finns en stodmur mot Lonnvagen. Berg i dagen finns pa fastigheten och
redovisas i Fig.2. Beddmning av bergets sprickbildning ar svartolkad och bergets utbredning under marken ar gj
kand.
| berdkningarna har vi uppskattat bergets avrinningskoefficient till 0.5. detta innebar att ca 50% av regnet rinner
ytligt.

Omradets jordarter bestar av berg i dagen och moran enligt SGU. Moranens innehall kan variera och har olika
infiltrationskapaciteter beroende pa lerinnehall. Vid tjale eller ndr marken ar vattenmattad &r
infiltrationskapaciteten minimal. Jorddjupet pa de grona ytorna kan variera kraftigt, vilket paverkar infiltrationen.

PRINCIP OCH ANSVAR
- Varje fastighetsagare ska ansvara for dag- och smaltvatten inom sin egen fastighet.
- 10-arsregn definieras som ett regn med aterkomsttid pa 10 ar.
Skyfall definieras som ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar, ett sa kallat 100-arsregn. SMHI definierar skyfall
som ett regn om minst 50mm/timme En klimatfaktor pa 1,25 ska inkluderas for att bedéma
oversvamningsrisken i ett fordndrat klimat. (Kalla Smhi).

- Kommunen ansvarar for att det finns kapacitet att ta emot vatten fran fastigheten.

| dldre omraden &r ledningssystemen ofta inte dimensionerade for att klara denna av olika anledningar. Principen
skall vara att LOD och fordréjning ska ske pa fastighetsmark, darefter ska kommunala dagvattensystem var ett
trogt system innan vattnet nar recipienten.

Idag infiltreras allt dagvatten fran tak och hardgjorda ytor ner i marken och vidare via brunnar till kommunens
ledningar pa Lonnvagen. Fig. 3

De grundlaggande parametrarna som styr dagvattenfloéden ar:
1. Regnintensitet (/s och ha) 1 ha=10 000 m2

2. Fastighetens storlek (ha)

3. Markens avrinningskoefficient (andel)

Tyreso kommun staller krav att recipienten skall inte belastar med féroreningar fran ny exploateringar Dagvatten
fran takytorna anses generellt vara rent vatten. Vaxtjordarna fungerar pa ett naturligt satt att ta hand om vissa
fororeningar. Dagvatten fran parkeringsytorna bor renas innan den sldpps till dagvattensystemet.
Vegetationsbdddarna har en betydande effekt for att fanga partiklar av olika slag

s N
Fig.2 Jordartskartan visar berg i dagen och mordn pd fastigheten.

Rod farg beskriver ytligt berg och prickarna moran. Kalla: SGU.
Fastigheten ar markerad i en cirkel.
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Fig.3. Befintlig fastighet med bostadshus i suterrdng. De ifyllda blaa Fig.4. Foreslagen exploatering med en ny byggnad i ett plan.
pilarna visar avringningsriktningen pa fastigheten de ofyllda pilar Tva stora ekar finns pa grannfastigheten och vid schakt skall
visar avrinning hogre upp i terrangen. rotternas utbredning beaktas.




Berdkningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P104 med hjalp av Dalstroms ekvation, se nedan (1):

. i =190 VA *Intr/tro% + 2 (1)
. i: regnintensitet [I/s*ha]

. tr: regnvaraktighet [min]

. A: aterkomsttid [man]

Aterkomsttiden &r satt till 10 &r (citybebyggelse, P110), vilket ger en regnintensitet pa 228 I/s per ha vid 10-minuters-koncentrationstid. (0.38 I/s). Planomradet
ir 1 650 m2 (0.165 ha).

* Pa planomradet regnar 0.165 x 228 =37.62 |/s.

Berdkning av dimensionerande fléden. Det dimensionerande dagvattenflodet Qdim berdknas i ekvation (2).

y Qam =A*@xixk (2)
. Qi dimensionerande flode [I/s]

. A: avrinningsomradets area [ha]

. ¢: avrinningskoefficient

. i: regnintensitet [|/s*ha]

. k: klimatfaktor (Klimatfaktor i Tyresé dr bestdmd till 1.25 pa 10-Grsregn och 1.3 pd 100-arsregn)




Definitioner:

Takytor, Taken skall vara tata. Nagon procent kan avdunsta men
man raknar att narmare 100% rinner ytligt. Koefficient 1.0
Gronyta, 6ppen 6verbyggnad eller lucker yta innebar att vattnet
rinner genom utskicket och infiltrerar i marken. Bara 10% rinner
pa ytan. Koefficient 0.1.

Hardgjord yta, asfalt, betongyta mm dar ca 80% rinner pa ytan vid
regn. Koefficient 0.9.

Tabell 1. Berdkning av befintliga floden samt klimatfaktor 1.25 i parantes under 10-arsregn pa
befintlig byggnad.

vt Area Areared. i Qi
o [ha] [ha] [1/s*hal [1/s]
228

Hardgjord yta 0,8 0,012 0,0096 228 2.2(2.75)
Berg i dagen 0,5 0,0285 0,014 228 3.2 (4.0)

Fig.5 Befintlig fastighet. Servislage for dagvatten ligger vid 0,165

Lénnvdgen med vattengang pa +34.06.

1.0 00132  0,0132 3.0(3.7)
0,1 0,113 0,013 228 2.6 (3.25)

11.0 /s
(23.75 I/sek

klimatfaktor)




Fig.6 Foreslagen nybyggnation. Forbindelsepunkt for dagvatten
finns vid Lonnvagen. Vattengangen pa gatan ligger pa +34.06.

Tabell 2. Berékning av 10-arsregn for planerad byggnation. *Nagra
bergknallar spangs bort och blir asfaltyta darav av redovisas mindre berg i
kalkylen. Klimatfaktor 1.25 ar inraknad.

Area
Ytor
-

Hardgjord yta

Bergi dagen*

Totalt

1,0
0,1

0,8

0,5

0,051 0,051
0,0693 0,00693

0,0236 0,01888

0,0211 0,01055

0,165

i
[I/s*h
aj
228

228

228

228

11,63(14.5)
1,58 (1.98)

4,3 (5,38)

2,4 (3)

19,9 (24,8 1 /s)




Extrema regn Tabell 3. Uppskattade dagvattenvolymer vid 100 ars regn. Tabell Dalstrém 2010,

Vid extremt nederbord med aterkomsttid 100, 50 och 30 ar kommer dagvattenledningarna 10 min varaktighet, med klimatfaktor 1,31
inte kunna avleda allt regnvatten samtidigt. Detta galler bade for korta regntillfdllen med hog
intensitet och for langa regntillfallen med |ag intensitet. Vid dessa tillfallen kommer sekundara e i Q.
avrinningsvagar uppsta. Ytor [ha] [I/s*ha] [1/s]
Regnmangder som Overstiger 50 liter/timme eller 1 mm/ min/ m2 definierar SMHI som 10 0,051 0,051 403 20,55(26,9)
skyfall. =
En mm regn per en m2 motsvarar en liter/ m2 0,1 0,0693 ' 403 2,79 (3,66)
Gronyta 3
. 0,0188
100-ars regn ger 88 mm/h/m2 ger 0,0244 1/s/m2 x 10 000(m till ha) ger 244 |/sek/ha x 0,165 0,8 0,0236 . 403 7,6 (9,96)
ha = 40,3 | /s/pa fastigheten.
40,3 liter x10 min varaktighet =24 180 liter - 0,5 0,0211 0,0105 403 4,25 (5,56)
Berg i dagen* 5
MKN- analys
En miljokvalitetsnorm ar en bestimmelse om kvaliteten i luft, vatten, mark eller miljon i ovrigt. 35,19 (461 /s
Miljokvalitetsnormer for vatten omfattar ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten) och klimatfaktor)
grundvatten. Syftet med normerna ar att sikra Sveriges vattenkvalitet. Totalt 0,165

Miljokvalitetsnormen ar malet med arbetet for varje vattenférekomst.

En miljokvalitetsnorm for vatten beskriver den kvalitet en sa kallad vattenforekomst ska ha natt
vid en viss tidpunkt. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppnd det som inom
vattenforvaltning kallas god status. da inga fororenande amnen beddéms spridas med dagvattnet
ner mot recipient fran omradet beddms inte dagvatten fran fastigheten paverka vattenkvalitén
negativt och till samre an den status som anges i normen.

Vi har gjord en samlad beddomning att regnvatten fran tak ar ‘rent vatten’ och behdver inte
renas. Uteplatsen med betongplattor och planteringar lakar inte ut nagra féroreningar.
Parkeringsplatserna inglasande HKP skall vara genomslappliga och infiltrerar och rena vatten.
Enbart de asfalterade ytor fran infarten kan leda férorenat vatten. Vatten fran dessa ytor leds
vidare till I3gpunkten inom fastigheten. Drevikens vattenmiljo kommer inte paverkas av
dagvatten fran fastigheten. Skillnaden &r sa pass sa liten i jamforelse andra fastighetsomraden
och industrier inom samma avrinningsomrade och darav betydelselos.




FORSLAG TILL ATGARDER

STUPROR

DAGVATTENBANK ar bade en sittyta och

en vattenmagasin —en multifunktionellt mobel,
Dagvattenbank har tot. kapacitet pa 480 liter och
tar emot de forsta 10 min. regn vid skyfall (1). Nar
béanken ar proppfull sa rinner vatten over kanten

( via en droppnasa) till ranndalsplattan. Vatten i
bdnken slapps via bottenventil till rdnnstenplattan
och vidare (2). Bottenventilen med viss diameter ar
standigt 6ppet och slapper standig genom vatten.
Tomningstid kan regleras genom att storre eller mindre
diameter.

RANNDALSPLATTA
Vatten slapps vidare via
ranndalsplattan

mot magasin eller mot de
luckra ytorna.

MAGASIN eller VAXTBADD
Ett exempel pa vixtbadd
bestaende av pimpsten och
kolmakadam. Dessa ytor har bra
fukthallande effekt.

Exakt ldgen pa dessa bestams i
detalj i projekteringsskede.

Fig.7 Principsektion vid uteplats.




FORSLAG TILL ATGARDER

DAGVATTENTUNNOR

Vattentunnor eller dagvattenbankar placeras intill varje stupror (Fig. 8 och 9).
Tunnorna samlar effektivt upp sk. ‘First flush’ och utjamnar utflodet till langre
perioder. Tunnorna utses med en bottenventil som tommer dessa under en ldangre
tid. Pa vintern &r tunnorna tomma och kan inte frysa sénder. Dagvatten i tunnorna
kan dessutom anvandas till bevattning av gronska .

En annan viktig faktor ar att forbattra vattenbalanen i marken och pa sa vis motverka
sattningar i marken och skador pa byggnaden.

Att leda bort vatten fran byggnaden skyddar man fastigheten genom minskad risk for
Oversvamningar i garage, kallare osv.

Om gronytan som t.ex. oversilningsytan och vaxtplanteringen inte finns att tillga intill
fastigheten, kan 6ppna riannor anldggas. Oppna rinnor syftar i férsta hand p& att
transportera dagvatten till planerade grénytor, se exempel fig.12. Vissa ranndalar gar
att anldgga med galler, s& kallade markrannor, for att p& sa vis gora kérbara. Oppna
rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre anlaggningskostnad an ett
ledningsforbundet system.

Fig. 8 Magasin med jordvolym for rening.
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TRAD
Traden, vara grona jattar, har ett stort rotsystem. Man kan saga att det finns lika stor
volym av trakonan under jorden dvs. tradens rotter.

Rotterna luckrar upp jorden dar dagvattnet far lattare att infiltrera och perkgolera.
Det viktigaste ar att inte stora balansen i mark- och grundvatten. Det finns manga
tradarter som klarar Gversvamningar, aven i langre perioder. Traden ger oss
dessutom skugga, 1a , skapar skonhet och tar upp koldioxid. Fastigheten liknas som
som klipplandskap med fuktiga sankor. Darfor ar det viktig att men valjer ratt trad pa
ratt vaxtplats.

MARKEN

Matjorden ar det vardefullaste som vi har. Huvudsyftet med dagvattenhantering
borde vara att infiltrera regnvatten i marken sda fort som mdjligt. Markens
beskaffenhet ar avgdrande for infiltrationskapaciteten. Ett satt ar att bygga naturliga
hinder for att bromsa den snabba avrinningen sa att vattnet hinner infiltrera

(Fig.11)).

GRONA TAK

Grona tak ar vegetationskladda takytor som har en positiv fordréjande effekt pa den
totala avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak. Tunna grona tak,
med t ex sedum, kan minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %.
Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens
publikation P105 i medeltal 75 % av arsavrinningen. Dessutom Okas initialforlusten
vid varje regntillfadlle med ca 6-10 mm beroende pa vald tjocklek och lutning pa
taket. Detta innebar att aven kraftiga regn kan utjamnas under den forsta
avrinningstiden. Grona tak kvaver en kraftigare och dyrare takkonstruktion.

Grona tak skall rekommenderas eftersom de har utéver férdrojning av dagvatten
andra fordelar som gynnar den biologiska mangfalden och ger en god isolering mot
kyla och varme( Fig. 12)

Fig.10 Tokyo korsbar 8

Fig.11 Enkla dammen

Fig.12 Grona tak

flacka graslanter

mla kantstenar
férankrade med rals
i marken

motorgrind mot gatan

infallbar markis
ar vattentatt




Fig.13 Principsektion over infiltration och férdrojning.

Vattentrappa med kantstenar
som dammer och samlar upp
dagvatten.

Den nedsankta grasmattan kan
Ooversvammas perioduvis.
Dagvattenbackar har volym pa ca
1.5 m3. Dagvattenbackar ar
gjorda av atervunnen plast och
har porkapacitet pa 95%.
Backarna laggs under jorden och
klds utvandigt med geotextil som
hindrar partiklar att tréanga in.
Fran dagvattenbackarna leds
vattnet till kommunen
anvisningspunkt.

Under vattnets vag mot
kommunens anvisningspunkt
kommer en stor del av vattnet
att infiltreras i marken och tas
upp av tradens rotsystem.
Tradrotter skapar kanaler i
marken dar vattnet kan lattare
sjunka undan.
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KONCEPT (se figur 14)

1. Avvattning fran taken till 6 st tunnor. Fig. 7 och 15.

2. Avvattning och fordrojning pa gréna ytor/nedsdankta dammen)
3. Nedsankt gronyta. Fig. 13

4. Dagvattenbackar. Fig. 13

5. Dagvattenledning till kommunens system.

6. Oppna 6verbyggnader pa P-ytorna (125 m2)

KAPACITET.

1. Tunnor vid samtliga stupror: 2.9 m3
2. Ddmmen med kantstenar: ca 8 m3
3. Nedsankta grasmattor: ca 5 m3

4. Dagvattenbackar: 3 m3

5. Dagvattenledning . Ingen fordréjning
6. Parkeringsplatser 3 m3

Summa kapacitet: ca 21 m3

Vid 10 ars regn 10 min varaktighet behovs volym pa 13 m3 (16.3)
Vid 100 ars regn 10 min varaktighet behovs volym pa 24 m3 (27.5)

Klimatfaktor i parantes.




Fig.15 Dagvattentunna med éppen kran i
Moéllevangen, Malmé. Vattnet leds till plantering.

SAMMANFATTNING

Pa fastigheten planeras en ny villa byggas i ett plan med ny infart och parkeringsytor.
Ca 50 % av fastighetsytan kommer att besta tata . Dagvattenfloddet kommer att 6ka vid
utbyggnaden enligt planférslaget. Minst halften av fastighet av bor innehalla luckra
ytor dar vattnet kan fordrojas.

Forutsattningar for fullstandigt LOD inom planomradet ar dock begrdansade pa grund
av berg i dagen och befintligt jordman som har dalig infiltrationsférmaga. Darfor
foreslas omfattande fordréjning av vattnet sker inom planomradet innan det leds
vidare till kommunala ledningar pa Lonnvagen.

Risk for okontrollerad éversvamning kan forekomma mot fastigheten i norr samt i
vinkel av innegarden mot berget. Dessa riskomraden skall beaktas i
projekteringsskedet.

Det ar viktigt att de s.k. 6versvamningsytornas gestaltas sa att de smalter in eller har
en egen tydlig arkitektonisk utformning.

Drift- och underhalls —och sidkerhetsfragorna skall beaktas redan vid
projekteringsskedet. Snoupplag under vintern skall skyfflas till intilliggande grénytor
inom fastigheten.

* Om omradet ar fullt utbyggt enligt planen klarar det precis ett 10 —ars regn pa
fastigheten.

* Vid 100 —ars regn kommer en del av 6versvamningsvolymen att rinna vidare ut till
gatan.

Kallor:

Figur 1, 6versvamning sid 2, VA Syd

Figur 17 Fastighetskarta, Google Street view
Samtliga illustrationer och foton, Pekka Karppa 2021
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