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Sammanfattning

Kretsloppscentralen ar en befintlig atervinningscentral beldgen i Petterboda, Tyresé kommun.
Atervinningscentralen nyttjas av kommunens invanare och foretag. For att forbattra
atervinningscentralens kapacitet planeras en ombyggnation. Structor Akustik har av Tyreso
kommun genom Johanna Osthem fatt i uppdrag att utreda atervinningscentralens nuvarande och
framtida bullerpaverkan pa omgivande bostadsbhebyggelse. Utredningen ska vara till stod for
kommunen vid planeringen av den framtida verksamheten, sa att omradets bullerpaverkan pa
omgivande bostadsbebyggelse blir sa liten som mojligt. Kretsloppscentralen omfattas av en
gallande detaljplan fran ar 2004.

Riktvarden externt verksamhetsbuller och detaljplanebestammelser

Naturvardsverkets riktvarden for externt verksamhetsbuller géller for verksamheter som
Kretsloppscentralen. | gallande detaljplan anges dock bullervillkor, som géller vid plangréns. Dessa
overensstammer inte med Naturvardsverkets riktvarden, eftersom Naturvardsverkets galler vid
fasad och uteplats. De ljudnivaer som anges i detaljplanebestammelserna dverensstammer daremot
med Naturvardsverkets riktvarden, med undantag for att Naturvardsverket anger att riktvardena bor
skarpas med 5 dBA om bullret karakteriseras av ofta aterkommande impulser och innehaller ljud
med tydligt hérbara tonkomponenter, vilket ar fallet for Kretsloppscentralen.

Gallande detaljplan ar 15 ar gammal och Kretsloppscentralens anvandning ser sannolikt inte
likadan ut idag som den planerades att gora for 6ver 15 ar sedan. Detaljplanebestammelserna
beddms darmed inte vara aktuella att tillampa for Kretsloppscentralen idag. Vid denna ombyggnad
foreslas darmed att Naturvardsverkets riktvarden for externt verksamhetsbuller ska galla, vilket
skulle vara fallet om Kretsloppscentralen inte hade funnits och planerades att byggas idag.

Daglig verksamhet

Kretsloppscentralens dagliga verksamhet kan huvudsakligen delas in i tre aktiviteter:
e Ndr avfall manuellt slangs i containrar
e Hijullastare som flyttar containrar
e Lastbil som lamnar och hdmtar containrar

En inméatning av ovanstaende aktiviteter har utforts. Bullerspridning till omgivande
bostadsbebyggelse har sedan berdknats med inmétningarna som indata. Fér momentet nar
hjullastare flyttar containrar har tva olika fall inmétts, atgardade containrar respektive ej atgardade
containrar. Med atgardade containrar avses att bussningarna vid containrars hjul har bytts, vilket
leder till en véasentlig minskning av ljudnivan fran momentet.

Befintliga bullerskyddsskarmar

Befintliga bullerskyddsskarmar har medtagits i berdkningarna (runt Kretsloppscentralen och vid
Tyresovagen). Efter platsbesok har det noterats att dessa &r bristfélliga, eftersom det férekommer
otatheter bade i skarmelementen och vid anslutning mot mark. Observera att dessa maste tatas och
forstarkas for att kunna motsvara bullerddmpningen i berakningarna i denna utredning.

Bullernivaer innan ombyggnation

Utredningen visar att nuvarande verksamhet pa Kretsloppscentralen 6verskrider Naturvardsverkets
riktvarden for verksamhetsbuller vid narliggande bostider. Overskridandet &r betydligt hogre for
berakningsfallet nar hjullastaren flyttar ej dtgardade containrar i jamforelse med berékningar med
atgardade containrar (utbytta bussningar vid containrarnas hjul). For berakningsfallet dar
hjullastaren flyttar ej atgardade containrar finns dven en risk att Folkhalsomyndighetens riktvéarden
inomhus 6verskrids i narliggande bostader. Detta bedéms inte vara fallet om containrarna atgardas.

L:\2021\2021-063 MB Kretsloppscentralen i Petterboda, Tyresdo kommun\Rapporter mm\2021-063 r01 Kretsloppscentralen i Petterboda, bullerutredning.docx



Kretsloppscentralen i Petterboda
rUC Or Rapport nummer 2021-063 r01
2021-11-29, s 4 (20)

Bullernivaer efter ombyggnation

Ett berdkningsexempel for utformning av Kretsloppscentralen efter ombyggnation visar att
bullernivaerna fran anlaggningen kan minskas. Samtliga containrar behdver byta bussningar. Det
bor dven upprattas en underhallsplan for dessa sa att de fortsatt halls i gott skick. Efter
ombyggnation bor inte heller hjullastaren flytta fyllnadsmassor fran marken till containrar med
gravskopa, utan besokare bor slanga fyllnadsmassor direkt i containrarna likt 6vriga avfallstyper.

Manuell slangning av metall, fonsterglas och tra (bade impregnerat och vanligt) i containrar har
identifierats som de bullrigaste avfallstyperna och bér placeras i anldggningens syddstra del.

Berakningsexemplet efter ombyggnation av Kretsloppscentralen visar att Naturvardsverkets
riktvarden uppfylls dagtid vardagar, bade vid fasad och uteplats vid omgivande bostader. Under
kvallstid vardagar/dagtid helg dverskrids den ekvivalenta ljudnivan med som mest 3 dBA vid
bostadsfasad. Det &r totalt 5 bostadshus norr om anléaggningen som erhaller dverskridande vid fasad
(mellan 1-3 dBA). Delar av ytorna runt nagra av bostadshusen norr och séder om anléaggningen
berdknas erhalla ljudnivaer 6ver riktvardet for uteplats (mellan 1-4 dBA o6ver riktvérdet). |
jamforelse med ljudnivaer innan ombyggnation (atgéardade containrar) sa har antalet bostadshus
med 6verskridande vid fasad minskat till 5 (totalt 10 bostadshus med 6verskridande innan
ombyggnation). Det bedéms inte finnas nagon risk for dverskridande av Folkhalsomyndighetens
riktvarden inomhus i nérliggande bostader.

For att uppfylla Naturvardsverkets riktvarden kvallstid vardagar/dagtid helg behovs atgarder. Om
den befintliga bullerskyddsskarmen som omger Kretsloppscentralen ersatts med en ny hogre
bullerskyddsskarm uppfylls riktvardena enligt berdkningsexemplet®. En annan &tgard &r att ersétta
befintlig bullerskyddsskéarm ldngs med Tyresovagen med en ny hogre bullerskyddsskarm?. For det
sistndmnda behdvs sannolikt dven lokala bullerskyddsskarmar intill uteplatser vid bostadshus
belagna sdder om anlaggningen, eftersom en hogre skérm langs med Tyresévagen som enskild
atgard inte sanker ljudnivaerna vid ytorna runt bostadshusen séder om anlaggningen. Det kan aven
vara mojligt med andra atgarder for att minska bullernivaerna.

Eventuella nya bullerskyddsskarmar behdver vara helt tata (sjalva skarmelementen och
anslutningar mot mark) samt ha en ytvikt pa minst 15 kg/m?. Rekommendationen &r att vélja
skdarmar som har testas i standardiserade matningar i laboratorium, med en ljudreduktion
motsvarande minst DLr 25 dB enligt SS-EN 1793-2. Vidare rekommenderas att nya sk&rmar &ar
absorberande (pa bada sidor), garna minst DL, 8 dB enligt SS-EN 1793-1.

Berdkningsexemplet efter ombyggnation av Kretsloppscentralen har utforts for samma tidsperioder
som anl&ggningens nuvarande oppettider. | framtiden bor det ven fortsattningsvis inte forekomma
nagon aktivitet nattetid. Kvallstid helg bedoms inte heller vara lampligt, for att forebygga risken for
stérning vid omgivande bostader.

Byte av bussningar vid containrarnas hjul bor utféras omgéaende (dvs redan innan ombyggnation),
eftersom det leder till en betydande minskning av anlaggningens bullerspridning till omgivningen.
Val av atgarder for den framtida verksamheten bor dven i fortsattningen konsulteras med akustiker.

1 Detta &r aven fallet om befintlig bullerskyddskarm vid Tyresévéagen inte medtas i berakningen. Atgérdsalternativet ar darmed inte
beroende av att befintlig bullerskyddskarm I&ngs med Tyresdvégen tétas och forstarks.

2 Atgardsalternativet forutsatter att befintlig skarm som omger Kretsloppscentralen tétas och forstarks. Atgérdsalternativet ar darmed
beroende av detta.
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1. Innan ombyggnation. Ekvivalent ljudniva dagtid vardagar kl. 07-19 (ej atgardade containrar)

2. Innan ombyggnation. Ekvivalent ljudniva kvallstid vardagar kl. 18-19 samt dagtid helg kl. 09-15
(ej atgardade containrar)

3. Innan ombyggnation. Ekvivalent ljudniva dagtid vardagar kl. 07-19 (atgardade containrar)

4. Innan ombyggnation. Ekvivalent ljudniva kvallstid vardagar kl. 18-19 samt dagtid helg kl. 09-15
(atgérdade containrar)

5. Efter ombyggnation. Ekvivalent ljudniva dagtid vardagar kl. 07-19 (atgardade containrar)

6. Efter ombyggnation. Ekvivalent ljudniva kvéllstid vardagar kl. 18-19 samt dagtid helg kl. 09-15
(atgérdade containrar)

7. Efter ombyggnation med hogre bullerskyddsskarm runt Kretsloppscentralen. Ekvivalent ljudniva
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1 Bakgrund

Kretsloppscentralen ar en befintlig atervinningscentral belagen i Petterboda, Tyresé kommun.
Atervinningscentralen nyttjas av kommunens invanare och foretag. For att forbattra
atervinningscentralens kapacitet planeras en ombyggnation. Structor Akustik har av Tyreso
kommun genom Johanna Osthem fatt i uppdrag att utreda atervinningscentralens nuvarande och
framtida bullerpaverkan pa omgivande bostadsbebyggelse. Utredningen ska vara till stod for
kommunen vid planeringen av den framtida verksamheten, sa att omradets bullerpaverkan pa
omgivande bostadsbebyggelse blir sa liten som mojligt.

Kretsloppscentralen ar belagen pa fastigheterna Stromfallet 9 och Bollmora 2:1 och omfattas av en
gallande detaljplan fran ar 2004. Omradets geografiska placering visas i Figur 1. Bostader ar
belagna norr, séder och dster om anlaggningen. Narmsta bostadshus ar belaget ca. 100 m fran
tomtgrans, norr om verksamheten.
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Figur 1. Kretsloppscentralens geografiska lage. ©Lantméteriet (minkarta.lantmateriet.se).

1.1 Befintlig utformning och anvandning

Kretsloppscentralens huvudsyfte ar att ta emot grovt avfall, elavfall och farligt avfall fran Tyres6
kommuns hushall. Aven kommunens foretag nyttjar atervinningscentralen. Anlaggningen har
funnits sedan slutet av 1990-talet och byggdes ut ar 2010. Anlaggningens ordinarie dppettider ar
féljande:

e Mandag kl. 07-19
Tisdag-torsdag kl. 07-13 samt kl. 16-19
Fredag kl. 07 -13
Lordag KI. 09-15
Sondag kl. 09-14

I snitt har anlaggningen ca. 230 besokare per dag. Det hogsta besokstrycket infaller 16rdag-mandag.
Pa fredagar har anlaggningen lagst antal besokare.

En dverssiktsbild av Kretsloppscentralens befintliga utformning visas i Figur 2. Majoriteten av den
centrala och vastra delen av anlaggningen utgdrs av containrar for att slanga avfall i.
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Den dstra samt norra delen utgdr lagringsplats for containrar, dér en lastbil kommer och hdmtar
fulla containrar och lamnar tomma containrar, ca. 3 — 4 ganger varannan dag (kors till soptipp).
Under intensiva perioder kommer lastbilen mer &n varannan dag och under perioder med lagre
intensitet kommer lastbilen farre dagar. Containrar med metallavfall hdmtas med lastbil av ett annat
foretag. Det sker dock endast ca. 3 — 4 ganger per manad.

Anléggningen har dven en egen hjullastare som framst anvands for att flytta containrar inom
omradet (byter ut fulla containrar mot tomma och stéller pa lagringsplatsen). Containrarna ar
forsedda med hjul pa ena kortsidan. Hjullastaren flyttar containrar genom att lyfta motsatt kortsida
av containern sa att den rullar pa sina hjul. Hjullastaren anvands dven for att flytta fyllnadsmassor
till containrar med gravskopa, da fyllnadsmassor ej slangs direkt i container utan rakt pa marken
(asfalt). For att flytta mindre foremal i omradet anvéands en gaffeltruck.

| véster av anlaggningen finns en mindre avfallsstation som drivs av foretaget fti (forpackningar,
tidningar och dylikt). Vitvaror stalls pa en uppsamlingsplats intill infarten av Kretsloppscentralen.
Vitvaror som ej ar kyl och frys lyfts med gaffeltruck och sléngs i container intill nar det har
ansamlats en stérre mangd. Kylar och frysar hamtas av arbetsfordon vid behov. Detta ar saledes
inte en del av den vardagliga verksamheten. Det finns aven en station for aterbruk i narheten av
infarten dér klader mm slangs i vagnar. Dessa tdms vid behov och &r ej en del av den vardagliga
verksamheten.

En befintlig bullerskyddsskarm omger Kretsloppscentralen, belagen pa toppen av en bullervall.
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Figur 2. Kretsloppscentralens befintliga utformning.
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1.2 Planerad ombyggnation

En ombyggnation planeras for att forbattra Kretsloppscentralens kapacitet, eftersom anldggningen
inte fungerar optimalt, bland annat uppstar ofta kobildning. Tyres6 kommun forvantar sig aven en
snabb befolkningstillvaxt till ar 2035, vilket innebar att det ar viktigt att kommunen har en
valfungerande atervinningscentral.

Ombyggnationen planeras inom verksamhetens nuvarande omrade, se planerad utformning efter
ombyggnation i Figur 3. En ny byggnad planeras att uppféras intill nuvarande, dar befintlig och ny
byggnad sammanlénkas med en passage. Befintlig bullerskyddsskarm som omger
Kretsloppscentralen planeras att vara kvar efter ombyggnation, med en justering vid infart. Intill
bullerskyddsskarmen i slanten av bullervallen vid gult omrade i Figur 3 planeras det att schaktas
och anlagga stodmurar sa att containrar (for lagring) kan placeras narmare bullerskyddsskarmen &n
i dagslaget.

Den befintliga mindre avfallsstationen (férpackningar, tidningar och dylikt) i Figur 2 planeras inte
att vara kvar inom verksamhetsomradet efter ombyggnation.

Omrade for lagring containrar
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Figur 3. Planerad utformning efter ombyggnad. Kérslingor &r markerade med grona pilar (en inre och en yttre).
Parkeringar langs med korslingor visas i blatt.
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2 Bedomningsgrunder

2.1 Naturvardsverkets riktvarden for externt verksamhetsbuller
| Naturvardsverkets vagledning® om industri och annat verksamhetsbuller ges foljande riktvarden:

Tabell 1. Ljudniva fran industri/verksamhet, utomhus vid fasad och uteplatser (frifaltsvarde)

Hdgsta
Ekvivalent ljudniva i dBA ljudniva i dBA
Dag kl 06-18  Kvall kl 18-22  Natt kl 22-06 Momentana
samt 16r- s6n- ljud nattetid
och helgdag ki kl 22-06

06-18

Bostader, skolor,
forskolor och 50 45 40 55b)
vardlokaler @

a) Riktvardet tillampas da skolor, forskolor och vardlokaler anvands
b) Hogre nivéer bor inte forekomma annat 4n vid enstaka tillfallen

"Vissa ljudkaraktdrer dr sdrskilt stérningsframkallande. I de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och
liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor vardena i Tabell 1 sénkas
med 5 dBA.”

"I de fall den bullrande verksamheten endast pdgdr en del av nagon av tidsperioderna

ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bér den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestdmmas for minst en timme, aven vid kortare héndelser.”

2.2 Detaljplanebestammelser externt verksamhetsbuller

| gallande detaljplan fran ar 2004 finns foljande bestammelse angaende stérningsskydd:
”Verksamheten fér ej vara storande for omgivningen. Ekvivalentnivén for buller vid plangrinsen
far ej dverstiga 50 dB(A) pa dagtid och 45 dB(A) pa kvillstid vardagar samt dagtid helger”.

2.3 Kommentar beddmningsgrunder externt verksamhetsbuller

Enligt detaljplanebestimmelserna fran ar 2004 (se avsnitt 2.2) géller angivna bullervillkor vid
Kretsloppscentralens plangréans. Detta 6verensstammer inte med Naturvardsverkets riktvarden,
eftersom Naturvardsverkets galler vid fasad och uteplats (se avsnitt 2.1). De ljudnivaer som anges i
detaljplanebestammelserna dverensstammer daremot med Naturvardsverkets riktvarden, med
undantag for att Naturvardsverket anger att riktvardena bor skarpas med 5 dBA om bullret
karakteriseras av ofta aterkommande impulser och innehaller ljud med tydligt horbara
tonkomponenter, vilket &r fallet for Kretsloppscentralen.

| dagslaget ar det Naturvardsverkets riktvarden som géller for buller fran verksamheter som
Kretsloppscentralen. Gallande detaljplan ar 15 ar gammal och Kretsloppscentralens anvéandning ser
sannolikt inte likadan ut idag som den planerades att géra for 6ver 15 ar sedan.
Detaljplanebestammelserna beddms darmed inte vara aktuella att tillimpa for Kretsloppscentralen
idag. Eftersom Kretsloppscentralen ska genomga en ombyggnation foreslas att Naturvardsverkets
riktvarden for externt verksamhetsbuller ska galla, vilket skulle vara fallet om Kretsloppscentralen
inte hade funnits och planerades att byggas idag.

3 »Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller”, Naturvardsverket rapport 6538
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2.4 Folkhalsomyndighetens riktvarden for buller inomhus i bostader

Folkhalsomyndighetens allmanna rdd, FOHMFS 2014:13%, galler for bedémning av buller i
bostader. De allmanna raden galler for bostadsrum i permanentbostader och fritidshus. Som
bostadsrum raknas rum fér sémn och vila, rum for daglig samvaro och matrum som anvénds som
sovrum. De allménna raden géller aven for lokaler for undervisning, vard eller annat
omhandertagande och sovrum i tillfalligt boende. Dessa riktvarden bor tillampas vid bedémningen
av om oldgenhet fér manniskors hélsa foreligger.

Tabell 2. Folkhalsomyndighetens riktvarden for A-vagd bullernivd inomhus

Maximalt ljud L aFmax ® 45 dB
Ekvivalent ljud L eqr ™ 30dB
Ljud med horbara tonkomponenter L eqr” 25 dB
Ljud frdn musikanlaggningar Laeqr” 25 dB

a) Den hogsta A-vagda ljudnivan
b) Den A-végda ekvivalenta ljudnivan under en viss period (T)

Tabell 3. Folkhalsomyndighetens riktvéarden for 1agfrekvent buller inomhus

Tersband, Hz 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Lpeq, (dB) 56 49 43 42 40 38 36 34 32

3 Underlag

Féljande underlag har anvénts vid berdkningarna:

- Digital grundkarta dver aktuellt omrade erhallen fran Structor Akustiks tidigare
bullerkartlaggning av Tyreso kommun, uppdragsnummer 2015-099 (ursprungligen erhallen
av Tyres6 kommun).

- Informationsmaterial om den planerade ombyggnationen samt géllande detaljplan, erhallet
av Tyres6 kommun, 2021-05-04.

- Besok pa platsen 2021-06-25.

- Inmatning av bullrande verksamheter pa platsen, 2021-06-15.

4 Inmatning av bullrande verksamheter

4.1 Matstandarder och matutrustning

En inmétning av bullerkallor pa Kretsloppscentralen utfordes av Emelie Roth, Stefan Dimitrijevic
och Johanna Sturk 2021-06-15 samt av Emelie Roth och Stefan Dimitrijevic 2021-11-02 i enlighet
med standarden NT ACOU 080. Hjullastarens normaldrift méttes enligt standard SS-EN
12053+A1:2008.

Foljande instrument anvéndes vid métningarna:

4 ”Folkhilsomyndighetens allménna rdd om buller inomhus”, FOHMFS 2014:13
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Instrument Fabrikat Typ Serienummer  Kalibreringsdatum
Ljudmétare Norsonic 140 1404225 2021-01-28
Forforstarkare Norsonic 1209 13745 2021-01-28
Mikrofon Norsonic 1225 122864 2021-01-28
Kalibrator Norsonic 1251 34024 2021-04-15
Ljudmatare Norsonic 140 1404069 2020-01-30
Forforstarkare Norsonic 1209 13499 2020-01-30
Mikrofon Norsonic 1225 118518 2020-01-30
Kalibrator Norsonic 1251 32708 2020-12-19
Ljudmatare Norsonic 140 1404336 2021-03-11
Forforstarkare Norsonic 1209 13607 2021-03-11
Mikrofon Norsonic 1225 271004 2021-03-11
Kalibrator Norsonic 1251 32942 2020-12-09
Ljudmatare Norsonic 140 1403599 2021-05-25
Forforstarkare Norsonic 1209 13128 2021-05-25
Mikrofon Norsonic 1225 112860 2021-05-25

Instrumenten &r kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella referenser.

4.1 Inmatta ljudeffekter

Under ljudmétningen inmattes de mest bullrande verksamheterna, eftersom dessa utgor det storsta
bidraget till den ekvivalenta ljudnivan som anlaggningen sprider till omgivande bostadsbebyggelse.
Vid manuell slangning av avfall i containrar inméttes dven nagra avfallstyper som var mindre
bullriga. Vissa av containrarna hade en roller monterad, som komprimerade avfallet. For avfall som
inte later sa mycket nar det slangs i container var ljudet fran rollern dominerande (om containern
var forsedd med en roller). Containrar for skrymmande restavfall hade inbyggda kompressorer som

komprimerade avfallet.

| Tabell 4 visas inmatta ljudeffekter for respektive moment. Nagra av de tystare momenten
uppmattes ej och har erhallit en uppskattad ljudeffekt (se Tabell 4), dessa ligger dock sannolikt i
Overkant. Ljudmatningarna utférdes under den tid som det tog att utféra momenten och
ljudeffekterna avser darmed ekvivalenta nivaer (for manuell slangning av avfall i containrar var det

oftast ca. 1-3 min).

Aktivitetstid har antagits efter besoksstatistik samt personalens beskrivning av verksamheten. Det
har antagits att det slangs avfall i var fjarde container konstant under Kretsloppscentralens

Oppettider. Detta ar sannolikt en 6verskattning.
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Tabell 4. Ljudeffekter for de olika bullrande verksamheterna.

Bullerkalla Ekvivalent ljudeffektniva Kallhojd Aktivitetstid
[dBA] 6ver mark [%0]
[m]
Avfall slangs manuellt i containrar
Tra 99,19 1,3 25
Metall 99,99 1,3 25
Fonsterglas 99,4 1,3 25
Fyllnadsmassor 94,4 1,3 25
Tradgardsavfall + roller kor 92,3 1,3 25
Ris + roller kor 85 1,3 25
Tradgérdsavfall 809 1,3 25
Wellpapp + roller kor 92,8 1,3 25
Wellpapp 809 1,3 25
Skrymmande restavfall + kompressor 93,9&9359 1,3 25
kor
Vedtra 929 1,3 25
Bréannbart 90 9 1,3 25
Hjullastare
Flyttar containrar ® (innan &tgard) 125,7 0 15
Flyttar containrar ? (efter atgard) 105,5 1,5 15
Flyttar fyllnadsmassor 9 108,8 1,5 15
Normaldrift ™ 103,6 1,5 15
Lastbil
Lamnar & hamtar containrar " 100,5 2 10

a) Medelvarde av tva matningar.

b) Fyllnadsmassor slangs direkt pa marken (asfalt) och ej i container (hjullastare flyttar
fyllnadsmassor fran marken till container med gravskopa).

¢) Antagen ljudeffekt.

d) Tva olika containertyper med inbyggda kompressorer.

e) Flyttas genom att hjullastaren ”drar” containern. Mekaniskt ljud fran containerns hjul
dominerar.

f) Flyttas genom att hjullastaren “drar” containern. Bussningarna vid containerns hjul har
bytts vilket innebéar att uppmatt ljudeffekt har sankts vasentligt. Mekaniskt ljud fran
containerns hjul dominerar inte langre.

g) Flyttar fylinadsmassor fran marken (asfalt) till container med en gravskopa (skrapar
gravskopa mot marken, tar upp fyllnadsmassor och tippar i container placerad intill).

h) Tomgangskdrning, korning samt lyfta respektive stélla ner en container (matning utford
enligt SS-EN 12053+A1:2008).

i) Genom en inbyggd lastkran. Aven tomgangskérning och kérning ingdr i den inmétta
ljudeffekten.

L:\2021\2021-063 MB Kretsloppscentralen i Petterboda, Tyresdo kommun\Rapporter mm\2021-063 r01 Kretsloppscentralen i Petterboda, bullerutredning.docx



Kretsloppscentralen i Petterboda
rUC Or Rapport nummer 2021-063 r01
2021-11-29, s 14 (20)

5 Berakningsforutsattningar

Bullerspridningen fran verksamhetbullerkallorna har berdknats utifran en digital terrangmodell med
programmet SoundPLAN version 8.2. Berakningarna har utforts med 3 reflexer. Ljudutbredning
over mark har beraknats till punkter pa hojden 2 m 6ver mark med en tathet om 5 x 5 m. Ljudniva
vid bostadsfasad har beraknats pa 2 m hojd vid respektive fasadytas mittpunkt.

5.1 Berékningsmodell for verksamhetsbuller

Berékningar for verksamhetsbullret har utforts i enlighet med den internationella standarden 1SO
9613-2 ”Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 2: General method of
calculation”. Berékningarna utfors i oktavbanden 63-8 000 Hz. Modellen tar hansyn till terréng,
byggnader, marktyp och typ av bullerkalla. Den forutsatter ocksa vaderforhallanden som motsvarar
svag medvind i alla riktningar.

5.2 Terrdngmodellen

Terrangmodellen har skapats utifran hojdinformation fran Structor Akustiks tidigare
bullerkartlaggning av Tyreso kommun. Vagbanor, parkeringar, vattenytor och industriomraden har
antagits vara akustiskt harda. Marken har i dvrigt generellt antagits vara akustiskt mjuk.

5.3 Befintliga bullerskyddsskarmar

Befintlig bullerskyddssk&rm som omger Kretsloppscentralen samt befintlig bullerskyddsskarm
langs med Tyresdvagen har medtagits i modellen. Efter platsbesok har det noterats av befintliga
bullerskyddsskarmar ar bristfalliga, eftersom det forekommer otétheter bade i skarmelementen och
vid anslutning mot mark. Skarmarna utgérs av dven en enkel konstruktion (ett lager tré).
Berakningarna utgar fran att skarmarna har en fullgod bullerskyddande verkan. For att detta ska
vara fallet maste befintliga bullerskyddsskarmar tatas och forstarkas. Exempel pa otétheter visas i
Figur 4 -Figur 5.

Figur 4. Exempel pa otatheter hos befintlig bullerskyddsskarm som omger Kretsloppscentralen.
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Figur 5. Exempel pa otatheter hos befintlig bullerskyddskarm langs med Tyres6végen.

5.4 Verksamhetsbullerkallor

Samtliga verksamhetsbullerkallor har modellerats som punktkallor. For hjullastaren och lastbilen
har de varsta positionerna for arbetsfordonen anvants, dvs de positioner som ger hogst ljudnivaer
vid respektive bostadshus (inom omradet pa Kretsloppscentralen som arbetsfordonen ror sig inom).

Kaéllhojder for respektive verksamhetsbullerkélla har satts efter antagen hojd for akustiskt centrum.

Foljande tre aktiviteter utgor Kretsloppscentralens huvudsakliga dagliga verksamhet:
o Nar avfall manuellt slangs i containrar

e Hijullastare som flyttar containrar

e Lastbil som lamnar och hdmtar containrar

| berdkningarna har ljudeffekten for nar hjullastaren flyttar containrar anvants, eftersom det ar det
dominerande momentet som hjullastaren utfor.

Vid berakning av bullernivaerna innan ombyggnation har berakningar for momentet nar
hjullastaren flyttar containrar utforts bade for atgardade containrar och ej atgardade containrar (se
Tabell 4). Atgérdade containrar avser att bussningarna vid containrarnas hjul har bytts, vilket
innebar en vasentlig minskning av ljudnivan fran momentet i jamférelse med nar hjullastaren
flyttar containrar som har aldre bussningar. | berakningarna for bullernivaerna efter ombyggnation
har ljudeffekten for nar hjullastaren flyttar atgardade containrar anvants, se mer om detta i Avsnitt
6.2.

For berakning av bullerspridningen efter ombyggnation har ett exempel fér placering av containrar
utforts i enlighet med nuvarande plan (Figur 3). De bullrigaste avfallstyperna har placerats i den
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sydostra delen av anldggningen eftersom det leder till 1agre bullerspridning till bostdderna som &r
beldgna nédrmast anldggningen, &n i jamforelse med 6vriga placeringar av containrarna (samma
avfallstyper som i nuldget). Vilken placering som anvants visas i Figur 6.
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Figur 6. Placering av de olika avfallstyperna efter ombyggnation som anvénts i berédkningarna.

5.5 Avgransningar

Den mindre avfallsstationen som drivs av fti (férpackningar, tidningar och dylikt) har ej medtagits i
berakningarna eftersom ljudnivaerna vid slangning/tomning inte bedéms ge ett betydande bidrag
till den ekvivalenta ljudnivan som Kretsloppscentralen sprider till omgivande bostadshebyggelse i
den dagliga verksamheten (efter ombyggnation ska denna inte heller finnas kvar). Detsamma galler
for mindre avfallsbehallare och gaffeltrucken. Slangning/témning av vitvaror samt aterbruk ar ej en
del av den vardagliga verksamheten och har darmed inte heller medtagits i berakningarna (se
Avsnitt 1.1). Avfall som slangs inomhus har inte heller tagits i hdnsyn, eftersom det sker skarmat
inomhus.

Trafik till och fran anlaggningen har ej tagits i beaktande i utredningen eftersom det ar sa pass lite
fordon som trafikerar vagen till och fran anlaggningen dagligen, vilket inte riskerar att 6verskrida
riktvardena for trafikbuller vid narmsta bostadshus. Inom anlaggningen har trafiken fran besckare
inte heller tagits i hansyn, eftersom fordonen har sa pass laga hastigheter inom omradet och inte ger
nagot betydande bidrag till anlaggningens bullerspridning.

For berakningsexemplet efter ombyggnation med en ny hogre bullerskyddsskarm som omger
Kretsloppscentralen har det inte utforts nagon justering av skarmarnas hojd vid infart/utfart till
Kretsloppscentralen eftersom det inte leder till ndgon skillnad for de berdknade ljudnivaerna vid
omkringliggande bostadshbebyggelse.

Risken for vibrationer och stomljud fran verksamheten bedéms vara lag och har darmed inte
beaktats i utredningen.
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6 Resultat och atgardsforslag

Resultaten framgar av de bifogade ritningarna dar bullerspridningen redovisas med fargade falt.
Fargskalan ar relaterad till Naturvardsverkets riktvarden, dar gransen mellan gront och gult avser
de skarpare riktvardena. Beraknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarden, vilket ar ljudnivaer
utan inverkan av reflex i egen fasad.

Observera att befintliga bullerskyddsskarmar ar medtagna i berdkningarna (vid Tyresdvéagen och
runt Kretsloppscentralen). Dessa maste tétas och forstarkas for att kunna motsvara
bullerddmpningen i berdkningarna (se Asvnitt 5.3).

Vad som visas i de olika bilagorna férklaras nedan.

Bilaga Forklaring

Innan ombyggnation. Ekvivalent ljudniva dagtid vardagar kl. 07-19. Avfall slangs i
1 containrar + hjullastare flyttar containrar (ej atgardade) ® + lastbil hamtar & lamnar
containrar

Innan ombyggnation. Ekvivalent ljudniva kvallstid vardagar kl. 18-19 samt dagtid helg
2 kl. 09-15. Avfall sldngs i containrar + hjullastare flyttar containrar (ej atgardade) @ +
lastbil hdmtar & lamnar containrar

Innan ombyggnation. Ekvivalent ljudniva dagtid vardagar kl. 07-19. Avfall slangs i
3 containrar + hjullastare flyttar containrar (dtgardade) ® + lastbil hamtar & lamnar
containrar

Innan ombyggnation. Ekvivalent ljudniva kvallstid vardagar kl. 18-19 samt dagtid helg
4 kl. 09-15. Avfall slangs i containrar + hjullastare flyttar containrar (atgéardade) ® +
lastbil hamtar & l&mnar containrar

Efter ombyggnation. Ekvivalent ljudniva dagtid vardagar kl. 07-19. Avfall slangs i
5 containrar + hjullastare flyttar containrar (&tgardade) ® + lastbil hamtar & lamnar
containrar

Efter ombyggnation. Ekvivalent ljudniva kvallstid vardagar kl. 18-19 samt dagtid helg
6 kl. 09-15. Avfall slangs i containrar + hjullastare flyttar containrar (&tgéardade) ® +
lastbil hamtar & l&mnar containrar

Efter ombyggnation med hdgre bullerskyddsskarm runt Kretsloppscentralen.
7 Ekvivalent ljudniva dagtid vardagar kl. 07-19. Avfall slangs i containrar + hjullastare
flyttar containrar (&tgéardade) ® + lastbil hdmtar & ldmnar containrar

Efter ombyggnation med hogre bullerskyddsskarm runt Kretsloppscentralen.
Ekvivalent ljudniva kvallstid vardagar kl. 18-19 samt dagtid helg kl. 09-15. Avfall
slangs i containrar + hjullastare flyttar containrar (atgardade) ® + lastbil hamtar &
lamnar containrar

a) Dominerande momentet som hjullastaren utfor. Ej atgardade innebar att bussningarna vid
containerns hjul inte har bytts.

b) Dominerande momentet som hjullastaren utfor. Atgardade innebér att bussningarna vid
containerns hjul har bytts.

Resultaten sammanfattas och kommenteras nedan.
Kvallstid helg samt nattetid (alla dagar) har ej berdknats eftersom ingen verksamhet pagar dessa

tider. Dagtid vardagar redovisas separat fran kvallstid vardagar och dagtid helg eftersom
riktvardena skiljer sig mellan perioderna (se Tabell 1).
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6.1 Bullernivaer innan ombyggnation

Beraknade ekvivalenta ljudnivaer innan ombyggnation visas i Bilaga 1 — 4. | Bilaga 1 — 2 visas
resultaten for nar hjullastaren flyttar ej atgardade containrar (dagtid vardagar respektive kvallstid
vardagar/dagtid helg) och i Bilaga 3 — 4 visas resultaten for nar hjullastaren flyttar atgardade
containrar (dagtid vardagar respektive kvéllstid vardagar/dagtid helg). Den hogsta ekvivalenta
ljudnivan vid bostadsfasad uppgar till 56 dBA, for ej atgardade containrar, bade dagtid vardagar
och kvéllstid vardagar/dagtid helg (Bilaga 1 — 2). For atgardade containrar uppgar den hogsta
ekvivalenta ljudnivan vid bostadsfasad till 43 dBA, bade dagtid vardagar och kvallstid
vardagar/dagtid helg (Bilaga 3 — 4). Byte av bussningar vid containrarnas hjul leder darmed till en
vasentlig minskning av de ekvivalenta ljudnivaerna.

For berakningsfallet dar hjullastaren flyttar ej atgardade containrar 6verskrids Naturvardsverkets
riktvarden, bade dagtid vardagar och kvallstid vardagar/dagtid helg (11 dBA dagtid vardagar vid
fasad och 16 dBA kvéllstid vardagar/dagtid helg vid fasad). For berakningsfallet dar hjullastaren
flyttar atgardade containrarna dverskrids Naturvardsverkets riktvarden kvallstid vardagar/dagtid
helg med 3 dBA (riktvérdet klaras dagtid vardagar). Overskridandet ar darmed betydligt mindre &n
i jamforelse med ej atgardade containrar. For berdkningsfallet dar hjullastaren flyttar ej atgardade
containrar finns &ven en risk att Folkhalsomyndighetens riktvarden inomhus éverskrids i
narliggande bostader (beror pa bostadernas fonster-, ventilationsdon- och fasadtyp. Detta bedoms
inte vara fallet om containrarna atgardas.

6.2 Bullernivaer efter ombyggnation

Efter ombyggnation har de bullrigaste avfallstyperna vid manuell sldngning i containrar placerats i
den syddstra delen av anléaggningen eftersom det leder till 1agst bullerspridning till bostdder som &r
beldgna nédrmast anldggningen (se placering i Figur 6). De bullrigaste avfalltyperna &r metall,
fonsterglas och tra (bade impregnerat och vanligt).

| berakningarna efter ombyggnation har ljudeffekten for nar hjullastaren flyttar atgardade
containrar anvants (bussningarna vid containers hjul har bytts). Detta eftersom bullret som uppstar
nar hjullastaren flyttar ej dtgardade containrar later for hogt. Samtliga containrar behéver darmed
byta bussningar. Det bor dven uppréattas en underhallsplan for dessa sa att de fortsatt halls i gott
skick. Efter ombyggnation bor inte heller hjullastaren flytta fyllnadsmassor fran marken till
containrar med gravskopa, utan besokare bor slanga fyllnadsmassor direkt i containrarna likt 6vriga
avfallstyper.

Beraknad ekvivalent ljudniva dagtid vardagar efter ombyggnation visas i Bilaga 3 och kvallstid
vardagar/dagtid helg i Bilaga 4. Den hogsta ekvivalenta ljudnivan vid bostadsfasad uppgar till
43 dBA, bade dagtid vardagar samt kvallstid vardagar/dagtid helg, se Bilaga 3 och 4. Vid
beddmning enligt Naturvardsverkets riktvarden (Tabell 1, med minskning av 5 dBA for respektive
tidsperiod) uppfylls riktvardet vid fasad dagtid vardagar, men 6verskrids med 3 dBA kvallstid
vardagar/dagtid helg. Det &r totalt 5 bostadshus som erhaller dverskridande vid fasad kvallstid
vardagar/dagtid helg, dér alla &r beldgna norr om anldggningen (1 hus med 3 dBA, 2 hus med 2
dBA och 2 hus med 1 dBA). Det kan noteras att buller fran Tyresévagen maskerar ljud fran
Kretsloppscentralen storre delen av dagen for dessa bostader. | jamforelse med ljudnivaer innan
ombyggnation (atgardade containrar) s har antalet bostadshus med dverskridande vid fasad
minskat till 5 efter ombyggnation (totalt 10 bostadshus med dverskridande innan ombyggnation).

Naturvardsverkets riktvarden galler aven vid uteplats. Dagtid vardagar uppfylls riktvardet pa ytorna
runt bostadshusen, se Bilaga 3. Kvallstid vardagar/dagtid helg beraknas ljudnivaer over riktvardet
for delar av ytorna runt bostadshusen norr om anléggningen samt vid ytorna runt nagra bostadshus
sdder om anlaggningen (mellan 1-4 dBA over riktvérdet).
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Det bedoms inte finnas nagon risk for éverskridande av Folkhalsomyndighetens riktvarden
inomhus i narliggande bostader efter ombyggnation av Kretsloppscentralen (utifran
berdkningsexemplet).

6.3 Bullernivaer efter ombyggnation — atgardsforslag

For att uppfylla Naturvardsverkets riktvarden vid samtliga bostadshus visar berakningarna att
atgarder kravs. Atgarder kan delas in i tre kategorier, som kan anvandas enskilt eller i kombination
med varandra:

1. Atgérder vid bullerkélla:
a. Minska bullret som bullerkallan alstrar. T ex tystare arbetsfordon eller dampa
bullret som uppstar nar avfall slangs i containrar.
b. Sk&rma bullret som bullerk&llan alstrar. T ex genom lokal skarmning intill
arbetsfordon eller containrar.
2. Atgérder langs vdgen mellan bullerkélla och mottagare:
a. Skérma bullerutbredning. T ex genom bullerskyddsskérm eller bullervall mellan
kélla och mottagare.
3. Atgarder vid mottagare:
a. Skérma bullret vid mottagaren. T ex genom lokal skarmning vid fastigheten.

Oftast ar det mest effektivt att atgarda vid bullerkalla (atgardskategori 1). For Kretsloppscentralen
bedoms det dock vara svart att tillampa atgardskategori 1 utan att hindra eller forsvara for
verksamheteten. Detta eftersom containrar behover kunna bytas ut pa ett enkelt sétt, vilket kan bli
svarare om det anordnas lokal skarmning invid containrarna. Hjullastaren och lastbilen bedéms inte
heller bullra sérskilt mycket mer an liknande typer, darmed skulle sannolikt inte ett fordonsbyte
gora nagon stor skillnad pa bullernivderna. En dampning i containrarna skulle dock kunna vara en
mojlig atgard, for att minska ljudet som uppstar nar avfall slangs i containrar (slar mot containerns
golv eller sidor). For harda foremal som metall, tra och glas kommer det dock fortfarande uppsta ett
hogt ljud nar dessa slangs i containrar som redan innehaller avfall av samma typ. For att minska
detta ljud skulle troligtvis en storre forandring behova ske, t ex att avfallet laggs pa rullband eller
liknande och att avfallet inte kastas eller faller ner i containrar.

Atgardskategori 2 bedéms vara enklare att dstadkomma &n &tgardskategori 1. Majoriteten av den
befintliga bullerskyddsskarmen som omger Kretsloppscentralen &r ca. 2 m hog (placerad pa toppen
av en bullervall). Ett atgdrdsalternativ som har utretts &r att ersétta den befintliga
bullerskyddssk&rmen med en ny hdgre bullerskyddsskarm. | Bilaga 5 och 6 visas berdknade
ekvivalenta ljudnivaer dagtid vardagar respektive kvallstid vardagar/dagtid helg med en hogre
skarm an i dagslaget. Med den hogre skarmen uppfylls riktvardena vid fasad kvallstid
vardagar/dagtid helg vid samtliga bostadshus®. Den hdgre skiarmen minskar dven ljudnivéerna vid
ytorna runt bostadshusen, bade norr och séder om anlaggningen, dér alla tomter erhaller ytor som
uppfyller riktvardet for uteplats. Sk&rmen i berdkningsexemplen i Bilaga 5 och 6 &r 3,6 m hdg och
har samma placering som tidigare (pa toppen av bullervallen). Berakningarna forutsatter att
skarmen ar helt tat. Intill infart/utfart till Kretsloppscentralen har det dock inte skett nagon éndring
av befintliga bullerskyddsskarmar, eftersom det inte leder till nagon skillnad i bullernivaer vid
narliggande bostadsbebyggelse.

| berdkningarna har det antagits att det slangs i var fjarde container konstant under
Kretsloppscentralens oppettider. Utifran dagens besoksstatistik bedéms detta vara en dverskattning.
Séledes bor detta kunna 6verensstimma med framtida verksamhet pa Kretsloppscentralen, eftersom
Tyres6 kommun forvantar sig en befolkningstillvaxt vilket borde leda till fler besokare pa
Kretsloppscentralen. Om intensiteten skulle dkas ytterligare &r det inte tillrackligt att den

5 Detta &r aven fallet om befintlig bullerskyddskérm vid Tyresévégen inte medtas i berakningarna. Atgardsalternativet ar darmed inte
beroende av att befintlig bullerskyddskarm langs med Tyres6vagen tétas och forstarks.
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foreslagna skdrmen ovan ar 3,6 m hog for att uppfylla riktvardet vid samtliga bostadshus, utan
skarmen skulle da behova vara annu hogre.

Ett exempel pa atgardskategori 3 skulle vara att ersatta den befintliga bullerskyddsskarmen langs
med Tyresévagen med en ny hogre bullerskyddsskarm for att minska bullernivaerna vid
bostadshusen norr om anlaggningen. Detta skulle aven leda till lagre bullernivaer fran Tyresovagen
vid bostadshusen. Skarmens hojd varierar i dagslaget mellan ca. 1 — 2,5 m. FoOr att skédrmen ska
dampa verksamhetsbuller fran Kretsloppscentralen sa att riktvardena klaras vid de 5 bostadshusen
med éverskridande vid fasad skulle skarmen behdva vara minst 4 m hog®. Denna &tgérd sénker
dock inte ljudnivéerna vid bostadshus séder om anlaggningen som har ytor med éverskridande av
riktvardet for uteplats. For dessa bostader skulle det i sa fall kunna bli aktuellt med lokala
bullerskyddskarmar om bostadernas uteplatser ar belagna vid ytorna som erhaller 6verskridanden.

Eventuella nya bullerskyddsskarmar behdver vara helt tata (sjalva skdrmelementen och
anslutningar mot mark) samt ha en ytvikt pa minst 15 kg/m?. Rekommendationen &r att vélja
skarmar som har testas i standardiserade matningar i laboratorium, med en ljudreduktion
motsvarande minst DLr 25 dB enligt SS-EN 1793-2. Vidare rekommenderas att nya sk&rmar &r
absorberande (pa bada sidor), garna minst DL, 8 dB enligt SS-EN 1793-1.

6.4 Slutsats
Utredningens viktigaste slutsatser listas kortfattat nedan:

e Innan ombyggnation:

o Nuvarande verksamhet dverskrider Naturvardsverkets riktvarden for
verksamhetsbuller vid narliggande bostader. Om containrarnas busshingar byts
minskar ljudnivaerna betydligt. Darmed bor containrarnas bussningar atgardas
omgaende.

e Efter ombyggnation kan Naturvardsverkets riktvarden klaras vid samtliga bostader
fOrutsatt att:

o Containrarnas bussningar atgardas samt att det upprattas en underhallsplan for
dessa sa att de fortsatt halls i gott skick.

o Hijullastaren ej flyttar fyllnadsmassor fran marken till containrar med gravskopa.
o De bullrigaste avfallstyperna placeras i anldggningens sydostra del.

o Befintlig bullerskyddsskarm som omger anldggningen ersatts med en ny fullgod
bullerskyddssk&rm med en héjd om minst 3,6 m.

= Alternativt ersatta befintlig bullerskyddsskarm langs med Tyresévagen
med en ny fullgod bullerskyddsskarm med en héjd om minst 4 m. For
detta atgardsalternativ kravs aven att befintlig bullerskyddsskarm som
omger Kretsloppscentralen tatas och forstarks. Det kan ocksa behovas
lokala bullerskyddsskérmar vid uteplatser intill bostadshus séder om
anlaggningen.

¢ Atgardsalternativet forutsatter att befintlig skarm som omger Kretsloppscentralen tétas och férstarks. Atgardsalternativet r darmed
beroende av detta.
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ekvivalent ljudniva vid fasad och uteplats
samt hogst 55 dBA maximal ljudniva.

| de fall verksamhetens buller karakteriseras
av ofta aterkommande impulser eller
innehaller ljud med tydligt horbara
tonkomponenter bér vardena ovan sénkas
med 5 dBA.

Gransen mellan grént och gult i bilagan avser
Naturvardsverkets skarpare riktvarden (som
anges ovan).

Detaljplanebestdmmelser:
Ekvivalentnivan for buller vid plangréansen

far ej Overstiga 50 dBA pa dagtid och 45 dBA
pa kvallstid vardagar samt dagtid helger.
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