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Denna version ersatter tidigare version av dagvatten- och skyfallsutredningen, daterad 2022-
11-28.

| féljande version har resultat fran rapport framtagen av lterio, PM geoteknik — Njupkarrs
skola, Tyres6 kommun daterad 2022-11-24, lagts till. Vidare har &ven ett resonemang kring
hur de foreslagna dagvattenlosningarna beaktar befintliga markfororeningarna i omradet i
enlighet med rapporten Kompletterande miljoteknisk markundersdkning - Njupkérrs skolan,
Né&sby 4:1390, Tyresd kommun daterad 2023-02-08 lagts till.

En uppdatering av foreslagna dagvattenldsningar, inklusive dimensionerande fléden och
fordréjningsvolymer, samt en uppdatering av rapportens figurer enligt senaste versionen av
illustrationsplan erhallen av White (daterad 240102) ar utford.

Tidigare resonemang kring fororeningsbelastning &r reviderad da markanvéndning och
systemldsning for dagvattenhantering ar férandrade.

Revideringarna omfattar &ven en uppdatering av den hydrauliska modell som anvéants for att
simulera handelseforloppet vid skyfall. Modellen har anpassats efter nya forutsattningar
avseende placering av byggnader, hojdsattning och markanvandning inom detaljplanen. Till
skillnad fran tidigare version av rapporten presenteras endast ett I6sningsforslag for
skyfallshantering, vilket r en vidareutveckling av tidigare presenterade I6sningar.
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Sammanfattning

Pa uppdrag av Tyres6 kommun har Sweco utfért en dagvatten- och
skyfallsutredning infor detaljplanering av Njupkarrs nya skola. Den nya skolan
ska ersatta befintlig och férutom skolbyggnad ska en idrottshall och
konstgrasplan anlaggas. Inom fastigheten ligger aven forskolan Galaxen, men
denna berérs inte av ombyggnationen utan kommer att bevaras likt idag.
Utredningen redogor for nuvarande och framtida forhallanden inom
utredningsomradet, presenterar l6sningar fér dagvatten- och skyfallshantering
samt identifierar  forutsattningar utifran  krav  for  dagvatten- och
skyfallshanteringen.

Foreslagna dagvattenatgarder har dimensionerats for att rena och fordroja
10mm pa ytan av anlaggningarna i enlighet med Tyres6 kommuns
dagvattenplan. Detta ger en total erforderlig fordrojningsvolym om 158 ms.
Foreslagen dagvattenhantering innefattar regnbaddar for att hantera dagvatten
fran parkeringsytor, konstgrasplan, takytor och 6vriga hardgjorda ytor, samt en
multifunktionell yta vid befintlig lagpunkt pa skolgarden for att ta emot avrinning
fran skolgarden dster om skolbyggnaden. Genomslappliga belaggningar foreslas
generellt for att minska avrinningen, exempelvis p& cykelparkeringar.
Infiltrationsmojligheten i omradet ar 1ag eftersom marken utgors av tata jordarter.
Samtliga anlaggningar behdéver darfor draneras mot ledningsnatet.

Det dimensionerande 20-arsflodet berdknas minska nagot jamfort med idag med
den nya utformningen av skolgarden, fran 571 I/s till 563 I/s. Inom fastigheten
finns inga kanda fordrojningsatgarder idag och med foreslagna
dagvattenatgarder bedoms planen medféra ytterligare minskade floden fran
fastigheten. Vidare indikerar genomférda féroreningsberdkningar att &aven
fororeningsbelastningen fran omradet kommer att minska vid planerad situation
efter rening i foreslagna anlaggningar. Utredningsomradets recipient ar Tyresan
och med féreslagen dagvattenhantering beddms planerad situation innebéara en
forbattrad mojlighet for Tyresan att uppna satta miljokvalitetsnormer. Planerad
konstgréasplan ska anlaggas utan gummigranulat, men ger anda upphov till nya
fororeningar i form av mikroplatser frdn konstgraset. Atgarder kommer att
kravas bade for att minska uppkomst av mikroplaster och for att begransa
spridning till dagvattenledningsnéatet.

I nulaget finns det risk att stora delar av skolomradet Gversvammas i samband
med skyfall och nedstroms Njupkarrs skola finns riskomraden dar
oversvamningssituationen inte far forvarras till folid av detaljplanen, vilket
begransar hur mycket och hur snabbt avrinning kan ledas bort frAn skolomradet.
Losningsforslaget for skyfallshantering gar ut pa att sakerstélla att det finns
tillréckligt med utrymme for att hantera den vattenvolym som temporért kan
ansamlas inom skolomradet i samband med skyfall, dessa volymer féreslas
framst hanteras i och kring lagpunkter vid cykelunderfarten under
Njupkarrsvagen samt pa skolgarden. Forslaget omfattar ocksa att skapa tydligare
rinnvagar som leder vidare ytavrinningen, och rinnvagar foreslas pa bada sidor
om den nya skolbyggnaden.

Inom planomradet forekommer ett mycket dynamiskt handelseférlopp i samband
med skyfall, dar floden ut frdn omradet och volymer som uppstar inom omradet
ar beroende av varandra. Exempel frdn den senaste simuleringen &r att om
lagpunkten vid cykelunderfarten utformas med en troskelniva pa +43,7 m och en
fordrojningsvolym motsvarande drygt 300 m3 s& kan skyfallsvagen véaster om
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skolan behdva en maximal kapacitet motsvarande 1,0 m3/s. | och kring den
uppstroms lagpunkten vid cykelunderfarten forekommer som mest ca 1 250 m3
vatten. LAgpunkten p& skolgarden har i den senaste simuleringen en troskelniva
pa +43,95 m och har en fordrojningsvolym pé ca 700 m3. Detta medfor att det
maximala flodet i den Gstra skyfallsvagen uppgar till 0,2 m3/s och vattenvolymen
pa skolgarden ar som mest 1200 m3.

Modellering visar att de foreslagna atgarderna for skyfallshantering innebar att
den nya bebyggelsen inte riskerar att ta skada, da vatten inte riskerar att bli
staende direkt intill byggnaderna. Vidare sakerstalls framkomliga vagar till den
nya bebyggelsen och det kommer aven finnas en tillganglig vag till forskolan
Galaxen, vilket saknas i nuldaget. Atgarderna medfér ingen férsamring av
dversvamningssituationen nedstroms skolomradet.

D& oversvamningssituationen i omradet paverkas mycket av damning i
begrénsande sektioner, kravs ett helhetsperspektiv i den slutgiltiga utformningen
av atgarderna for att kontrollera samverkan mellan olika dellésningar och att
dessa tillsammans uppfyller de krav som stélls.
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SWECO ﬁ

1 Inledning

| samband med att Njupkérrs skola ska rivas for att ersattas med en ny skola
kommer en ny detaljplan att upprattas. Sweco har fatt i uppdrag att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning som ska utgéra underlag till detaljplanen for
Njupkérrs nya skola.

1.1 Bakgrund och syfte

Uppdraget syftar till att presentera l6sningar for dagvatten- och skyfallshantering
inom utredningsomradet, men med hela avrinningsomradet i beaktande.
Utredningen ska redogora for nuvarande och framtida forhallanden pa platsen
och identifiera forutséattningar utifran krav for dagvatten- och skyfallshanteringen.

Forskolan Galaxen i sddra delen av utredningsomradet kommer att bli kvar i dess
nuvarande skick och inga atgarder kommer att ske inom del av
utredningsomradet dar forskoletomten ar belagen.

2 Forutsattningar for dagvatten- och
skyfallshanteringen

2.1 Dagvattenhantering Tyres6 kommun

Dagvattenhanteringen inom Tyres6 kommun foljer branschstandard enligt
Svenskt Vattens publikation P110. Tyres6 kommun har 2011 &ven tagit fram en
handlingsplan och riktlinjer for dagvattenhantering i enlighet med EU:s
Vattendirektiv.

I kommunens riktlinjer for dagvattenhanteringen laggs stor vikt pa lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD). Enligt riktlinjerna géaller att dagvattnet
fran hardgjorda ytor ska:

» | forsta hand ledas ut 6ver mark/vegetationsyta
* |l andra hand ledas via avrinningsveck, dike eller ledning éver markyta

« | tredje hand utjamnas och ledas i dranerande fyllning och vidare till
dagvattenledning

Det oOvergripande syftet med dagvattenhanteringsplanen &r att forbattra
vattenkvaliteten i kommunens sjoar och vattendrag. | planen redovisas bade
befintliga och féreslagna atgarder for rening och utjamning av dagvatten inom
respektive avrinningsomraden i Tyresé kommun.

2.1.1 Principer for dagvattenhanteringen

Kommunen har formulerat nedan principer for LOD!. Vid ny- och storre
ombyggnation av tatbebyggda fastigheter och allman plats sa ska féljande
principer foljas:

* Begradnsad avrinning - Genom en hodg andel vaxtytor och
genomslappliga belaggningar, vilket minskar belastningen pa
nedanstadende LOD-atgéarder.

! Mail frdn Jonas Wesstrém, Dagvatteningenjor Tyresé kommun, 2022-06-27.
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e Avrinning mot LOD - All avrinning avses lokalt att avrinna mot
vaxtbaddar for infiltration eller annan LOD-atgard. Det innebar att
vaxtbaddar behdver anldggas lagre an omgivande mark. Vatten kan aven
planeras att sta tillfalligt omkring infiltrationsytan.

* Volym att hantera - Berdknas genom avrinnande area X
avrinningskoefficient(er) x regndjupet. Storre floden braddas vidare direkt
pa avledningssystemet.

* Rena 10 mm genom infiltration i vaxtbddd — Om hanteringen sker
genom infiltration av vatten som fordrojs pa ytan av en vaxtbadd. Hela
avrinningsvolymen av 10 mm regn ska kunna inrymmas i den ytliga
fordrojningsvolymen.  Vattnet uppehdlls sedan under 6-12 h i
markbadden innan avledning mot ledning.

eller
Rena 20 mm i annan LOD-atgard — Detta géller fér andra LOD-atgarder
med en mer langtgdende rening &n sedimentation, exempelvis da
dagvatten leds direkt till skelettjordar, makadammagasin eller
makadamdiken. Vattnet ska sedan kunna uppehallas i minst 6-12 h. Den
storre volymen som kravs i det hér fallet galler for att kompensera fér den
lagre grad av rening samt den igensattning som kan ske over tid.

« Kraftigare regn — Nar LOD anlaggningen fyllts upp sa behdver vattnet
kunna avledas via braddledning till ledningsnatet. For extrema tillfallen
behover en ytlig avledning bort frdn byggnader sakerstillas och inga
instangda omraden far skapas.

+ Skotselplan — Uppratta skoétselplan och egenkontrollprogram fér LOD-
anlaggningar.

e Undvik gddsling — Om LOD-anlaggningen gédslas finns risk for att
naringsamnen skoljs ur, vilket delvis motverkar syftet med anlaggningen.
Godsling bor darmed enbart ske mattligt under en etableringsfas for
vaxter.

2.2 Riktlinjer och utgangspunkter for skyfallshantering

Enligt plan- och bygglagen (PBL) ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras
till mark som &r lampad for andamalet med hansyn till risken for 6versvamning.

Boverket tillhandahaller tillsynsvagledning till lansstyrelserna for deras tillsyn av
skyfallsrelaterade fragor i detaljplanearenden. Utgangspunkter fran Boverket
sager att ny sammanhallen bebyggelse och bebyggelse med samhallsviktig
verksamhet bor placeras sa att den arliga sannolikheten for att bebyggelse tar
skada vid skyfall ar mindre &n 1 % (Boverket, 2020). Branschorganisationen
Svenskt Vatten uttrycker samma riktlinje som att kommunen ansvarar for att
skydda bebyggelse mot dversvamningsskador orsakade av regnhandelser med
en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt Vatten, 2016). Vidare anger bade
Boverket och Svenskt Vatten att en klimatfaktor ska inkluderas for att ta hansyn
till stérre och mer intensiva regn i ett framtida klimat. Enligt Lansstyrelsen i
Stockholms lans rekommendationer ar en lamplig klimatfaktor 1,2-1,4 utifrén
dagens kunskapslage, vilket innebér att regnvolymen antas 6ka med 20-40%
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2018). | féljande utredning har klimatfaktorn 1,3
anvants, vilket ar i linje med det antagande som gjorts i den kommund&vergripande
skyfallsmodellen for Tyresé kommun.
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Nagra av de aspekter som enligt Boverkets tillsynsvagledning bor ingd i
bedomningen av en 6versvamnings konsekvenser ar tillganglighet, planomradets
paverkan upp- och nedstroms, risk for liv och halsa samt skador pa funktioner
och egendom.

Boverkets och Léansstyrelsen i Stockholms lans riktlinjer fér dversvamnings-
hantering inom detaljplan innebéar kortfattat att:

e Ny bebyggelse bor planeras sa att den inte tar skada vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn

e Planen far inte medféra att narliggande omraden upp- eller nedstroms
paverkas negativt

e Framkomlighet till och fran ny bebyggelse behéver sakerstéllas.

Inom Tyres6 kommun finns inga specifika riktlinjer eller handlingsplaner kopplade
till skyfallshantering.

Nedan presenteras de projektspecifika utgangspunkter som anvands i
beddmningen av olika risker kopplat till éversvamning i samband med skyfall.

Risk for skada p& ny bebyggelse och sakerhetsmarginal

| Boverkets utgangspunkter for bedémning av 6versvamningsrisk i detaljplan
namns att det kan vara befogat att anvénda sig av en sékerhetsmarginal for att
hantera osékerheter i OversvAmningskarteringen som utgdr underlag till
beddomningen (Boverket, 2022). Exempelvis kan en sdkerhetsmarginal ansattas
mellan den hogsta berdknade vattennivan och en kritisk niva for den nya
bebyggelsen. Det saknas dock en nationell praxis for vilken sdkerhetsmarginal
som bor anvandas, utan detta maste bedémas i enskilda fall baserat pa bland
annat underlagets kvalité och osdkerheter samt vilka avgréansningar och
antaganden som gjorts. Aven Léansstyrelsen i Stockholms lan namner
sakerhetsmarginaler i sina rekommendationer, framst med avseende pa
samhallsviktiga verksamheter som kan behova ges en hdgre sakerhetsniva
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2018).

Goteborgs Stad har i sitt tematiska tillagg till oversiktsplanen tagit fram forslag pa
planeringsnivaer for olika typer av 6versvamningsrisker och skyddsobjekt. For
skyfall foreslds 0,5 m marginal till vital del for samhallsviktiga anlaggningar och
for ny bebyggelse rekommenderas 0,2 m marginal till fardigt golv (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret., 2019).

Framkomlighet och tillganglighet

Det saknas idag nationella krav géllande exempelvis maximala vattendjup for
framkomlighet i samband med skyfall. En vanligt férekommande grans for att
sakerstalla framkomlighet for bland annat réaddningstjanstens fordon ar 0,2 m,
vilken bland annat har implementerats av Goteborgs stad (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret., 2019). Mer specifika krav kan sattas utifrAn vilka
utryckningsfordon som anvéands av den lokala raddningstjansten.

| det har projektet anvands vattendjupet 0,2 m som en &vre grans for vilka
omraden som anses vara framkomliga i samband med skyfall.

Fara for manniskors liv

| sin vagledning for skyfallskartering beskriver MSB ett index for att berékna den
direkta faran for manniskoliv i samband med 6versvamning (MSB, 2017). Indexet
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utgar frdn berdknade vattendjup och flodeshastigheter, och anger om dessa
utgor en risk utifran fyra olika klasser (ingen fara, fara for vissa, fara for de flesta,
fara for alla). | Tabell 1 presenteras klassgranserna och i Tabell 2 visas exempel
pa riskvarden for olika kombinationer av vattendjup och vattenhastigheter.

Tabell 1. Klassgranser for riskvarden av beddmd fara for manniskors liv enligt MSB (2017).

Beddmd fara Klassgréanser for riskvarden*
Ingen fara <0,75

Fara for vissa 0,75-1,25

Fara for de flesta 1,25-2,50

* Riskvarden beraknade som (V+C)*D dar V &r maximal hastighet, D maximalt vattendjup och C
koefficienten 0,5.

Tabell 2. Exempel pa riskvarden och bedémd fara for manniskors liv for olika kombinationer av
vattendjup och vattenhastigheter.

Vattendjup (m)

Vattenhastighet = 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,0
(m/s)

0 0,13 0,25 0,38 0,50 0,63 0,75 0,88 1,00
0,5 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

1,0 0,38 0,75 1,13 1,50 1,88 2,25 --

2.2.1 Metodbeskrivning skyfallsutredning

For att utreda 6versvamningssituationen vid Njupkarrs nya skola i samband med
skyfall har en hydraulisk modell anvants. Modellen anvands dels for att simulera
nulaget, dels for att beskriva situationen efter planens genomférande inklusive
atgarder for skyfall. Modellens uppbyggnad och antaganden beskrivs mer
detaljerat i Bilaga 2.

For att kunna simulera den framtida ©versvamningssituationen har nya
hojdmodeller behovts ta fram for utredningsomradet. Foreslagen hojdsattning har
tagits fram i en iterativ process tillsammans med landskapsarkitekter pad White
som arbetar parallellt med utformningen av den nya skolan. De slutgiltiga
hojdmodellerna som anvants i skyfallsutredningen innehaller mindre justeringar i
form av skyfallsdtgarder som &annu inte har inarbetats i hojdsattningen av
landskapsarkitekterna.

3 Nulagesbeskrivning

3.1 Allmant

Njupkarrs skola &ar belagen i Bollmora, Tyresé kommun. Ett ortofoto éver omradet
redovisas i Figur 1 déar skolfastigheten ar markerad med rod linje. Angdring till
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skolan sker via Granangsstigen i norr. Njupkarrsvdagen som ldper vaster som
skolan ar anlagd pa bank. En gangpassage under Njupkarrsvagen kopplar
samman skolan med omradet vaster om Njupkarrsvagen, se Figur 1.

Passage under
Njupkarrsvagen

,.1‘ m & R e \ o
\\ >¥\ Forskolan Galaxen
Y

Figur 1. Orienteringsfigur, fastighetsgrans med rod linje. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst

,"I\"‘
b'.

3.2 Markanvandning och topografi

Utredningsomradet ar cirka 3 hektar stort och utgors idag av Njupkarrs skola och
forskolan Galaxen med tillhérande skolgard. Skolgarden bestar av hardgjorda
ytor, gronytor och ett mindre skogsparti med berg i dagen. Markanvandning har
uppskattats utifran ortofoto, se Figur 2.
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Utredningsomrade
Asfaltsyta

Naturmark
Parkering
Takyta

20 40 60 80 100 120
Metel

Figur 2. Utredningsomrédet med befintlig utformning och hojdséattning. Bl& linje visar omradet for
foérskolan Galaxen. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst

Marknivan i utredningsomradet ligger som hogst pa +49,5 meter vid naturmarken
i Ost/syddst och som lagst +40,9 meter, sdder om forskolebyggnaden (Galaxen).
| den nordvastra delen av omradet ligger marknivan p& +46,3 meter och i den
norddstra pa& +44,4 meter. Omradet 6ster om befintlig skolbyggnad utgér en lokal
lAgpunkt med en markniv& pa +43,6 meter.

Utredningsomradet ligger lagre i forhallande till Njupkarrsvagen som ar anlagd
pa bank. Njupkarrsvagen har en markniva pa +49,1 meter vid den norra delen av
utredningsomradet och +43,1 meter vid den sddra delen.

3.3 Geologi och hydrogeologi

Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersckning (SGU) framgar
att de Oversta lagren inom utredningsomradet utgors av postglacial lera och
urberg (SGU, 2022a), se Figur 3. Postglacial lera ar en finkorning jordart med
forhallandevis 1ag genomslapplighet, vilket leder till begransad mdjligheten till
infiltration av dagvatten.
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Teckenforklaring
,: Utredningsomradet
. [: Postglacial lera

- Urberg
0 » 2- ’.
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Figur 3. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) som visar att
utredningsomrédet bestér av postglacial lera och urberg. Kartan &r hamtad frdn SGU:s visningstjanst
for jordarter 1:25 000-1:100 000

En geoteknisk utredning har utforts av Iterio. | Iterios PM Geoteknik daterad 2023-
02-10 star det: "Utford undersokning kunde inte bekréafta jordartskartan da ingen
lera patraffades vid sondering. Jorden &r i stéllet bestaende av fyllning som
ovanlagrar silt pa friktionsjord. Silten har i flera punkter inslag av lera samt lerskikt
i varierande tjocklek. Aven finsand férekommer i silten.”

Resultaten frdn sonderingen visar alltsd pa& jordar som har storre
infiltrationskapacitet an i SGU:s jordartskarta.

| PM geoteknik skrivs &ven att 3 grundvattenrdr installerades och méttes under
perioden september - december 2022. | ett av réren som installerades norr om
planerad idrottshall visades en grundvattenniva 0,7 m under befintlig markniva.
Vid det norddstra hornet av planerad skolbyggnad har matningar visat pa en
grundvattenniva ca 2,3 m under befintlig markniva. Ett grundvattenrér vaster om
planerad skolbyggnad var torrt under alla matningar.

3.4 Markfororeningar

Iterio har parallellt med dagvattenutredningen utfort en miljéteknisk
markundersokning. Da rapporten ej ar fardig har en avstamning? hallits med Iterio
dar det framkommit information om att féroreningar har patraffats i grundvattnet.
De péatraffade grundvattenféroreningarna bedéms inte vara av en sadan karaktar
eller omfattning att de riskerar att paverka faststallda miljokvalitetsnormer for
vatten. Vid schaktning behdver dock lansvattnet provtas och vid behov renas,

2 Avstamning skedde 2023-01-09
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bland annat for att sékerstdlla att féroreningarna inte riskerar att spridas till
dagvattnet.

For mer utforlig information om grundvattenféroreningar hanvisas till Iterios
rapport.

3.5 Befintlig avvattning

3.5.1 Avrinningsomraden och avledningsvag

Nedan redovisas den generella flddesvdgen inom och i anslutning till
utredningsomradet, samt avrinningsomradet som paverkar avrinningen.
Analyserna har utférts genom analys av Nya Nationella Hojdmodellen (NNH) fran
Lantmateriet (1x1 m uppldsning). Med befintlig hojdséttning har
avrinningsomradet en 6vergripande sydlig flodesriktning genom omradet. Figur 4
visar den generella flodesriktningen samt Dbefintlig lagpunkt inom
utredningsomradet. Den roda pilen i figuren visar hur lagpunkten braddar séderut
vid skyfall. Fran utredningsomradet ar flodesriktningen syddstlig.

Teckenforklaring b.

—1 Avrinningsomréde

-+ Flodesvagar

= Utredningsomrade
L&gpunkt

0 50 100 150 200 250, e \
- s weaw ) MetersEEEERN 8 o Tl

g R i Iy

Figur 4. Rinnvagar och avrinningsomradet inom och i anslutning till utredningsomradet. Den réda
pilen visar hur lagpunkten braddar vid skyfall. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst

Avrinningsomradet bedoms paverka utredningsomradet med dagvatten fran
markytor fran uppstromsomraden med befintlig hojdsattning. Omkringliggande
mark utgérs av mindre skogspartier, bostadsomraden och véagar. Inom
skogspartier beddms dagvatten i huvudsak kunna hanteras lokalt och darmed
inte ha betydande paverkan pa utredningsomrddet vid normala regn. Om
uppstroms hardgjorda ytor inom avrinningsomradet inte avvattnas med
ledningsnat kan avrinningen vantas paverka utredningsomradet.

3.5.2 Befintligt dagvattenledningsnat

Utredningsomréddet har idag en anslutningspunkt till det kommunala
dagvattenledningsnétet. Anslutningspunkten ar belédgen vid passage under
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Njupkarrsvagen och ar markerad med bla ring i Figur 5. Vattengangsnivan ar
enligt underlag +40,7 men ska ses som preliminar till dess att nivan ar
kontrollinmétt. Utredningen utgér fran att denna anslutningspunkt kvarstar.

Skolomradet avvattnas idag till det kommunala ledningsnatet via
rannstensbrunnar och ledningar inne pa fastigheten. Nagot underlag for det
interna ledningsnatet har ej erhallits. Befintliga brunnar och ledningar forutsatts
vid ombyggnation rivas eller delvis rivas och ersattas med nytt.

%

Tei:kenfﬁrklaring

=

s
Utredningsomrade E

1 Dagvattenledning
Meters

’ ! \ §’p l‘ﬂr‘ :

T \ 0 ] 4

Figur 5. Utredningsomradet och befintligt kommunalt dagvattenledningsnat med anslutningspunkt vid
passage under Njupkarrsvagen ar markerad med bl& ring. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst

3.6 Recipient och MKN

| avsnittet nedan beskrivs mottagande recipient samt fastslagna
miljokvalitetsnormer och statusklassificering av denna.

3.6.1 Recipient och avledningsvag

Utredningsomradet ingdr i huvudavrinningsomradet Tyresan (VISS ID: SE6200).
Dagvatten fran omradet leds idag via ledningsnatet till Kolardammarna och vidare
till Albysjon. Albysjon &r enligt vattenmyndigheterna del av vattenférekomsten
Tyresan. Begreppet vattenférekomst beskrivs narmare i nasta avsnitt. Tyresan ar
en del av ett sammanhangande sjosystem och vattenférekomstens stréckning
redovisas med bla linje i Figur 6.

Inom kommunen ar det beslutat att g vidare med en atgard som innebar en
omkoppling av ledningsnétet kring utredningsomradet. Fldden kommer att ledas
om och en ny damm anlaggas i Wattingestraket som markerats ut i Figur 6.
Atgarden planeras att genomforas under nastkommande &r. Vid omkoppling
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kommer dagvatten fran utredningsomradet att ledas till sjon Tyreso-Flaten, som
ocksa ar en del av Tyresans sjosystem.

.
Kolardammarna

<
Skalsattra

Figur 6. Recipientens strackning (ljusbla linje) enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) ©
Lantméateriet

3.6.2 Miljokvalitetsnorm

Att ett vatten ar klassat som en vattenforekomst innebar ocksa att det finns mal
for vilken niva dess miljotillstdnd ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen kallas
for miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess milj6tillstand kallas for
vattenférekomstens status. MKN for vattenforekomster faststalls med stéd av
5kap. MB, enligt vattenforvaltningsforordningen och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. MKN for ytvattenforekomster ska
faststallas for ekologisk status samt for kemisk status. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar.

Utifrdn den s& kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstind ges till verksamheter (sdsom
bostadsprojekt) om de riskerar att orsaka en férsamring av en vattenforekomsts
status. Det inkluderar &ven férsamringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer
(t.ex. naringsamnen, ljusférhallanden, syrgasforhallanden mm).

| arbetet med dagvattenhanteringen for denna utredning blir darfor
miljokvalitetsnormerna for recipienten styrande och dagvattenhanteringen maste
sakerstélla att faststéllda normer kan uppnas.

Senast beslutad MKN for Tyresan, ar 2023, ar god ekologisk status 2033 och
god kemisk ytvattenstatus. Undantag (senare malar) finns for PFOS da
gransvardet for PFOS i ytvatten dverskrids, tillforlitigheten i statusklassningen ar
lag/information saknas. Undantag finns &aven for de overallt Gverskridande
amnena bromerad difenyleter och kvicksilver.
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3.6.3 Statusklassificering

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i Tyresan har bedomts till otillfredsstallande med
tillforlitighet 3 — hog. Klassningen baseras pa& miljokonsekvenstypen
morfologiska férandringar och kontinuitet. Miljdkonsekvenstyperna dvergddning
och flodesférandringar har beddmts till mattlig status.

Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen i Tyresan har efter en sammanvagd bedémning av de
prioriterade @mnena bedémts till uppnar ej god. Orsaken &r att de prioriterade
amnena PFOS, kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten. Medraknas inte de sa kallade "6verallt
Overskridande prioriterade @mnen", Hg och PBDE, i statusbedémningen av
denna vattenférekomst s bedéms vattenférekomsten ha "god kemisk status".

3.6.4 Atgardsplaner Tyresan

Tyresans vattenvardsforound har tagit fram en atgardsplan for Tyresan,
Atgardsprogram fér Tyresan och Kalvfjarden 2016-2021. Vattenvardsférbundet
ar en kommunovergripande samverkan mellan kommunerna Haninge, Huddinge,
Tyreso, Botkyrka och Stockholm Vatten och Avfall.

Atgardsprogrammet ar en férdjupning av Vattenmyndighetens atgardsprogram
for samma omrade och forbundet fokuserar aven pa& mindre sjéar med
atgardsbehov och inte enbart sa kallade vattenférekomster.

Nagra av atgardsprogrammets atgarder ingar &aven Tyres0 kommuns
dagvattenhanteringsplan fran 2011.

3.7 Ovriga relevanta forutsattningar

3.7.1 Skyddad natur

Kolardammarna dit dagvattnet leds ligger inom Alby Naturreservat. Tyresan
rinner aven genom Tyresta naturreservat.

3.7.2 Markavvattningsforetag

Det finns inte nagra aktiva markavattningsforetag inom, i anslutning till, eller
nedstroms utredningsomradet. Ett markavvattningsforetag (Nasby-Uddby tf,
Nasby trask tf.) dar aktuell fastighet hade batnad, fanns tidigare men foretaget ar
numera upphavt.

3.7.3 Markforlagda ledningar

Det finns en befintlig fjarrvarmeledning som passerar genom utredningsomradets
norra del och langs med den véastra och sodra omradesgransen, se Figur 7. Enligt
uppgift ar fjarrvarmeledningen anlagd cirka 0,6—0,8 meter under markytan.
Utformning av omradet och de dagvatten- och skyfallsatgarder som féreslas
behdéver ta hansyn till ledningen som enligt uppgift ska ligga kvar i befintligt lage.
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Figur 7. Utredningsomradet med befintlig fiarrvarmeledning. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets
visningstjanst

3.8 Oversvamningsrisker i samband med skyfall

3.8.1 Inom utredningsomradet

Vid det simulerade skyfallet (100-arsregn med klimatfaktor 1,3) for nulaget
uppstar en total ytavrinningsvolym motsvarande ca 4 700 m3 inom och uppstroms
skolomradet under hela regnet. Handelsef6rloppet visar att avrinningen forst
ansamlas i lagpunkten inom och i anslutning till skolomradet. Lagpunkten utgdrs
av cykelunderfarten under Njupkarrsvagen och stora delar av skolgarden (se
Figur 8). Totalt har denna lagpunkt en volym motsvarande omkring 1 000 m3. Nar
denna lagpunkt fyllts till sin troskelnivd borjar vattnet rinna vidare soderut,
avrinning sker pa bada sidor om huvudbyggnaden. Vid simuleringens slut finns
omkring 1 300 m3 vatten kvar inom skolomradet, medan 3 400 m3 har runnit
vidare nedstroms. Utredningsomradet karakteriseras darmed av att vatten bade
ansamlas inom och rinner igenom omradet.
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Vid forskolan precis nedstroms Njupkarrs skola forekommer det ockséa rinnvagar
bade vaster och dster om byggnaden. Utanfor utredningsomradet sker avrinning
mot sydost genom det sa kallade Farmarstréket, inom vilket det riskerar att
samlas mycket vatten i samband med skyfall. Farmarstraket utgors av ett lagstrak
utmed vilket det gar en gang- och cykelvag inom ett gronomrade. Inom l&agstraket
finns ett fatal byggnader som riskerar att 6versvammas vid skyfall.

| Figur 8 visas de maximala vattendjup som uppstar kring skolan. Inom stora delar
av skolomradet uppgar vattendjupet till mellan 0,2 och 0,5 m, och vatten riskerar
dven att bli stdende intill samtliga byggnader. Storre vattendjup forekommer
framfor allt i det lagt belagna omradet i ostra delen av skolgarden samt i
cykelunderfarten. Pa skolgarden uppgar vattendjupen som mest till cirka 0,7 m,
medan de i cykelpassagen maximalt blir omkring 2,0 m. Modelleringen av
skyfallsforloppet visar att vattennivan i omradet uppgar till som mest ca +44,2 m
(RH2000). Denna niva overstiger troskelnivan for lagpunkten (belagen pa ca
+43,95 m), vilket beror pa att det uppstar en viss damning i omradet pa grund av
den langsamma avrinningen sdderut. Vid ett specifikt tillfalle finns det som mest
omkring 2 800 m3 avrinning inom skolomradet och i cykelunderfarten vid den
studerade regnhandelsen.

Enda tillfarten till skolan for biltrafik ar i dagslaget Granangsstigen. Pa grund av
att vattendjup som 6verstiger 0,2 m forekommer inom stora delar av skolomradet
kan det vara problematiskt att ta sig fran Granangsstigen till flera av
skolbyggnaderna. Framkomligheten till flera skolbyggnader (och forskolan
Galaxen) bedéms darmed vara temporart begrénsad vid skyfall.

AR i R PR Teckenforklaring
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Figur 8. Maximalt vattendjup vid Njupkarrs skola vid ett klimatkompenserat 100-arsregn i nulaget.

| Figur 9 visas de maximala vattenhastigheterna samt flodesriktning i omradet
kring Njupkérrs skola. Generellt &r hastigheterna relativt begransade inom
utredningsomradet, hdgre hastigheter férekommer framfér allt pa hardgjorda ytor
med brantare lutning. Hogst vattenhastigheter inom utredningsomradet ses vid
huvudbyggnadens syddstra hérn samt syddst om férskolan Galaxen. Den
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maximala vattenhastigheten forbi skolans dstra hérn motsvarar ett fléde ner mot
forskolan som uppgéar som mest till cirka 0,8 m3/s.
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Figur 9. Maximal flodeshastighet vid Njupkarrs skola vid ett klimatkompenserat 100-arsregn i
nulaget. Endast omraden dar vattendjupen overstiger 0,1 m visas. Pilar anger strémriktning vid
maximalt vattendjup.

| Figur 10 presenteras den bedémda risken for manniskors liv i omradet kring
Njupkarrs skola baserat pa index frAn MSB (2017). Generellt ar de maximala
vattendjupen tillrackligt sma och vattenhastigheterna tillrackligt laga for att
situationen vid skyfall inte ska utgéra nagon direkt fara for manniskors liv.
Undantaget ar cykelunderfarten under Njupkarrsvagen dar bedémningen ar att
det kan foreligga risk for alla att vistas vid skyfall, vilket framst beror pa de stora
vattendjup som kan uppsta.
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8 Teckenforklaring

Beddmd fara for
manniskors liv

|:] Ingen fara
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Figur 10. Bedomd fara for manniskors liv vid Njupkarrs skola vid ett klimatkompenserat 100-arsregn
i nulaget.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att det i nuldget riskerar att ansamlas
stora volymer vatten p& skolomradet. Detta innebar bland annat att vatten blir
staende intill befintliga skolbyggnader, med risk for att skada pa dessa uppstar,
samt att framkomligheten ar begransad till flera av de befintliga skolbyggnaderna
samt till forskolan Galaxen. Inom utredningsomradet finns det darmed potential
att forbattra forutsattningarna for den nya bebyggelsen och for framkomlighet.

3.8.2 Nedstroms utredningsomradet

Nedstroms Njupkarrs skola finns riskomraden dar éversvamningssituationen inte
far forvarras till foljd av detaljplanen. Detta innefattar bland annat rinnvégen oster
om forskolan Galaxen dar vattendjupen inte bor 6ka. Om inga atgarder vidtas vid
forskolan innebar det att det maximala flodet ut fran skolgarden inte far medféra
en 6kning av det hdgsta flodet forbi foérskolan.

Ett annat nedstroms riskomréde &ar Farmarstraket (l&gstraket utmed Ortstigen).
De maximala vattendjupen som uppstar i Farmarstrdket enligt
nulagessimuleringen visas i Figur 11. Vaster om Njupkarrsvagen finns det tva
byggnader inom lagstraket som riskerar att paverkas i samband med skyfall.
Langre nedstréms ligger bland annat férskolan Kardemumman samt nagra andra
byggnader éster om Farmarstigen. Befintlig niva for fardigt golv for férskolan
Kardemumman ligger pa +40,35 m. Det finns dock planer pa att bygga om
forskolan, och den nya detaljplan som vann laga kraft i april ar 2021 anger att
lagsta niva for fardigt golv ska vara +40,5 m (Tyres6 kommun, 2022). Den sddra
byggnaden vid férskolan Kardemumman samt byggnaderna &ster om
Farmarstigen har endast tillfélliga bygglov.

Den stora lagpunktens troskelniva ar ca +40,2 m (troskelnivan ar belagen vid den
orangea pilen i Figur 11). Enligt nuldgessimuleringen som gjorts inom
foreliggande utredning fylls lagpunkten till sin troskelnivd och i héjd med
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Kardemumman uppgar den maximala vattennivan till ca +40,6 m, vilket tyder pa
att forskolan skulle 6versvammas vid ett klimatkompenserat 100-arsregn. | denna
lAgpunkt har dock ledningsnatet en stor betydelse for Gversvamningssituationen,
och resultat frdn kommunens kommundévergripande skyfallsmodell som
inkluderar ledningsnatet visar p& en mindre 6versvamningsutbredning och en
maximal vattenniva motsvarande ca +40,2 m vid Kardemumman. Detta innebar
att ledningsnatets avledningskapacitet gor sa att forskolan inte 6versvammas vid
denna handelse.

Oavsett exakt maximal vattennivd utgér Farmarstraket ett riskomrade och
detaljplanen for Njupkarrs nya skola far inte forvarra éversvamningssituationen
fér bebyggelsen inom denna.

, - —— :
3 ¥ " \ ) 'I‘\

i Teckenforklaring

Maximalt vattendjup
(m)

[o102

[ [REE
Blos1.0
o015

Utbredning lagpunkt

© Lantmateriet,
geodatasamverkan

Figur 11. Maximalt vattendjup i Farmarstraket vid ett klimatkompenserat 100-arsregn i nulaget.
Pilarna visar avrinningsriktning, orange pil visar var avrinning sker fran den stora lagpunkten.

3.9 Ovriga 6versvamningsrisker

Enligt 6versvamningskartering av myndigheten for samhallsskydd och beredskap
finns det inte nagra Gversvamningsrisker fran narliggande vattendrag (MSB,
2022).
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4 Framtida forhallanden

4.1 Planerad markanvandning

Njupkarrs nya skola kommer att utgéras av en skolbyggnad och en fullstor
idrottshall. P& skolgarden planeras aven for en konstgrasplan, samt annan
lekutrustning och samlingsytor. Den nya skolbyggnaden anlaggs pa ungefar
samma plats som befintlig skolbyggnad ligger idag, strax norr om férskolan
Galaxen. Planerad utformning av idrottshall, fotbollsplan och skolgérd redovisas
i Figur 12.

Teckenforklaring

3 Galaxen

— Asfaltsyta

1 Gronyta

“4 Hardgjord yta
Konstgrasplan

== Naturmark
Skolgérd

9 Takyta

= Utredningsomrdde

150

80 30 60 90 120
I T ..

Figur 12. Utredningsomradet med planerad utformning. BI& linje visar omradet for forskolan Galaxen.
Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmateriets visningstjanst

Karteringen ovan och berékningar av floden och férdréjningsvolymer &r gjorda
utifrdn illustrationsplan som erhallits av White 2024-01-02, se Figur 13.
Fororeningsberédkning ar daremot baserad pa en tidigare illustrationsplan som
erhallits av White 2022-09-15. Framtida hojdsattning utgar fran arbetsmaterial
som erhallits av White 2023-12-19, vilket beskrivs mer i detalj i avsnitt 6.2.3.
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lllustrationsplan 1:1000 A3 240102

Figur 13. lllustrationsplan av White, daterad 2024-01-02

5 Analys och beréakningar for dagvatten

5.1 Kartering markanvandning

En sammanstélining av de olika typerna av markanvandning som finns inom
utredningsomradet presenteras i Tabell 3. Markanvéandning for omradet som
tillhor forskolan Galaxen (bld markering i Figur 12) presenteras separat i Tabell 4
eftersom utformningen av Galaxen férblir densamma fore och efter nybyggnation
och inga atgarder ska utforas.

Markanvandningen for befintlig utformning har uppskattats utifrdn ortofoto och
markanvandning for planerad utformning har uppskattats utifran illustrationsplan
(White, daterad 2022-09-08).
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Tabell 3. Markanvandning vid befintlig och planerad utformning, exkl. férskolan Galaxen. Notera att
den totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad

SWECO ﬁ

Utredningsomradet exkl. Galaxen
Befintlig utformning Planerad utformning
Avrinnings- Avrinnings-
.. . Area L Red. Area . . Area . Red. Area

Markanvandnin koefficient Markanvandnin koefficient
9 (ha) 0 (ha) 9 (ha) 0 (ha)
Asfaltsyta 0,85 0,80 0,68 Asfaltsyta 0,79 0,80 0,63
Grusyta 0,25 0,40 0,10 Skolgard 0,41 0,40 0,16
Gronyta 0,73 0,10 0,07 Gronyta 0,40 0,10 0,04
Naturmark 0,75 0,40 0,3 Hardgjord yta 0,06 0,70 0,04
Takyta 0,49 0,90 0,44 Konstgras 0,25 0,10 0,03
Naturmark 0,75 0,40 0,30
Takyta 0,41 0,90 0,37
Totalt 3,07 0,52 1,59 3,07 0,51 1,57

Den sammanvagda avrinningskoefficienten inom utredningsomradet exkl.
forskolan Galaxen beraknas minska marginellt, fran 0,52 fore till 0,51 efter

nybyggnation.

Den sammanvagda avrinningskoefficienten for forskolan Galaxen har beréknats

till 0,59, se Tabell 4.

Tabell 4. Markanvandning for forskolan Galaxen. Notera att den totala avrinningskoefficienten &r

viktad och inte summerad

Forskolan Galaxen

Markanvéandning Area (ha) k'?)\glf?cr::annq[i:) Red. area (ha)
Asfaltsyta 0,15 0,80 0,12
Gronyta 0,13 0,10 0,01
Takyta 0,10 0,90 0,09
Totalt 0,39 0,59 0,23
5.2 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beréknats for utredningsomradet med befintlig
och planerad utformning och resultaten presenteras i Tabell 5. Rinntiden
uppskattas vara densamma for befintlig och planerad utformning och minsta
mojliga rinntid (10 minuter) enligt berdkningsmetodik har ansatts i berdkningarna.
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Tabell 5. Rinnstracka, - hastighet och -tid for befintlig och planerad situation

Rinntid
Befintlig utformning | Planerad utformning
Rinnstracka, mark (m) 100 100
Rinnhastighet, mark (m/s) 0,5 0,5
Rinntid, mark (min) 3 3
Rinnstracka, ledning (m) 100 100
Rinnhastighet, ledning (m/s) 1,5 15
Rinntid, ledning (min) 1 1
Total rinntid (min) 4 4

5.3 Dimensionerande floden

Berdkning av dagvattenfloden har utférts enligt riktlinjerna  och
berékningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-,
drén- och spillvatten samt med hjélp av StormTac (v.20.2.3). Enligt P110 bor en
klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden, da omradet kommer att
paverkas av ett forandrat klimat. Klimatfaktor 1,25 anvandes vid berékning av
floden for regn med 5- och 20-ars aterkomsttid (baserat pa tat bostadsbebyggelse
enligt P110).

Dimensionerande floden for Dbefintig och planerad utformning av
utredningsomradet presenteras i Tabell 6. Redovisade floden i tabellen avser
utredningsomradet exklusive forskolan Galaxen.

Tabell 6. Aterkomsttid fér regn, motsvarande regnintensitet och dimensionerande fléden for
utredningsomradet exkl. Galaxen vid befintlig och planerad situation, beraknade inklusive
klimatfaktor 1,25.

Befintlig utformning

Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Flode (Is)
(@n) ¢ (I/s, ha)
5 1,25 227 361
20 1,25 358 571
Planerad utformning
Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet ..
(&) ) (I/s, ha) Flode (I/s)
5 1,25 227 356
20 1,25 358 563

Berakningarna visar att det dimensionerande flédet minskar nagot med planerad
utformning, fran 571 I/s till 563 I/s.

Dimensionerande fléde for forskolan Galaxen redovisas i Tabell 7 nedan.
Flodena &r samma for befintlig och planerad situation eftersom utformningen av
Galaxen inte kommer att &ndras.
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Tabell 7. Aterkomsttid fér regn, motsvarande regnintensitet och dimensionerande fléden for
forskolan Galaxen, beréknade inklusive klimatfaktor 1,25.

Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Flode (I/s)
@) ) (I/s, ha)
5 1,25 227 51
20 1,25 358 81

Dimensionerande 20-arsflode fran Galaxen beréknas vara cirka 81 I/s.

5.4 Beréakningar av fordrojningsbehov

Dagvattenatgarder ska enligt krav fran Tyresd kommun dimensioneras sa att hela
avrinningsvolymen av 10 mm regn kan inrymmas i ytlig fordréjningsvolym i
vaxtbaddar, alternativc 20 mm d& dagvatten leds direkt till skelettjordar,
makadammagasin eller makadamdiken. | bada fallen ska dagvattnet kunna
uppehallas i minst 6-12 timmar innan avledning mot ledning.

| Tabell 8 presenteras total erforderlig fordréjningsvolym for hela
utredningsomradet exklusive Galaxen vid 10 respektive 20 mm nederbord.

Tabell 8. Erforderlig fordrojningsvolym for utredningsomradet exkl. Galaxen vid 10 samt 20 mm

nederbdrd
Utredningsomradet exkl. Galaxen
Fordréjningskrav (mm) Erforderlig férdrojningsvolym (ms3)
10 158
20 315

De erforderliga fordrojningsvolymerna som redovisas i tabellen ar de totala
fordrojningsvolymerna  for  hela  utredningsomréddet. Av  de totala
fordrojningsvolymerna beréknas cirka 22 respektive 41 m3 (vid 10 respektive
20 mm forsorjningskrav) komma frdn naturmark som avrinner bort fran
skolgarden mot Galaxen. Ytterligare en fordrojningsvolym pa cirka 4 respektive
7 m® berdknas komma frdn gangvagen som gar parallellt med Galaxen med
avvattning i sydlig riktning. Dessa ytor avvattnas bort fran skolgarden, mot det
omrade dar inga atgarder planeras. Eftersom ytorna bevaras likt idag foreslas
inga dagvattenanlaggningar for dessa ytor. Inom naturmark bedéms dagvatten
aven till stor del kunna hanteras lokalt.

Det har inte berdknats nagon fordrojningsvolym for Galaxen eftersom det inte ska
utforas nagra atgarder pa forskolan.

5.5 Fororeningsberakningar

Notera att berdkningarna i foljande avsnitt ar utfoérda enligt tidigare
illustrationsplan fran White, daterad 2022-09-15. Berdkningen har egj
uppdaterats  eftersom hardgorningsgraden har minskat och
reningsatgarderna ar mer effektiva och fler. Som en foljd blir
féroreningsbelastningen lagre med den nya illustrationsplanen, daterad
240102.
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Berékning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.20.2.3).
Modellen ar ett planeringsverktyg dar oversiktliga berékningar av floden och
koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan utféras. Nédvandiga indata
till modellen bestar av nederbérdsmangd® samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berdkningarna anvander modellen kvalitetsgranskade
schablonhalter av fororeningar, baserade pa flodesproportionell provtagning
(StormTac, 2022).

Observera att en modellering &ar en forenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger fororeningsberékningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-modellen, trots dess
osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berékna
féroreningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osakerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

| Tabell 9 redovisas berdknade fororeningshalter och -méangder som vanligen
forekommer i dagvatten. Berdkningarna ar utforda pa utredningsomradet
exklusive Galaxen. Galaxen har exkluderats eftersom denna bevaras med
befintlig utformning och inga atgarder ska genomforas.

Tabell 9. Féroreningsbelastning fran utredningsomradet med befintlig och planerad utformning

Befintlig utformning Planerad utformning

Amne
Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 270 29 270 3
N 1600 17 1600 17
Pb 13 0,14 13 0,14
Cu 25 0,26 25 0,27
Zn 91 0,97 91 0,99
Cd 0,62 0,0066 0,62 0,0067
Cr 11 0,11 11 0,12
Ni 8,5 0,09 8,5 0,092
Hg 0,028 0,00029 0,028 0,0003
SS 63 000 670 63 000 690
Olja 620 6,6 630 6,8
PAH16 0,53 0,0056 0,53 0,0058
BaP 0,044 0,00047 0,045 0,00049

Enligt berdkningarna kommer mangden av samtliga amnen férutom kvave och
bly att 6ka nagot med planerad utformning av utredningsomradet, detta till foljd
av en forandring i markanvandning och en nagot hogre avrinningskoefficient (se

Tabell 3).

3 En genomshittlig, korrigerad, arsnederbord pa 593 mm har anvants, baserad pd SMHI:s
meteorologiska station Stockholm-Observatoriekullen (98210) som beddms ligga narmast

utredningsomrédet.
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5.5.1 Bedbmning av reningsbehovet

Aven om fororeningsberakningarna inte redovisar ndgon betydande 6kning av
fororeningsbelastningen finns det anda ett behov av att rena dagvattnet for att
forbattra vattenkvaliteten i recipienten, detta i enlighet med Tyres6é kommuns
dagvattenhanteringsplan. De mest fororenande ytorna inom utredningsomradet
bedéms vara parkerings- och korytor, som bland annat ger upphov till
tungmetaller, olja och PAH16 i dagvattnet. Det ar darfor av storsta vikt att
dagvatten fran dessa ytor renas innan det lamnar utredningsomradet och nar
recipienten.

Redovisade &mnen i Tabell 9 utgdr vanligt forekommande amnen i dagvattnet,
men den planerade konstgrasplanen kommer att generera andra féroreningar,
kanske framst i form av mikroplaster. Planerad konstgrasplan kommer att
anlaggas utan gummigranulat for att i s stor omfattning som majligt undvika
risken for spridning av mikroplatser. Trolig ersattning av gummigranulatet &r
sand. Mikroplaster forekommer dock aven i konstgraset och atgarder planeras
oavsett for att ytterligare begrdnsa spridning av mikroplaster il
dagvattenledningsnatet. Det finns darav ett behov av att rena dagvatten fran
konstgrasplanen, sa nara kallan som mojligt. Om fallskyddsunderlag av plast
anlaggs pa skolgarden finns samma behov av rening av dagvatten fran de ytorna.

6 FOorslag till dagvatten- och
skyfallshantering

Eftersom den geotekniska utredningen fann att jorden i bestar av fyllning som
ovanlagrar silt pa friktionsjord bor dagvattenanlaggningar som nyttjar infiltration
och perkolation till grundvattnet vara majliga.

Dagvatten som uppkommer inom utredningsomradet behover likt idag avledas
fran omradet. Innan avledning till det allménna dagvattenledningsnéatet behover
dagvatten renas och fordrojas lokalt pa skolomradet (LOD), detta i enlighet med
Tyres6 kommuns dagvattenstrategi. Det foreslas att dagvattenanlaggningar
ansluts med sjalvfall till befintlig anslutningspunkt. Om detta fungerar for alla
anlaggningar far utredas i projekteringsskedet.

Skolomréadet ligger lagre an omgivande mark och bebyggelse. Utéver det regn
som faller 6ver sjalva omradet behover darfor vatten fran omkringliggande
omraden hanteras (magasineras eller genomledas) pa skolomradet. Da det vid
skyfall finns befintliga riskomréden nedstroms &r det viktigt att avrinningen fran
skolomradet kontrolleras sa att Oversvamningssituationen nedstroms inte
forvarras.

Placering och utformning av anlaggningar for dagvatten och skyfall behéver ta
hansyn till befintliga fjarrvarmeledningar som forekommer i omradets norra delar,
samt forutsattningar fran geoteknisk utredning.
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6.1 Avvattningsplan

Avvattningsplanen bygger p& Tyres6 kommuns dagvattenstrategi, se Figur 14.
Placering och utformning av féreslagna anlaggningar &r schematiskt.
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Figur 14. Systemfdrslag, systemplan.
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6.1.1 Skolgard

Skolgarden Gster om planerad skolbyggnad utgor idag en lokal lagpunkt dar
dagvatten ansamlas. Omradet foreslas utformas som en multifunktionell yta som
aven fortsatt ska kunna hantera skyfallsvatten, se Figur 14. Idag finns problem
med stdende vatten pa platsen, vilket kan forklaras av att omradet dels utgér en
svacka i terrangen. For att fordroja skolgardens dagvatten anlaggs flera
vaxtbaddar som tillsammans har kapacitet nog att ta hand om 10 mm nederbérd.
For att undvika att vatten blir stdende vid regn stdrre an dimensionskraven
behéver den nedsankta ytan utformas med pordsa och valdranerade marklager,
dréaneringsledning och en dagvattenbrunn som kan avleda vatten till det allménna
ledningsnatet.

Erforderlig férdrojningsvolym for att fordréja 10 mm ytligt* redovisas i Tabell 10.
Arean som redovisas i Tabell 12 bestdr av skolgarden samt de delar av
naturmarken vaster om skolgarden som rinner mot skolgarden. Regnbaddar
dimensioneras for att ta emot avrinnande vatten fran skolomradet samt
intilliggande berg i dagen som finns inom skolomradet.

Tabell 10. Erforderlig fordrojningsvolym for skolgard med fordrojningskrav 10 mm

Erforderlig fordrojningsvolym skolgard

Area 5697 m?
Avrinningskoefficient 0,40 -

Red. Area 2279 m?
Fordrdjningsvolym, krav 10 mm
Erforderlig fordréjningsvolym 23 m?3

Regnbaddar kan utformas pé olika satt efter behov. Med ett genomsnittligt djup
pa 0,1-0,2 meter kravs en yta mellan 114 och 228 m? for att hantera dagvatten. |
avvattningsplanen ar 290 m2 avvarat for regnbaddar inom skolgarden.

6.1.2 Takytor

For takavrinning fran skolbyggnad och idrottshall foreslas regnbaddar som
dimensioneras for att fordréja och rena 10 mm i ytligt magasin ovan vaxtbadden.
Regnbadda kan anlaggas i markniva eller upphojda i planteringslador. Erforderlig
fordréjningsvolym for skolbyggnaden respektive idrottshallen presenteras i Tabell
11 och Tabell 12.

Tabell 11. Erforderlig férdréjningsvolym skolbyggnad med fordréjningskrav 10 mm

Erforderlig fordréjningsvolym skolbyggnad

Area 2 546 m?
Avrinningskoefficient 0,9 -

Red. Area 2291 m?
Fordrdjningsvolym, krav 10 mm
Erforderlig fordréjningsvolym 23 m?3

Takvattnet leds ut i regnbaddarna via stupror med utkastare. Ytan i narmast

4 Med ytlig fordrojning eller férdréjning pa ytan avses att det ska finnas ett ytligt magasin som kan
hantera 10 mm nederb6rd och som sedan sakta infiltrerar genom anlédggningen.
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anslutning till utkastare bér erosionskyddas. Med antagandet att skolbyggnaden
utformas med sadeltak ger det en fordrojningsvolym p& 11,5 m?3 pa vardera sida
av byggnaden. Det medfér att om de upphdjda regnbaddarna utformas med ett
djup pé& 0,1-0,2 meter kravs en yta mellan 229 och 115 m2 pd vardera sida av
byggnaden, se Figur 14. | avvattningsplanen &r 342 m? avvarat for regnbaddar
som tar hand om skoltakets vatten.

En principskiss av en regnbadd visas i Figur 15. Angivna djup (h) i skissen ar
exempel som kan justeras.

Underbyggnad / undergrund / terrass ~ h6 | 1000 mm

Figur 15. Principskiss av en regnbadd. Kélla: StormTac

For att hantera takvatten fran idrottshallen foreslds upphdéjda regnbaddar som
placeras mellan idrottshallen och planerad multisportyta, se Figur 14. Erforderlig
fordrojningsvolym for idrottshallen redovisas i Tabell 12 nedan.

Tabell 12. Erforderlig fordréjningsvolym idrottshall med fordréjningskrav 10 mm

Erforderlig férdréjningsvolym idrottshall

Area 1448 m?
Avrinningskoefficient 0,90 -

Red. Area 13 m?2
Fordrojningsvolym, krav 10 mm
Erforderlig férdréjningsvolym 13 m3

Det antas att taket pa idrottshallen inte kommer att utformas som ett sadeltak,
utan att allt takvatten kommer att rinna av i riktning mot skolgarden. Om
regnbaddarna utformas med djup 0,1-0,2 meter krdvs en yta mellan 65 och
130 m2. | avvattningsplanen ar 84 m? avvarat for regnbaddar som tar hand om
idrottshallens takvatten.

6.1.3 Parkeringar och korytor

For att rena dagvatten fran parkeringsytorna i den nordvastra och norddstra delen
av utredningsomradet foreslas vaxtbaddar, se Figur 14. Det ar viktigt att
parkeringarna hojdsatts sa att dagvatten kan ledas in pa ytan till vaxtbaddarna.
Anlaggningarna dimensioneras for att 10 mm ska renas och fordr6jas pa ytan.
Erforderlig fordréjningsvolym for den nordvéastra respektive den nordostra
parkeringen redovisas i Tabell 13 och Tabell 14. For att reducera avrinningen fran
parkeringarna kan foreslagna vaxtbaddar kompletteras med genomslapplig
belaggning pa parkeringsytorna.
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Tabell 13.Erforderlig fordréjningsvolym for den nordvastra parkeringen med fordréjningskrav 10 mm

Erforderlig fordréjningsvolym parkering nordvést

Area 830 m?
Avrinningskoefficient 0,80 -

Red. Area 664 m?
Fordrojningsvolym, krav 10 mm
Erforderlig fordréjningsvolym 7 m3

Tabell 14. Erforderlig fordréjningsvolym for den norddstra parkeringen med fordréjningskrav 10 mm

Erforderlig fordréjningsvolym parkering norddst

Area 240 m2
Avrinningskoefficient 0,80 -

Red. Area 198 m?2
Fordrdjningsvolym, krav 10 mm
Erforderlig férdréjningsvolym 2 m3

Med ett djup mellan 0,1-0,2 meter kravs en yta mellan 33 och 66 m?2 for
nordvastra parkeringen, medan det for den norddstra parkeringen kravs en yta
mellan 10 och 19 m2. | avvattningsplanen ar 213 m2regnbaddar och 30 m? inlagt
for regnbaddar som tar hand om dagvatten fran den nordvéastra respektive den
norddstra parkeringen.

For att rena och fordroja dagvatten fran planerad vandplan med intilliggande
mindre parkering foreslds ocksd regnbaddar, se Figur 14. Erforderlig
férdréjningsvolym vid 10 mm ytlig fordréjning redovisas i Tabell 15.

Tabell 15. Erforderlig fordréjningsvolym for véandplan och parkering med fordréjningskrav 10 mm

Erforderlig fordréjningsvolym véandplan med parkering

Area 723 m?
Avrinningskoefficient 0,80 -

Red. Area 578 m?2
Fordrdjningsvolym, krav 10 mm
Erforderlig fordréjningsvolym 6 m?3

Om regnbaddarna utformas med djup 0,1 - 0,2 meter kravs en yta mellan cirka
29 och 58 m2. | avvattningsplanen ar 75 m? avvarat fér regnbaddar som tar hand
om vandplats och parkeringens vatten.
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Figur 16. Exempel pa regnbaddar i parkeringsmiljé. Foto: Sweco

For att fordroja och rena dagvatten fran Granangsstigen rekommenderas ett
nedsanktgronstrdk mellan vagen och planerad gang- och cykelbana. Det &r oklart
exakt hur ett gronstrdk kan utformas har eftersom det ar ont om plats, men om
mojligt ar ett gronstrak positivt ur dagvattensynpunkt.

6.1.4 Konstgrasplan

Konstgrasplanen utformas som en plan yta och kring planen kommer det finnas
cirka tre meter hardgjord yta. Konstgrasplanen ligger topografiskt hogre an
skolomradet och for att hantera dagvatten frn planen féreslas att den draneras
mot en vaxtbddd som placeras sdder om planen i anslutning till planerad
cykelparkering, se Figur 14. Det huvudsakliga syftet med véaxtbadden &r att samla
upp granulat som riskerar att transporteras bort med vattnet. | Tabell 16 nedan
redovisas erforderlig fordrojningsvolym for att ta hand om 10 mm ytligt fran
konstgrasplanen med  omkringliggande  hardgjord yta. Redovisad
avrinningskoefficient (0,24) &ar den viktade avrinningskoefficienten for
konstgrasplanen (0,1) och den hardgjorda ytan runt konstgrasplanen (0,7).

Tabell 16. Erforderlig férdréjningsvolym for konstgrasplan med férdréjningskrav 10 mm.

Erforderlig férdrojningsvolym konstgrasplan

Area 2674 m?
Avrinningskoefficient 0,24 -

Red. Area 637 m?
Fordrojningsvolym, krav 10 mm
Erforderlig fordréjningsvolym 6.4 m?3

Som komplement till ytlig hantering av dagvattnet i regnbaddar rekommenderas
att brunnar i narheten av konstgrasplanen utrustas med granulatfilter/-fallor fér
att kunna avskilja granulat som potentiellt spridits 6ver omradet.
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6.1.5 Ovriga hardgjorda ytor

Ovriga hardgjorda ytor s& som entré och cykelparkeringar féreslas avvattnas mot
planteringar, gronytor. | Tabell 17 redovisas erforderlig férdréjningsvolym for
omradet vid skolbyggnadens entré och intilliggande cykelparkering.

Tabell 17. Erforderlig férdréjningsvolym for entré och intilliggande cykelparkering med
fordrojningskrav 10 mm

Erforderlig fordréjningsvolym entré och cykelparkering

Area 613 m?
Avrinningskoefficient 0,80 -

Red. Area 490 m?2
Fordrdjningsvolym, krav 10 mm
Erforderlig férdréjningsvolym 4.9 m3

For att minska avrinningen och darmed fordrojningsbehovet foreslas att man
arbetar med genomslappliga belaggningar pd markytorna. Exempelvis kan
cykelparkeringar anlaggas med en dranerande Overbyggnad. Exempel pa
genomslappliga belaggningar redovisas i Figur 17.

Figur 17. Exempel p& genomslappliga belaggningar pa cykel- och parkeringsytor. Foto t.v.: VA-syd,
foto t.h.: Sweco

Beroende pa belaggningstyp kan underhall kravas for att genomslappliga ytor
inte ska satta igen.

Av de 158 m3 som redovisas i Tabell 8 berdknas 49 m® komma fran diverse
hardgjorda ytor inom skolomradet. Efter exploatering kommer avrinningen fran
ytorna att variera utifran val av belaggning. | samband med projektering behGver
det ses Over sd att samtliga hardgjorda ytor pa skolgarden avvattnas mot
planteringar eller gronytor.

Tabell 18. Erforderlig fordrojningsvolym fér resterande hardgjorda ytor med fordréjningskrav 10 mm

Erforderlig fordréjningsvolym 6vriga hardgjorda ytor

Area 6160 m?
Avrinningskoefficient 0,80 -

Red. Area 4928 m?2
Fordrdjningsvolym, krav 10 mm
Erforderlig fordréjningsvolym 49 m?3
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6.2 Skyfallshantering

For skyfallshantering har tidigare tva alternativa lIosningsforslag utretts. Det forsta
alternativet fokuserade framst pa atgarder inom skolomradet samt att tillskapa
tillrackliga fordréjningsvolymer for att inte 6ka avrinningen till nedstrdms
omraden. Det andra alternativet utgick istallet fran att skapa férutsattningar for en
snabbare avledning av ytavrinning for att pa s& satt minska vattenvolymen som
maste hanteras kring skolan. | foreliggande rapport presenteras endast ett
I6sningsforslag, vilket ar en vidareutveckling av tidigare alternativ 2 men som
aven har vissa likheter med det tidigare alternativ 1.

6.2.1 Begrepp och typlésningar

| foljande avsnitt presenteras och forklaras olika begrepp och typlésningar som
ingar i den foreslagna skyfallshanteringen. Nagra av begreppen illustreras i Figur
18. Typlésningarna har getts nummer som anvands i kommande delavsnitt, och
dessa anges inom parentes i texten.

En lagpunkt (1) eller ett instangt omrade utgors av ett lagt belaget omrade dar
vatten kan ansamlas och bli stdende. En lagpunkts utbredning bestams av dess
troskel (3) (det vill sdga den lagsta punkten i omkringliggande mark), och sa
lange vattennivan i lagpunkten inte éverskrider nivan for troskeln sker ingen ytlig
avrinning fran lagpunkten. | lagpunkten finns en viss magasineringskapacitet,
vilket motsvarar fordrojningsvolymen under troskelnivan. Omradet dar denna
fordrojningsvolym finns beskrivs av utbredningen av lagpunkten.

Da vattennivan i lagpunkten overstiger troskelnivan kommer vatten kunna rinna
vidare nedstroms. Hur mycket vattennivan stiger 6ver nivan for troskeln beror
bland annat pa markens lutning och flodesmotstand. | féreliggande utredning
anvands begreppen maximal beraknad vattennivd och maximal
damningsniva for att beskriva den hdgsta vattennivan (och darmed den storsta
utbredningen av 6versvamningen) som uppstar vid det studerade regnet. For att
beskriva den volym vatten som férekommer under den maximala beréknade
vattennivan utéver fordrgjningsvolymen under troskelnivan anvands begreppet
temporar fordréjningsvolym (2). Omradet dar denna fordrgjningsvolym finns
beskrivs av utbredningen av 6versvamningsytan.

Maximal beraknad vattenniva/
Maximal démningsnivé (2) Temporar

\ fordrdjningsvolym

N~

(1) Lagpunkt/
Instangt omrade

(3) Troskel

Foérdrgjningsvolym under troskelnivé

Figur 18. Principiell skiss som illustrerar de begrepp som anvéands for att beskriva skyfallshanteringen.

| motsats till de instangda omradena sa kan vatten fran icke instangda omraden
alltid rinna vidare pa ytan. Avrinningen kommer da att ske langs lagstrak i
terrangen. Lagstraken kallas rinnvagar. Aven om vattnet inte fastnar langs
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rinnvagarna sa kan betydande mangder vatten transporteras, vilket innebar att
lagstrak i likhet med instangda omraden bor betraktas som omraden med
forhojd risk for éversvamning vid skyfall. En typlésning fér hantering av skyfall
ar att styra avrinning (pil) genom omradet. Detta gérs genom hojdséattning
som skapar ett Iagstrdk p& 6nskad plats.

Da en rinnvag gar genom en smal passage eller da det ar onskvart att begransa
utbredningen av en rinnvag ar tvarsektionen (4) som flédet passerar igenom
viktig. Tvarsektionens utformning samt markens lutning paverkar sambandet
mellan vattendjup och flédeshastighet. Tvarsektioner ar darmed viktiga for att
begransa uppstroms damning och skapa tillrécklig kapacitet for maximala
floden.
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6.2.2 Skyfallsstrategi och foreslagen skyfallshantering

Syftet med strategin for skyfallshantering &r att sakerstdlla att det inte
férekommer risk att den nya bebyggelsen (skolbyggnad och idrottshall)
oversvammas eller tar skada i samband med skyfall, att det gar att sakerstalla
framkomligheten till bebyggelsen inom planomrédet och att planen inte orsakar
en férsamring av 6versvamningssituationen upp- eller nedstroms.

Skyfallsstrategin utgar fran nagra generella principer, vilka &r att:

e  Mark bor luta bort fran byggnader.
e Avrinning styrs tydligt genom omradet.

e Fardigt golv bor vara belagen éver maximal beraknad vattenniva.

| Figur 19 visas en schematisk skiss 6ver foreslagen I6sning for skyfallshantering,
vilket innefattar rinnvagar, lagpunkter/fordrojningsytor samt kritiska trésklar och

tvarsektioner.

IANSLUTNINGSPUNKT
IANSLUTNING TILL

TECKENFORKLARING

=== PLANOMRADE

TAKYTOR

DAGVATTEN- &
SKYFALLSATGARDER

VAXTBADD

MULTIFUNKTIONELL
YTA, NEDSANKT

[Z77]  REGNBADD/NEDSANKT
=]

—= AVRINNINGSRIKTNING

. LAGPUNKT, FORDROJNINGS -
VOLYM UNDER TROSKELNIVA

[ TEMPORAR
FORDROJNINGSVOLYM
TROSKEL

. TVARSEKTION

——— SKYFALLSVAG/
STYRNING
UTBREDNING AV
LAGPUNKTER

UTBREDNING AV
OVERSVAMNINGSYTOR
VATTENDJUP = 10 CM

Figur 19. Schematisk éversikt 6ver atgardsforslag for skyfallshantering.

Sweco | Dagvatten- & skyfallsutredning Njupkarrs nya skola
Uppdragsnummer 30046255

Datum 2024-01-30 Slutversion

Dokumentreferens \\seuppfs004\projekt\21821\30046255\000_dagvatten-
_och_skyfallsutredning_njupkarrs_nya_skola\10_original\leverans\05_fh_rev2
240130\pm_njupkarr_dagvatten_skyfall_fh_rev2_240130.docx

SWECO %

38/61



Den féreslagna skyfallshanteringen innebar att det skapas tydligare skyfallsvagar
som leder ytavrinning bort fran skolomradet samt att det sakerstélls att det finns
tillracklig fordréjningsvolym inom omradet for att hantera det vatten som
temporart kan forvantas forekomma. Fordrojningen under troskelnivaer syftar
framst till att undvika att genomférandet av detaljplanen innebar 6kad
oversvamningsrisk nedstréms. Den huvudsakliga anledningen till att volymen
behovs ar att planomradet idag utgors av en lagpunkt som fungerar fordréjande
for nedstroms omraden vid skyfall. Utéver detta behovs det &ven en viss temporar
fordrojningsvolym for att sékerstélla att vattnet som endast passerar genom
planomradet inte orsakar problem.

Fordrojningsvolym under troskelnivaer finns huvudsakligen i lagpunkter pa
skolgarden och i cykelunderfarten under Njupkarrsvagen.

Hojdséttningen av omradet har utformats for att ytavrinning som uppkommer norr
om planomradet leds via Granéngsstigen och parkeringen mot lagpunkten vid
cykelunderfarten. Ytavrinning som uppstar 6ster om planomradet samt inom den
Ostra delen av skolomradet leds genom hojdsattningen mot lagpunkten som
foreslas pa skolgarden.

Bada lagpunkterna forvantas fyllas vid det studerade regnet och ytterligare
ytavrinning foreslas da ledas vidare soderut i tva utpekade skyfallsvagar, en
vaster och en 6ster om den nya skolbyggnaden.

Genom en tydlig styrning av rinnvagar inom omradet kan framkomligheten till
den nya bebyggelsen sékerstéllas enligt nedan.

e Vid skyfall kan den nya skolbyggnaden nas via entréerna i sydvast vid
den nya angoringen till Njupkarrsvagen. Detta astadkoms genom att
skapa en kontrollerad skyfallsvag vaster om den nya skolbyggnaden. For
att angoéringen ska kunna anvandas behovs exempelvis en trumma
under den nya angéringsvagen, antingen som forbinder ett ytligt lagstrak
norr och séder om denna eller genom att en trumma anlaggs hela vagen
fran lagpunkt vid cykelunderfarten till ner forbi angéringen. Att sakerstélla
framkomligheten till den nya angéringen innebéar ocksa att det skapas en
forbattrad framkomlighet till férskolan Galaxen.

e Idrottshallen foreslas nas via entréerna mot parkeringen i 6st samt via
Granéangsringen.

En mer detaljerad beskrivning av styrning av rinnvagar och forutsattningar i form
av hojdsattning presenteras nedan for olika delar av skolomradet. Férutom de
generella principer som beskrivits ovan beskrivs ocksa fldden och volymer utifran
de genomférda simuleringarna. Vilka volymer som uppstar inom planomradet ar
beroende av vilka in- och utfléden som sker till och fran omradet, och de siffror
som presenteras ar darmed kopplade till den utformning av skolomradet som
anvants i modellen. Det ar darmed mdjligt att andra utformningar som féljer de
generella principerna ovan kan resultera i andra floden och volymer. Exempelvis
kan forandringar av maximala utfléden eller fordelning av utfloden mellan de tva
skyfallsvagarna férandra vilka vattenvolymer som méaste kunna hanteras inom
skolomradet. De siffror som presenteras nedan beskriver darmed en mgjlig
utformning samt vilka krav detta staller avseende fordrojningsvolym och
flodeskapacitet.
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Granangsstigen

Granangsstigen anvéands som avledningsstrak for avrinningen som uppstar norr
om utredningsomradet. Vagen bor hojdsattas pa ett sadant satt att avrinning sker
vasterut langsmed véagen, och sedan vidare mot cykelunderfarten via
parkeringen vid vandplatsen. Enligt den senaste simuleringen bor
Granangsstigen utformas sa att den klarar att avleda ett maximalt flode
motsvarande ca 0,6 m%/s utan att avrinning borjar ske i riktning mot idrottshallen.
For att forhindra att vatten avrinner fran vagen in mot idrottshallen och
fotbollsplanen kan kantsten eller liknande med hgjd i storleksordningen 15 cm
behdvas langs vagens sddra sida.

Avrinningen pa parkeringen vid vandplatsen bor styras mot cykelunderfarten
genom att parkeringen ges en lutning i denna riktning. Detta for att férhindra att
vattnet rinner rakt ned mot den nya skolbyggnaden och dess entréer.

Idrottshallen

Avrinning som uppstar kring idrottshallen bor styras runt byggnaden och vidare
mot lagpunkten pa skolgarden.

Cykelunderfarten samt skyfallsvag vaster om skolan

Lagpunkten i cykelunderfarten tar emot avrinning fran naromradet; tillrinning sker
fran vaster om Njupkarrsvagen och norr om Gransangsstigen samt parkering och
ytor vaster om fotbollsplan och den norra delen av den nya skolbyggnaden.
Redan i nulaget ar cykelunderfarten inte framkomlig i samband med skyfall, och
dd detta bedoms vara svart att avhjalpa foreslds att denna
magasineringskapacitet anvands aven framover. Troskelnivan for lagpunkten vid
cykelunderfarten foreslas dock sankas for att leda bort vatten snabbare fran
skolomradet. En sankning av tréskelnivan innebar att fordréjningsvolymen i
cykelunderfarten minskar jamfort med nulaget. P4 grund av den snabba
tillrinningen vid den undersodkta handelsen behdver det &ven finnas visst utrymme
for damning over troskelnivan. Da tillrackligt stor damning uppstar kommer
ytavrinning &ven ske in mot lagpunkten pa skolgarden genom passagen mellan
skolbyggnaden och fotbollsplanen, dar den lagsta nivan utgor lagpunktens
sekundara troskelniva.

Avledningen fran lagpunkten foreslas forbattras genom att sanka troskelnivan
och skapa en tydligare skyfallsvag nedstroms. | den senaste utformningen fran
landskapsarkitekterna har skyfallsvagen utformats som ett dike som l6per
parallelit med den nya skolbyggnaden, vid den nya angoéringen fran
Njupkarrsvagen foreslas en trumma. For att inte skapa en oacceptabel damning
ar det viktigt att lagstrékets tvarsektion eller trummans dimension anpassas for
att hantera det maximala flodet som uppstar.

Storre floden i skyfallsvagen kan forvantas endast vid storre regn. Detta beror pa
att lagpunkten vid cykelunderfarten maste fyllas till sin troskelnivd innan
ytavrinning fran ett storre omrade leds vidare via denna rinnvag. Vid mindre
regnhandelser ar det endast omradet langsmed skyfallsvdgen, mellan
Njupkarrsvagen och skolbyggnaden, som avvattnas via denna rinnvag. Flodet i
skyfallsvagen vid mindre regn kan darfor antas vara litet.

| den senaste simuleringen har tréskelnivan for I&gpunkten i cykelunderfarten
satts till +43,7 m, och férdrojningsvolymen under denna troskelniva uppgar till
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drygt 300 m3. Det sker en damning 6ver troskelnivadn och som mest férekommer
en vattenvolym motsvarande ca 1250 m3 uppstroms tréskeln (inklusive de 300 m3
under troskelnivan). Det maximala flodet i skyfallsvagen &r ca 1,0 m¥/s.

Skyfallsvagen vaster om skolbyggnaden bor utformas fér att kunna hantera det
maximala flodet (i denna simulering 1,0 m3/s). | hojdsattningen fran White finns
ett dike med 5,2 m bredd, slantlutning 1:3 och langslutning pa 1,7%, vilket enligt
simuleringarna har en tillracklig kapacitet. Overslagsberékningar har dven gjorts
for trummor med olika lutningar (1-4%). Berakningarna tyder p& att det kravs en
trumma med dimension 600-800 mm eller tva trummor med 500-600 mm for att
leda vattnet under infartsvagen.

Skolgarden samt skyfallsvag 6ster om skolan

Skolgarden foreslas anvandas for fordrojning av avrinning i samband med skyfall,
dels i fordrojningsvolym i lagpunkt, dels genom att Gvriga utvalda delar av
skolgarden kan tillatas std under vatten temporart. Lagpunktens tréskelniva
maste vara lagre belagen &n troskelnivan i passagen mellan fotbollsplanen och
skolbyggnaden samt lagre &n nivan for fardigt golv i skolbyggnaden. Resten av
skolgarden boér utformas med lutning mot lagpunkten sa att all avrinning i forsta
hand sker mot denna.

Vid tillfallen da lagpunkten fylls till sin troskelniva leds avrinning fran skolgarden
vidare forbi skolbyggnadens syddstra horn. Detta foreslas ske genom att ett
lagstrék som styr avrinningen skapas for att minska risk for skada pa byggnaden.

Om inga atgarder vidtas langsmed rinnvagen oster om forskolan Galaxen maste
skolgarden utformas sa att det maximala flodet fran denna inte ska oka, detta for
att sékerstélla att vattendjupen i rinnvégen néra forskolebyggnaden inte ska bl
storre. Det maximala flodet ut fran skolgarden paverkas av flera faktorer;
lagstrékets utformning, lagpunktens troskelnivd samt den tillgangliga
fordrojningsvolymen (under lagpunktens tréskelnivd och temporéar) under den
maximala damningsnivan. Skolgarden kan utformas pa flera satt for att uppfylla
dessa krav, men da det &r manga faktorer som samverkar &r det viktigt att ha ett
helhetsperspektiv vid utformning av skolgarden. Om atgarder vidtas for att skapa
en storre flodeskapacitet i rinnvagen Oster om férskolan Galaxen kan det vara
majligt att tillata ett hogre maximalt flode fran skolgarden utan att den befintliga
forskolebyggnaden riskerar att skadas

| den senaste simuleringen har troskelnivan for lagpunkten pa skolgarden satts
till +43,95 m, och fordrgjningsvolymen under denna troskelniva uppgar till
omkring 700 m3. Det sker en damning over troskelnivdn och som mest
forekommer en vattenvolym motsvarande ca 1200 m?® uppstroms troskeln
(inklusive de 700 m? under tréskelnivan). Det maximala flodet i skyfallsvagen ar
ca 0,2 m?/s.

Sydvést om skolan

Sydvast om den nya skolbyggnaden kommer det anlaggas en ny angéring fran
Njupkarrsvagen. Avrinningen foreslas styras mot den befintliga rinnvagen vaster
om foérskolan Galaxen och marken bor darmed hojdséttas for att ha en generell
lutning mot vaster och sdder.
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6.2.3 Implementering av hojdsattning och atgarder i hydraulisk
modell

For att utvardera dversvamningssituationen i samband med skyfall med den
hydrauliska modellen har en hdjdmodell tagits fram for att beskriva utformningen
av skolan efter genomforande av detaljplanen inklusive atgarder for
skyfallshantering. Hojdsattningen har generellt utgatt frAn material frdn White
daterad 2023-12-19, som arbetat parallellt med utformning av skolan. Vissa
mindre fransteg fran hojdséattningen har gjorts dar det bedomts behovas for att
uppna en acceptabel skyfallssituation och antaganden har gjorts dar information
saknas i arbetsmaterialet.

Delar av den hoéjdmodell som anvants i den hydrauliska modellen for
skyfallshantering visas i Figur 20. | figuren visas aven en Oversikt 6ver de
antaganden och fransteg fran hoéjdséattningen som gjorts.
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Figur 20. Hojdmodell som anvéants i den hydrauliska modellen samt dversikt 6ver antaganden och
frdnsteg fran hojdsattningen fran White.

De antaganden och fransteg fran hojdsattningen som White utfort for att
representera de skyfallsatgarder som kravs ar:

¢ Utmed Granangsstigen har héjdmodellen justerats for att skapa en
tydligare flodesstyrning. For att forhindra avrinning in mot idrottshall
och fotbollsplan har marknivaerna langs vagens sodra sida har hojts
upp, en sadan hojning kan i verkligheten motsvaras av en forhojd
kantsten eller en mur.

e Vid idrottshallens sydéstra hérn har hdjdséattningen justerats for att
skapa en tydligare flodesstyrning mot skolgarden. Detta har
astadkommits genom att skapa en kontinuerlig lutning fran
parkeringen och forbi byggnadens horn.

e HoOjdmodellen inkluderar &ven en skyfallsvdg véaster om
skolbyggnad. Norra delen som utgors av ett dike baseras pa
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hojdsattningen frdn White, men diket har getts en tydligare koppling
till lagpunkten vid cykelunderfarten (lagpunkt 1 i Figur 20). | den
senaste simuleringen har lagpunktens troskelniva satts till +43,7 m
och fordréjningsvolymen under troskelnivan i lagpunkt 1 &r i
héjdmodellen drygt 300 m3. Den nedre delen av skyfallsvagen
foreslas utgoras av en trumma, denna del av skyfallsvagen beskrivs
endast pa ett schematiskt satt i modellen.

e | den senaste simuleringen har lagpunkten pa skolgarden (lagpunkt
2 i Figur 20) getts en lagsta nivd motsvarande +43,6 m.
Fordrajningsvolym under troskelniva blir darmed ca 700 m3.
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7 Utvardering av atgardsforslag

7.1 Fororeningsberakning

Fororeningsbelastning efter rening i féreslagen dagvattenhantering har beraknats
i StormTac. Berakningarna visar att efter rening i féreslagna dagvattenatgarder
berdknas belastningen av samtliga undersdkta @mnen minska jamfort med
befintlig situation. | Tabell 19 redovisas berdknade halter och méngder av
modellerade féroreningar for befintlig och planerad situation, samt for planerad
situation med reningsatgarder.

Tabell 19. Fororeningsbelastning fran utredningsomradet med befintlig och planerad utformning,
samt planerad utformning efter rening

Planerad utformning,

Befintlig utformning

Planerad utformning

efter rening

SWECO ﬁ

Amne
Halt (ug/l) 'zf(zr/‘égr‘;' Halt (ug/l) 'zf(zr/‘égg Halt (ug/l) 'E"kzr/‘égg
P 270 2,9 270 3 180 2
N 1600 17 1600 17 1200 13
Pb 13 0,14 13 0,14 7.3 0,08
Cu 25 0,26 25 0,27 15 0,16
Zn o1 0,07 o1 0,09 51 0,56
cd 062  0,0066 0,62 0,0067 0,34 0,0037
cr 11 0,11 11 0,12 7 0,077
Ni 8,5 0,09 8,5 0,092 5 0,054
Hg 0,028  0,00029 0028  0,0003 0,02 0,00022
ss | 63000 670 63 000 690 37 000 400
Olja 620 6,6 630 6,8 360 4
PAH16| 053 0,056 0,53 0,0058 0,29 0,0032
BaP | 0044  0,00047 0,045  0,00049 0,025 0,00027

Berakningarna visar fororeningsbelastningen fér vanligt forekommande amnen i
dagvattnet. | berdkningsmodellen finns det tyvarr inga schablonhalter for
mikroplaster och darfor ingar potentiell spridning av mikroplaster fran
konstgrasplanen inte i sammanstallningen. Eftersom det saknas information om
hur mycket mikroplaster som kan spridas fran en konstgrasplan ar det mycket
viktigt att dagvattnet frdn konstgrasplanen renas for att minimera risken att
utslappet nar recipienten. For att minska mangden mikroplaster i miljon
rekommenderas aven att val av fyllnadsmaterialet i konstgrasplanen ses over.

7.1.1 Paverkansbeddomning recipient

Resultaten i Tabell 19 indikerar att belastningen av samtliga &mnen berdknas
minska med planerad utformning efter rening i foéreslagna anléggningar. Detta
innebar en forbattring for mottagande recipient. Tyresdn har idag
otillfredsstallande ekologisk status till folid av morfologiska férandringar och
kontinuitet. Status med avseende pa& 6vergddning och flédesférandringar ar
mattlig. | och med férdrojning i féreslagna dagvattenanlaggningar kommer
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utgdende flode att minska jamfort med idag och belastning av fosfor och kvéve
kommer att minska. Bada dessa aspekter bidrar positivt med avseende pa
befintliga MKN for i Tyresan.

Planerad situation bedéms innebara en forbattrad majlighet for Tyresén att uppna
satta miljokvalitetsnormer.

7.2 Utvardering av atgardsforslag for skyfallshantering

| féljande avsnitt beskrivs dversvamningssituationen vid skyfall vid Njupkarrs nya
skola efter genomforande av detaljplan samt foreslagna atgarder for
skyfallshantering.

| Figur 21 visas de maximala vattendjupen som uppstar kring skolan. Stérst
vattendjup riskerar, precis som i nulaget, att uppstd i cykelunderfarten under
Njupkérrsvagen dar de som mest ar omkring 2 m. Pa skolgarden ar de maximala
vattendjupen drygt 0,5 m. Dessa vattendjup motsvarar en maximal vattenniva pa
omkring +44,2 m i de 6versvammade omradena kring cykelunderfarten under
Njupkérrsvagen och samt omkring +44,1 m pa skolgarden.
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Figur 21. Maximalt vattendjup vid Njupkarrs skola vid ett klimatkompenserat 100-arsregn efter
genomférande av detaljplan och atgarder for skyfallshantering.

| Figur 22 visas de maximala vattenhastigheterna samt flddesriktning i omradet
kring Njupkéarrs skola. Generellt &r hastigheterna relativt begransade inom
utredningsomradet. Ett sammanhangande strdk med nagot hdgre hastigheter
férekommer i skyfallsvagen vaster om skolbyggnaden samt utmed cykelvagen
ned mot underfarten.
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Figur 22. Maximal flodeshastighet vid Njupkarrs skola vid ett klimatkompenserat 100-arsregn efter
genomférande av detaljplan och atgarder for skyfallshantering. Endast omraden dar vattendjupen
Overstiger 0,1 m visas. Pilar anger stromriktning vid maximalt vattendjup.

| Figur 23 presenteras den beddmda risken for manniskors liv enligt index fran
MSB (2017) i omradet kring Njupkarrs skola. Generellt & de maximala
vattendjupen tillrackligt sma och vattenhastigheterna tillrackligt laga for att
situationen vid skyfall inte ska utgéra nagon direkt fara for manniskors liv.
Undantaget ar cykelunderfarten under Njupkarrsvagen dar bedémningen ar att
det kan foreligga risk for alla att vistas vid skyfall. Ett litet omrade med fara for
vissa forekommer aven i skyfallsvigen véaster om skolbyggnaden, detta ar dock
utmed delen som foreslas utgéras av en trumma vilket innebar att denna risk ar
overskattad. Trots att IAgpunkten inte pekas ut som ett riskomrade med det
presenterades indexet sd har risker med stdende vatten vid kraftiga regn
diskuterats inom projektet da det ror sig om just en skolgard. Denna risk kan
delvis forebyggas genom att lagpunktsomradet utformas for att vid behov kunna
avgransas med staket.
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Figur 23. Bedomd fara for manniskors liv vid Njupkarrs skola vid ett klimatkompenserat 100-arsregn
efter genomforande av detaljplan och atgarder for skyfallshantering.
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Ny bebyggelse

Den nya bebyggelsen bestar av skola och idrottshall. Marken lutar generellt bort
fran dessa byggnader, vilket minskar risken for att vatten ska bli stdende direkt
intill fasaden.

I lagpunkterna kring den nya skolbyggnaden uppstar den maximala vattennivan
vid cykelunderfarten, och déar blir den som mest omkring +44,2 m.
Skolbyggnaden foreslas ha ett fardigt golv pa niva +44,4 m, vilket innebar att det
forekommer en marginal motsvarande ca 0,2 m till den maximala vattennivan och
att den nya byggnaden bedéms darmed inte riskera att ta skada.

Den féreslagna nivan for fardigt golv i idrottshallen &ar +44,5 m. Modellresultaten
tyder pa att det temporart kommer finnas vatten vid byggnadens syddstra horn,
dock uppgar de maximala vattennivderna som mest till ca +44,4 m, vilket innebar
att det finns en marginal till nivan for fardigt golv. | modelleringen av detta omrade
har antaganden genomgaende gjorts i konservativ mening. Det bedéms saledes
som rimligt att sakerhetsmarginalen for detta omrade ar nagot lagre en den
generella sdkerhetsmarginalen som namn i kapitel 2.2.

Sammanfattningsvis forekommer det inte nagon risk att den nya bebyggelsen
skadas ifall de féreslagna atgarderna implementeras.

Framkomlighet

Skolbyggnad kan nas via den nya angoringen fran Njupkarrsvagen da de
forslagna atgarderna innebar att det inte uppstar vattendjup som 6verstiger 0,2 m
i detta omrade forutsatt att det finns en trumma med tillracklig dimension under
hela eller delar av strdckan vaster om skolbyggnaden. Denna vag kan &ven
anvandas for att na forskolan Galaxen dit framkomligheten i samband med skyfall
forbattras till foljd av den planerade exploateringen.
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Idrottshallen kan nas via parkeringen i 6ster och Granangsringen.

Den foreslagna skyfallshanteringen innebar att framkomligheten till den nya
bebyggelsen och till den befintliga forskolan kan sakerstéllas.

Omradespaverkan

| Figur 24 visas skillnaden i maximala vattendjup mellan simuleringen med
detaljplanen och nulaget. Inom grona omraden medfor detaljplanen lagre
maximala vattendjup, medan hogre maximala vattendjup kan uppsta inom réda
omraden. Inom skolomrédet kan stora férandringar férvantas p& grund av nya
placering av byggnader samt ny hojdsattning, och jamférelsen &r darfor mer
relevant for att studera eventuell paverkan utanfér omradet som forandras.

De maximala vattendjupen 6ster om forskolan Galaxen &r lagre an i nuléaget,
eftersom de foreslagna skyfallslésningarna ger ett minskat fléde forbi férskolan.

Skyfallsvagen véaster om skolan medfor en snabbare avrinning fran skolomradet,
vilket orsakar tillfalligt hogre vattendjup i lagstraket mellan skolomradet och
cykelvagen i Farmarstraket. Skillnaden i maximala vattendjup ar som mest 10
cm, men skillnaderna beddéms inte paverka befintlig bebyggelse eller
framkomlighet.
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Figur 24. Skillnad i maximala vattendjup da detaljplan genomforts jamfort med nulage. Inom gréna
omraden medfor detaljplanen lagre maximala vattendjup, medan hogre maximala vattendjup kan
uppsta inom réda omraden.

Langre nedstroms kring forskolan Kardemumman blir de maximala
vattennivaerna desamma som i nulaget. Modellresultaten tyder darmed pa icke-
forsamring for befintlig bebyggelse i nedre delen av Farmarstraket. Utéver detta
har kommunen i sitt Ovriga arbete tagit hansyn till den befintliga
dversvamningsrisken i nedre delen av Farmarstraket genom att det finns planer
pa att bygga om férskolan Kardemumman (samt i och med detta hoja lagsta nivan
for fardigt golv) och att 6vrig bebyggelse endast har tillfalliga bygglov.
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Inom projektet har atgarder i Farmarstraket diskuterats. Den framsta atgard som
har diskuterats ar att sanka troskelnivdn for lagpunkten i Farmarstraket.
Nedstroms Farmarstraket pagar utredningsarbete om mojligheten av leda om
dagvatten och avrinning i Wattingestraket, och i och med det arbetet hade
eventuellt mojligheten 6ppnats for att 6ka avrinningen fran Farmarstréket for att
forbattra den befintliga éversvamningssituationen. Vid en eventuell sankning av
troskelnivan ar det viktigt att hitta en balans mellan en forbattrad situation i
Farmarstraket utan att forvarra situationen nedstroms. Utifran jamforelse av
modellresultat bedéms det ocksa vara viktigt att ta hansyn till den dynamik som
uppstar till folid av ledningsnatet for att utvardera effekten av denna typ av atgard.

Andra mojliga atgarder ar utékning av fordréjningsvolymen inom Farmarstraket,
eller att utoka kapacitet i ledningsnatet for att pd sa satt 6ka avledningen fran
lagpunkten.

Det finns i dagslaget inget beslut om nagon av de namnda nedstromsatgarderna,
och foreliggande detaljplan kan darmed inte utga fran att de kommer genomféras.
Den senaste simuleringen visar dock pa att det inte behdvs nagra nedstroms
atgarder.
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7.3 Kostnadsberakningar dagvatten

En 6versiktlig beddémning av investeringskostnader har gjorts for de féreslagna
fordrojnings- och reningsanlaggningarna. Kostnaderna ar framtagna med hjalp
av schablonkostnader i berdkningsverktyget StormTac och tidigare erfarenhet
fran liknande projekt. Berakningar utgér ifran antal, kvadrat- eller kubikmeter av
dagvattenanlaggning.

| uppskattade investeringskostnader ingar ej:

e Omkostnader som omfattas av administration, férsakringar, vinst, risk,
"overhead”-kostnader, allmanna hjalpmedel och smamaskiner

e Byggherrekostnader, som exempelvis projekterings- och bygglednings-
kostnader

¢ Rivning av befintligt dagvattensystem

e Bortforsling av material

For regnbaddar/vaxtbaddar/tdckta makadamdiken uppskattas schablon-
kostnaden till ca 10 000 kr/m2. Investeringskostnaden uppskattas till ca 23 000
000 kr (min — max: 13 000 000 — 41 000 000 kr).

Schablonkostnader fér multifunktionell yta saknas i StormTac och varierar stort
av utférandet. Kostnader for dagvattenhantering innefattar bland annat schakt,
dréaneringsledningar, brunn och makadam och uppskattas utgéra en mindre del
av den totala kostnaden for gestaltning och utsmyckning av ytan.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort
beroende pa de lokala férutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts.
Kostnaderna bedéms ocksa vara storre beroende pa om det forekommer skyfall
och stormar. En grov uppskattning av drift- och underhallskostnader ligger mellan
5-15 % av investeringskostnaden.

Underhallskostnader for ledningsnéatet anses kunna forsummas om ledningsnatet
byggs med sjalvrensande lutningar. Oberoende av lutning kan spolning av
ledningar behdvas med jamna mellanrum. Slamsugning av sandfang kommer
ocksa att behova utforas.
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8 Diskussion och slutsats

Njupkarrs befintliga skola ska ersattas med en ny och utredningsomradet har
undersokts ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv. Fdljande slutsatser har
dragits:

e Marken i utredningsomradet utgdrs av tata jordarter som inte lampar sig
for infiltration och perkolation av dagvatten. Dagvatten behover likt idag
avledas fran omradet via det kommunala dagvattenledningsnatet.
Dagvattenanlaggningar rekommenderas utformas med dranerings-
ledningar.

e Foreslagen systemlosning bygger pa rening och fordréjning av 10 mm
regn, vilket innebar att en total volym om cirka 158 m3 behover
omhandertas inom det nya skolomradet. Systemlosningen bestar av
regnbaddar for att ta emot dagvatten fran takytor och évriga hardgjorda
ytor, samt en multifunktionell yta vid befintlig lagpunkt for att hantera
avrinning frdn skolgarden oster om skolbyggnaden da vaxtbaddarna i
skolomréadet braddar. Genomslappliga belaggningar foreslas generellt
for att minska avrinningen, exempelvis pa cykelparkeringar. Samtliga
anlaggningar behover draneras mot ledningsnatet da
infiltrationsmojligheten ar l&g. Det beddéms mojligt att ansluta
anlaggningarna till fastighetens servispunkt med sjalvfall.

e Det dimensionerande 20-arsflode har beraknats minska nagot med den
nya utformningen av skolgarden, fran 571 I/s till 563 I/s. Sammantaget
beddms genomférandet av planen, med implementering av
dagvattenatgarder, medfora minskade floden fran fastigheten. Detta da
det idag inte finns nagra kanda atgarder for fordrojning pa fastigheten.

e Fororeningsberékningar indikerar att belastningen av samtliga &mnen
minskar jamfort med idag, forutsatt att atgarder for rening implementeras.
Det bedéms saledes, inom planen, finnas goda forutsattningar for en
dagvattenhantering som séakerstéller att faststallda miljokvalitetsnormer
for Tyresan kan uppnds. Planerad konstgrasplan ger upphov till nya
fororeningar pa fastigheten i form av mikroplatser. Atgarder kommer att
kravas bade for att minska uppkomst av mikroplaster och for att begransa
spridning av mikroplaster till dagvattenledningsnéatet trots att granulat
byts fran gummi till nedbrytbara.

e Skyfallsutredningen visar att det i nulaget ar stora delar av skolomradet
som riskerar att éversvammas i samband med skyfall. Detta innebar
bland annat att vatten blir stdende intill befintliga skolbyggnader, med risk
for att skada p& dessa uppstar, samt att framkomligheten till flera
byggnader inom utredningsomradet ar begransad. Nedstroms Njupkarrs
skola finns riskomraden dar 6versvamningssituationen inte far forvarras
till foljd av detaljplanen, vilket begransar hur mycket och hur snabbt
avrinning kan ledas bort frdn skolomradet.

e Strategin for skyfallshantering bygger pa att skapa tydligare skyfallsvagar
som leder ytavrinning bort frdn skolomradet samt att sakerstalla att det
finns tillrackligt med utrymme for att pd ett sakert satt hantera de
vattenvolymer som temporart kan forvantas uppsta inom skolomradet i
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samband med skyfall. Fordrojningsvolym foreslas i framsta hand
tillskapas i tva lagpunkter, vid cykelunderfarten under Njupkarrsvagen
samt pa& skolgarden. Aven omraden kring sjalva lagpunkterna kan
behova utformas for att Gversvammas da det ar troligt att det sker en
damning over lagpunkternas troskelnivaer. D& lagpunkterna fylls leds
ytavrinning vidare nedstroms i utpekade skyfallsvagar vaster och oster
om skolbyggnaden. Inom planomradet forekommer ett mycket dynamiskt
handelseforlopp i samband med skyfall, dar floden ut frdn omradet och
volymer som uppstar inom omradet ar beroende av varandra. Exempel
fran den senaste simuleringen ar att om lagpunkten vid cykelunderfarten
utformas med en troskelnivd pa +43,7 m och en fordrojningsvolym
motsvarande drygt 300 m3 s& kan skyfallsvdgen vaster om skolan
behdva en maximal kapacitet motsvarande 1,0 m3/s. | och kring den
uppstroms lagpunkten vid cykelunderfarten forekommer som mest ca
1250 m3 vatten. Lagpunkten p& skolgarden har i den senaste
simuleringen en tréskelniva p& +43,95 m och har en férdrojningsvolym
pa ca 700 m3. Detta medfor att det maximala flodet i den ostra
skyfallsvagen uppgar till 0,2 m3/s och vattenvolymen pa skolgarden &r
som mest 1200 m3.

e Modellering visar att de foreslagna atgarderna for skyfallshantering
innebar att den nya bebyggelsen inte riskerar att ta skada, da vatten inte
riskerar att bli stdende direkt intill byggnaderna. Vidare sakerstalls
framkomliga vagar till den nya bebyggelsen och det kommer aven finnas
en tillganglig vag till forskolan Galaxen, vilket saknas i nulaget.
Atgarderna medfér ingen férsamring av 6versvamningssituationen
nedstroms skolomradet.
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9 Rekommendationer och fortsatt arbete

Nedan beskrivs nagra rekommendationer for det fortsatta arbetet med
detaljplanen for Njupkérrs nya skola.

Dagvatten fran parkeringen i nordvast behéver kunna ledas in pa ytan till
en vaxtbadd for rening. | omrade finns befintliga fjarrvarmeledningar.
Slutgiltig placering av vaxtbdadd och ev. behov av flytt av
fiarrvarmeledningar behover ske i samrdd med ledningségare och
hanteras sa att utrymme for erforderlig rening av parkeringsdagvattnet
sakerstalls.

Planerad konstgrasplan ger upphov till nya féroreningar pa fastigheten i
form av mikroplatser trots att granulat byts frdn gummi till nedbrytbar
variant. Det ar av storsta vikt att minska spridning av mikroplaster till
dagvattenledningsnéatet. Utrymme och funktioner behdver sékerstallas i
detaljprojekteringen.

Inom utredningsomradet finns ett befintligt ledningsnat. Ledningsnéatets
utformning, dimensionering och skick behéver utredas och utvarderas for
att, om mojligt, nyttja befintligt system for planerad situation.

Hojdsattning av skolomradet kommer att krava fortsatt samordning
mellan flera teknikomraden daribland dagvatten, skyfall, mark, landskap,
trafik, arkitektur och fjarrvarme.

Oversvamningssituationen i samband med skyfall paverkas mycket av
dynamiska aspekter, sasom att damning kan uppsta vid begransande
sektioner och vid lAngsam avrinning over flacka omraden. For att
sakerstalla att den slutgiltiga hojdsattningen av omradet medfor en
acceptabel oversvamningssituation med avseende pa risk for ny
bebyggelse, framkomlighet och omradespaverkan bor den i ett senare
skede kontrolleras med hjélp av en uppdaterad hydraulisk modell.
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Denna bilaga beskriver den modell som tagits fram for att understka
skyfallssituationen kring Njupkaérrs skola. Modellen baseras delvis pa den tidigare
kommundvergripande skyfallsmodell som tagits fram av DHI pa uppdrag av
Tyres6 kommun, men justeringar har gjorts fér att anpassa den till utredningens
syfte.

Tidigare framtagen skyfallsmodell

Den sedan tidigare framtagna modellen &ar en kommundvergripande
skyfallsmodell som beskriver nulaget framtagen av DHI, dar Njupkarrs skola
innefattas i modellomrade 2. Det finns flera varianter av modellen da det pagéar
en vidareutveckling av den ursprungliga modell som tagits fram. Den version av
modellen som har studerats i féreliggande utredning ar en kopplad modell som
inkluderar bade markavrinning och ledningsnat. Programvaran som anvéants for
att ta fram denna modell ar MIKE FLOOD (dvs en koppling av MIKE 21 och MIKE
Urban). Modell- och resultatfiler levererades till Sweco 2022-08-11 av Tyreso
kommun.

Modellbeskrivning

Den modell som tagits fram inom féreliggande uppdrag &r en ytavrinningsmodell
i programvaran MIKE 21 FM. Ledningsnatets paverkan har inkluderats som ett
avdrag pa regnbelastningen, vilket beskrivs mer i detalj nedan.

Simulerade scenarier
Tva olika scenarier har simulerats:

e Nulage
e Planerad utformning av Njupkarrs nya skola med atgarder for
skyfallshantering
Det som skiljer scenarierna at ar hojdmodell och markytans rahet.

Hoéjdmodell

Hojdmodellen baseras pa hoéjddata fran Lantmateriet, med uppldsning 1x1 m.
Hojddata for modellomradet insamlades 2021-04-11.

Héjdmodellen har gatts igenom, och for nulagesscenariot har det bedémts att det
inte behdvas nagra manuella justeringar. For scenarierna som beskriver den nya
skolan har hojddata inom utredningsomradet uppdaterats for att ta hansyn till
placering av nya byggnader, fotbollsplan och féréandrade/tilkommande vagar.
Hojdsattningen inom utredningsomradet har ocksd anpassats utefter de
foreslagna atgarder for skyfallshantering som presenteras i huvudrapporten.

Berakningsnat

Modellen som tagits fram omfattar utredningsomradet och Farmarstraket
inklusive uppstroms liggande omraden (se Figur 25). Modellomradets
avgransning ar anpassad for att mojliggbra bedémning av detaljplanens
paverkan pa upp- och nedstréms omraden.
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Modellens berakningsnat bestar av kvadratiska element med en upplésning pa
1x1 m, vilket ar en hogre upplésning an den som anvants i den
kommunévergripande modellen.

Teckenférklaring
\ |:| Utredningsomrade

:’ Modellomrade

© Lantmateriet,
geodatasamverkan

Figur 25. Utredningsomradet och omrade som ingér i den hydrauliska skyfallsmodellen.

Modellen har inga 6ppna rander, utan avrinning tillats ansamlas langst nedstréms
inom modellomradet. Detta innebar att modellresultaten langst nedstréoms inte
representerar den Gversvamningssituation som hade uppstatt i verkligheten. Det
har sakerstallts att det finns tillréckligt mycket utrymme for vattnet att ansamlas
utan att det uppstdr damning som kan paverka modellresultaten langre
uppstroms.

Markytans rahet

Markytans rahet beror pd markanvandningen och beskrivs av Mannings tal.
Generellt baseras den rumsliga indelningen av markanvandning pa den som
anvants i den kommundvergripande modellen. 1 den modellen anvandes tre
kategorier av markanvandning; hardgjorda ytor, tak och ovrigt.

Kategoriseringen har uppdaterats inom utredningsomradet i foreliggande for att
skapa en mer detaljerad bild dver markanvéndningen. For nulaget baseras
markanvandningen p& uppskattning utifrdn ortofoto, medan den framtida
markanvandningen baseras pa illustrationsplan fran White daterad 2024-01-02.

En kanslighetsanalys har genomforts for det Mannings tal som anvéands for
kategorin ~ ovriga  ytor  (generellt grénomraden). Resultaten  frén
kanslighetsanalysen visar endast pa en mindre paverkan pd de maximala
vattendjupen inom utredningsomradet. Ett hogre Mannings tal &n det som
anvants i den kommunévergripande modellen bedéms dock battre beskriva
forhallande nedstréms Njupkarrs skola i Farmarstraket. De varden pa Mannings
tal som anvants i den slutgiltiga versionen av modellen presenteras i Tabell 20.
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Tabell 20. Mannings tal som anvénts for olika typer av markanvéandning.

Markanvandning Mannings tal M (m¥%/s)
Hardgjorda ytor 50

Tak 30

Grusyta 30

Ovriga ytor 10

Infiltration

Enligt SGU:s jordartskarta framgar att de éversta lagren inom utredningsomradet
utgors av postglacial lera och urberg, vilket tyder pad en valdigt begransad
genomslapplighet. D& infiltrationen inte beddms paverka modellresultaten
signifikant har infiltration inte inkluderats i modellen.

Regnbelastning

Regnbelastningen utgdr frdn samma antaganden som gjorts for den
kommunovergripande modellen, dvs att ytmodellen belastas med ett CDS-regn
med 100 ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,3 och 6 h varaktighet.
Simuleringsperioden stracker sig over hela regnets varaktighet samt ytterligare 2
h, totalt uppgar darmed simuleringsperioden till 8 h. For att ta hansyn till att
hardgjorda ytor och tak ar anslutna till dagvattennatet har ett avdrag motsvarande
ett 10-arsregn gjorts for dessa omraden.

Antagande om storlek pa avdrag har baserats pa DHI:s kopplade modell som
visar pa dynamiken mellan avrinning pa mark och i ledningsnat. Resultaten fran
denna modell visar att kapaciteten i ledningsnatet oOverskrids under den
intensivaste perioden av regnet, vilket medfor att vatten tillfalligt tranger upp i
brunnarna inom utredningsomradet. Den volym som hinner tryckas upp pa
markytan ar dock valdigt begransad och beddms inte inverka pa den totala
dversvamningssituationen inom utredningsomradet. Efter den intensivaste
perioden av regnet bérjar vatten ledas bort via ledningsnatet.
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Bilaga 2. Foton och noteringar
fran platsbesok
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Figur A. Tydlig lagpunkt sdder om befintlig idrottshall. Bild 6verst &r tagen at nordvast. Bild under ar
tagen at sydost.
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Figur B. Skyfallsvag forbi Galaxen. Bild 6verst ar tagen at st. Bild nederst ar tagen at soder.

Befintlig servispunkt for vatten, spillvatten och dagvatten aterfinns vid den norra
cykelunderfarten under Njupkarrsvagen. Omradet utgor en lagpunkt dar vatten
ansamlas vid extrema regn/skyfall.
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Figur C. Befintlig servispunkt for vatten, spillvatten och dagvatten aterfinns vid den norra gangtunneln
under Njupkarrsvagen. Omradet utgor en lagpunkt dar vatten ansamlas vid extrema regn/skyfall.
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