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1 Beskrivning av ny grovrening och
forberedelser fér ny slamavvattning

1.1 Bakgrund

| samband med eventuell dragning av Varmdéleden genom
Henriksdalsberget och byggnation av Danvikslsen, kan inte
transporter av grovrens och fett samt luktalstrande enheter vid
Henriksdals reningsverk vara kvar i nuvarande lage. Det har darfor
foreslagits att hela grovrensanlaggningen vid Henriksdal flyttas till
annan plats i berget, dér uttransporter kan ske via nuvarande rondell,
Lugnets trafikplats. | samband darmed vill man underséka om man
aven kan flytta den befintliga grovreningsanléaggningen i Sickla till
samma plats i Henriksdsalsberget.

Slamavvattningsanléggningen i Sickla anses ligga olampligt varfor en
flyttning till Henriksdalsberget kommer att ske inom en tioarsperiod,
forberedelser for denna flytt skall darfér utredas.

SWECO VIAK har fatt i uppdrag att 6versiktligt underséka om det &r
méjligt att flytta grovreningen for Henriksdal och Sickla, samt
forbereda en flytt av slamavvattningen till Henriksdalsberget sa att
alla transport kan ske i anslutning fill Lugnets trafikplats. Férslag med
dversiktliga kostnader redovisas i bilaga 1.

1.2 Dimensionerande data

Grovreningsanlaggningen skall hydrauliskt dimensioneras fér 12 m?/s.
Gallren skall ur sakerhetssynpunkt ha 50 % stérre kapacitet.

Roétkamrarna tar fér ndrvarande emot i storleksordningen 700 000 ton
slam per ar: 140 000 ton fortjockat dverskottsslam (5 % TS), 530 000
ton primarslam (3 % TS), 20 000 ton fettslam (11 % TS) och 1 000
ton externt organiskt material (14 % TS) per &r. En mottagning och
rétning av ytterligare 25 000 m*/ar externt organiskt material med en
TS-halt pa 10 procent innebar en dkad belastning pa rétkamrarna
med 4 procent, motsvarande 2 procent med avseende pa TS.
Tillskottet ger alltsa bara en liten 6kning av den avvattnade
slammangden. Rétslammangden beraknas dérvid uppga till max 60
ton/d. TS-halten forutsétts vid minst 3 % och vatsiamméngden déarvid
hégst 2000 m3/d eller vid 24 h drift 85 m*h. TS-halten fér avvattnade
slammet skall minst vara 30 % varvid den avvattnade slamméngden
blir hégst 200 ton/d motsvarande ca 200 m*/d. Silor fér avvattnat
rétslam har idag en volym av 800 m? och volymen bér om mdjligt vara
dubbelt sa stor i framtiden.
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Mottagning av organiskt avfall dimensioneras fér 40.000 ton
pumpbart avfall per ar med en TS-halt motsvarande 10 %.

1.3 Grovreningsanlaggning

1.3.1 Allmant

Néagra lagen inom berget har undersokts. Det ur kostnadssynpunkt
basta laget som dessutom ger minst intrang i berget, ligger vaster om
forsedimenteringsbasséangerna och visas pa skisser i bilaga 3.

Tilloppet fran nuvarande inlopp i Henriksdal sker genom att leda
avloppsvattnet genom den befintliga Nackatunneln, som férdjupas.

Avloppsvattnet fran Nacka (och framéver dven fran Loudden) leds
under ombyggnaden av Nackatunneln provisoriskt via befintligt
avstick TF6 till intagskanalen fran Sickla TI2. Befintlig bergklack i TI6
borttages och en ny avsténgning gérs mot Henriksdalsintaget.
Provisoriska fingaller installeras. Till Nackatunneln &r ca 65 000 pe
anslutna och maxflédet bedéms bli 2000 m*/h.

Renshantering vid Sickla har uppgraderats med tidsenlig hantering av
rens. Sandfangen ar dock av alderdomlig utformning och i behov av
underhall. Anldggningen kraver tidvis stora arbetsinsatser med dalig
arbetsmiljé. Sammantaget kan detta innebéra stora investeringar. En
flyttning av rens- och sandhantering bor darfér i genomféras. Den
skulle dessutom medféra att all rens och sandhantering hamnar pa
samma stélle med de driftférdelar det kan medféra.

Fran Sickla intagskanal (Inloppstunnel 2) sprangs en ny tunnel for
avloppsvattnet fran Nacka/Loudden samt Sickla till nya grovreningen.

De nya inloppen skall forses med fliddesmétning.

Grovreningsanléggningen bestar av fingaller och sandfang. Den
enklaste anlaggningen far man om man gor tva spegelvanda
anldggningsdelar, en for Henriksdalstunneln fran norr och en fér
Sicklatunneln fran séder. En sammanbindningskanal utjamnar
skillnaden i fliden mellan de bada halvorna. En sadan utjamning blir
ej mojlig i det fall d& Sicklas grovrening ej flyttas till Henriksdal.
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Galler

Gallren férutsatter man utgoéras av steggaller med 3 mm mellanrum
mellan stavarna, forslagsvis 12 st galler i vardera halvan med 1 m
bredd och 2 m vattendjup. Gallren forses med huvar fér separat
ventilation till luftbehandling. :

Transporten av rens sker med 2 st horisontella spiraltransportorer i
varje halva till renspressar med tvatt. Det férutsatts att pressarna
forses med renstvatt for att minimera organsikt material. Med
renspressarna trycks det avvattnade rensgodset till horisontella
spiraltransportérer som vidarebefordrar rensgodset till renscontainrar,
forslagsvis 2 x 3 st. Golvet i containerhallen &r beléget ca 3 m lagre
&n transportspiralerna fran gallren, vilket gér att inga lyft av
rensgodset behover géras mer 8n i renspressarna. Renscontainrarna
ar forsedda med lock och spiraltransportérer for en jamnare lastning i
containrarna. Punktutsug sker fran respektive container. Slutlig
transport av aterstaende rens och sand kommer att ske i vél téckta

fordon.

Luckor installeras fér avstangning av 2 st galler i taget.

Alternativa l6sningar till att transportera bort gallerrenset &r att branna
det pa plats eller att mala det for att sedan ta ut det med slammet.
Dessa alternativ kommer att utredas ytterligare under kommande
forprojekt.

Sandfang

Sandfangaren dimensioneras fér max ytbelastning ca 70 m/h och far
da en yta av ca 600 m?. Forslagsvis gors 6 bassénger, med en yta av
ca 100 m? vardera. Basséngerna forses med luftning sa att en
spiralformig vattenvals erhalls. Det maximala vattendjupet blir ca 45
m. Upptransport av sand sker med mammutpumpar installerade pa
vagnar som I8per Iangs sandfangen. Pa vagnarna finns blasmaskiner
som férser mammutpumparna med luft. Sanden uppfordras till
lutande rannor langs sandfangen. Rannorna mynnar i en pumpgrop
fran vilken sanden pumpas med ejektorer till sandavvattnare med
sandtvitt. Den avvattnade sanden transporteras med
spiraltransportérer till sandcontainrar. Sandavvattnare och containrar
férses med separat ventilation till luftoehandlingen. Sandfangen ar,
férutom dar mammutpumparna léper, éverdéckade med
betongbjélklag. Av bérighetsskal férses sandfangen med
mellanvaggar. Mammutpumparna I6per mellan gummiléppar sa att
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6ppningen mot utrymmet ovan décket blir minimalt och sandfangen
kan hallas under undertryck. Utrymmet under éverdackningen
ventileras till luftbehandling.

Avioppsvattnet fran sandfangen tas ut dver skibord och leds via
samlingskanalen och forsedimenteringsbasséng nr 7 till
forsedimenteringsbasséngerna. Forsedimentering 7 férses med en
mellanvdgg sa att halva basséngen kan anvéndas som kanal framtill
till férdelningskanalen och resten kan anvéndas som
forsedimentering. Kanalen éverdéckas, varvid dverddckningen kan
anvandas som tillfartsvég till den nya grovreningen.

| mellanvéggen i inloppskanalen till férsedimenteringsbassangerna
monteras en braddlucka som via den idag outnyttjade kanalen for
framtida férsedimenteringsbasséanger ansluts till befintlig
braddavioppsledning.

1.3.4 Paverkan pa befintliga anldggningsdelar

1.3.4.1 Firsedimenteringar

Den nya grovreningen kommer att medféra en ny
kommunikationsstruktur i berget. Anldggningsdelar som tidigare haft
en lag besodksfrekvens kommer nu att fa en hég eftersom de kommer
att utgéra kommunikationsvag for nya anldggningsdelar.

En uppgradering av arbetsmiljon kommer déarfér att bli nédvandig.
Detta innebar byggnation av nya vaggar och ombyggnad av
ventilationssystem och utokad luftbehandling i anslutning till
Forsedimentering 1 till Forsedimentering 9.

Som tidigare namnts kommer ocksa Férsedimentering 7 att byggas
om, ingrepp blir ocksa nédvandiga i Inloppstunnel 2 och
Forbindelsetunnel 6.

Forsedimenteringen &r en anléggningsdel som ej atgéardats under de
senaste 10 — 15 aren. Den &r i stort behov av atgarder varfér dessa
ar motiverade att genomfora i samband med projektet. Dit hér bl. a.
arbetsmiljéforbattrande atgarder i form av nya flytslamavdrag i
befintliga forsedimenteringsbassénger.
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1.3.4.2 Spillvattentunnlar fran Sickla

Vid en flyttning av grovreningen fran Sickla till Henriksdalsberget
kommer de tva spillvattentunnlarna fran Sickla att beskickas med
obehandlat avloppsvatten.

Tunnlarna &r drygt en km langa och ligger med 5-44 promilles lutning,
vilket utgor ett fall pa ca 10 m.

Tvérsnittsarean ar ca 4,7 m? per tunnel med en bredd av 2.15 och en
genomshnittlig héjd av ca 2,2 m. | tunneln finns ocksa en ingjuten
slamledning och botten ar av betong.

Flédet varierar mellan 0,6-5,25 m®/s med ett medelflode pa ca 1,5
m?/s. Vid fylld sektion skulle detta innebéra en medelhastighet pa ca
0.3 m/s vid en tunnel i drift.

Fér att undvika sedimentationsproblem med ackumulation av rens
som foljd foreslas de tva tunnlarna koras vaxelvis. Vid véxling téms
avstangd tunnel sa att eventuellt ackumulerat sediment skoljs ut vid
nasta driftstart. Erforderlig hastighet for sjélvrensning &r normait 0,6
m/s, vid driftstart av tunneln kommer hastigheten att bli 1,2 m/s redan
vi ett sa lagt flode som 0,5 m®/s med andra ord kommer god rensning
av tunneln att erhallas. Eventuellt sediment kommer d att hamna i
den ca 3 m djupa fickan i tunnelns avslut. Ett byte av
témningspumparna kommer sannolikt att bli nodvandig.

1.3.4.3 Inloppstunnel 2

Férluster genom silar och sandfang kommer att bli upp till en meter,
foljaktligen kommer nivan i Inloppstunnel 2 att bli hogre. En
ombyggnad i tunnein kommer darfor att bli nédvéandig. | samband
med ombyggnad bér braddningsméjlighet till biologin ordnas, den kan
ocksé vara noédvandig under ombyggnadsskedet.

1.3.4.4 Gasledning

Flytt av gasledning i berget mellan gasanldggningen och Hammarby
Sjostad blir sannolikt ej nédvéndig.
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1.3.5 Konsekvenser av bibehallen grovrening vid Sickla
Renshanteringen vid Sicklaanlaggningen har byggts om med modern
teknik och héga krav pa den inre och yttre miljén pa senare tid medan
sandfangen och hanteringen av avskiljd sand &r i stort behov att
forbattring.

Om man véljer att ha kvar grovfeningen i Sickla enligt alternativ 3,
maste man dar investera i nya sandfang och ny forluftning inom en 5-
till 10-arsperiod.

Kostnaderna for detta har beddmts bli néstan lika hoga som
kostnaderna fér en nybyggd anldggning i Henriksdalsberget.

1.3.6 Férdelar med samling av all grovrening vid Henriksdal
Det r klara férdelar med enbart en grovreningsanlaggning ur milj6-
och hanteringssynpunk, dessa kan sammanfattas enligt nedan:

- sand och renstransporter fran lokalgator i Sickla skulle
forsvinna med minskade olagenheter som féljd

- behovet av en personalkravande verksamhet vid Sickla
skulle férsvinna och skulle kunna samordnas med
verksamheten vid Henriksdal

- en slutgiltig 16sning av rensproblematiken skulle bli
lattare att I6sa med endast en anlaggning

- dven om grovreningen kommer att ligga kvar i
Sicklaanlaggningen maste erforderligt utrymme fér en
framtida gemensam anlaggning att spréngas ut i
Henriksdal redan nu. Det &r namligen omdjligt att
genomféra dessa sprangningsarbeten vid en senare
tidpunkt

- man skulle fa en tidsenlig 16sning fér allt inkommande
aviloppsvatten till Henriksdal
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1.4 Primarsiam

Pa grund av luktspridning féreslas befintliga primarslamsilor att tas
bort och ersattas av en direkt beskickning av rotkammare. Detta
medfar att forsedimenteringar maste férses med fortjockande
omrorare i slamfickor, pumpar maste bytas, pumpning styras i
sekvens med reglering pa TS-halt och nya ror dras ill rétkammare.

15  Forberedelser for slamavvattning vid Henriksdal

1.5.1  Avvattningsutrustning

Slamavvattningen forutsétts ske med dekantercentrifuger. Vi har
raknat med att vid en fiytt till Henriksdalsberget skulle 6 centrifuger
behéva installeras, varvid 2 kan utgdra reserv vid service och
underhall. Centrifugerna placeras forslagsvis i en byggnad ovanpa
berget. Torrhalten i slammet férvéntas oka med 4% jamfort med idag.
Inga férberedelser ar aktuella fér denna anlaggningsdel.

1.5.2 Torrslamsilor

Vid en eventuell flytt foreslas att under centrifugerna anordnas ca 16

m djupa torrslambehallare, férslagsvis 4 st, var och en med en volym
av ca 400 m3. Slammet hamtas via transporttunniar under behallarna.
Utrustning fér saker témning av behallarna installeras i botten. Vagar
for vagning av last installeras vid utlastningen.

Denna anlaggningsdel skulle kunna férberedas med
férsvarssprangningar. Vid en senare spréngning skulle det dock bli
noédvandigt att stanga av Transport- och ventilationstunneln vilket
skulle fa avsevarda konsekvenser for drift och underhéll av befintlig
anlaggning. Begransningar skulle bli nédvandiga fér mottagning av
fett och organiskt avfall samt borttransport av rens och sand. Den
begransade transporten skulle bli nddvandig att samordna med
sprangningsarbeten, borriggar och uttransport av bergmassor.
Kemikalie och underhallstransporter upp pa berget skulle ater bli
noédvandig att framféra pa lokalgator. Utlastningstunneln féreslar man
darfér sprangas i sin helhet emedan spréngning for silor skulle kunna
skjutas pa framtiden. Avsténgningar for sprangningsarbeten i berget
skulle darmed i framtiden kunna begrénsas till att berora

Utlastningstunneln.
@
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1.6 Mottagning av organiskt avfall

Mottagning av fett och organiskt avfall skall ske i avskilt utrymme i
anslutning till transportvagen till slamutlastningen. Avfallet téms eller
pumpas till 4 st silor med en sammanlagd volym av 500 m®.
Behallarna forses med utrustning for rundpumpning och
sénderdelning. Efter sénderdelningen pumpas fettet och det
organiska avfallet till rétkammare via 6verskottsslamiedningen. Sten
och annat grévre material avskiljs i silornas koner och leds via
transportérer och ror till grovrening.

Ledningar varmeisoleras och férses med uppvarmning.

Mottagning av externslam (40 000 mA/ar) vid Lugnet maste flyttas.
Anslutning fér att i undantagsfall méjliggéra témning vid
mottaggningsstation fér organiskt avfall skall inkluderas.

1.7 Transportunnlar

Alla transporter av grovrens och avvattnat slam samt av fett sker
genom vagtunnlar fran befintlig rondell. Fér att minska trafiken over
Henriksdalsberget kan #ven transport av kemikalier till
kemikaliemottagning pa berget ske genom végtunneln. Majligheten
att transportera gas till och fran gasanléggningen kommer att utredas.
Vi féreslar att denna véagtunnel mynnar i nérheten av
ventilationsskorstenen, varvid ventilationskanaler kan férléaggas i
véagtunneln.

Vagtunnlarna férses med automatiska portar med TV-6vervakning.

Fér att klara tunga transporter for kemikalier pa berget blir det
nédvandigt att bygga om véagen mellan den nya tunneln och
Kemilaliemottagningen.
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Luftbehandling och R6r-VVS.

Luftbehandling

1.8.1.1 Anliggningsdelar i berg

Tilluft till anlaggningsdelar i berget tillférs via ny transporttunnel ner i
berget och sedan parallelit med hisschakt ner till lagre belégna
utrymmen. Tilluften tillférs i vistelsezonerna ovan respektive
processavsnitt.

Franluften tas huvudsakligen som punktventilation fran olika
processavsnitt och dimensioneras sa att ett stabilt undertryck erhalls i
utrymmen med avioppsvatten, slam etc. och féroreningar forhindras
trénga upp i vistelsezonen.

Punktventilationen leds till luftreningsanléggning placerad i ny hall
parallell med slamutlastning.

Ventilationen i transporttunniar dimensioneras med hénsyn till
berzknat antal fordon per timme i respektive tunnel.

All franluft fran nya anlaggningsdelar leds via ny transporttunne! till '
befintlig franluftsskorsten.

Uppskattade luftfloden:
Till- och franluftsfidde: 60 000 m3/h (17 m3/s)

Luftflsde som luktbehandlas: 50 000 m3/h (14 m3/s)

1.8.1.2 Anliggningsdelar pad berget

En férekommande luktoldgenhet ar da rétkammare skall underhallas.
Detta kan avhjalpas med evakuering av den franiuft som genereras
vid ventilering av rétkammare. Den evakuerade luften kan sedan
foras till skorstenen.
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1.8.2 Véarme

De nya anlaggningsdelarna varms med luftouren vérme. Luften
forvarms forst med utgéende Iuft. Eftervarmning sker befintlig
spetsvarme.

1.8.3 Vatten

Rorsystem fér spolvatten (brutet vatten) installeras i
processutrymmen och ansluts till befintligt system. Personalutrymmen
forses med varmt och kallt vatten.

1.9  EI & Styr

Kraftforsérjning till grovrening och slambehandling férutsétts ske med
hogspanning, varfor transformatorer och stéliverk installeras vid
grovreningen och vid slambehandlingen.

Styrning och évervakning sker i princip som idag med anslutning till
det centrala styrsystemet.

Nédkraft erfordras och férutses kunna produceras med befintliga
nodkraftsaggregat.

1.10 Investeringskostnader
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1.10.1 Kostnad fér ny grovrening for Henriksdals och Sickla samt ny
mottagning av organiskt avfall

Av kostnadsberakningen (bilaga 1) framgéar vad som ar nédvéandiga
investeringar for att bygga, en anléggning for grovrening av tiliflédet
via Danviken och Sickla samt att flytta mottagningen av organiskt
avfall.

Férberedelser for en flyttning av slamavvattning fran Sickla inga.

Serviceutrymmen fér EL/SRO kompressorer, ventilationsaniaggning
med luktfilter &r lika som huvudférsiaget men med utrustning
anpassad for behovet.

Av kostandsberakningen framgér att investeringsbehovet &r ca 300
MSEK.

1.10.2 Kostnad for ny grovrening for Henriksdals samt ny mottagning
av organiskt avfall

Av kostnadsberikningen (bilaga 2) framgar vad som &r nédvéndiga
investeringar for att bygga, en anlaggning fér grovrening av tiliflodet
via Danviken och att flytta mottagningen av organiskt avfall.

Sandfang sprangs ut som fér huvudforslaget men endast halva
anldggningen byggs.

Serviceutrymmen fér EL/SRO kompressorer, ventilationsanlaggning
med lukffilter ar lika som huvudférsiaget men med utrustning
anpassad for behovet.

Vid kostnadsberakning har tagits hansyn till framtida
investeringsbehov fér att behalla grovrening vid Sickla.

Av kostandsberakningen framgér att marginalkostnaden &r 10 MSEK
f6r anslutning av Sickla och att investeringsbehovet &r ca 290 MSEK.

Stockholm Vatten 11 (11)
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Kostnader i 2003 ars kostnadslage

Atgard * Kostnad Finansiering
B Danvikslosen] Stockholm Vatten]

1 JKapacitetshojning Nackatunneln fran Henrfksdalsinloppet 3,8 3,8
2 Ny grovrening fér Henriksdalsinloppet 63,3 58,1 5,2
3 |Ombyggnad av en forsedimentering (utlopp fran grovrening) | 4,2 4,2
4 [Mottagning av organiskt avfall och fett 23,9 17,3 6.6
5 JLuktreduktion 7.8 7,8
6 [Ventilations- och transporttunnel till skorsten/berget 15,4 15,4
7 Ny dverbyggnad av Rotslamtankar 11,9 11,9
8 [Ny vég pa berget 1,5 1,5
9 [Flyttning av primérslamhantering 14,3 14,3
10 |Inbyggnad av Gasklocka
11|Central styrning _ 10,8 7.2 3.7
12 jLuktreduktion for rotkammartoppar 94 9,4
13 [Temporira atgirder for Nacka/Loudden 3.3 3.3
14 |Ny flodesmiitning for Henriksdalsinloppet 1,9 1,9
15 JEI ' 26,1 19,8 6,3
16 JVVS 20,3 17,7 2,6
17 {Inloppstunnel fér Nackainloppet och ombyggnadsarbeten 7.3 7,3
18 | Tunnel for Slamutlastning 4,7 4,7
19 |Ny kommunikationsvig 3,5 35
21Ny grovrening for Sickla 26,1 26,1
22 JOmbyggnad av Rétslamtankar (maskin)
23Ny flodesmiitning fér Nackainloppet 1,8 1,8
24{Nya flytslamavdrag i fﬁrsedimenteringar 3,7 3.7

SUMMA ALLA INVESTERINGAR 264,9 206,2 58,7
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Forord

For att projekt Danvikslésen skall kunna genomféras maste atgérder
vidtas vid Henriksdals avioppsreningsverk, framst for att
begransa/eliminera oldgenheter pa grund av lukt. Detta astadkoms
genom att flytta aktiviteter som férorsakar lukt in i berget, férbattrad
ventilation, forbattrad luktreduktion och genom att flytta vissa
transporter. '

Nedanstaende projektgrupp har pa uppdrag av GFK via Per Fladvad
fatt i uppdrag att utarbeta ett alternativforslag for atgarder vid
Henriksdals avloppsreningsverk. Malséattningen har varit att ta fram
ett forslag som enbart tar hansyn till de atgarder som erfordras for
genomférandet av projekt Danvikslésen.

SWECO VIAK AB K-Konsult VA-Projekt AB Mossby Vatten AB

Sthim/VA-Projekt
Johnny Stohne Bjorn Rystedt Erik Sarner
Danvikslosen Uppdrag 1833118000; STON
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ERFORDERLIGA ATGARDER VID
HENRIKSDALS AVLOPPSRENINGSVERK PA
GRUND AV PROJEKT DANVIKSLOSEN

Bakgrund

Stockholm Vatten har presenterat en serie atgarder som skulle l6sa
problem i samband med projekt Danvikslésen. (Se t ex "Henriksdals
avloppsreningsverk; Vision 2030 Reningsverk i staden”, augusti 2001,
och "Danvikslésen; Delstudie: Henriksdals reningsverk — anpassat till
staden”, 2002-06-05. En 6versiktlig beskrivning av de planerade
atgarderna ges i "Danvikslésen; Ny grovrening vid Henriksdals
reningsverk”, SWECO 2003-09-30.) De atgarder som presenterades
var framst avsedda att I6sa problem i samband med projekt
Danvikslésen, men ocksa andra atgérder for att I6sa akuta problem
och rationalisera driften ingick i atgérdsférslaget.

Vid ett mote pa Henriksdals reningsverk april 2004 presenterades en
alternativ l6sning med véasentligt mindre atgarder, vilken skulle
resultera i betydande kostnadsbesparingar ("Erforderliga atgarder vid
Henriksdals avloppsreningsverk pa grund av projekt Danvikslésen
samt atféliande kostnader”). Forslaget resulterade i att en alternativ
I6sning utarbetades, dér utgangspunkten var att endast de atgérder
som &r nédvéndiga att vidta vid dagens drift pa grund av projekt
Danvikslésen beaktas.

' 1)
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Det alternativa forslaget baseras pa féljande grundf6rutsattningar:

1.  Den nuvarande grovreningen och slambehandlingen vid
Sicklaanlaggningen paverkas inte av Danvikslésen.

2.  Alla anlaggningsdelar som idag ar férlagda i berget kan drivas
vidare oférandrade. Nuvarande och férbattrad ventilation kan
férhindra luktspridning fran dessa anlaggningar.

3. Rens och sand som avskiljs vid befintlig grovrening i
reningsverket och som idag transporteras ut via garden vid
huvudbyggnaden maste i framtiden transporteras pa annat satt,
t ex via en tunnel till Lugnets trafikplats.

4. Flera slambehandlingsanlaggningar ar foérlagda utanfor berget
och kan utgéra risk for luktspridning. Antingen skall atgérder
vidtas for att begransa/eliminera framtida luktemission eller sa
maste aktiviteten flyttas in i berget.

5.  Mottagningen av organiskt avfall och fett, vilken idag sker vid
huvudbyggnaden, maste flyttas.

De nya anlaggningsdelarna mm visas 6versiktligt i bifogade skisser,
Bilaga 2.

- 2(7)
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Atgarder

Inloppstunnel fér Nackainloppet samt temporéra atgarder under
ombyggnaden

Inloppstunneln for avloppsvatten fran Nacka, i vilken ocksa
avloppsvatten fran det varen 2004 nedlagda reningsverket i Loudden
leds, ar forlagd néra kanten av Henriksdalsberget i séder langs
Varmdoleden. Med hansyn till planerad anvandning av ytorna séder
om Henriksdalsberget maste Nackatunneln flyttas pa en strécka av
drygt 100 m. Detta kan ske genom att en smal tunnel anléggs norr
om befintlig tunnel f6r att darefter ansluta till befintlig tunnel. Pa en del
av strackan utnyttjas en befintlig funnel ndra
forsedimenteringsbasséang 9. Vattnet i Nackatunneln leds i den nya
strackningen i ett rér (31400) upphéngt i taket pa tunneln.

| ndrheten av slutet av nuvarande Nackatunneln kommer
utspréngning av nya volymer att ske. En viss risk for sprickbildning
finns, varfor vattnet i tunneln ocksa har skall ledas i ett ror (91400).

| samband med arbetet med Nackatunneln maste provisoriska
atgarder vidtas genom att leda in avloppsvattnet i en annan punkt.
Provisoriska — befintliga - fingaller maste installeras i denna punkt.

Utlastning av rens och sand

En ny containerhall fér utlastning av rens och sand anlaggs i berget
omedelbart sydost om befintliga galler, men pa en I&gre niva.
Containerhallen forbinds med galiren genom en anslutningsgang. En
annan anslutningsgang byggs till befintlig hiss i huvudbyggnaden.
Rens och sand transporteras bort genom en ny transporttunnel,
vilken mynnar vid Lugnets trafikplats.

Nya utrustningar for tvattning och avvattning av renset, nya
transportskruvar samt nya containrar med fundament installeras. Nya
sandtvéattar samt pumpar och rér installeras, liksom instrument for
styrning och kontroll. Eftersom all maskinell utrustning byts mot ny
kommer en vasentlig modernisering att ske.

Ny 6verbyganad av rétslamtankar

Det rétade slammet férvaras i slamtankar uppe pa berget vid
Henriksdalsaniaggningen. Detta slam ger upphov till en stark och fran
lukt som maste elimineras och detta kommer att ske genom en ny
och forbattrad éverbyggnad av dessa tankar. Ventilationen kommer
ocksa att forbattras i de nybyggda anlaggningsdelarna.

. 3@
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Flyttning av priméarslamhanteringen

Priméarslam som avskiljs i forsedimenteringsbasséngerna lagras idag i
silor pa garden vid huvudbyggnaden néra Varmddvégen. Denna
hantering kan ge upphov till luktproblem i samband med ny
naraliggande bebyggelse.

Primérslammet pumpas till rotkamrarna for stabilisering och
produktion av metangas. Méngden primérslam varierar, bland annat
beroende pa renspolning av ledningar i samband med regn.
Rotkamrarna tal inte stora belastningsvariationer, varfér
priméarslamtankarna tjinar som buffert- och utjdmningsvolym. Nar
nivan varierar i tankarna pressas luft/gas ut ur eller in i tankarna. Vid
gasutstromning fran tankarna kan luktproblem uppsta. Ocksa vid
reparationsarbeten av t ex ventiler kan luktproblem uppsta.

Lagringen av primérslam flyttas in i berget, dar en befintlig volym kan
utnyttjas. Volymen férses med omrdrare, instrument etc.

Luktreduktion for rétkammartoppar

Primarslammet och dverskottsslammet fran det biologiska
reningssteget rotas idag i rétkammare vid verket. Hanteringen av
rétslammet kan ge upphov till problem med dalig lukt i olika faser.

Under sjélva rétningsforloppet uppstar normalt inga egentliga problem
med dalig lukt da rétningen sker i slutna tankar. Vid arbete med
avstiangda rotkammare kan dock luktproblem uppsta da rétkamrarna
Oppnas. For att undvika dessa problem i framtiden kommer en mobil
dverbyggnad att anvandas for att under underhallsarbete ta hand om
den illaluktande luften fran 6ppna rétkammartoppar och avleda den till
en behandlingsanlaggning fér luktreduktion och dérifran ut genom
befintlig ventilationsskorsten.

. 4(7N)
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Luktreduktion

Aktiviteter som utgor lokala luktkallor vid reningsverket kommer
antingen att atgérdas pa plats eller att flyttas in i berget. Luften fran
dessa aktiviteter, vilken kan ge upphov till luktproblem vid den i
framtiden néraliggande bebyggelsen, kommer att aviedas till den 80
m héga skorsten till vilken ventilationsluften fran bergutrymmena leds
idag. Paverkan pa den naraliggande bebyggelsen fran dessa lokala
luktkallor kommer dérvid att minimeras.

For att reducera risken foér obehag pa grund av dalig lukt orsakad av
utslapp fran ventilationsskorstenen kommer en ny anléggning for
luftrening att byggas inne i berget i anslutning till den nya
containerhallen. Ett nytt luftintag anordnas mellan berget och
gallerbyggnaden och den renade luften leds genom en ny tunnel il
ventilationsskorstenen.

Transporttunnel

Rens och sand som avskiljs vid befintlig grovrening maste
transporteras ut pa annat satt 4n via garden vid huvudbyggnaden sé
som sker idag. For detta Andamal anléggs en transporttunnel fran
Lugnets trafikplats ner langs Henriksdalsbergets sydsida och vidare
at nordvést mot grovreningen. En vandplats for fordon anordnas i
slutet av tunneln, dér ocksa utrymmen for mottagning av fett och
organiskt avfall skall finnas, liksom utrymme fér luktbehandling.

| bérjan av tunneln (vid Lugnets trafikplats) ges den en bredd sa att
fordon kan métas. En forsvarsspréangning for att forbereda en
eventuell tunnel upp pa berget gérs har. Efter denna férsta breda del
smalnar tunneln fér att dér tunneln viker av mot nordvast ater vidgas
sé att méte blir méjligt. ‘

o 5(7)
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Mottagning av organiskt avfall och fett

Mottagning av fett och organiskt avfall fran restauranger och dylikt
sker idag via en mottagningsstation pa garden vid huvudbyggnaden i
omedelbar narhet till Varmdévagen. Mottagningsstationen ar en kalla
till dalig lukt och skall flyttas in i berget. En ny volym skapas vid
vandplatsen mellan transporttunneln och containerhallen. Ny
utrustning installeras (silo, pumpar mm). Pa grund av att befintlig
fettmottagningen av fett maste vara i drift under ombyggnationen,
kommer all utrustning i den nya mottagningsstationen att byggas med
ny utrustning vilket medfér en modernisering.

Kostnader for VVS, el och automation

Investeringarna i de ovan ndmnda anlaggningsdelarna kraver
foljdinvesteringar fér 6vergripande VVS, el och automation.

N 6(7)
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Risker och atgarder

Risker

Grundvattenintrdngning pa
grund av att delar ligger pa lag
niva.

Spréangning under vattenfyllda
konstruktioner.

Vattenlackage under
vattenfylida konstruktioner.

Skador pa befintliga
konstruktioner vid anslutning
mot befintlig byggnad.

Risk for Oversvamning av nya
anldggningsdelar vid héga
fléden och driftstérning pa
befintlig grovrening.

Lang byggtid pa grund av att
uttag av berg endast kan ske
pa en front.

Beslut om mottagning av
organiskt avfall.

Beslut om flyitning av Sickla
grovrening.

Danvikslosen
2004-09-08

Atgird/bedémning

Risken bedéms som liten och
kan atgardas med injektering

Forsiktig sprangning kommer
att erfordras vid dessa punkter.

Delar av Nacka tunneln
infordras med rér, kvarvarande
lackage injekteras.

Anslutningar kan om sa
erfordras forlaggas pa ett
stérre djup.

Sarg runt utlastningsschakt,
nddstopp och lanspumpning
har féreslagits

Kan medféra hdgre kostnad
och &r konjunkturberoende

Utbyggnad ar mdjlig i
anslutning till fettmottagning

Plats har reserverats i
anslutning till nedfartstunnel

7(7)
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Risker Atgird/bedémning

Krav pa personsakerhet Tunnlar har sektionerats och
- forsetts med utrymningsvagar

Luktspridning fran befintlig Kortvarig risk féreligger om

grovrening port 6ppnas mot gard. Detta
kommer endast att ske om
utrustning som skall
transporteras inte kan tas
annan vdg t ex via Lugnets
trafikplats

Sammanstalining av kostnader per anldggningsdel

ATGARD KOSTNAD
TEMPORARA ATGARDER FOR NACKAINL. 2 354 261
INLOPP NACKA 6 676 629
GROVRENING/UTLASTNING 29 930 846
OVERBYGGNAD ROTSLAMTANKAR 13 685 760
FLYTTNING AV PRIMARSLAMHANTERING 2 698 362
LUKTREDUKTION ROTKAMMARTOPPAR 9313920
LUKTREDUKTION (berg & bygg) 6 437 101
TRANSPORTTUNNEL 34 172 395
MOTTAGNING AV FETT OCH ORG. AVFALL 9 581 746
EL 17 953 774
WA 22 879 296
TOTALSUMMA 155 684 090

- P

+ é,5

| ovanstaende ingar en Iuktreduktionsanléggning for grovreningsdeleh
till en kostnad av 8,5 miljoner kr.

L 2(2)
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PM

Riskbedomning Berg Nytt Alternativ Henriksdals
Reningsverk

1. Bakgrund

P4 uppdrag av Stockholm Vatten har WSP utfort en oversiktlig riskbedémning ur berg-
teknisk synvinkel for ett alternativt lige for nya delar i bergrummet i Henriksdals re-
ningsverk.

2. Utformning Nytt Alternativ

Till skillnad frin det ursprungliga alternativet, som var placerat i sddra delen av Hen-
riksdalsberget, ir detta alternativ beléget i Henriksdalsbergets norra del, innanfor kon-
tors-’huvudbyggnaden. Detta alternativ bygger pa en lang transport tunnel genom ber-
get med en infart som #r beldgen vid ursprungligt ldge i bergets s6dra del. De nya berg-
rummen kommer att korsa delar av den befintliga anldggningen pa ett relativt litet av-
stdnd, bland annat Nackatunneln. Bergrummen som de foreslds byggas i detta alternativ
kommer i stort sett att placeras pa en lidgre niva dn befintliga bergrum. Ungeférlig ut-
formning redovisas pa skiss 1, 2 och 3, daterade 2004-06-30.

3. Berggrund och befintlig férstérkning

Efter en 6verskiktlig bergkartering av bergrum och tunnlar i néra anslutning till det nya
alternativet bedéms berget var av god kvalitet. Berget har en genomgdende likartad
struktur och utgors till storsta del av gnejs. Vissa mindre sprickzoner aterkommer i ber-
gets struktur, dessa bed6ms ej utgdra ndgon forsdmring av bergets totalstabilitet. Ensta-
ka bult observerades i befintliga bergrum och tunnlar. Det 1ga antalet bult som obser-
verades i kombination med att relativt stora ytor inte #r forstéirkta med sprutbetong ty-
der pi att berget #r av bra kvalitet. Aven omriden dér det vid forsta anblicken &r nigot
simre uppsprucket berg har inga stérre synliga anstringningar utforts for att forstirka
berget, varken med sprutbetong eller ndgot storre antal buit.

Nigra omridden med storre vatteninlickage observerades ej under den &versiktliga
bergkarteringen. Berget har troligtvis injekterats med cement, ddrav de smd méngder
vatten som observerades. Vatteninlickage bed6ms ej utgora négon risk vid ett eventu-
ellt bygge av framtida bergrum.

4. Utférande Nytt Alternativ

Ur bergteknisk synvinkel kommer det att kréivas ett antal restriktioner vid bergspriing-
ning, injektering och forstirkning av bergrummen. Det komplexa systemet av redan
befintliga bergrum i nérhet till den nya utbyggnaden gor att forsiktighet méste vidtagas
vi spriingning, injektering och forstirkning av berget.

WSP Samhiillsbyggnad
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavégen 7

Tel: 08-688 60 00

Fax: 08-688 69 14

WSP Sverige AB

Org nr: 566057-4880
Styrelsens séte: Stockholm
WWW.WSPGroup.se
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Bergspringning
Vid bergspringning av storre bergrum i nérhet till befintliga bergrum méste stor forsik-

tighet vidtags, speciellt med tanke pd den lilla bergtickning som férekommer pé nigra
stillen (2-3 meter). Framdriften beddms bedrivas med pilottunnel, strossning och for-
siktig spréngning vid kritiska snitt/passager, detta for att minska vibrationer i néirlig-
gande berg och didrmed skador pa berget. Passage av sémre berg i samband med liten
bergtickning skall beaktas vid en eventuell projektering.

Forstirkning ,
Forstirkning av berget kommer att bli ndvindigt och bor utforas med bult och sprut-
betong. Vid omriden med stora spannvidder och liten bergtickning bor spilling (for-

bultning) &vervigas.

Injektering
Injektering av nigon form bedoms nddvindigt. Férmodligen kommer det att krévas

bade for- och efterinjektering, detta eftersom nivén pa detta alternativ &r beldget under
ett antal vattenfyllda bassénger och tunnlar.

Ovrigt
Det kommer att kriivas att avloppsvattnet i Nackatunneln, som passera endast ett par

meter fran det nya alternativet, leds i ror/ledning forbi omrddet med dalig bergtickning.
Vid forstirkning med bult och injektering kommer Nackatunneln med stor sannolikhet
att beroras och vattenledande hél och sprickor kommer att sammanfoga tunneln med de
nya bergrummen.

5. Bedomning/Risker

Efter en forsta 6versiktlig kartering och ett forsta besok i de befintliga delarna, som
angrinsar till det nya alternativet, beddms detta alternativ genomf6rbart ur bergteknisk
synvinkel. Det kommer att krévas stor forsiktighet vid utférandet av vissa delar och det
krédvs att avloppsvattnet i Nackatunneln leds i ror/ledning forbi passagen med det nya
alternativet. Det kommer ocks4 att kriivas en noggrann kartering av omrédet i fraga for
att fa en rimlig uppfattning om berget. Dessutom bedéms det bli nédvéndigt att utfora
vissa bergmekaniska analyser i de mest komplicerade snitten.

Kostanden for bergarbetena &r i dags laget svarbedomt. Det kommer med stor sanno-
likhet att bli en storre kostnad att ta ut berget i nérhet till snitt dér forsiktig framdrift
krivs dn vid normal framdrift.

For att fi en uppfattning om helhetsstabiliteten och for att l4tt kunna projektera framti-
da utbyggnader rekommenderas att berget ritas upp i 3D. En 3D-modell kan relativt
enkelt infogas i ett berdkningsprogram och underlitta framtida utbyggnader.

Stockholm 2004-08-27

WSP Samhillsbyggnad

Fredrik Skogsjo
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SWECO VIAK

SAMMANSTALLNING

KOSTNADSSLAG

BERG
OF 10%
PROJEKTERING 10%

PROJEKTLEDN. BYGGLEDN.

KONTROLL MM. 15%
SUMMA BERG

BYGG
OF 10%
PROJEKTERING 13%

PROJEKTLEDN. BYGGLEDN.

KONTROLL MM. 156%
SUMMA BYGG

MASKIN
OF 10%
PROJEKTERING 13%

PROJEKTLEDN. BYGGLEDN.

KONTROLL MM. 15%
SUMMA MASKIN

pAA
OF 15%
PROJEKTERING 13%

PROJEKTLEDN. BYGGLEDN.

KONTROLL MM. 156%
SUMMA VV§

EL OCH SRO
OF 10%
PROJEKTERING 13%

PROJEKTLEDN. BYGGLEDN.

KONTROLL MM. 15%
SUMMA EL OCH SRO

SAMMANSTALLNING
SUMMA BERG
SUMMA BYGG
SUMMA MASKIN
SUMMA VV8

SUMMA EL OCH SRO

SUMMA KKR

HENRIKSDALS ARV
MINIALTERNATIV
BUDGETKALKYL

NETTO
KOSTNAD
KKR

27617915

35 221 556

19 378 150

15 543 000

12 751 260

2004-09-08

PASLAG

2761792
3037 971
4 556 956

3 522 156
5 036 683
5811 557

1937815
2771075
3197 395

2331450
2323679
2681168

1275 126
1823 430
2 103 958

SUMMA

27 617915
2761792
3037 971
4 556 956

37 974 633

35221 556
3522 156
5036 683
5811557

49 591951

19.378 150
1937 815
2771075
3197 395

27 284 435

15 543 000
2331450
2323679
2681168

22 879 296

12751 260
1275126
1823 430
2103 958

17953774

37974 633
49 591 951
27 284 435
22 879 296
17953774

155 684 090



SWECO VIAK

BERG
T
TT9A
TT9B

LR+V
TATNING

FETT
TF5

CH
TATNING

FRANLUFT
NACKAT.
ANSL 1
TILLUFT
ANSL 2

TF6

SUMMA

ANTAL ENHET A-PRIS TIMFAKT TIMMAR

23475 m®
2575 m®
4050 m®

2800 m®
50 m?

1330 m*
170 m®

6050 m®
550 m?

675 m3
600 m®
300 m®

50 m®
560 m°

20 m®

43 255 m®

BODAR ETC. 30%

SUMMA BERG

HENRIKSDALS ARV
MINIALTERNATIV
BUDGETKALKYL

475

475

475

485

100

485

475

475
100

1000

475

1000

2000

1000

475

2004-09-08

MATR

11 150 625

1223125

1923 750

1358 000
5 000

645 050

80 750

2873750
55000

675 000

285 000

300 000

100 000

560 000

9 500

ARB

TOT.

11 150 625
1223125
1923 750

1 358 000
5000

645 050
80 750

2873750
55 000

675 000
285 000
300 000
100 000
560 000

9500

21244 550

6 373 365

27 617 915



SWECO VIAK
BYGG
1T
ASFALT 3909 m?
PORT OCH
PASLAG 1 st
PORT VID GR 1 st
VAGGAR
FORM 30 m?
BTG 10 md
ARM 2 ton
HISS 1 st
TRAPPHUS 1 st
TT9A
ASFALT 400 m?
TT98
ASFALT 450 m?
LR+V
BYGG 400 m?
FETT
GOLV 128 m?
VALV
FORM 10 m?
BTG 3md
ARM 1 ton
VAGGAR
FORM 70 m?
BTG 25 m®
ARM 2 ton

PORTER 1 st

HENRIKSDALS ARV
MINIALTERNATIV
BUDGETKALKYL

2004-09-08

ANTAL ENHET A-PRIS TIMFAKT TIMMAR

520
1 050 000
150 000
225 1,3 39
1050 0,7 7
6250 240 36
630 000
180 000
520
520
3675
2100
225 1,3 13
1050 0,7 2
6250 24,0 12
225 13 91
1050 0,7 18
6250 240 48
75 000

MATR

2032680

1.050 000

150 000

6 750

10 500
9375

630 000
180 000

208 000

234 000

1470000

268 800

2250
3150
3125

15750
26 250
12 500
75 000

ARB TOT
2032 680

1050 000

150 000

10 140 16 890
1820 12320
9 360 18735
630 000

180 000

208 000

234 000

1470 000

268 800

3380 5630
546 3696
3120 6245
23660 39410
4550 30800
12480 24980
75 000



SWECO VIAK HENRIKSDALS ARV
MINIALTERNATIV
BUDGETKALKYL
2004-09-08
TF5 ANTAL ENHET A-PRIS TIMFAKT TIMMAR  MATR
VAGGAR
FORM 10 m? 225 1,3 13 2 250
BTG 1md 1050 0,7 1 840 -
ARM 0 ton 6 250 24,0 1 375
CH
GOLV I CH 600 m? 2100 1 260 000
FRANLUFTST
VAGGAR
FORM 10 m? 225 1,3 13 2250
BTG 3m? 1050 0,7 2 3150
ARM 0 ton 6 250 24,0 7 1875
ANSLUTNING
ANSL 1
GOLV 85 m? 2100 178 500
VAGGAR
FORM 25 m? 225 1,3 33 5625
BTG 7 m® 1050 0,7 5 7 350
ARM 2 ton 6 250 24,0 48 12 500
HISS 1 st 630 000 630 000
TRAPPHUS 1 st 180 000 180 000

FORSTARKNINGAR

ARB

3380

146
374

3380

546
1872

8 450
1274
12 480

TOT

5630
986
749

1260 000

5630
3696
3747

500 000

178 500

14 075

8.624
24 980

630 000
180 000

500 000



SWECO VIAK
TILLUFT

FORM 5 m?
BTG 1m?
ARM 0 ton
ANSL 2

GOLV 113 m?
VAGGAR

FORM 227 m?
BTG 70 m®
ARM 18 ton
VALV

FORM 40 m?
BTG 12md
ARM 3 ton
HISS 1 st
TRAPPHUS 1 st
TF6

TEMP ARB
PRIMARSLAMSILO

FORM 100 m?
BTG 32 m?
ARM 2 ton
RIVNING LAGNING
ROTSLAMTANKAR

1440 m?

HENRIKSDALS ARV

MINIALTERNATIV
BUDGETKALKYL
2004-09-08
225 1,3 7 1125
1050 0,7 1 1470
6 250 24,0 10 2 500
2100 236 250
225 13 295 51075
1050 0,7 49 73 500
6 250 240 432 112500
225 1,3 52 9 000
1050 0,7 8 12 600
6 250 24,0 72 18 750
630 000 630 000
180 000 180 000
225 13 130 22 500
1050 0,7 22 33 600
6 250 24.0 48 12 500
5000 7 200 000

LUKTREDUKTION ROTKAMMARTOPPAR

1690 2815
255 1725
2 496 4 996
236250

76726 127 801

12740 86 240
112 320 224 820

13520 22 520
2184 14 784
18720 37 470
630 000

180 000

250 000

33 800 56 300
5824 39 424
12 480 24 980
200 000

7 200 000

4 900 000



SWECO VIAK
BEF GROVRENING
RIVNING 100 m?
LAGNING
FORM 200 m?
BTG 70 m®
ARM 10 ton
VAGGAR
FORM 20 m?
BTG 7md
ARM 1 ton
RIVNING OCH SANERING
SILOR OCH FETTMOTTAGN
SUMMA

BODAR, KRANAR, VINST ETC 35%

SUMMA BYGG

HENRIKSDALS ARV

MINIALTERNATIV
BUDGETKALKYL
2004-09-08
700
225 1.3
1050 0,7
6 250 24,0
225 1,3
1050 0,7
6 250 24,0

260
49
240

26

24

70 000

45 000

73500

62 500

4500

7 350
6 250

70 000
67600 112600
12740 86 240
62400 124900
6760 11260
1274 8 624
6240 12490
1650 000
26 090 042
9131515



) SWECO VIAK HENRIKSDALS ARV

» MINIALTERNATIV
BUDGETKALKYL
2004-09-08

MASKIN MANGD ENHET  A-PRIS SUMMA DELSUMMA
GR
TRANSPORTSKRUVAR 20 m 28T 260 000 520 000
INSTRUMENT 50 000
KATASTROFSTOPP 100 000
MONTAGE (100 h*450 kr/h) 45000
SAMORDNING MASKIN 15 % 107 250 822 250
co
TRANSPORTSKRUVAR 15m : 38T 205000 615000
TVATT- & RENSPRESSAR 2ST 450 000 900 000
EJEKTORPUMPAR FOR SAND 2ST 120 000 240 000
SANDTVATTAR 28T 350 000 700 000
TRANSPORTSKRUVAR 15 m 18T 210000 210 000
CONTAINERS MED FUNDAMENT 58T 260 000 1 300 000
PUMPSTATION INKL RORDRAGNING 18T 1 000 000
INSTRUMENT 320 000
MONTAGE (1400 h*450 kr/h) 630 000
SAMORDNING MASKIN 15 % 887250 6802250
NACKATUNNELN
ROR DN 1400 230 ST 15000 3 450 000
MONTAGE (400 h*450 kr/h) 261000
SAMORDNING MASKIN 15 % 556 650 4267 650
FETTMOTTAGNING
SILOR OCH PUMPAR 18T 4 000 000 4 000 000
VARME 18T 500 000 500 000
MONTAGE (400 h*450 kr/h) 180000 4 680 000
PRIMARSLAM
OMRORARE 18T 100000 100 000
ROR & ARMATUR 500 000
PUMPNING 500 000
INSTRUMENT 100 000
MONTAGE (200 h*450 kr/h) 90 000
SAMORDNING MASKIN 20 % 193500 1483 500
PROVISORISKA ANSLUTNINGAR
SILAR 18T 260 000 260 000
CONTAINERS 28T 105000 210000
OVRIGT 500 000
MONTAGE (400 h*450 kr/h) 180 000
SAMORDNING MASKIN 20 % 172500 1322500
SAMMANSTALLNING MASKIN KKR

ENTREPR
GR 822 250
co 6 802 250
NACKATUNNELN 4 267 650
FETTMOTTAGNING 4 680 000
PRIMARSLAM 1 483 500
PROVISORISKA ANSLUTNINGAR 1 322 500

SUMMA MASKIN [19 378 150]
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pm01s 1989-09-20

SWECO VIAK

PM
2004-10-15
Henriksdal 2008

Transporttunnel fran lugnets trafikplats till Henriksdalsberget

I'och med att projekt Danvikslosen verkstalls kommer nuvarande majligheter
att nyttja garden vid Varmddleden att starkt begrénsas for nybyggnation och
transporter.

For att sékra tiligéngligheten av befintliga anldggningsdelar uppe pa
Henriksdalsberget, framtida transportbehov och eventuell méjlighet till
nybyggnation 6nskar SVAB i samband med byggnation av ny
grovreningsanléggning bygga en ny transporttunnel upp till berget.

Beskrivning

Den ténkta tunneln dimensioneras fér enkelriktad trafik och blir darfér enligt
gallande féreskrifter ca 6m bred och med en fri kérhéjd av 4,6 m.

Tunneln kommer att stracka sig fran transporttunneln som leder ner till den
nya grovreningen och mynna i anslutning till befintlig skorsten. Léngden blir ca
220 m. Lutningen blir ca 1:10.

For att undvika odnskade méten med backande I&ngtradare etc. kommer
tunneltrafiken att regleras med trafikljus.

Ventilationen kommer i stor utstréckning att utgéras av sjalvdrag eftersom
skorstenseffekten kan nyttjas. Uppvarmning blir dock nédvéndig for att
undvika frysning, med halka eller nedfallande is som f8ljd.

Tunneln férses med ljus och nédbelysning med markerade
utrymningsriktningar.

Foér att fordon med slép skall komma vidare méste den befintliga vagen ses
ver sa att lampliga lutningar och svangningsradier erhalls. Den ombyggda
vagen férses med ny vagbelysning.

Btz - Jetrrad fenolite

1(1)
Uppdrag 1833081000; STON
p:1183311833081000 henriksdal 200811833081061\06ut\pm ny SWECO

trminal O 1o dim



HINDERAVSTAND 1000

FRI HGJD 4600

KORBANENWA

2600 TROTTOAR 1500
HINDERAVSTAND 1000 AVST. TILL VAGBANEKANT 500

KONSTRUKTIONSKRAYV
TRANSPORTTUNNEL TILL BERGET

DATUM | ANDRINGSDATUM
N e STOCKHOLM 2004-10-15
L o atten UPPDRAG NR 1833 081 001
RITAD/KONSTR AV MB. SKALA 1100
ANSVARIG NUMMER IBET
e HENRIKSDAL RENINGSVERK SKES - 101




SWECO VIAK

SAMMANSTALLNING

KOSTNADSSLAG

BERG
OF 10%

PROJEKTERING 10%
PROJEKTLEDN. BYGGLEDN.
KONTROLL MM. 15%
SUMMA BERG

- BYGG
OF 10%

PROJEKTERING 13%
PROJEKTLEDN. BYGGLEDN.
KONTROLL MM. 15%
SUMMA BYGG

EL
OF 10%

PROJEKTERING 13%
PROJEKTLEDN. BYGGLEDN.
KONTROLL MM. 15%
SUMMA BYGG

SAMMANSTALLNING
SUMMA BERG
SUMMA BYGG

SUMMA EL

SUMMA KKR

HENRIKSDAL 2008

TUNNEL TILL BERG 5,9 m * 210 m, SAMT VAG PA BERGET

BUDGETKALKYL
2004-09-01
NETTO PASLAG
KOSTNAD
KKR
5 359 900
535 990
589 589
884 384
3686 378
368 638
527 152
608 252
353 160
35316
50 502
58 271

SUMMA

5359 900
535990
589.589
884 384

7. 369 863

3686 378
368 638
527 152
608 252

5 190 420
353 160
35 316
50 502
58 271
497 249
7 369 863

5190 420
497 249

13 057 531



SWECO VIAK

BERG ANTAL ENHET A-PRIS TIMFAKT TIMMAR
TT9 8680 m® 475

SUMMA 8680 m*

BODAR ETC. 30%

SUMMA BERG

BYGG ANTAL ENHET A-PRIS TIMFAKT TIMMAR
TT9

ASFALT 1320 m? 520

PORT OCH

PASLAG 1 st 950 000

VAG PA BERGET

ASFALT 200 m 4 640

BERGARSB. 350 m® 475

SUMMA

BODAR, KRANAR, VINST ETC 35%

SUMMA BYGG

BELYSNING

TUNNEL 44 ST 3400
VAG 78T 11 000
TRAFIKLJUS 1 PAR 35000
SUMMA

BODAR, KRANAR, VINST ETC 35%

SUMMA EL

HENRIKSDAL 2008
TUNNEL TILL BERG 5,9 m * 210 m, SAMT VAG PA BERGET
BUDGETKALKYL ’

MATR

4123 000

MATR

686 400

950 000

928 000
166 250

149 600
77 000
35 000

ARB

ARB

TOT.

4123 000

4123 000

1236 900
5359 9300

TOT
686 400
950 000
928 000
166 250

2730650

955 728

3 686 378

149 600
77 000
35 000

261 600

91560



Danvikslosen 2004-11-02

Henriksdal 2008, alternativforslag

I “Rapport fran forstudie” 2004-09-08 framgar att vid ombyggnaden av grovreningen
kommer viss utrustning att erséittas med ny pa grund av foljande skil: ’

1. Befintlig anldggning maste vara i drift under ombyggnaden.
2. Motsvarande specialarrangemang for rens- och sandutlastning som idag finns ar
anpassat till mycket trdnga utrymmen och transport med “kanon” som inte erfordras

1 den nya anldggningen eftersom rens och sand transporteras till en ldgre niva.

Vid genomgéang av vilka maskiner som #r nya och ersitter befintlig utrustning kan
foljande kostnadsposter sérskiljas.

- Maskin

GR (grovrening)

Transportskruvar ersétter befintliga ca 720 kkr
”Katastrofstopp” avser 6versvimningsrisk till den nya delen 0
CO (containerhall)

Utrustning ersétts med ny 6 800 kkr
Nackatunneln

Ombyggnad \ 0
Fettmottag

Utrustning ersétts 4 700 kkr
Primiirslam

Ombyggnad 1 480 kkr
Provisoriska anslutningar

Avser ombyggnad under ombyggnadstiden 0

SUMMA MASKIN inklusive paslag om 43 % 19 591 kkr

éefzgq S i ripol, choreren3d  Lau Lyt
4 7

Mossby Vatten AB 1 (3)
2004-11-02

c:\kommun\Danvikslosen

Erik Sarer



Danvikslosen 2004-11-02

El och SRO utrustning

Totalkostnaden f6r maskin &r i kalkylen beréiknad till ca 27 280 kkr. Kostnaden for
maskin ovan #r ca 50 % av totalkostnaden. Totalkostnaden for el och SRO #r i kalkylen
beriknad till ca 18 Mkr, vilket innebir att den delen av maskin som specificeras ovan
skall belastas med en el och SRO-kostnad pa ca 9 000 kkr.

SUMMA EL och SRO inklusive paslag om 43 % 9 000 kkr

VVS-utrustning

Ventilation av rensgallerbyggnaden dndras inte (gamla tilluftaggregatet bibehalls).
Déremot renas denna luft i kompostfilter.

Ny VVS-utrustning installeras i den nya containerhallen. Denna ersétter motsvarande
utrustning i den gamla containerhallen.

Ventilation méste installeras i den nya transporttunneln.

I kalkylen finns VVS-installationer av “maskinkaraktér” for ca 2,5 Mkr. Med péslag blir
detta ca 3,7 Mkr, Drygt hélften av dessa, 1,9 Mkr, antas 6verslagsméssigt ersitta
befintlig utrustning.

SUMMA VVS inklusive paslag om 43 % 1 900 kkr

Reinvesteringseffekt

I skriften ”Avskrivningstider”, Svenska Kommunférbundet 2001-02-21, ges forslag pa
avskrivningstider for olika typer av investeringar. Avskrivningstiden 10 ar
rekommenderas for bl a foljande investeringar:

- Maskinell utrustning, t ex rérinredning, pumpar, kompressorer, skrapor.
(Avloppshantering)

- VVS-utrustning.

- Elutrustning.

- Annan utrustning, t ex automatik-, doserings-, filter- och laboratorieutrustning
(VVS och avlopp).

Samtliga investeringar ovan faller under denna rubrik, dvs. avskrivningstiden
rekommenderas av Svenska kommunf6rbundet till 10 &r.

I huvudsak all utrustning specificerad ovan installerades med storsta sédkerhet
ursprungligen for mer 4n 10 &r sedan och skulle séledes vara avskriven. En viss
kontinuerlig férnyelse maste dock ha skett och den tekniska livsldngden 4r dessutom
normalt lingre 4n den ekonomiska avskrivningstiden. Det &r dérfor rimligt att rékna
med en fornyelse som 4r ldgre &n totalsumman. En rimlig fornyelse kan vara 2/3 eller ca
65 %.
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Den totala investeringen for ny utrustning &r enligt ovan f6ljande:

Maskin 19 600 kkr
El 9 000 kkr
VVS 1 900 kkr
TOTALT 30 500 kkr

Viirdet av fornyelsen skulle diirmed bli 30 500 kkr x 0,65 = ca 19 825 kkr.

Kommentar till viig/tunnel upp pa berget

Stockholm Vatten hade definitivt haft nytta av en vag/tunnel upp pa berget &ven om
projekt Danviksldsen inte genomf6rts. Man har ju t ex haft planer pé att bygga kontor
- vid garden redan tidigare och da hade gérden inte kunnat anvéndas som nu i alla fall.
Bade grovrenstransporterna, mottagningen av fett och primérslamlagringen hade da
legat i farozonen for flyttning. Inga nya aktiviteter hade heller kunnat forldggas till
garden. Detta hade med storsta sannolikhet genererat mer transporter upp pa berget.
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