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SAMMANFATTNING

| Stockholmsregionen produceras idag biegas fran avioppssiam cch
avfall. For att i framtiden kunna tilimétesga den stora efterfrdgan pa
gas krivs att dven substrat fran jordbrikssektorn anvénds fér
framstélining av biogas. Rétning av grédor bedéms utgdra en stor
potential for framstéllning av biogas.

Denna utredning beskriver ett system for tillférsel av 100 GWh biogas
per &r till Stockholm och med utblickar mot stérre onfattning. |
utredningen presenteras de miljidmassiga, tekniska och ekonomiska
forutsatiningarna for ett sddant system. En viktig férutsatining for
denna utredning har varit att produktionen av biogas skall baseras pa
jordbrukets grédor och pa industriavfall med sadan sammanséttning
att rétrestens anvandning inom jordbruket inte dventyras.

Paralleilt med denna utredning pagéar en studie som omfattar
biclogisk behandling av matavfall. Foreliggande utredning begransas
darfor titl att endast ndmna mdjligheten {ill att samr&ta avfall och
groda i en tiltankt anldggning fér produktion av biogas. Syftet med
féreliggande studie r aft beskriva en anldaggning fér produktion av
biogas med grida som bas.

System for produktion av biogas fran gréda

Odlade grédors bicgaspotentiat varierar framfér alli med hur stor
andel av akermarken som kan anta upplatas for produktion av
biogasravara. Om 10% av Sveriges 2,7 miljoner ha dkermark
anvindes skulle det motsvara ca 5,4 TWh biogas, man réknar da
Sversiktligt med 20 MWh/ha och ar. For att na 100 GWh i Stockholms
tan skulle ca 5 000 ha av fotait 86 000 ha dkermark (ca 6% av
akermarken) behdva tas i ansprak.

Systemet fér produktion av biogas fran grda byggs upp med
naturliga och siutna kretslopp fér bl.a vxinarings&mnen och koldioxid
som innebdr miljériktig och langsikiigt uthalligt verksamhet, se
exempel i bild nedan. | ett strre perspektiv bidrar verksamheten
ocksa till att halla marker Sppna, vilket ofta upplevs som positivt for
landskapsbilden och fér den langsiktiga livsmedelsférsdriningen.
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Bmgasanlﬂggnlng

/

Tranepoﬁ \\

- Fordénsgas & lsaningsndt

% v_‘___/f/ Odllr:g ach skard av érﬁda
é

' Lager f8r grtida

Figur 0.1. Overgripande systemutformning

Val av substrat

For den féreslagna anldggningen har en substratblandning valts som
baseras pa en blandning med 25 % vall och 75 % spannmal med
avseende pa torrsubstanshait, vilket motsvarar cirka 14 000 ton
spannmal och 10 000 ton vallensilage. Motiveringen till denna mix av
spannmal och vall &r féljande:

o  Stdme variation i sammansatining,

o  Flexibilitet | anliggningen for att méta prisférandringar,
utveckling av nya metoder och nyttjande av idag mer ovanlig
grédor.

s C')_kad leveranssékerhet av gréda uppnas genom dels eti
utidmnat skérdeutfall mellan de olika grédoma, dels
mojligheten att kdpa och sélja groda, framst spannmal, pé
marknaden.

+  En blandning av vall och andra grédor majliggér en vaxtfoljd
dér huvuddelen av skérdama anvindas i
biogasanléggningen eller fr andra energisindamal.

+  Transportavstanden borde kunna reduceras med mer
intensiv odling av grédor fér biogasproduktion.
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Lokalisering

Utifran ett brett urval av méjliga lokaliseringar har féljande sex
iokaliseringar for biogasanldggningar dérefter foreslagits, se
markering pa karta i figur nedan:

2. Brista
(tndustrimark)

4. Hagby
(Aviallsanlaggning)

8. Gladd
{Avfalisanldaggning)

9. Tullinge
{Skog-/Akermark)

10. Tumba/Salem
(Huvugsak dkermark)

11. Vérsta
(Akermark)

Figur 0.2 Forslag till iokaliseringar

Samtliga féreslagna lokaliseringar anses vara méiliga. Skillnadema
de olika alternativen emellan har visat sig vara sma. Avgdrande
betydelse for var en anidggning i framtiden kommer att lokaliseras har
visat sig vara intresset fran de lokala bénderna, eventuelia
huvudméns intresse och férutsatining att agera i fragan, markpriser
ete. Utifrn den genomfirda inventeringen av iokaliseringsméjligheter
foreslas att det uppférs en biogasaniaggning norr om Stockhotm och
en sdder om Stockholm som tilisammans producerar 100 GWh
biogas per &r.

Processutformning

| utredningen preSeriteras ett firslag it utformning av en process och
en anldggning fér produktion av biogas till drivmedelskvalité fran
grodor.

Olika krav stélls pa uiformningen av en réiningsantdggning beroende
vilket substrat som riitas, slam, avfall, gédsel etc. Delta galler i hégsta

grad aven for jordbruksgrodor. Erfarenhet saknas fran att anvénda
VI
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grodor | dessa storskaliga tillampningar. Nedanstaende farsiag
baseras pa erfarenheter frén rtning av andra substrat och ritning av
grédor, i lab- och piiotskala samti mmdne an!aggmngar

Generellt kan en antaggnmg for grida ges en farhéilandews enkel
utformning. Nagon omfattande sortering, forbehandhng eller
hyglenlsenng sorn ofta erfordras vid ‘hantering av avfall och godsef
kravs ej. Hantering av stora massfldden och utblandning och
mmatnlng i rotkammaren stal[er dock istallet speciella krav pa
utrustningen.

EERE FAST ROTREST

Figur 0.3 Blockschema fir biogasanigggning

Anl&ggningens principiefla uppbyggd framgar i figur 0.3 ovan och
baseras pé en konventionell rétningsprocess som bestar av féljande
enheter;

» Lager och mottagning fér gréda

Vallgrédan lagras i form av ensilage i slangar.i direkt anslutning
till anldggningen. Uttag ur slangarna gérs med hjdip av en
hjullastare som transporterar grédan till mottagningsfickor i
anldggningen.

Spannmal levereras med lastbil till anlaggningen fran
decentraliserade lager. Vid anlaggningen tippas det i en
spannmélsficka varifran det sedan matas till ett buffertlager
innan det gar vidare in i rétningsprocessen.
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» Férbehandling -
Vallgrédan fiickras upp | mottagningsfickan och transporteras
via skruviransportorer till en mixer dér grédan blandas med
recirkulerad processvatska fran rétkammaren och matas in
direkt fill rétkammaren. ' ' L

Spannmal matas fran buffertiagret och passerar en kvam/kross
som krossar komen. Dérefter férs spannmélentil en
blandningstank dar den blandas ut med vatten och far svalla.
Blandningen pumpas dédrefter [angsamt in 1ill rotkammaren.

* Rétning

Materialet som skall rétas pumpas iampligtvis in i rétkammren i
form av en slurry. Réiningen sker sedan i tva parallellkopplade
rétkammare med vardera en volym av 4 700 m®. Rétkammama
&r varmeisolerade samt férsedda med omrérare for
totaiomblandning. Uppvarmningen, fér att i rétkammaren halla
en optimal temperatur av 35 °C, sker med hjilp av en yttre
cirkulationskrets.

= Rétresthantering och lagring

Efterbehandling syftar till att underlatta den efterkommande
hanteringen med lagring och spridning av réirest. Efter att
rbtresten leds via en varmevéxiare, for att pa sa satt atervinna
varme till systemet och samtidigt fa rdtningsprocessen att
avstanna, leds rotresten till en avvattningsutrustning dér i forsta
hand fibrer och stdrre partikiar tas bort. Detta medfér att tva
fraktioner av restprodukter erhalls, dels en fais ritrest och deis
en fiytande ritrest.

= Gasbehandling och distribution

Anlaggningen &r férsedd med en gasbehandfingsenhet dir
gasens kvalité firbatiras och sikerstills for att kiara de krav
som stélls pa gasens enlig gallande svensk standard. 1
gasbehandlingsenheten avskiljs cdnskade dmnen sasom
koldioxid, svavel och vattenanga. Dessutom tiliférs ur
sdkerhetssynpunkt eft luktdmne till gasen i ett odériseringssteg.
Gasen som levereras ut bestar till cirka 98 % av metan och ar
mycket torr.
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Ekonomi

Investeringama for en biogasaniéggning som producerar biogas
motsvarande 50 GWh av drivmedelkvalité beraknas Fagga pé

storfeksordningen 130 msljoner kronor. For att Klara det uppstaﬂda
malet med produktzon av 100 GWh blir kostnaden den dubbla dvs
260 miljoner kronor : :

De amga dnftskostnadema mkiuswe kap:talkostnader uppgér émgen

motsvarar 40 % av den lotala arliga kos.tnaden Kajpltaik_osma;{en i
form av annuitet utgér cirka 34 % medan resterande férdelas pa olika
driftkostnadsposter.

& Grida

® Farbrukningsvaror

O Perscnal

O Reparation och underhall
# Oviga kostrader

B Bioghdseliransporter

8 Awskiwning och rénta |

Figur 0.4 Férdelning av biogasanidggningens kostnader.

Gasen berdknas kunna produceras (utan bidrag) tilt ett pris kring 7,0-
7.50 kr/Nm® beroende pa bl a vilka avkastningskrav som stélls pa
biogasanidggning. Priset ar beréknat inklusive ledningskostand fér
distribution till gasnétsanslutning, altemativt anslutning till
tankningsplats eller trailerstation. Detta &r ett pris som bedéms rimligt
for leverans till publika tankstalien och stérre fordonsflottor.
Observera att produktionspriset inte ar det samma som priset f6r gas
vid pump, dé& dven en kostnad for tankningsutrustning bdr beaktas.

| detta sammanhang &r det dock av mycket stor vikt att beddma det
framtida bensin och dieselpriset. Om det under de kommande aren
6kar lika mycket som det gjort under de senaste 2-3 aren kommer
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|8nsamheten att producera biogas fran gréda att bli mycket god
forutsatt att biogasen @ven fortsétiningsvis har nuvarande
skatteférdelar etc.

Férslag tilf fortsatta undersékningar

Foreliggande uiredning beskriver att tilforsel av 100 GWh blogas per
ar-till Stockholm &r méjligt samt hur ett sadant system baserat pa
gridor kan uffom':as Som ett resultat av utredmngen har. féljande
behov till fortsatta undersoknrngar och fordjupade studier identifierats:

. Fb’rdjupad jordbruksekonomisk analys inkiusive val av grda

« Fordjupad lokaliseringsstudie samt kontakt med berérda
kommuner

¢ Fordjupad studie kring anlaggningsutformning och logistik for
aktuell plats

» Knyta kontakter med intresserade iantbrukare och fvriga
intressenter inom omradet i regionen.
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