Utdrag ur protokoll fort vid sammantride med styrelsen for Stockholm Vatten AB

torsdagen den 10 augusti ar 2006 STOCKHOLMS STAD
Ko’m munstyrelsen
Justerat 2006-08-10 KE/KS Kansli
Rebwar Hassan Berthold Gustavsson Ink. 2006 -08- 1 4
B ‘,; g 4
Behandlades verkstillande direktdrens forslag till ansokan om bidrag for Biogas i Loudden

produktion av biogas 1 Loudden (bil 1).

Ledamoten Berthold Gustavsson samt tjanstgdrande ledaméterna Ulla Pehrson
och Anti Avsan yrkade pd bordldggning av drendet.

Efter genomf6rd votering beslét styrelsen att drendet skulle avgéras innevarande
sammantride.

Mot detta reserverade sig ledamoten Berthold Gustavsson samt tjdnstgérande
ledaméterna Ulla Pehrson och Anti Avsan.

Ledamoten Berthold Gustavsson samt tjdnstgérande ledaméterna Ulla Pehrson
och Anti Avsan foreslog dérefter att styrelsen beslutar att dterremittera drendet,
samt 1 vrigt anfora f6ljande:

*Arendet har inte beretts i sedvanlig ordning via presidietrdff. Det hastigt
sammankallade extra sammantrddet mitt | semestertider har gjort att flera
styrelseledamdter ej fatt handlingarna i vederbérlig ordning. Ej heller har de kunnat
planera in deltagandet i styrelsemotet. Flera ordinarie ledaméter har dirfor ef
mdjlighet att vare sig sitta sig in i drendet eller deltaga i styrelseméitet. Ar det
ekonomiskt forsvarbart att kalla till extra sammantrdde for enbart ett drende av denna

yp?

Det finns flera fragor som dessutom behdver klarldggas innan beslut fattas i detta

drende:

- Ar forslaget till beslut i éverensstimmelse med dgardirektiv om lonsamhet?

- Hur ser alternativen ut betriiffande energibolags ambitioner att tillhandahdlla
fordonsgas?

- Hur stor miljopaverkan blir det med alla de olika transporter som planeras?

- Finns det ett sd stort overskott pad vete i regionen att detta skall anvindas for
rotning?

- Hur stimmer detta med tidigare fattat beslut angdende avveckling av Loudden?

- Stockholm Vatten AB sdlde aktierna i Ecoferm. Hur stdmmer detta drende med det
beslutet?

- Iden pagaende bolagsombildningen av Stockholm Vatten AB kanske ej nya
verksamheter skall pabdrjas?

- Regeringen har forutskickat dndrade skatteregler avseende alternativa brinslen
Jfran och med histen 2006. Reglerna innebdr hijd beskattning av miljobranslen.
Hur slar de dndrade skattereglerna mot biogas och vilka konsekvenser skulle det fa
for en utdkad biogasproduktion inom Stockholm Vatten? ”



Efter genomford votering beslot styrelsen

att hos staden hemstélla om #&ndring av Miljomiljardsprojekt B 117 i enlighet med vad som framgér
av bilaga 1, samt

att att, under forutsittning av att erforderlig delfinansiering om minst 10 miljoner kronor erhélles fran
Miljémiljarden, for sin del godkénna projektet produktion av biogas i Loudden.

Ledamoten Berthold Gustavsson samt tjanstgérande ledaméterna Ulla Pehrson och Anti Avsan
reserverades sig mot beslutet med f6ljande motivering: Vi reserverar oss mot styrelsens beslut eftersom virt
aterremissyrkande inte vann gehdr. Vi anser att det finns ett antal fragor som bor belysas innan ett beslut i fragan
kan fattas

Paragrafen forklarades omedelbart justerad.

Vid protokollet:
Sverker Westman

Ritt avskrivet intygas:

Christina Antman
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Kund- och marknadsavdelningen Styrelsen for Stockholm Vatten AB

Marta Tendaj

Ansokan om bidrag for produktion av biogas i Loudden
(2 bilagor)

FORSLAG TILL BESLUT
Styrelsen foreslés besluta

att  hos staden hemstélla om 4ndring av Miljomiljardsprojekt B 117 i enlighet med vad
som framgér av bilaga 1, samt

att  att under forutséttning av att erforderlig delfinansiering om minst 10 miljoner kronor
erhélles frdn Miljomiljarden for sin del godkinna projektet produktion av biogas i

Loudden.
osta Lindh
i\‘ /__.
P ¢ e - j;,(jz/é o P
Lars-Gunnar Reinius
ARENDET

Fordonsparken - bussar, lastbilar, tjdnstefordon, taxi och dven privatigda bilar som gir pa
biogas okar stadigt. I Stockholmsregionen expanderar den biogasdrivna fordonsflottan s
snabbt att tillgingen pé biogas tenderar att styra den fortsatta utvecklingen inom omradet.
Frén staden har propder kommit om att Stockholm Vatten bor se 6ver mdjligheterna att pa -
olika sétt 6ka var biogasproduktion dnnu mer.

Det &r oklart nér utvidgningen av Danvikslosen kan fullfoljas. Att bygga upp en
organisation for insamling av organiskt material kommer att ta 14ng tid enl. bil 1.

* Stockholm Vatten har under ett antal &r utékat sin produktion av biogas for fordonsdrift. I
dagsldget har vi kapacitet for att producera c:a 7,5 — 8 MNm3 fordonsgas per ar.
Gasproduktionen sker vid vara avloppsreningsverk Henriksdal och Bromma och baseras pa

avloppsslam.
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I nuléget &r produktionen vid Henriksdal begrinsad av kapaciteten att ta emot organiskt
material. P4 Bromma #r rétningskapaciteten begrinsande for produktionen av gas.

Produktion av biogas kan ocksa ske med andra material, exempelvis med grodor. I detta
fall &r det lampligt att separatrota materialet, d.v.s. ingen inblandning av avloppsvatten.
Négon mdjlighet for separat rotning finns i nuléget ¢j pd Henriksdal och Bromma.
Stockholm Vatten har dock faciliteter 1 Loudden som skulle kunna utnyttjas for rétning av
andra material.

Efter utredning har konstaterats att det 4r mojligt att efter en smérre anpassning producera
biogas frdn annat dn avloppsslam i Louddens nedlagda reningsverk. Befintliga
anldggningar, bl.a. rétkammare, ska nyttjas i sd stor utstrickning som méjligt. Rdmaterialet
for rétning transporteras torrt till Loudden dér det konverteras till r6tningsbart material.
Efter produktion transporteras gasen till Bromma f6r rening och distribution till
slutanvéndare. Som rétningsmaterial kan anvindas grodor producerade i
Stockholmsregionen, huvudsakligen vete med inblandning av en mindre méngd matavfall.

Den #rliga rétgasproduktionen uppskattas uppg till ca 0,6 MNm® fordonsgas. For
rétningen kravs ca 1 800 ton biomassa. Produktionen av biogas 1 Loudden antas generera
max 2 tunga lastbilstransporter per dygn. Rotresten aterfors till de jordar dér
rétningsmaterialet odlats. Anldggningen 4r att se som en storskalig férsoksanldggning for
produktion av fornybara fordonsbrénslen och uppfors som en sddan, da erfarenheter av
storskalig r6tning av biomassa 4r begriansade 1 vdr kommun, Stockholms stad.

Den nodvéndiga investeringen 1 Loudden beriknas till ¢:a 23,5 Mkr. For att klara denna
investering och de arliga driftkostnaderna forutsitts att vi far tillgodogora oss ett bidrag om
10-12,5 Mkr frén stadens Miljomiljard genom 4ndring av beviljat bidrag f6r projekt
angéende organiskt avfall i Henriksdal. Med ett bidrag i denna niva blir kostnaden f6r den
producerade gasen ca 7,0-7,5 kr/Nm3, en prisniva till vilken vi berdknar kunna avsitta
gasen pa marknaden. Projektet beréknas inte ge ndgon vinst eller forlust for Stockholm
Vatten.

SLUT

Bilaga 1: Andringsanmiilan for projekt B117 inom Miljémiljarden

Bilaga 2: Storskalig forsoksanldggning vid Loudden for produktion av biogas frén
jordbruksprodukter(vete) med tillsats av matavfall ,

. Bilaga 2.1: Teknisk beskrivning — Ombyggnad av Louddens reningsverk f6r mottagning av
organiskt material ' -

Bilaga 2.2: Rétning vid Louddens reningsverk — Investerings- och driftkostnader

Bilaga 2.3: Ekonomi kring storskalig férséksanliggning for produktion av biogas vid
Loudden — Rétning av vete med tillsats av matavfall



Andringsanmilan . version 2006-04-12
for projekt inom Miljomiljarden

‘1. ' Nimnd/bolagsstyrelse: - Stockholm Vatten AB(SV)  Bilagal
T projeitiodares < Vi Tonday .

‘3. Projekts nummeroch NrB117

. namn: - Henriksdal, 6kad mottagning av orgamskt material genom
... .. mottagningsanliggning for pumpbart avfall }

4.  Projektansékans Dnr 461-2713/2005

___ diarienummer: .

- 5. ' Beviljat belopp frén 2500 000 kr

. Miljsmiljaden:

Beskriv kortfattat projektets syfte och mal:
Projektets Gvergripande syfte 4r att 6ka produktion av biogas for framstallmng av
i fordonsbrinsle.

. SV har beviljats 2,5 miljoner kronor fran Miljomiljarden for utredning av rotning av 35 % av

- matavfallet i Stockholm. Projektet bedrivs under ledning av Stadsledningskontoret i

- samarbete med Renhéllningsforvaltningen. Rapporten godkéndes i KF, juni 2006. Storskalig

 etablering av system for insamling, forbehandling och rétning av matavfall berdknas ta minst

- fem &r. Efterfragan pa biogas i Stockholm &r dock stor redan idag och okar stindigt. SV har

- dérfor utvecklat ett koncept med kompletterande system i form av separat rétning av

~ jordbruksprodukter med tillsats av flytande matavfall. En storskalig forséksanliggning kan

* forldggas till SV:s anldggning vid Loudden som Svergéng till fornybara fordonsbrinslen.

. Detta system kan ge en 6kad biogasproduktion redan inom ett &r. Erfarenheter frin Loudden

- kommer att ge SV virdefulla kunskaper om olika rotningstekniker och rétningsmaterial.
Bidrag om 12,5 MSEK s6ks som st6d for investeringar vid Loudden.

Beskriv dndringen:
- Rétning vid Loudden kan ge tillskott till biogasmarknaden i Stockholm redan inom ett ar,

- medan utbyggnad av system for hantering och rétning av matavfall kommer att kriva

. betydligt ldngre tid. SV:s anléggning vid Loudden (idag nedlagd) kommer att renoveras och
_kompletteras. Uppgradering av biogas till fordonsbriinsle kommer att géras vid Bromma.

Okad produktion av fordonsbrinsle inom ett &r motsvarande 0,6 miljoner m3 per ar (ersdtter
drygt 600 000 liter fossila brinslen). Rotrest anvinds som godsel i jordbruket. Okad kunskap
_om produktion av biogas frdn andra material 4n avloppsslam.

Beskriv konsekvenserna for Stockholms stad om den dnskade forindringen inte kan
_genomftras:
- Okad brist pé biogas till fordon i Stockholm. Anvindarna av biogasbilar tvingas ga 6ver till
. andra briinslen.

Vid anmiilan om en minskning av bidragsutnyttjande, ange belopp som inte kommer att
j utnyttjas och anledningen till detta:

Stockholm den / 2006

T T Adavalrwift v mmovivior nhaf Aramnfivtudlicandn
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Kund-Marknad

Marta Tendaj

08-522 120 28
marta.tendaj@stockholmvatten.se

Storskalig forsoksankiggning vid Loudden fér produktion av biogas
fran jordbruksprodukter (vete) med tillsats av matavfall'

Bakerund .

Antalet biogasdrivna fordon i Stockholm 6kar snabbt och efterfrigan pa biogas r stor.
Idag rotas vid Stockholm Vattens (SV:s) reningsverksanldggningar Bromma och
Henriksdal huvudsakligen avloppsslam. For att 5ka produktionen av biogas pagar
planering av arbete fot insamling, forbehandling och rétning av 35 % av allt matavfall i
Stockholm. Etablering av ett sddant system beriknas dock ta minst fem é&r.

Rotning av jordbruksprodukter (vete) vid SV:s tredje reningsverksanliggning, Loudden
(nedlagd sedan 2003), kan didremot ge tkad biogasproduktion redan inom ett ir. Vete
kommer att utgdra ca 80 % av rétningsmaterialet. Flytande matavfall av hogsta kvalitet
frén restauranger, stork6k och livsmedelsverksamheter antas kunna utgéra ett
komplement till vete. Tekniken kommer att testas i storskalig fors6ksanldggning vid
Loudden som 6vergéng till fornybara fordonsbrinslen. Forsoket forvintas ge virdefulla
kunskaper om r6tning av olika material och processutformningar.

Fordonsbrinsle produktionspotential:

Idag, avloppsslam 7,5 - 8,0 MNm3/ar
35 % av allt matavfall i Stockholm 2,9 - 3,6 MNm3

Loudden, vete och tillsats av matavfall ca 0,6 MNm3

Svyfte och mal

Det 6vergripande syftet med projektet &r att 6ka tillgangen pa biogas, fornybart
fordonsbrinsle i Stockholm.

Malen med rotning av vete med tillsats av matavfall i storskalig forsoksanldggning vid
Loudden ér:
- att snabbt utéka biogasproduktionen i Stockholm
- att vidareutveckla och jamftra olika rotningstekniker och
rotningsmaterial

! Antas att kﬁllsonerat lattnedbrytbart matavfall av hégsta kvalitet kommer att anviindas. Matavfallet
kommer i flytande form och hédrstammar frin restauranger, stork6k och livsmedelsverksamheter.

1(4)
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Systembeskrivning — Loudden

Inforandet av rétning vid Loudden kréver att anliiggningen delvis renoveras och
kompletteras med erforderlig utrustning som t.ex. mottagningsstation, spannmalsficka
med kvarn, bufferttank, ny omrérare till rotkammare, ombyggnad av viirmesystem,
gasklocka, gaskomprimering, ventilation och luftbehandling, rétrestlager m.m.

Som rotningsmaterial kommer i forsta hand vete, odlat inom SV:s skyddsomrade kring
Bornsjon, att anvéndas. Arligen skulle ca 1 800 ton biomassa (86 % torrsubstans)
behdvas om enbart detta material skulle rotas vid Loudden. Det dr nskvirt bade for
processen och for ekonomin kring anlédggningen att ersiitta en del av vetet med flytande
matavfall av hogt kvalitet. TillgAngen pa ett sidant material dr idag begrinsad i
Stockholm. Renhéllningsforvaltningen bedémning &r att ca 2 000 - 4 000 ton/ar kan
samlas in.

Vetet transporteras torrt till Loudden dér det omvandlas genom malning och spidning
med vatten till rotbart material. Materialet lagras i bufferttank och pumpas dérifrén till
rotkammare. Rétning sker vid mesofil temperatur d.v.s. ca 35 °C. Arlig produktion av
biogas/rtgas (ca 60 % metan) uppskattas till ca 1 miljon m3 per 4r.

Matavfall forutsitts komma i flytande form i tankbilar som sjélva kan pumpa materialet
till anldggningen. Vidare kommer vissa anpassningar och viss utrustning att beh6vas
som t.ex. enkel mottagningstank for avskiljning av stenar, grus och andra fasta féremal,
samt kvarn for sénderdelning av materialet. '

Biogas/rotgas komprimeras vid Loudden, lagras i mobila flasklager och transporteras
vidare till Bromma f6r uppgradering till fordonsbriinsle (ca 98 % metan). Produktionen
av fordonsbrinsle blir ca 0,6 miljoner m3 per &r vilket motsvarar drygt 600 000 liter
fossila bréinslen.

Rétresten dterfors tillbaka till kermark i flytande form. Dirigenom kan béde fosfor och
kvive nyttjas. For hantering av gddsel byggs ett mindre rotrestlager vid Loudden och ett
storre satellitlager som rymmer 10 ménaders produktion vid Bornsjoomradet.

Antal transporter med rtningsmaterial (vete, matavfall) uppskattas till 2-3 lastbilar per
vecka och antal transporter med rétrest till 4 per vecka. Biogastransporter kommer att
uppga till ca 4-7 per vecka beroende pa storleken av mobila gaslager.

Se Bilaga 2:1 ”Teknisk beskrivning. Ombyggnad av Louddens remngsverk
fér mottagning av organiskt material”.

Kostnader

Investeringskostnader uppskattas till ca 23,5 MSEK.

Se Bilaga 2:2 “Rétning vid Louddens reningsverk — Investerings- och
driftkostnader”

2(4)
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Drift och underhéllskostnader vid enbar rétning av vete bedoms till ca 3,9 MSEK/ar
(varav 1,8 MSEK/ér for ink6p av vete). Inblandning av ca 3 000 ton/ar matavfall kan
ersitta ca 20% av vete som rotningsmaterial och minska kostnaden for veteinkép med
ca 0,4 MSEK/ar. Antas en mottagningsavgift for matavfall, ca 250-260 SEK/ton, erhills
dessutom en intdkt om ca 0,8 MSEK/4r.

Drift och underhallskostnader for rotning av vete med tillsats av matavfall uppskattas
darfor till ca 2,7 MSEK/ar.

Befintliga anldggningsdelar vid Loudden som t.ex. rétkammare och andra
betongkonstruktioner bed6ms efter en viss renovering kunna hélla i ytterligare 10 &r.
Avskrivningstiden for hela anldggningen (bzyggnader och maskiner) antas déirfor vara 10
ar, kapitalrinta 6 %. Kapitaltjinstekostnad * blir saledes 3,2 MSEK/4r och total

arskostnad ca 5,9 MSEK/ar.
Intikter .

Intéikter kommer fran avsittning av biogas till fordonsbrinsle och rotrest.

Arligen kommer det att produceras ca 7 500 m3 flytande rétrest och ca 0,6 miljoner
Nm3 biogas.

Intédkten for rétrest blir relativ 14g, uppskattningsvis s ca 0,04 MSEK per ar.

Intdkten for biogas beror pa till vilket pris SV kan sélja. Det beror i sin tur p4 till vilken
kund som gasen siljs.

Gasen frén Bromma siljs t.ex. idag till AGA. AGA distribuerar gas till tankstéillen och
bensinbolagen séljer dérefter den till slutkunder, d v s personbilar och lastbilar. Det
finns i detta fall tva mellanhénder mellan SV och slutkund. SV:s kund av ”AGA typ”
bendmns fortsittningsvis som “indirektkund”.

SV siljer for ndrvarande gas fran Bromma till AGA for ca 5,5 SEK/m3. SV:s
beddmning &r att om biogas frin Loudden siljs till AGA (eller annan indirekt kund) kan
maximalt pris blir ca 6-6.5 SEK/m3 vilket motsvarar en intékt p& 3,6 — 3,9 MSEK/4r.

Séljer SV biogas utan mellanhéinder direkt till slutkund (s.k.”direktkund™) kan priset bli
hégre. Om t.ex. SV:s forsiljningspris till denna typ av kund blir 7-7,5 SEK/m3 innebér
det en intékt pa 4,2 - 4,5 MSEK/ar.

En tidnkbar “direktkund” skulle t.ex. kunna vara biogasbétar eller stadens sopbilar.

Erforderligt investeringsbidrag

Total &rskostnad for produktion av biogas fran vete med tillsats av matavfall vid
Loudden uppskattas till ca 5,9 MSEK/4r.

% 10 &r, 6% rinta — annuitetsfaktor 0,135868

3(4)
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SV:s uppskattning &r att intéikten for biogas kan uppga till ca 3,6 — 3,9 MSEK/ar om
gasen siljs till "indirektkund” (pris 6-6,5 SEK/m3) och ca 4,2 -4,5 MSEK/ar om gasen
kan siljas till “direktkund”(pris 7-7.5 SEK/m3).

I bada fallen 6verskrider dock produktionskostnaden tinkbara intidkter. SV 6nskar
dérfor erhalla ett investeringsbidrag fran Miljémiljarden som kommer att méjliggtra
genomforande av rotning vid Loudden.

Vid forséljning av biogas till "indirektkund” for 6-6,5 SEK/m3 erfordras ett
investeringsbidrag pé ca 14,5 — 16,5 MSEK. Vid forséljning till “direktkund” for 7-7,5
SEK/m3 erfordras 10,2 — 12,5 MSEK.

Se Bilaga 2:3 Diagram “Ekonomi kring storskalig forsoksanlédggning for
produktion av biogas vid Loudden”.

4(4)
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AVLOPPSRENING

Utveckling och investering

Bengt Goran Hellstrom

Tel 08-522 124 80

Fax 08-522 124 82
bg.hellstrom@stockholmvatten.se

TEKNISK BESKRIVNING.

OMBYGGNAD AV LOUDDENS RENINGSVERK FOR MOTTAGNING AV
ORGANISKT MATERIAL.

BAKGRUND

Efterfrigan pa biogas i staden &r stor. Produktionen vid Henriksdal begriinsas av kapaciteten att ta
emot organiskt material. P4 Bromma &r rétningskapaciteten begridnsande for produktionen av gas.
Tillsammans med renhéllningsférvaltningen har Stockholm Vatten presenterat ett frslag pé
teknisk 16sning for att behandla 35% av matavfallet i Stockholm. Férslaget innebér en storskalig
insamling och nedmalning av avfallet och samrétning vid Henriksdal eller ldngre fram vid
Bromma.

For speciellt rena organiska material som restaurangavfall och olika typer av grodor finns ett stort
intresse av separatrdtning, dvs ingen inblandning av avloppsslam. Nagon mojlighet for separat
rotning finns i nuléget ej pa Henriksdal och Bromma. En mdjlighet att separat réta detta material
dr att anvidnda Louddens r6tkammare.

Fastigheten, Révgrytet 1, dgs av Stockholm Vatten och ligger inom Nationalstadsparken.

LOUDDENS AVLOPPSRENINGSVERK, STATUS

Louddens reningsverk lades ner 2004 och byggdes om till pumpstation. Avloppsvattnet pumpas
till Henriksdals reningsverk. Loudden tog emot avloppsvatten fran ca 30 000 personer. P4
anldggningen finns bla en rétkammare, en gasklocka och utrustning for avvattning. Byggnaderna
star kvar i ursprungligt skick men delar av den maskinella utrustningen har demonterats och
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skrotats. Nedan gors en teknisk beskrivning av vad som fordras for att bygga om reningsverket for
att mojliggbra mottagning av organiskt material och produktion av biogas.

ORGANISKT MATERIAL

Som rétningsmaterial har forutsatts att grédor producerade i Stockholmsregionen anvéndas, i
forsta hand vete. Vetet kan odlas, skdrdas och torkas samt lagras i nirheten av odlarna. For
rotningen krévs ca 1 800 ton biomassa (86 % T8S). Detta antas generera ca en transport per vecka
av lastbilar med slép. Den érliga rétgasproduktionen uppskattas uppga till ca 1 MNm3. Efter
rening motsvarar detta 0,6 Mm3 fordonsgas.

Rétresten terfors till de jordar dér rétningsmaterialet odlats.

Eftersom kunskaperna oni r6tning av vete 4r smé& kommer en hel del utvecklingsarbete att behéva
goras. Detta giller sdvil rétningsprocessen som den maskinella utrustningen. Anliggningen ska
dérfor ses som en storskalig experimentanldggning for Svergéng till fornybara fordonsbrinslen.

TILLSTANDSFRAGAN

Négot géllande tillstdnd for denna typ av verksamheten vid Loudden finns inte. Processen for att
erhélla tillstdnd har startats.

ANLAGGNING FOR BIOGASPRODUKTION

Det organiska material som mottas forutsitts i det foljande vara vete. Anliggningen projekteras
dock dven for att kunna ta emot pumpbart organiskt material som kommer till anléiggningen i bilar
som sjédlva kan pumpa ur materialet.

Dé anléggningen i detta skede ses som en forsoksanliggning, har forutsittningarna for projektet
varit, att anldggningsdelar med ca 10 &rs dterstdende livstid utnyttjats och ej byts till ny.

Anléggningen redovisas i flédesschema, bilaga 1.

MOTTAGNINGSSTATION

Vete transporteras till anldggningen med lastbilar med slép. Vetet tippas i en tippficka beligen i
anslutning till maskin- och personalbyggnaden. Tippfickan 4r forsedd med motorlucka och galler.
Nir vetet ska beskickas rotkammaren skruvas det till en kvarn och krossas varefter det
transporteras till en bufferttank och spids med vatten.

Pumpbart matavfall tas till en enkel mottagningstank med mdojligheter att avskilja sten, grus och
andra fasta foremal. Efter tanken bor materialet passera en kvarn for att sonderdelas Darefter
pumpas materialet till bufferttanken. -
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HYGIENISERING

Kommer endast restaurangavfall att tas emot behvs i dagslédget ingen hygienisering. Vill man
déremot ta emot avfall dir réatt kott eller ra fisk kan férekomma, t ex manuella chark- och
fiskdiskar, méste avfallet hygieniseras. Ingen hygieniseringsanldggning projekteras.

BUFFERTTANK

Det krossade vetet ska spidas med vatten. Darfor maste en buffert- och blandningstank finnas.
Om &ven annat organiskt material ska omh#ndertas kan detta komma oregelbundet och ha olika
sammanséttning vilket dven det fordrar bufferttank. Méngden utspddd vetekross (20 % TS) blir
7 700 ton/ar, ca 21 ton/d. For detta indaméal kommer de tvé befintliga slamkontrolltankarna pé
totalt 114 m3 att anvdndas. Tankarna forses med omrérning.

ROTKAMMARE
Rotkammaren har en volym av 1000 m3. Eftersom huvuddelen av det organiska materialet som

ska rotas kommer att vara vete kommer mesofil rotning att tillimpas. Detta innebir att
rétkammaren drivs vid en temperatur av 35°C. Gasproduktionen beréknas bli 2700 m3/dygn.

Vid témningen av rtkammaren i samband med nedldggningen av verket demonterades omrdraren
och skrotades. Ny omrérare samt méjlighet till rundpumpning installeras. Renovering och inre
ytbehandling genomfors.

UPPVARMNING |
Befintligt virmesystem for uppvarmning planeras att anvindas. Detta kombineras med omrérning
och rundpumpning. Férberedelser gors for installation av vdrmevéxlare och cirkulationspump om
befintligt uppvérmningssystem ej ar tillrackligt.

Tva pannor for gas- och oljedrift finns. En panna med gasdrift behovs for anvéndning vid
driftstorningar och behov av gasfackling. Gasfackla far inte anvindas vid Loudden. For att minska
anvindningen av olja kan en panna byggs om for pellets. Ett pelletslager behdver byggas i detta
fall. Detta fordrar att pannan, pa grund av dess storlek, flyttas till nybyggt pannrum.

GASKLOCKA

Befintlig gasklocka har en volym av 600 m3 och bedoms inte &ndamalsenlig. Mindre |
tryckutjimningsvolym installeras (ca 15 m3 membranklocka). Gasklockan anvéinds som lager for
rotrest.

GASRENING

Ingen gasrening kommer att ske pd Loudden. Gasen kors till Bromma for rening. Detta kommer
att generera ca en transport per dygn. -
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KOMPRIMERING

Gasen komprimeras. En hogtryckskompressor och utrustning for att tanka mobila flasklager
anskaffas. Fore komprimeringen méste gasen torkas.

GASLAGER

Gasen lagras i mobila flasklager som kérs till Bromma f6r rening. Tre flak behovs for att klara
produktion, rening.och transport. 4 - 7 transport per vecka, beroende pa de mobila flasklagrens
storlek, kommer att behovas. Gasproduktion ca 2700 m3/dygn.

HANTERING AV ROTREST

Rétresten lampar sig for spridning pé dkermark i form av slurry” och avvattnas dirfor inte. En
tank for korttidslagring ska finnas pa Loudden. Om 1 800 ton vete per ar (TS 86 %) rétas
produceras ca 6 600 ton rotrest per ér, ca 18 ton/d. Kottidslagringstanken bor ha en volym av 50 —
100 m3. Befintligt lager efter rotkammaren har en volym av 400 m3 och planeras att utnyttjas som
lager. Den forses med dekantering och omrorning. Lagret anvinds som fértjockare och
vattenfasen dekanteras av och aterfors till bufferttankarna. Fore himtning av rétrest anvinds
omrdrarna for att erhédlla en homogen produkten i tanken. Rétresten kors i tankbilar till
spridningsomrddena. Om man anvénder bilar med kapaciteten 30 ton kommer ca 4 transporter per
vecka att genereras.

Storre lager motsvarande 10 méanaders produktion anlidggs vid spridningsarealerna.

VENTILATION, LUKTBEHANDLING

Befintlig ventilationsanldggning anvinds. Fran lagret av rotrest forstirks ventilationen och luften
leds ut via en reningsanldggning (fotooxidation eller ozon)

KRAFTFORSORJINING
Befintligt stéllverk anvinds.

EL, STYR- OCH REGLERSYSTEM

Maélet dr att anléiggningen normalt ska vara obemannad. Detta innebéir en hog grad av
automatisering. Kommunikation till reningsverken ska finnas.

TANK FOR KEMIKALIER

Jérn kommer att doseras for att minska svavelvitehalten i rﬁgésen. En kemikalietank for flytande
jarnklorid/jérnsulfat installeras. -
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HJALPSYSTEM v
Hjélpsystem i form av tryckluft, varmvatten och brutet spolvatten behovs.

TRANSPORTER
Biogasproduktionen vid Loudden kommer att generera f6ljande transporter:
®  Organiskt material for rotning (vete) 1 transport / vecka
= Matavfall . : 1 transport / vecka
= Qas till rening 4-17 transporter / vecka
= Rotrest 4 transporter / vecka

Totalt innebir detta ca 10 tunga transporter per vecka. Till detta kommer transporter av personal
for kontroll och underhall.

Bilager:
Bilaga 1. Flodesschema
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AVLOPPSRENING
Lars-Gunnar Reinius

Tel 08-522 124 90

Ig reinius@stockholmvatten.se

ROTNING VID LOUDDENS RENINGSVERK - INVESTERINGS- OCH

DRIFTKOSTNADER

Investeringar:

3

Mottagningsstation for vete
Mottagningsstation matavfall
Roétkammare

Viérmesystem

Gasklocka

Komprimering

Gasflak

Rotrestlager

El- styr- och reglersystem
Ventilation

Tank for jarnsulfat
Hjilpsystem

Satellitlager vid Bornsjon
Projektering, samordning, mm

Summa

Drift och Underhall:

Rétningsmaterial (vete) 1800 ton
Transporter rétrest 6000 ton
Hogtryckskomprimering

Transporter biogas till Bromma 200 st/ar
Uppgradering biogas vid Bromma
Personal (1 person)

El, virme

Summa

31 juli 2006

1 kr/kg

40 kr/ton

0,4 kWh/Nm3
1500 kr/transp
1 kr/m3

Bilaga 2.2

1,0
2,0
2,5
1,0
1,0
4,0
3,0
1,2
3,0
0,5
0,2
0,6
1,5
2,0

23,5 MSEK

1,8
0,2
0,2
0,3
0,6
0,5
0,3

3,9 MSEK/ar
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