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Kartldggning av buller i Viisterort

Forslag till beslut
1. Godkénna redovisningen.

2. Overlimna redovisningen till Kommunstyrelsen, Gatu- och fastighetsnimnden,
Stadsbyggnadsndmnden och berdrda stadsdelsndmnder.

N o

Carl-Lennart Astedt

Sammanfattning

Kartliggningen av buller i Visterort 4r den tredje delen i arbetet med en heltickande
bullerkartliggning for hela Stockholms stad. Tidigare delar har bestatt av metodframtagning
och kartliggning av innerstaden. Ingéende bullerkéllor dr vég-, spar- flygtrafik samt
industrianliggningar.

Buller #r ett utbrett problem i staden och kartldggningen illustrerar detta tydligt. I nérheten av
stora trafikleder dr bullret betydande, men resultatet visar samtidigt att det finns flera omraden
med begrinsat buller, omraden som #r viktiga att bevara och utveckla ur rekreationssynpunkt.

Aterstaende delar av Stockholms stad kartldggs under 2004-2005. Fortsatt arbete med att
utveckla Internet-publicering av kartorna och sammankoppling med bl a befolkningsdata har
inletts.

Bakgrund

Genom okade tekniska méjligheter och forbattrad datorkapacitet dr det majligt att genomféra
heltickande bullerkartliggningar av stérre omraden. For ngra &r sedan utvecklade
Miljéforvaltningen tillsammans med Lénsstyrelsen, Stockholms lidns landsting och
-akustikforetaget Ingemansson Technology, en metod for heltickande bullerkartliggningar.
Metoden ligger till grund fér den nu redovisade kartlaggningen av Visterort. Under
foregiende ar slutférdes arbetet med motsvarande kartldggning av Stockholms innerstad.

Bilaga
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Redovisningen av-metod samt kartldggningen av innerstaden har avrapporterats till Miljé- och
hilsoskyddsndgmnden 2002-10-22 samt 2003-06-12.

Uppdraget

Efter upphandling erhéll foretaget Acoustic Control AB i september 2003 Milj6éforvaltningens
uppdrag att genomfora en heltdckande kartlaggning av Visterort. Ingédende bullerkéllor dr
viig-, spér- och flygtrafik samt forekommande industrianléggningar. Dessutom ingir en
samlad regovisning med alla férekommande bullerkillor.

Nagra viktiga forutséttningar 4r att uppnd mycket h6g noggrannhet, hela Visterort ingér
inklusive vattenomraden fram till kommungriansen och det ska vara mojligt att anvénda
materialet parallellt med den tidigare kartldggningen av innerstaden. I 6vrigt géller likartade
kriterier som vid tidigare kartldggning av innerstaden.

Resultat

En indelning av Visterort i fem delomraden gjordes for att erhalla en hanterbar storlek och
mojliggbra presentation i A3-format pé separata kartbilder. Omradesindelningen framgér av
bilagorna. Vi har valt att kalla dessa omriden Alvik-Norra Angby, S6dra Angby-Hésselby,
Ulvsunda-Lunda, K#lvesta-L6vsta samt Rinkeby-Hansta.

Materialet finns givetvis dven att tillga i digitalt format med samma omrédesindelning.

Bullersituationen redovisas i intervall om fem dBA frén <35 till >70 dBA uttryckt som
ekvivalent ljudniva for dag, kvill, natt, dygn samt LDEN, som #r ett av de matt som valts 1
EG-direktivet och &r ett dygnsvirde med buller kvills- och nattetid hégre virderat. Kartbilder
finns framtaget for respektive bullerkélla samt en sammanlagrad karta med alla ingdende
bullerkillor inlagda. Allt redovisas i intervall om fem dBA. Méjlighet finns dven att ur det
digitala materialet f& fram en mer exakt ljudnivi genom att peka pé en yta och dé f uppgift
om ljudnivén pa varje enskild punkt. Vid hantering av exakta siffervérden skall dock
noggrannheten i materialet, +/- 3 dBA, beaktas.

Resultatet har jaim{orts med ett antal kompletterande samt befintliga métningar och
berékningar fran tidigare utredningar. Dessa jimforelser visar en god Gverensstimmelse med
kartldggningen. Projektet har begrinsats till att endast ta med bullerkéllor inom stadens
granser. P& négra platser finns dock vigar eller andra kéllor utanfor kommungrédnsen som
paverkar bullersituationen inom staden. Avsikten &r att i en kommande uppdatering dven ta
hénsyn till dessa kallor.

Forvaltningens synpunkter

Buller #r ett utbrett problem i stora delar av staden. Enligt tillgéingliga beddmningar exponeras
uppemot 180 000 stockholmare for bullernivier utomhus som 6verskrider riktvérdet for god
miljékvalitet, 55 dBA ekvivalent ljudniva foér dygn. Kartldggningen visar att bullret &r
omfattande pd manga platser i Visterort. Men samtidigt finns det mer ordrda miljéer, frimst
vid Kyrkhamn, de s6dra delarna av Grimstaskogen samt i Hansta. Mindre omréden med
relativt tyst miljo forekommer pi flera platser, t ex i de inre delara av en del bostadsomréden
och utmed Milarens strand.
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I en pagaende studie av tysta omraden genomfSrs mer detaljerade undersskningar av bullret. 1
Visterort har delar av Lévstaomradet, vid Kyrkhamn, identifierats som ett av stadens tystaste
omréden och det omradet ingar i understkningen av tysta omraden, som genomf&rs under
innevarande Ar.

Den nu redovisade kartldggningen av Visterort kompletterar tidigare framtaget material 6ver
innerstaden. Darmed dr mer 4n halva staden kartlagd, vilket innebir ett unikt underlag i
planeringen, i tillsynsarbetet och vid prioritering av atgérder, som information till bl a
allménheten och vid uppfoljning av miljémaélen for buller. Det ger 6kade majligheter att
beddma antalet exponerade personer, andel av olika omrédden med riktvirdeséverskridanden
samt underlag for scenariobeskrivningar och studier av bullrets utveckling och hélsopéverkan.
Forst nu da delar av ytterstaden kartlagts dr det mojligt att borja urskilja bullrets utbredning i
Stockholm, hur ljudnivan varierar inom olika omraden och var det &r mdjligt att vistas utan att
bli utsatt for alltfor stérande samhillsbuller.

I bifogade bilagor redovisas vigtrafikbullrets utbredning. Bilagorna ska ses som en
illustration av materialet och fler kartor, bl a fér samtliga bullerkéllor, kommer inom kort att
finnas tillgingliga p& miljoforvaltningens hemsida www.miljo.stockholm.se. Totalt ingér mer
an 200 kartskikt.

Eftersom materialet utformats i enlighet med gillande EG-direktiv om omgivningsbuller kan
det fungera som underlag till framtida avrapportering inom EU. S k strategiska bullerkartor av
det slag som nu tagits fram ska senast 2007 utarbetas for alla titorter med mer &n 250 000
invénare. Dessutom ska arealen mark och antalet personer som exponeras for buller i olika
intervall redovisas.

Fortsatt arbete

Kartldggning av terstiende omréden inom staden, dvs Séderort, kommer att paborjas under
iret och beriiknas bli fiirdigt under 2005. Upphandling av konsult for det &terstdende arbetet
har paborjats. Sérskilda hiinsyn kommer dA tas till de trafikforandringar som 6ppnandet av
S6dra Linken forvintas innebéra samt det faktum att trafiksiffrorna for Soderort till
overvigande delar gjordes for mer 4n fem &r sedan. I arbetet kommer dérfor ingd en
uppdatering d& nya trafiksiffror finns att tillgd. Aven behovet av uppdateringar av det vriga
materialet kommer att studeras, samt mdjligheten att komplettera med ytterligare bullerkillor
t ex battrafik, motorsportbanor, storre fldktar.

Flera kommuner, inte minst i Stockholms lin, har med intresse f6ljt arbetet i Stockholm och 1
nagra kommuner pagéar motsvarande kartliggningar. En viktig uppgift blir att sprida
kunskaper och delge erfarenheter frén Stockholm. Diskussioner har forts med Léinsstyrelsen
om en framtida ldnstdckande kartldggning och forvaltningen har ett etablerat
erfarenhetsutbyte med Géteborg och Malmé kring bullerfragor och uppfyllandet av
omgivningsbullerdirektivet.

For nirvarande finns delar av kartliggningen tillginglig pé forvaltningens hemsida, men
anvindningsmojligheterna &r d& begrinsade. En viktig del i det fortsatta arbetet blir att
utveckla en mer detaljerad Internet-publicering for att ge spridning av kartldggningen till
intresserade och m6jliggéra mer avancerade analyser. Materialet kommer dven att spridas till
bl a Gatu- och fastighetskontoret, Stadsbyggnadskontoret och berdrda stadsdelsforvaltningar.

Redan i inledningsskedet av arbetet diskuterades méjligheten att koppla kartldggningen till
befolkningsdata for att ge bittre underlag om antalet exponerade och mdjligheter att p sikt
studera hilsoeffekter av bullerexponering. Férvaltningen har inlett diskussioner med bl a
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Utrednings- och statistikkontoret och Folkhilsoinstitutet om sédana jamférande
undersokningar. Under hésten kommer kartldggningen att sammankopplas med

befolkningsdata for att 1 ett forsta steg ta fram uppgifter om antalet exponerade inom olika
bullerintervall.

Bilagyr: .
Bilaga 1
Bilaga 2
Bilaga 3
Bilaga 4
Bilaga 5
Bilaga 6

”Stockholm, Visterort — Bullerkartliggning”. Rapport fr&n Acoustic Control.
Alvik — Norra Angby. Vigtrafik ekvivalent ljudniva for dygn 2 m Gver mark.
Sédra Angby - Hisselby. Vigtrafik ekvivalent ljudniva for dygn 2 m 6ver mark.
Ulvsunda - Lunda. Vigtrafik ekvivalent ljudniva f6ér dygn 2 m 6ver mark.
Kilvesta - Lovsta. Vigtrafik ekvivalent ljudniva f6r dygn 2 m 6ver mark.
Rinkeby - Hansta. Vigtrafik ekvivalent ljudniva for dygn 2 m 6ver mark.
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1 Bakgrund

Miljoforvaltning har 18tit utfora en kartliggning av ljudnivéerna inom Stockholms stad innefattande
datoriserad framstillning av s.k. bullerkarta. Berdkningar for buller frén végtrafik, sparburen trafik,
industriverksamhet och flygtrafik ingér i nu presenterad Kkartliggning av ljudnivaerna for
Stockholm-Visterort. Nu genomford bullerkartliggning av Stockholm-Visterort dr en del av
Stockholms stads arbete med att kartligga ljudnivéerna for hela kommunen, tidigare har Sodermalm
och de centrala delarna av staden kartlagts.
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2 Allmiint om bullerkartliggning av kommuner

I takt med befolkningsokning och utbyggnad av véra titorter, fis ocksd en allmén Skning av bullret
i samhillet. Tysta omraden blir allt mer sillsynta och det blir allt svérare att hitta ett naturomréde
dir vig-, thg-, bat- eller flygtrafik inte hors. Under de senaste dren har man insett vikten av att vdrna
om de {ystz{” omradena. For att kunna bevara och utveckla de tysta omrddena liksom att minska
bullret i de mest utsatta delarna #r det viktigt att kartligga och dokumentera dessa.

Det #r ocksé av stort intresse att kartligga titorterna. Allt oftare ser man husannonser ddr ett “tyst
lige” utlovas. Allminhetens efterfrigan av information om bullersituationen i niromradet okar.

EU har ocksé insett vikten av att bygga upp kunskap om bullersituationen i kommunerna. Dérfor
har man utfirdat ett direktiv avseende bullerkartliggning av titorter. Titorter med dver 250 000
invanare ska vara kartlagda &r 2007 och titorter med dver 100 000 invénare ska vara kartlagda ar
2012.

Den senare tidens explosionsartade utveckling nér det giller beridkningskraft hos vanliga
persondatorer har medfort nya mojligheter nér det giller bullerkartldggning av stora omraden. Det
4r idag inte lingre nigot problem att kartlgga hela kommuner. Programvarorna har dirfor ocksé
utvecklats for att gora berdkningsresultaten mera Gverskddliga. Leverans av berdkningsresultat i
digitalt format (exempelvis dxf- eller ArcView-format) eller som hemsida blir allt vanligare.

2.1 Berikningshjilpmedel vid nu redovisad bullerkartliggning
Berikningsprogrammet CadnaA (utvecklat av Datakustik GmbH i Miinchen) har anvints for
berikning av buller frén jirnvég-, vagtrafik samt industri i nu redovisat projekt. CadnaA &r en
kommersiell programvara som 16pande forbiittras samt uppdateras med nya berikningsmodeller.
Flygbullerdata har tagits fram enligt den Svenska Berdkningsmodellen f6r Flygbuller (SVERIM)
och hanterats i CadnaA for presentation tillsammans med dvriga bullerkéllor.

Utbredningsdéimpning, markabsorption, skdrmning, reflektioner, o.s.v. hanteras automatiskt av
programmet i enlighet med aktuell berikningsmodell.
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2.2 Beridkningsmodell

Berikningarna i detta projekt har utforts enligt de nu géllande Nordiska Berdkningsmodellerna for
respektive killtyp.

2.2.1 'Nordiska Berikningsmodellen for Vigtrafikbuller, 1996

Den Nordiska Berikningsmodellen for Vigtrafikbuller, rev. 1996, har anvints for berdkning av
ljudutbredning fran végtrafik.

2.2.2 Nordiska Beriikningsmodellen for sparburen trafik, 1998

Den Nordiska Beriikningsmodellen for buller frin Sparburen trafik, rev. 1998, har anvénts for
berikning av ljudutbredning frdn sparburen trafik.

2.2.3  Nordiska Beriikningsmodellen for Externt Industribuller, 1982

Den Nordiska Berikningsmodellen fér Externt Industribuller, 1982, har anvints for berdkning av
ljudutbredning fran industrier och andra bullrande verksamheter.

2.24 Svenska Beriikningsmodellen for Flygbuller, 2003

Den Svenska Berikningsmodellen for Flygbuller, SVERIM, 2003, har anvints for berdkning av
ljudutbredning frén flygtrafik.

3 Indata

Som underlag for bullerkartliggning krivs dels 3D-karta i vektorformat dels killdata i form av
trafikdata eller uppgifter om ljudeffektutstralningen for aktuella ljudkéllor.

3.1 Kartunderlag

For att berdikna ljudutbredningen erfordras 3-dimensionell kartinformation samt information om
ligen for storre skogspartier, sjbar och strandlinjer. Dessutom krdvs information om hus-
koordinater, hushtjder samt skérmlédgen och skdrmhdjder.
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3.2 Omradesdefinition

Figur 1. Oversikisbild, Viisterort. TELEADRESS (www.eniro.se)
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321 Hojddata

Hojddata erholls i form av hojdlinjer vilka genomgéende var uppdelade i totalt ca 180 000
hojdlinjefragment. Utifrin dessa hojdlinjer utfordes en triangulering av modellen frén vilken senare
skapadeg en ny hojdlinjemodell innefattande isolinjer med tvd meters ekvidistans. Denna nya
terringmodell innehéller ca 4 000 isolinjer. '

Figur 2. Terringmodell efter triangulering och skapande av ny isolinjemodell

Acoustic Control AB, Tumstocksvégen 1, S-187 66 Taby. Tel. 08-732 48 00 Fax 08-732 48 01



ACOUSTIC BRCoNTROL Tekniskt Meddelande

LABORATORIES

Handlaggare Justerat Distribution Dok-nr.
Asa Stenman Nils-Ake Nilsson | M Lindqvist, W Rydoff och J Bengtsson; Miljéforvaltningen R01-E1796.
Bestéllare Revnr | Senasterev. | Dok skapat Sida
Miljéforvaltningen Stockholms stad gm Magnus Lindgvist - - 2004-05-04| 6
Objeki Rubrik/Arende Antbil Ant sid.
Stockholm Visterort Bullerkartliiggning - Viisterort 1 18
3.2.2 Mark

I berdkningarna sker korrektioner p.g. av olika markegenskaper. Mark definieras som akustiskt hard
eller mjuk (dvs. som légabsorberande eller hogabsorberande). Enligt de nordiska
berikningsmodellerna #r betong, asfalt och vatten “hdrd mark”. Alla andra marktyper definieras
som akustiskt mjuka. I berdkningarna har antagits att all mark &r mjuk, utom vatten och de av
Mlljoforvaltmngen definierade industriomradena enligt nedan.

Figur 3. De omrdden som i modellen definierats som hdrd mark har markerats

med fiirg, orange for industriomrdden och bld for vatten.
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323 Skog

Frin Miljoforvaltningen erholls en datafil med information om storre sammanhéngande
skogsomraden. Ur denna databas har skogsomriden med arealer Overstigande 5 ha inforts i
berikningsmodellen. Skog antas genomgaende ha en tridhdjd om 10 m.
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Figur 4. Storre skogsomrdden.
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3.24 Husdata

Alla byggnader i det frin Miljoforvaltningen erhéllna underlaget erholls som ytor med x- och y-
koordinater. Hushdjder och/eller koordinater for tak saknades séledes. En schablonhtjd for
byggnader i omridet har i samarbete med Miljoforvaltningen valts till 7 m. Omraden dir hushdjden
generellt 4r hogre 4n 7 m erhdlls som separat datafil frin Miljoforvaltningen. Dessa hogre

byggnader tilldelades schablonhdjden 20 m. Byggnader med mindre basarea dn 20 m’ antogs vara
enplanshus och ansattes till htjden 3 meter.

Alla byggnader har reflektionsdéimpningen O dB i enlighet med de Nordiska Berikningsmodellerna.
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3.2.5 Bullerskiirmar

Samtliga vigskirmar i det frin Miljoforvaltningen erhdllna underlaget, gavs som linjer innehéllande
x- och y-koordinater samt information om respektive skirms hojd relativt mark. Skédrmar har
generellt antagits var totalreflekterande (dvs med reflektionsddmpningen 0 dB).

.

Figur 6. Vignit och bullerskiirm plottade fran Miljoforvaliningens datafil.
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3.3 Dygnsindelning

I detta arbete definieras dygnet utifrin de riktlinjer som anges i EU-direktivet rorande
bullerkartldggning.

e Dag 06-18
o Kvill 1822
e Natt 22-06

3.4 Killdata

34.1 Vigtrafik

Vigar erh6lls som shp-filer med information om x- och y-koordinater, vignamn samt ett index som
angav om vigen var ansluten-till/beligen-under/beligen-6ver mark. Vigarna delades upp i tvé
kategorier beroende pa killdatainformation; huvudvigar och gator.

Vigarna kopplades mot mark med undantag av Nockebybron, Tranebergsbron, Billstabron,
Huvudstaleden (brodelen), Hjulstavigen mellan Rinkebysvingen och Spanga kyrkvig samt de i
materialet definierade dverfarter.

De vigar som i underlaget definierats som placerade under markplan har i dessa berdkningar €j
definierats som ljudkéllor.

Huvudvégar

Huvudvigar har definierats som de delar av vignitet dér trafikflodesdata fanns att tillgd. For
huvudvigarna gavs trafikflodesdata i enlighet med Gatu- och fastighetskontorets trafikflodeskarta
over Visterort, 2002, (http://www.stockholm.se/files/35300-35399/file_35351.pdf), bilaga 1.

Hastigheten och andel tung trafik har definierats i enlighet med #ldre trafikutredning (1994-11-16).
Vigar som saknar information om hastighet och/eller andel tung trafik tilldelades hastigheten 50
km/h samt 4 %, andel tung trafik (enligt Miljéforvaltningens onskemél).

Gator

Gator har definierats som de delar av vignitet dir ingen kalldatainformation fanns att tillgd. Dessa
gator har tilldelats hastigheten 30 km/h, samt trafikflodet AMD = 300 fordon och 0 % andel tung
trafik (enligt Miljoforvaltningens 6nskemél).

Dygnsfordelning
Den killdatainformation som erhlls frén Miljoforvaltningen och Gatu- och fastighetskontoret

utgjordes av medeldygnsdata for vardag. Trafikens dygnsfordelning har baserats pid den
schablonfordelning som tillimpats vid tidigare bullerkartliggningar for Stockholms stad.
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Denna schablonfordelning innebir
e Dag 72% av den totala dygnstrafiken

e Kvill 20 % av den totala dygnstrafiken
e Natt 8 % av den totala dygnstrafiken.

N
tké k
Huvudvégar il
; : \ S
————— Gator W= '7‘,:‘
B 3 ¥, .,..‘
emmmmmmmses \/Zgar under mark Dy ‘:\0"‘«‘\."4,‘ .

Figur 7. Viigndt, enligt data fran Miljoforvaltningen.
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3.4.2 Sparburen trafik

Spér erhélls som shp-filer med information om x-, y-koordinater, namn samt index som angav om
sparet var ansluten-till/beligen-under/beléigen-6ver mark. I vésterort finns tre typer av spér;
stambanan (fjirrtdg och pendeltig), Tunnelbanan (grona och blda linjen) och spérvégar (Tvérbanan
och Nockebybanan). .

Spéren kopplades mot mark med undantag av Oxhélsbron.
De spar som i underlaget indexerats som placerade under markplan har i dessa berikningar €j
definierats som ljudkillor.

Stambanan
Trafikdata erholls frin Banverket, se bilaga 2.

Tunnelbana

Trafikdata och dess fordelning pa dygnet erhdlls frn Miljoforvaltningen, se bilaga 2. Varje vagn
antogs vara 138 m léng. TAgen antogs hastigheten 50 km/h léngs hela banstréickningen.
Antagen tigtyp: C20 och C14 (fordelning 75 % respektive 25 %).

Spdrvigar
Utifrén SL:s tidtabell erholls information om att antalet vagnpassager per dygn och dess fordelning
pa dygnet, se bilaga 2. Varje vagn antogs vara 30 m lang. Tégen antogs hastigheten 30 km/h 1angs
hela banstrackningen.
Antagen tagtyp: A32.
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Bi& Akalla markplan

e

Grona linjen

Figur 8. Spdrnat, enligt data fran Miljoforvalimingen.
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343 Industrier

Frin Stockholms Miljoforvaltning erholls information om placering av aktuella industriomraden
samt dess industritomtgrénser. Alla industrikéllor antogs innehalla Naturvérdsverkets riktlinjer for
externt industribuller (nyetablerad anldggning) vid egen tomtgréns.

Utifrin " defta antagande justerades den totala ljudnivin for antagen spektrumform for
industrikdllorna si att aktuella riktlinjer for dygnsmedelvirdet inneholls pd hojden 2 m. Vid
berikning uteslots byggnader inom industrins tomtgrins. Industrierna har definierats som killor
inom en radie av 2500 m.

ISISZS ; bunel;tomhusnktvarden for externt Dag Kvill Natt
) 07-18 18-22 22-07

Bostider och rekreationsytor i bostiders grannskap.

Nyetablerad industri 50 45 40

Kallspektrum

125 250 500 1000 2000 4000
Mittfrekvens [Hz]

Diagram 1. Antagen spektrumform for industrikillor
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Figur 9. Av miljoforvaliningen definierade industritomtgrinser markerade
med roda linjer.
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Flygtrafik

Bullerkartan for flygtrafik har tagits fram i samarbete med Luftfartsverket. Berdkningarna har
genomforts med indata frin trafikutfall 2002, varvid den Nordiska berikningsmodellen for
flygtrafik (SVERIM) har anvints. Berdkningarna har genomforts for dag (07-18) respektive kvill
(18-22). Under tiden 22-07 forekommer ingen flygtrafik pd Bromma Flygplats. Dérfor har inte
heller ndgon berikning av nattnivier genomforts. Berdkningsresultaten presenteras i tidsformat som
stimmer Gverens med de riktlinjer rorande dygnets tidsindelning som anges i EU-direktivet for
bullerkartldggning.

P4 grund av begrinsningar i flygvigarnas totala lingd Gver aktuellt omréde, har enbart ljudnivaer
ner till 40 dB(A) berdknats. Eftersom killorna vid flygbullerberdkningar ligger pd hog hojd, har det
antagits att skirmverkan frin hus, skirmar etc. dr forsumbar. Det innebir att berikningsresultatet
inte forindras nimnvirt mellan mottagarhdjderna 2 och 4 m dver mark. Berékningarna har dérfor
enbart genomforts pa en hojd som representerar ljudnivén i intervallet 2 - 4 m ovan mark.

4 Berikningsinstillningar

Med hjilp av mjukvaran CadnaA har ljudnivén for Visterort berdknats till mottagarnit forlagt 2 och
4 meter dver mark och med mottagarrutor om 2 x 2 m (dvs. med avstindet 2 m mellan
berikningspositionerna). Vid berdkningarna anvénder programmet tredimensionella digitalkartor
over omridet #ven inkluderande byggnader. Alla berikningar har utforts med en reflex dér
sokradien till reflektionsytan frin mottagar- och sindarpunkt valts till 75 m. Den totala s¢kradien
mellan mottagarpunkt och killa har valt for varje enskilt bullerslag s att bidrag ner till 25 dB(A)
tagits med.

4.1 Meteorologiska betingelser

For berikningarna har foljande meteorologiska data (enligt de Nordiska Berikningsmodellerna)
antagits: Temperatur: 10°C, vindhastighet 3 m/s (med vindriktning frén kélla mot mottagarposition)
samt relativ luftfuktighet 70 %.
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5 Resultat

Beriiknade ekvivalenta ljudnivier redovisas som firgkodade bullerzoner i 5 dB-intervall fran
35 dB(A) upp till 75 dB(A) med firgkodning enligt svensk standard SS-ISO 1996-2. Plottarna
levereras, i pappers- och filformat enligt plottfrteckning i bilaga 3. Hela det ljudnivékarterade
omrédet i Visterort presenteras i fem delomraden.

A Alvik-Norra Angby
B Sodra Angby-Hisselby

C Ulvsunda-Lunda

Pt Vasterort

Figur 10. Definierade redovisningsomriden

De olika killtyperna (vig, jirnvig, industri och flyg) samt alla bullerkillor tillsammans redovisas
for ekvivalent ljudniva under dygn, dag, kvill och natt samt Lpgy.

Ekvivalent [judniva Ly, 4r ett energimedelvirde dver aktuell tidsperiod.

Lpen ir en vigd dygnsekvivalent ljudniva dér bullerkillor kvillstid erhaller ett paslag till kéllstyrkan
om 5 dB(A)-enheter och nattetid 10 dB(A)-enheter.

For vig, jarnvig och industri redovisas berdkningarna pd hdjderna 2 och 4 meter dver mark.
Flygberikningarna har utforts och redovisas pa en hojd som representerar ljudnivén 2 — 4 meter
over mark.
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6 Verifiering

Tidigare utforda berikningar och mitningar har anvints for jimforelse av berdknat resultat.
Verifiering kommer #ven att ske via métningar i fyra mitpositioner. Resultatet av métningar och
jimforelse med berdiknade virden i motsvarande punkter redovisas i separat rapport.

7 Noggrannhet

Berikningsresultatet uppskattas ha en noggrannhet om + 3 dB(A)-enheter.

8 Bilagor

Till denna rapport bifogade bilagor.

Nr | Bilaga

1 Gatu- och fastighetskontorets trafikflédeskarta dver Visterort
2 Trafikdata for sparburen trafik

3 Plottforteckning
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Trafikdata for sparburen trafik

T
. Langd/| Antal/ | Antal/ | Antal/ | Antal/
Sp ér Delomrade |Hastighet|Tagtyper tag | dygn | dag | kvall | natt
\ C20 och C14 (férdelning
Bla linjen Akalla markplan 50 |75 %respektive25%) | 138 | 227 | 165 | 40 | 22
Grona linjen |Cent - Alvik 50 652 | 467 | 120 | 65
Akh - Alv 50 500 | 382 | 68 | 50
Vby - Akh 50 336 | 236 | 66 | 34
Has - Vby 50 248 | 153 | 70 | 25
Stambanan
Bromsten
Hela strackan Pendeltag 150 | 167 | 111 33 23
Hela strickan Resandetag 200 18 13 4 1
Hela strackan Motorvagnstag 110 48 38 8 2
Hela strackan Godstag 300 3 3 0 0
Centrum till Vaster
om spanga stn 130
kort strécka 105
Till Jarfalla 120
Nockebybanan 30 |A32 30 | 234|170 | 40 | 24
Tvarbanan 30 |A32 30 | 220|144 | 46 | 30
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Plottférteckning
Bullerkilia Nivatyp Tic!s- Ber. Alvi i Omrade " "
period| héjd \lvik- S Angby- | Ulvsunda- | Kélvesta- | Rinkeby-
N Angby | Hasselby Lunda Lovsta Hansta
Alla bullerkéllor Leq Dygn 2 AQ1 B 01 col Dol EO1
Dag 2 A02 B 02 C 02 D 02 E 02
Kvall 2 AQ3 B 03 co3 D03 EO03
Natt 2 A04 B 04 - C04 D04 E04
LDEN 2 A 05 B 05 C 05 D05 E 05
Leq Dygn 4 A 06 B 06 C06 D06 E 06
Dag_; 4 A07 B 07 Cco7 D 07 E 07
Kvall 4 A 08 B 08 C 08 D08 E08
Natit 4 A09 B 09 C 09 D09 E 09
LDEN 4 A10 B 10 C10 D10 E10
Vég Leq Dygn 2 A1l B 11 c1i D11 E11
Dag_g 2 A12 B12 c12 D12 E12
Kvall 2 A13 B 13 c13 D13 E13
Natt 2 At B14 ci4 D14 E1i4
LDEN 2 A15 B 15 C15 D15 E 15
Leq Dygn 4 A16 B 16 C 16 D16 E 16
Dag 4 A17 B17 c17 D17 E17
Kvall 4 A18 B18 c18 D18 E18
Natt 4 A19 B19 c19 D18 E19
LDEN 4 A20 B 20 C20 D20 E 20
Jérnvég Leq Dygn 2 A21 B 21 c21 D21 E 21
Dag 2 A22 B 22 C 22 D22 E22
Kvall 2 A23 B 23 c23 D23 E 23
Natt 2 A24 B24 c24 D24 E24
LDEN 2 A 25 B 25 Cc25 D25 E25
Leq DygLn 4 A 26 B 26 C26 D26 E 26
Dag 4 A27 B 27 C27 D27 E 27
Kvall 4 A28 B 28 cC28 D28 E 28
Natt 4 A29 B29 c29 D29 E 29
LDEN 4 A30 B 30 C 30 D 30 E 30
Industri Leq Dygn 2 A 31 B 31 c31 D 31 E 31
Dag 2 A 32 B 32 C 32 D 32 E 32
Kvali 2 A33 B33 C33 D 33 E33
Natit 2 A34 B34 Cc34 D34 E 34
LDEN 2 A35 B35 C35 D35 E 35
Leq Dygn 4 A 36 B 36 C36 D 36 E 36
Dag 4 A37 B 37 C 37 D 37 E 37
Kvall 4 A38 B 38 C 38 D 38 E 38
Natt 4 A 39 B 39 C 39 D39 E 39
LDEN 4 A 40 B 40 C 40 D 40 E 40
Flyg Leq Dygn | 2-4 Adl B 41 caH D 41 E 41
Dag 2-4 A42 B 42 C 42 D 42 E 42
Kvall 2-4 A 43 B 43 C43 D 43 E 43
LDEN 2-4 A44 B44 C44 D44 E 44
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