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Forslag till beslut

Godkéanner detta utldtande som svar pa skrivelsen fran Ann-Marie
Stromberg och Per Ohlin (v).

Per Aronsson

Goran Gahm

Michael Ahstrém

Sammanfattning

Ett storre europeiskt utvecklingsprojekt, Nanocrete, har startats dir Staden
ingar i referensgruppen. Teknik och produkter knutna till nanoteknologi ar
mycket intressanta ur ett miljo-, drifts- och underhallsperspektiv for Staden.

Teknologin kan genom en ny typ av betong ge fordelar som:
e nedbrytning av olika fororeningar tex. luftens kvéveoxider

e en betong yta som &r sjalvrengorande - organisk klotterfarg, alger
eller vanlig smuts bryts ned

e en ljusare betongyta — ljusare beldggningar mindre behov av
belysning

Kontoret kommer att bevaka sévil internationell som nationell utveckling av
projekt och produkter knutna till utvecklings-projektet Nanocrete for
sjdlvrengdrande och luftrenande betong.

Bilaga 1: Skrivelse
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Bakgrund

Ann- Marie Stromberg och Per Ohlin (v) har i skrivelse onskat mer
information kring projekt och produkter knutna till ett ett europeiskt
utvecklingsprojekt bendmnt Nanocrete. Projektet avser att studera
fotokatalytisk betong med avseende pa mojligheten att bryta ned
luftféroreningar genom anvandandet av betong med titandioxid och
dérgenom fa fram en sjdlvrengorande yta.

Titandioxid &r en applikation av s.k. nanoteknik. Tekniken har man forsokt
att anvénda och applicera inom ett antal olika omraden. Teoretisk finns det
barkraft for de principer som omger projektet. Huruvida dessa gér att
omvandla till sdvil de miljomassiga och kommersiella produkter som
projektets medlemmar ser framfor sig, kommer forhoppningsvis de
pagaende forsoken kunna ge svar pa.

Kunskapen bygger pa en gammal teknologi som idag getts mojligheten att
utvecklas mot mer praktiska tillimpningar p.g.a. en speciell bearbetning av
titandioxid som gor den mer fotokatalytisk. Titandioxid har tidigare anvands
1 betong men da for att ge betongen en ljusare grayta. Den fotokatalytiska
titandioxiden utgor 1 betongen en katalysator som reagerar med UV-ljus.

Mojliga produktomraden for nanoteknologi:
e marksten — sjilvrengéring och nedbrytning av luftféroreningar
e vigbeldggningar - sjdlvrengdring och nedbrytning av
luftfororeningar
fasader - sjilvrengdring och nedbrytning av luftfororeningar
e sjukhus - nedbrytning av luftféroreningar
parkeringsgarage - sjdlvrengoring och nedbrytning av
luftféroreningar
tunnlar - sjalvrengoéring och nedbrytning av luftféroreningar
glas — sjdlvrengdring
rokgasrening - nedbrytning av luftféroreningar
vattenrening - nedbrytning av luftféroreningar

I dag finns ett fatal forsoksprodukter pa marknaden. I Italien finns ett
cement, 1 Japan finns marksten och 1 Tyskland finns puts for inomhusbruk.

Projektets organisation:

EUREKA - Ar ett europeiskt nitverk for att stddja foretagsinnovationer och
utveckling.

VINNOVA — Ar ett nationellt verk for innovationssystem - har till uppgift

att fraimja hallbar tillvixt genom utveckling av effektiva innovationssystem
och finansiering av behovsmotiverad forskning.
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SBUF - Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond. SBUF ar
byggbranschens egen organisation for forskning och utveckling.

TEKES - Teknologiska utvecklingscentralen, Tekes, finansierar och
aktiverar olika foretags och forskningsenheters produktsutvecklings- och
forskningsprojekt i Finland.

Ovriga deltagare inom projektet ir:
e Kemira Pigment OY
Consolis
VTT Building and Tranport Research Labatory
Ytkemiska Institutet
Betongindusti
Abetong
Cementa Research
Cementa
Skanska Teknik
FB Engineering
CBI — Cement och Betong Institutet

Till projektet har d&ven en referensgrupp knutits i vilken Staden genom
Trafikkontoret finns representerat.

Projektbudget &r ca: 13 miljoner kronor. Staden kommer inte att bidraga
ekonomiskt utan endast med teknisk kompetens samt genom att underlétta
for fullskaleforsok.

Analys och konsekvenser
Nanoteknik med fotokatalytisk titatdioxid bygger pé tva principer for
sjalvrengoring och nedbrytning av féroreningar:

1. Kemisk nedbrytning av organiska foreningar
2. Fysikalisk funktion — en vattenavvisande (superhydrofil) yta bildas

Béda principerna kréver tillgang pa UV-ljus for att ge onskad effekt. UV-
ljus fran tex vanligt dagsljus aktiverar titandioxid TiO2 sa att NOx oxideras
till l4tttlosliga foreningar som létt tvittas bort av regn eller genom tvitt.
Organiska foreningar omvandlas till koldioxid och vatten.

I teorin sé ar effekten for NOx-reduktion hos en yta som dr 5000 m2 med
Nanocrete-produkt jamforbar med utslédppen fran 900 bilar/dag. Forsok i
Milano har visat att under goda omstiandigheter (innerstadsmiljoer) kan
NOx-halten halveras.

Nir titandioxiden tréffas av solens UV-ljus spjdlkas luft och vatten upp till
fria radikaler. De fria radikalerna reagerar med de fororeningar som ska
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brytas ned. Luftens kvdveoxider, organisk klotterfarg, alger eller vanlig
smuts oxideras och bildar bland annat kalciumnitrat och koldioxid,
tillsammans med &mnen 1 betongen. Kalciumnitratet skdljs bort av regn eller
stannar kvar i betongen, medan koldioxiden forsvinner i luften. Eftersom
betongen dr inbegripen i den kemiska processen ér det fortfarande oklart hur
langtidseffekterna paverkar betongkonstruktionens egenskaper.

Ett av huvudsyftena med projektet dr att inom nanotekonologin utveckla en
betong som &r produktionseffektiv (gar att gjuta med) samt en betong som
svarar upp mot gillande bestdndighetskrav utifran vart nordiska klimat.

For att kunna besvara ovanstdende, kommer projektet arbeta med
faststillande av ” State of the art”, laboratorietester samt produktion av
produkter samt dértill horande utvérdering, sdvil i labb som i falt.

Projektet indelas i foljande delomraden:
e Utveckling av analysmetoder
Utveckling av olika typer av titandioxid i kombination med cement
Ytegenskaper
Undersokning vid betongproduktion
Betongegenskaper — SBUF
Utviérdering av tekniska och marknadsmissiga mojligheter

Genomforande programmet kommer att 16pa under aren 2005 till 2008 da en
slutredovisning skall goras under véren.

Redan idag finns i dag ett betongelement uppsatt i Soderledstunneln
sodergaende ror, vilket ingér som ett fullskaleférsok inom projektet. Staden
kommer édven testa en markbetong tillverkad av Nanocrete-produkt. Ytan
kommer att fardigstéllas under varen 2006 for att inga inom projektet.

Internationellt sd har man 1 Tyskland testat puts, som renar délig luft 1 sjuka
hus, i Italien finns en kyrka, vars fasad renar vérlden frdn minniskans
utsldppssynder och i1 Japan provas marksten, som oskadliggor kviveoxider
langs bilgator.

De katalytiska betongytorna bryter ned sévil alger och mossor som smuts
och graffiti. Hur effektivt detta sker &r dock inte verifierat. Betongen har
ocksé en antibakteriell effekt som skulle kunna utnyttjas pé sjukhus, i sjuka
hus, 1 ladugardar och i kycklingstallar

Den titandioxid som anvénds &r av typen "anastas", inte "rutil", som ir ett
vanligt forekommande fargpigment. Den fotokatalytiska titandioxiden
aktiveras av ljus med védglangder kortare d4n 400 nanometer, men tillverkarna
forsoker 6ka den aktiverande vaglangden till 600 nanometer. Darmed
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minskar kravet pa att belysningen 1 exempelvis vigtunnlar maste ge ifran sig
mycket UV-ljus for att de kvdveoxidrenande viggarna ska fungera.

Trafikkontorets forslag

Tekniken &r intressant. Huruvida tekniken bér fullt ut far utvecklings-
projekten verifiera. Aven om tekniken inte bir fullt ut bér den dock vara s
intressant att den kan utnyttjas for olika produktapplikationer.

De applikationer som ligger ndrmast dr de som kopplas till den
sjilvrengdrande effekten. Aven om man inte hir nar hela viigen fram s
kommer ljusare betongytor i trafikmiljon ge en trafiksékerhetshojande effekt
och reningsfunktionen kommer att reducera kostnaderna for drift och
underhall och da framst vad det giller frekvens for tvéttning.

Klotter kommer troligtvis endast 1 de fall det gors med tuschpennor och inte
tackande farg kunna reduceras genom tekniken.

Reduktionen av luftféroreningar ar kanske den faktor som kinns osdkrast, pa
grund av de normala luftrorelser som forekommer i stadsrummet. Projekten
kommer endast att studera denna effekt i laboratorium.

Trafikkontoret avser att bevaka sévil internationell som nationell utveckling
av projekt och produkter knutna till utvecklings-projektet Nanocrete for

sjdlvrengorande och luftrenande betong, samt att underlatta for fullskaleprov
inom Staden.

SLUT
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