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FORSTUDIE

fOr upprustning av Norrbro
(8 bilagor)
1 Sammanfattning

Grundforstarkning

Norrbro har sattningar som ar ojamna och medfér att konstruktionen bryts
sonder. Skadorna har hittills visat sig som sprickor i valvkonstruktionerna
och spruckna och lgsa stenar. | ett valv har ena anfanget satt sig ca 5 cm mer
an det andra, vilket lett till sprickbildningar och risk att 16sa stenbitar faller
ner.

De senaste kontrollmé&tningarna visar att sattningarna accelererar.

Karnborrningar och provgropar visar att grundlaggningen ar undermalig:
den saknar bade palar och rustbadd. De visar aven att grundmurarna delvis
ar byggda pa lager av lera.

Norrbros del éver Helgeandsholmen bor grundforstarkas inom kort.
Darigenom kan risken for personskada och risken att konstruktionen forsatts
i ett oreparabelt skick elimineras.

Grundforstarkningen utfors med borrade och injekterade stalpalar, sa
kallade micropalar, ner till ca 15 m under mark. Det ar nodvandigt att utféra
palningen bade pa valvens insida och utsida. Paltopparna gjuts in och
forbinds med valvens grundmurar med en langsgaende betongbalk som pa
insidan ar belagen under golvet och pa utsidan ar belagen pa motsvarande
niva.

Fuktisolering av valven

Norrbros valv pa Helgeandsholmen bor forses med fuktisolering samtidigt
med grundforstarkningen. Den ursprungliga tvahundra ar gamla
fuktisoleringen har sedan lange forlorat sin skyddande funktion.

Ar 1930 konstateras att den befintliga fuktisoleringen behdver bytas ut men
“att ndgra namnvarda olagenheter icke behdva befaras inom de narmaste 10
a 15 aren”.

Det inldckande vattnet orsakar stérningar for Medeltidsmuseets verksamhet

och fororsakar nedbrytning av valvkonstruktionerna genom urlakning och
frysskador.
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Behovet av fuktisolering &r inte lika akut som behovet av grundforstarkning,
men skulle, om den utfors i ett senare skede, orsaka lika omfattande
stérningar som grundforstarkningen. Genom att utféra fuktisoleringen
samtidigt med grundforstarkningen kan de sammanlagda storningarna
minimeras och schakt, ledningsomlaggningar samt nya gang- och kdrbanor
behover inte utforas ytterligare en gang.

Reparationer av valven och fasaderna p& Norrbros del dver
Helgeandsholmen

Reparationer av valven och fasaderna pa Norrbros del 6ver
Helgeandsholmen bor utforas efter grundférstarkningen.

Kostnader och tidplan

Kostnaden for grundforstarkning, fuktisolering och stenarbeten pa Norrbros
del 6ver Helgeandsholmen uppskattas till ca 100 miljoner kronor.

Projekteringen inleds forslagsvis ar 2006 och entreprenaderna fardigstalls ar
2008.

Omgivningspaverkan

De schaktarbeten som kravs for grundforstarkningen och fuktisoleringen
omfattar stora delar av ovanforliggande gang- och kdrbanor. Under
entreprenaden kommer fordonstrafik dver Norrbro inte att vara mojlig. En
korvag pa temporéara korbryggor for transporterna till Riksdagens garage
och varuintag foreslas dock via Sodra Norrbro.

Grundforstarkningsarbetena i valven medfor att de maste utrymmas under
byggtiden. De verksamheter som paverkas ar Medeltidsmuseet och Café
Stromparterren samt Fortum Distributions natstation.

2 Bakgrund

Pa uppdrag av Trafikkontoret har KFS AnlaggningsKonstruktorer AB utfort
forstudie av renovering av Norrbro omfattande:

- historisk utredning av Norrbro,
- sammanstallningsritningar,

- provgropar for stodmursdelen pa Helgeandsholmen och kéarnborrningar i
valven under Norrbros del 6ver Helgeandsholmen (Medeltidsmuseets
lokaler) for att klarlagga dess grundlaggning,

- forslag med kostnadsuppskattning for grundforstarkning, anordnande av
fuktisolering av valven samt reparation av stenmurskonstruktionerna.

3 Norrbros uppbyggnad

Norrbro byggdes under tiden 1757 till 1807 som en fast forbindelse dver
Norrstroms bada grenar mellan Slottets norra entré (Lejonbacken) och
nuvarande Gustav Adolfs torg. Bron &r en stenvalvbro med stora
spannvidder och den var vid uppforandet ett exempel pa banbrytande teknik
I Sverige. Brobygget drabbades dock av stora tekniska problem, bland annat
raserades Sodra Norrbros landfasten av varfloden 1780.
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Malsattningen med omradets planering och arkitektur har sedan Tessins
plan for anordnandet av slottsomgivningarna fran ar 1712 varit att
manifestera stormakten Sveriges centrum och dess huvudstad.

Norrbros komposition ar klassicistisk med valv av Roslagssandsten och
fasader i slathuggen granit, balusterdockorna &r av gjutjarn. Bropelarna ar
prydda av vattenkaskader i gron Kolmardsmarmor.

Norrbro bestar av tre delar:
- Sddra Norrbro dver Stallkanalen,
- Norrbros del 6ver Helgeandsholmen samt

Norra Norrbro 6ver Norrstrom, se 6versiktsplan i figur 1.
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Figur 1. Oversiktsplan Norrbro.
Brons totala l&ngd &r ca 190 m och bredden mellan rackena &r ca 18 m.

Norrbro &r Stockholms dldsta bro och den enda kvarvarande stenvalvbron.
Dess trottoarer var de forsta i staden och Stromparterren nedanfér Norrbro
ar Stockholms forsta kommunala park.

3.1 Sddra Norrbros uppbyggnad

Sodra Norrbro ar en valvbro i ett spann 6ver sddra stromgrenen med fri
spannvidd ca 19 m (32 alnar), se figur 2. Dess brovalv &r sa kallade
tunnvalv, med mycket flack fortryckt valvbage, se forklarande skisser i

bilaga 1.
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Figur 2. Sddra Norrbro

Valven &r ca 1,5 m tjocka och dr uppbyggda av Roslagssandsten med
undantag for de tre nedersta skiften ndrmast anfanget samt fasadstenarna
som ar av granit.

Fasaderna och balustraderna &r byggda av finhuggen granitsten med ca

30 cm:s tjocklek, mestadels fran stenbrottet vid Djurgardsbrunn.
Balustraderna ar forsedda med sa kallade balusterdockor av gjutjarn.
Stenblocken ar hopfogade med grova jarndubbar och kramlor som blyats
eller svavlats fast. Dubbarna ar férankrade med jarn in i bakomliggande
sandstensvalv. Fasadstenarna ar arrangerade som valvstenar over
valvoppningarna och i évrigt i liggande skift. Slutstenarna i brovalvens mitt
ar forsedda med upphangningsjarn som ar férankrade i de angréansande
fasadstenarna.

Grundlaggningen bestar av ett stort antal trapalar, vilka bar upp en kraftig
rustbadd av tra.

3.2 Uppbyggnad av Norrbros del dver Helgeandsholmen

Norrbros del 6ver Helgeandsholmen &r uppbygd av flera tvérs- och
langsgaende valv samt stodmurar och trappor. Brons langd 6ver holmen &r
ca 114 m.

Valven kan delas in i tre system, se figur 3.

Det sodra valvet, som utnyttjas av havfiskarna, har ingang fran
Stromparterren samt en gang som mynnar under Sodra Norrbros landféste.

Det mellersta valvsystemet bestar av ett antal valv och inrymmer entréhall
och administrativa lokaler till Medeltidsmuseet i sin sddra del och en
restaurang, Café Stromparterren, i sin norra del.

Det norra valvet, som inrymmer en natstation, har ingang fran Strom-
parterren och en gang som mynnar under Norra Norrbros landfaste.

\\ntserver\projekt\A602\A6024202_revB.doc



7 (30)

| i RIKSPLAN ST
| Il _____________________ fz ______ / '_f'r / =
! A .Ff ,-".l —
1 5 ! & |/ d
| L :
-] [—— i~
D B &« x B i
e ko | . i}
TR I e T . ]
| i | o 5 u * i
; o | 2 P = ¥
] 'II I; e r_._l ‘.‘_'_I I_'__'_1 =] ‘--——: i ]l |'-1L ___F 3
R m m ] o A
T [T Tm L T 8100 ¢
-, I I, -L
Jr—Jf MELLERSTA VALVSYSTEMET
SODRA VALVET MEDELTIDSMUSEET ) NORRA
HAVFISKARNAS VALV CAFE STROMPARTERREN VALVET

Figur 3. Valven under Norrbros del 6ver Helgeandsholmen.

Dessa valv ar dels sk stickvalv och dels tunnvalv, uppbyggda av sandsten
med ca 0,5 - 0,75 m tjocka valv. | valvens 6veryta har iakttagits kramlor
vilka sammanbinder stenarna.

Fasaderna ar uppbyggda av finhuggen granitsten, I6pstenarna ar ca 3 dm
djupa och bindstenarna upp till ca 7 dm. Andelen bindstenar har visat sig
lokalt vara mycket 1ag och dess djup alltfor litet. Stenarna halls samman
med grova jarndubbar och kramlor som blyats eller svavlats fast i
stenblocken. Grova ankarjarn forbinder fasadstenarna med bakomliggande
murkropp eller stenvalv. Murkroppen ar uppbyggd av oregelbundna stenar
lagda i bruk.

Grundlaggningen ér, enligt iakttagelserna fran provgroparna och
karnborrningarna, utford som laga grundmurar med delvis bristande
sammanhallning byggda pa jordar med otillracklig barférmaga.

3.3 Norra Norrbros uppbyggnad

Norra Norrbro utgdrs av en valvbro i tre spann 6ver norra stromgrenen med
fri spannvidd ca 16 m (27 alnar), total langd &r ca 57 m, se figur 4.

|

Figur 4. Till vanster: Norra Norrbros fasad, till hoger: vattenkaskad av gron Kolmardsmarmor.
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Brovalven, balustraderna och brofasaderna och grundléggningen &ar
konstruerade pa samma satt som for Sédra Norrbro.

Norra Norrbros pelare ar forsedda med prydnadsstenar av gron Kolmards-
marmor forestallande vattenkaskader, se figur 4.

3.4 Den ursprungliga fuktisoleringen

Ursprunglig fuktisolering utgjordes pa Sodra Norrbro och pa den sodra
delen 6ver Helgeandsholmen av ett 0-3 dm tjockt lager av kalkfyllning med
inblandning av skifferbruk. Pa den norra delen 6ver Helgeandsholmen och
pa Norra Norrbro utgjordes den av ett 1-2,5 dm tjockt lager med puddlad
lera, det vill sdga lera som homogeniserats genom mekanisk bearbetning pa
plats. Den ursprungliga fuktisoleringen beddéms ha haft en begrénsad
livslangd.

4 Tidigare utforda forstarkningar och reparationer

Tidigare utforda forstarkningar och reparationer sammanfattas i
nedanstaende tabell. Reparationer av stenarbeten, omfogningar samt
reparationer av erosionsskydd utférda fore 1940 har ej tagits med.

8 (30)

Entreprenad Sodra Norrbro | Norrbros del 6ver Norra Norrbro
Helgeandsholmen
Grundférstarkning |ar 1981 Annu ej utford Ar 1908-11,
1917-18, 1925,
1981
Fuktisolering ar 1981-82 Fungerande l6sning ar 1981-82

annu ej utford

Valvreparationer ar 2000 ar 2005: ett valv Annu ej utford
Annu ej utférda: 5 valv

Fasadreparation ar 2000 ar 2005: 19 m Annu ej utford
Annu ej utforda: 105 m

Balustradreparation | Annu ej utford | ar 2000: 10 m Annu ej utford
ar 2005: 19 m
Annu ej utford: 95 m

4.1 Grundforstarkningar av S6dra och Norra Norrbro

Norra Norrbros norra mellanstod forstarktes under aren 1908-1911 genom
inpressning av cementbruk i halrummet under rustbadden och genom
utlaggning av en stenslént runt pelaren.

Norra Norrbros sodra mellanstod forstarktes aren 1917-1918 genom
betonggjutning, inpressning av cementbruk och utldggning av en stenslant
runt pelaren.

Norra Norrbros sodra landféaste undergjéts ar 1925 och samtidigt
kompletterades undergjutningen under norra mellanstddet, se figur 5.
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Undergjutning av Sodra och Norra Norrbros landfasten genom nedborrade
stalror och komplettering av erosionsskydd har utforts ar 1981.

4.2 Ny fuktisolering pa Norra och Sodra Norrbro

Sodra Norrbro och Norra Norrbro forsags med ny fuktisolering ar
1981-1982. Fuktisoleringen utfordes pa en ny tunn betongplatta som
placerades under de befintliga ledningarna som forst fick flyttas, se figur 5.
Den tidigare fuktisoleringen fran 1807, som sedan lange forlorat sin
skyddande funktion, bestod av kalkfyllning med inblandning av skifferbruk
pa Sodra Norrbro och av puddlad lera pa Norra Norrbro.

i . pnii PPTRRRRRR

; Al = c 4
. . iy - . <
T e PREAT | T s

Figur 5. Till vanster: grundférstarkning av Norra Norrbro &r 1925, till hoger: ny fuktisolering pa Norra
Norrbro ar 1982.

Den nya fuktisoleringen anordnades inte 6ver landféastena utan begransades
i langsled till en langd motsvarande broarnas balustrader.

4.3 Reparation av valv och fasader pa Sédra Norrbro

Sodra Norrbros brovalv och fasader reparerades ar 2000. Ett stort antal
skadade stenar och stenbortfall atgardades. De 1,5 m hdga slutstenarna i
brofasaderna byttes ut.

Den mycket bristfalliga fogningen, med fogar tomma pa ett djup upp till
3-8 dm atgardades. Fogningen foregicks av fullskaleforsok for att utveckla
och testa lamplig fogningsteknik.

4.4 Reparation av valv och fasad vid havfiskarna valv

Vid havfiskarnas valv genomférdes ar 2005 reparation av valvet, gangen
innanfor och ca 19 I6pmeter stenfasad och balustrad.
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demonterats, till hoger: den ateruppbyggda fasaden.

Reparationen av valven omfattade ett antal stenskador och sprickor samt en
skada i valvtaket med ett stérre halrum ovanfor. Reparationerna av fasaden
omfattade nedplockning till marknivan, erséttning av ett storre antal skadade
stenar och ateruppmurning av fasaden, se figur 6.

Erfarenheterna fran de genomforda arbetena visar att avsaknaden av en
fungerande fuktisolering och alltfor eftersatt underhall till slut leder till att
murverket forlorar sin sammanhallning och inte langre kan repareras pa
plats utan maste demonteras och byggs upp pa nytt.

5 Utférda undersokningar

Forstudien bygger pa:

- tidigare undersokningar och utredningar,

- undersokningar av provgropar och borrkérnor,

- inspektioner av fasader och valv,

- historiskt material fran arkivsokningar och litteraturstudier samt
- dokumentation och erfarenheter fran utférda entreprenader.

De tidigare undersokningarna har bland annat redovisats i:

- ”Norrbro, reparationsbehov” KFS, daterad 1997-06-13, i vilken
reparationsbehovet 6versiktligt beskrevs utifran da tillganglig kunskap.

- ”Rapport, renovering av Sodra Norrbros valv och fasader” KFS, daterad
1999-09-06.

- ”Rapport dver provgrop vid sddra delen av Norrbro pa
Helgeandsholmen” KFS, daterad 1999-11-25.

- ”Rapport 6ver undersokning av stddmurens ovansida vid sodra delen av
Norrbro pa Helgeandsholmen” KFS, daterad 2001-08-15.

- ”Rapport dver forprojektering for reparation av Sodra delen av Norrbro
pa Helgeandsholmen vid havfiskarnas valv” KFS, daterad 2002-08-08.

5.1 Provgropar

Tre provgropar har schaktats upp pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen
under september 2005. Syftet var att understka utformning och utstrackning
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pa baksidan av den del som utgors av en stédmur (provgrop nr 1) samt att
undersodka grundlaggningen (provgrop nr 2 och 3).

Provgroparna placerades enligt skiss i figur 7.
Samtliga nivaer ar angivna i hojdsystemet RHOO.
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Figur 7: Planskiss, placering av provgropar

5.1.1Provgrop nr 1

| provgrop nr 1 uppmattes murkroppens Gveryta och dess bredd, se figur 8.

PROVGROP 1

ANTAGEN
BAKSIDA PA

PROVGROP 2 MURVERKET

=

Figur 8. Skiss, tvarsnitt av provgrop 1 och 2.

5.1.2Provgrop nr 2

I provgrop nr 2 undersoktes stodmurens grundlaggning, se figur 8 och skiss
i bilaga 2.

Grundmuren &r uppbyggd av olikformiga stenar satta i kalkbruk. Den &r
grundlagd ca 1,6 m under markytan (niva ca +0,5 m). Massorna under
grundmuren utgors av utfylinadsmassor bestaende av sand, bruksrester, sten
och lager av lera samt tegelrester. Bruket i grundmuren uppvisar tydliga
tecken pa nedbrytning.

Grundlaggningens stabilitet ar oklar.
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5.1.3Provgrop nr 3

I provgrop nr 3 undersoktes stodmurens grundlaggning, se figur 9 och skiss
i bilaga 3.

Figur 9. Grundmuren i provgrop 3.

Grundmuren &r ner till ca 1 m under markytan uppbyggd av olikformiga
stenar satta i delvis nedbrutet kalkbruk. Fran 1,0 m till ca 1,7 m under
markytan ar grundmuren uppbyggd av l6sa stenar, 0,2-1,0 m stora, utan
bruk. Den ar grundlagd ca 1,7 m under markytan (niva ca +0,4 m) pa
utfyllnadsmassor bestaende av sand, grus, sten och lager av lera.

Horisontella glipor mellan stenarna i de olika lagren visar att grundmurarna
ar skadade av séttningar. Gliporna &r mellan 10 till 40 mm vida, se figur 10.

Grundlaggningens stabilitet bedéms vara undermalig.

BT

Figur 10. Horisontella glipor i grundmuren orsakade av séttningar, vidd ca 40 mm.

5.2 Karnborrningar

Tre kérnborrningar har utforts under september-oktober 2005 i
Medeltidsmuseets lokaler i valven under Norrbros del over
Helgeandsholmen. Syftet var att undersdka grundlaggningens utformning.
Kérnborrningarna utfordes med diameter 130 mm ner genom valvanfangens
grundmurar i 45° vinkel. Efter uppmétning har borrhalen inspekterats med
videoutrustning.

\\ntserver\projekt\A602\A6024202_revB.doc



13 (30)

Kérnborrhalen placerades enligt figur 11.
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Figur 11. Planskiss, placering av karnborrhal.

5.2.1Borrhdl nr 1

Undersdkningen visar att grundmuren bestar av murverk i bruk ner till ca
0,7 m under golvnivan (niva ca +1,1 m), vilket val dverensstammer med
iakttagelserna i provgrop nr 3, se skiss i bilaga 4. Under den nivan
patraffades I6sa stenar i varierande storlekar med storre och mindre halrum
emellan, se figur 12. Halrummen var sa pass stora att en 3 dm lang
borrkérna med diameter 50 mm kunde falla ner och forsvinna i dem. De l6sa
stenar forsvarade karnborrningen och ett antal stenar fick borras upp med
klenare dimensioner for att mojliggora fortsatt karnborrning. Att stenarna
inte sitter fast beror med storsta sannolikhet pa sattningar i grundmurarna
och dess undergrund.

Figur 12. Fotografier fran filmningen av karnborrhal 1. Till vanster I6sa stenar och till hdger halrum.

5.2.2Borrhd&l nr 2

Understkningen visar att grundmuren bestar av murverk i bruk ner till ca
1,0 m under golvnivan (niva ca +0,8 m), se skiss i bilaga 5. Grundmuren &r
grundlagd pa lera (sandig lera), se figur 13, vilket far anses vara en svag
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undergrund. Sedan Norrbro byggdes har landhéjningen medfort en sénkning
av grundvattennivan med ca 1 m, vilket sannolikt bidragit till sattningarna.

R LT - il ~ -

5.2.3Borrhal nr 3

Undersdkningen visar att grundmuren bestar av murverk i bruk ner till ca
0,4 m under golvnivan (niva ca +1,4 m), se skiss i bilaga 6. Grundmuren
bedoms vara grundlagd pa lerig sand, se figur 14.

Figur 14. Fotografier fran karnborrhal 3. Murverk med stenar och fogbruk.

5.3 Inspektioner och kontrollavvéagningar

Norrbro har inspekterats dels inom ramen for de systematiska
broinspektionerna, dels infor denna och tidigare utredningar.

Regelbundna sattningskontroller har utforts pa Sédra Norrbro och Norra
Norrbro sedan ar 1977 och pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen sedan ar
2003.
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6 Skadeomfattning

6.1 Sattningsskador och grundlaggning

De delar av Norrbro som tidigare har grundforstarkts respektive behdver
grundforstarkas redovisas i figur 15.
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Figur 15. Oversikt: behovet av grundférstarkning.

6.1.1Sattningsskador pa Sodra Norrbro

Vare sig de regelbundna sattningskontrollerna eller inspektionerna visar
nagra tecken pa sattningar.

6.1.2 Sattningsskador pa Norrbros del éver Helgeandsholmen

Stodmurarna och valven pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen uppvisar
sattningsskador i form av:

- halrum och I6sa stenar i grundmurarna,
- horisontella glipor mellan lagren av stenar i grundmurarna,
- sprickor i stenvalven med l6sa stenar och

- vertikala forskjutningar mellan angransande valvdelar pa upp till
50 mm.

Skadorna i stenvalven redovisas i kap 6.2 nedan.
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Den senaste sattningskontrollen visar att konstruktionen satt sig mellan
3-7 mm pa 2 ar och att sattningarna accelererar, se figur 16.

Forandringar i forhallande till 2003-06-16

—— A1
—m— A2

B1i
—x—C1
—e—C2
——01

—=—D02Z

—=—E1
E2
F1

2003 2004 2005 2

Figur 16. Sattningarna pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen sedan ar 2003.

6.1.3 Sattningsskador pa Norra Norrbro

Vare sig de regelbundna sattningskontrollerna eller inspektionerna visar
nagra tecken pa sattningar.

6.2 Skador i stenvalven

Stenskadorna i stenvalven har framst fororsakats av ojamna sattningar och
av inlackande vatten som medfort urlakning och frysskador. Behovet av
stenreparationer och fogning i valven redovisas oversiktligt i figur 17.

_ STALL-
KANALEN

. _NORRSTROM

|SLOTTSKAJEN

S0DRA NORRBRO NORRA NORRERO

STROMPARTERREN [ STENSKADOR OCH FOGNING ATGARDADE

[] E] INSPEKTERBART

[l BEHOV AV STENREPARATIONER OCH FOGNING

Figur 17. Oversikt: behovet av stenreparationer och fogning i valven.

6.2.1Skador i stenvalven pa Sodra Norrbro

De tidigare skadorna i Sédra Norrbros brovalv atgardades vid entreprenaden
ar 2000.
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6.2.2 Skador i stenvalven pa Norrbros del éver
Helgeandsholmen

6.2.2.1 Sddra valvet, havfiskarnas valv

Skadorna i havfiskarnas valv och gangen innanfor atgardades vid
entreprenaden ar 2005.

6.2.2.2  Det mellersta valvsystemet

Det mellersta valvsystemet bestar i sdder av en kvadratisk del med tre skepp
i vilken Medeltidsmuseet har sina lokaler och i norr av ett langstrackt valv
som delas med Café Stromparterren. Ett antal sprickor som stadigt har
forvérrats mellan inspektionerna forekommer i de olika valven, se figur 18.
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+~ GROVRE SPRICKOR
[ ] EJ INSPEKTERBART VALV

Figur 18. Sprickor i det mellersta valvsystemet och i det norra valvet.

Stenar som spricker och lossnar medfor risk for personskada. De lagningar

som tidigare utforts i samband med att taken kontrollerats med avseende pa
I6sa stenar har spruckit upp och nya lésa stendelar har uppstatt. Takhojden

ar upp till 4 meter.

De sprickor som medfor storst risk ar sprickorna i entréhallen (punkt 1 i
figuren) och sprickorna i passagen mellan sddra och norra delen (punkt 2).

| entréhallen vistas dagligen museibesokare, anstéllda och ett stort antal
skolbarn.

Vid senaste inspektionen av sprickan vid passagen mellan sédra och norra
delen noterades att delar av stenarna lossnade vid beroring. De hade
spjalkats loss pa grund av hoga lokala tryck orsakade av sattningsrorelserna.

De pagaende relativa rorelserna har under senare tid dven orsakat
sprickbildning langs med valvet ca 1 dm ifran valvets kant. En av de
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stenarna, i vilken métdubbar fasts, visade sig vid senaste inspektionen vara
10s.

6.2.2.3 Norra valvet

Det norra valvet ar inte mojligt att inspektera da det har forsetts med ett fast
innertak for att skydda den elektriska utrustningen i Fortum Distributions
natstation mot inlackande vatten.

Gangen innanfor det norra valvet ar skadad av ojamna sattningar. Bland
annat har en lang spricka uppstatt langs med gangen (i generatrisriktningen)
ovanfor dess sodra vagg. Sprickvidden &r ca 15 mm och den relativa
forskjutningen i vertikalled &r ca 35 mm.

6.2.3Skador i stenvalven pa Norra Norrbro

Skadorna i stenvalven pa Norra Norrbro omfattar skadade stenar och
stenbortfall med djup upp till ca 1 dm, vilket forekommer allmant.

| sodra valvet har tre stenar fallit bort, se figur 19. Fogbruk saknas lokalt till
6 dm djup mellan stenar.

Tillstandsklassen for skadorna motsvarar tk 2 dvs de bor atgardas inom 6 ar.

Figur 19. Norra Norrbro. Till vénster: stenar som saknas, till héger stenskador i valvet.
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6.3 Inlackage av vatten

Den ursprungliga fuktisoleringen av kalkfyllning och puddlad lera har sedan
lange forlorat sin skyddande funktion. Pa de delar av Norrbro som inte
forsetts med ny fuktisolering lacker vatten in i samtliga valv. Pa nagra
lackagestallen har stalaktiter utvecklats, se figur 20.

_NDRRSTROM

| SLOTTSKAJEN

]
GUSTAV ADOLFS TORG

S00RA NORRBRO

STROMPARTERREN [ NY FUKTISOLERING UTFORD

B BEHOV AV NY FUKTISOLERING
L LACKAGESTALLE

Figur 20. Oversikt: behovet av fuktisolering samt férekomsten av inlackage.

6.3.1Inlackage av vatten pa Sodra Norrbro

De tidigare problemen med inlédckande vatten atgardades i entreprenaden ar
1981-82.

6.3.2Inlackage av vatten pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen

Pa grund av kraftigt inlackage i Medeltidsmuseets lokaler utfordes en
fuktisolering pa en ca 560 m? stor yta, &r 1982-83 med 10 mm gjutasfalt pa
70 mm betong. Till skillnad mot fuktisoleringen pa Norra och Sédra
Norrbro lades denna ovanfor befintliga ledningar. Av ett yttrande, daterat
1982-02-19, fran Jacobson & Widmark, vilka konstruerade fuktisoleringen,
framgar att de fatt i uppdrag av Byggnadsstyrelsen att ta fram ett forenklat
utforande av tatskikt” och att de varnade for risken for lackage. Da
ledningarna ar kringfyllda med genomslappligt material ledde den ytliga
placeringen till att fuktisoleringen inte fick avsedd funktion. Inlackaget har
fortsatt, vilket foranlett injektering med epoxi 1988-89 varvid lackaget har
reducerats nagot.

En bidragande orsak till fukt- och lackageproblemen &r att dagvattenbrunnar
saknas pa hela Norrbro.

Idag lacker vatten in i Medeltidsmuseet huvudsakligen pa 6 stallen varav
flera ligger inom den tidigare isolerade ytan. Vid kraftiga regn, vid
snosmaltning och da flaggstangerna i gangbanan ovanfér har monterats i
sina fasten utan gummimuffar blir inlackaget kraftigt. Flodet uppgar da till
ca 1 hink (10 liter) per dag och lackagestélle.
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6.3.3Inlackage av vatten pa Norra Norrbro

De tidigare problemen med inlackande vatten atgardades i entreprenaden ar
1981-82.

6.4 Skador pa fasader

Behovet av reparationer pa fasader och balustrader redovisas éversiktligt i
figur 21.

NORRBROS DEL OVER HELGEANDSHOLMEN

SODRA NORRBRO

B sKaDOR ATGARDADE
[] BEHOW AV REPARATIONER OCH OMFOGNING

B BEHOV AV DEMO OCH AT (]

Figur 21. Oversikt: behovet av fasadreparationer.

Skadorna pa fasaderna och balustraderna omfattar framst stenar som
spruckit pa grund av rostsprangning. Rostsprangning ar den volymokning
som uppstar nar inborrade dubbar och kramlor av jarn korroderar, se
figur 22. Det forekommer dven stenar som skadats pa grund av ojamna
séttningar.

Avsaknaden av fungerande fuktisolering och bristfallig fogning har 6kat
antalet stenar som skadats av rostsprangning genom att oka tilltradet av
vatten och syre.

Vid inspektionerna och reparationsarbetena pa balustraderna har noterats att
det tredje stenskiftet raknat ovanifran har mycket hog skadefrekvens. Lokalt
har samtliga stenar varit allvarligt skadade.

Balustradernas gjutjarnsdockor ar mestadels rostskadade och i nagra fall
aven spruckna.

Underhallet av fasadernas och balustradernas fogning ar eftersatt i
varierande grad. Ursprungligt kalkbruk av har senare ersatts med
cementbruk vilket med sin sémre plasticitet varit mindre l[ampat.

6.4.1 Skador pa fasader pa Soédra Norrbro

De tidigare skadorna pa Sodra Norrbros fasader reparerades ar 2000.
Balustraden &r i behov av reparation.
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6.4.2 Skador pa fasader pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen

Pa fasaden mot Stromparterren &r ett trettiotal fasadstenar skadade av
rostsprangning, se figur 22.

Figur 22. Till vanster: exempel pa rostsprangning, till héger: skadade stenar 6ver entrén till Medeltidsmuseet

Pa tva delomraden buktar fasaden ut vilket enligt erfarenheterna fran
reparationerna ar 2005 tyder pa att fasadstenarna har slappt fran murkroppen
pa grund av nedbrutet murbruk och spréackta stenar, se figur 23.

F

Figur 23. Utbuktande del dar fasadstenarna forlorat kontakten med murkroppen.

Balustraden har skador pa stenar framfor allt i tredje och fjarde stenskiftet.
Nivan pa balustradens dveryta ar ojamn.

Fogbruket &r skadat och nedbrutet. Stenar som ligger an direkt mot varandra
forekommer allmant.

6.4.3Skador pa fasader pa Norra Norrbro

| fasadytorna finns ett antal sprickor, krosskador och hal efter stendelar som
fallit ut. Sarskilt marks fyra skadade stenar 6ver sédra valvet pa véastra sidan
och den skadade vattenkaskaden pa sodra pelarens vastra sida, se figur 4,
samt sju skadade stenar 6ver sodra valvet pa éstra sidan. Uppskattningsvis
ar ett 40-tal fasadstenar skadade av vilka de flesta &r valvstenar.

For att kompensera for sattningar hos Norra Norrbros sédra pelare har
balustradens krén lokalt héjts ca 1 dm genom omséttning med upp till
45 mm tjocka fogar. Efter hojningen har brostddet satt sig ytterligare och
balustraden ”svankar” idag ca 12 cm. Séattningen har skett fore
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grundforstarkningen 1981. Inspektionerna och sattningskontrollerna visar
inte pa nagra pagaende sattningar.

Fogbruket &r skadat och nedbrutet. Krosskador har uppkommit dér stenar
ligger an direkt mot varandra utan fogbruk, pa grund av att kontakttrycken
blivit for hoga.

7 Forslag till atgarder

7.1 Grundforstarkning

De ojdmna sattningarna orsakar sprickor i valven, vilket leder till ett okat
inlackage av vatten och darmed en accelererande skadeutveckling. En
grundforstarkning gagnar saledes konstruktionens fortlevnad pa flera satt.

Med tanke pa den fortgdende skadeutvecklingen bor grundforstarkningen
prioriteras och utféras inom kort. Darigenom kan risken foér personskada och
risken att konstruktionen forsatts i ett oreparabelt skick elimineras.

Grundforstarkningen foreslas utforas med borrade och injekterade stalpalar,
sa kallade micropalar, som borras ner till 15 meters djup. Tack vare att
palarna kan skarvas med gangad hylsa ar det majligt att utfora palningen
aven vid begréansad takhojd.

Palarna &r av typen friktionspalar, det vill saga de bar upp lasten via friktion
mot palarnas mantelyta. Darigenom far grundforstarkningen samma
verkningssatt som Sddra Norrbro och Norra Norrbro, med vilka den &r
sammanbyggd. Djupet till berg varierar mellan 28 till 35 m.

Tekniken ar lamplig da den ger jamforelsevis sma storningar och da den kan
utforas med utrustning som far plats under stenvalven.

Det &r nodvandigt att utfora palningen bade pa valvens insida och utsida. Ett
utforande med palar endast pa valvens insida skulle medféra en forandrad
trycklinje och sannolikt leda till att valven skadas.

Paltopparna avslutas under grundmurarna. De gjuts in och forbinds med
valvens grundmurar med en langsgaende betongbalk som pa insidan &r
belagen under golvet och pa utsidan ar belagen pa motsvarande niva.
Balkarna pa 6mse sidor om valvens grundmurar forbinds med stag som
borras med foderror direkt under grundmurarna.

For att fa sa gynnsam lastoverforing som mojligt utfors lokal schakt in ca
0,4 m under grundmuren vid palarna. Darigenom kan en tryckt
konstruktionslosning fas, som inte dr beroende av grundmurarnas eventuellt
daliga sammanhallning. Schakten under nivan for grundmurarnas underkant
bedrivs i korta etapper med héansyn till risken for underminering.

Arbetsordningen ar enligt foljande, se dven skisser i bilaga 7.

1. Utrymning av berérda utrymmen och demontering av mellanvaggar och
installationer.

2. Framschaktning av underkant valv. Stora delar av gang- och kdrbanorna
over Helgeandsholmen berdrs.

3. Borrning av skarvbara stalrérspalar typ micropalar. Utfors med
centrumavstand 1 eller 2 meter.
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Borrning av stag under muren.
Lokal schakt in under valvet, max 0,4 m.
Betonggjutning under valvfoten

N o o &

Pa utsidan: fuktisolering av valven, enligt kap 7.2 nedan.
Pa insidan: aterfyllning, aterstallning av installationer, golv och
mellanvaggar.

Grundforstarkningen av stodmuren langs sddra och norra trappan och
stodmurarna som bar upp dem utfors pa liknande satt men med vissa
anpassningar: trappstegen behover demonteras, paltopparna avslutas ca 1 m
under trappstegen och murverket pa bagge sidor om pallinjen hangs upp
med inborrade syrafasta stanger som forankras i den langsgaende balk som
palarna gjuts in i.

7.2 Fuktisolering

Valven och stodmurarna pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen bor forses
med fuktisolering samtidigt med grundférstarkningen. Den ursprungliga
tvahundra ar gamla fuktisoleringen har sedan lange forlorat sin skyddande
funktion och fuktisoleringen som utfordes ar 1982-83 6ver en del av
Medeltidsmuseets lokaler fick inte avsedd funktion.

Behovet av fuktisolering ar inte lika akut som behovet av grundférstarkning,
men skulle, om den utfors i ett senare skede, orsaka lika omfattande
stdrningar som grundforstarkningen. Genom att utfora fuktisoleringen
samtidigt med grundforstarkningen kan de sammanlagda stérningarna
minimeras och schakt, ledningsomléggningar, nya gang- och kdrbanor
behover inte utforas ytterligare en gang, varvid en betydande
kostnadsbesparing kan goras.

Fuktisoleringen placeras pa valvens dveryta under de befintliga ledningarna,
som temporart flyttas. Valvens dveryta jamnas av med bruk och vid storre
ojamnheter som murning med stenar i bruk.

Da inlackage aven sker vid anslutningen mellan den gamla gangen fran
Medeltidsmuseets entréhall och den relativt nybyggda utstéliningslokalen i
betong under Riksplan foreslas att isoleringen ansluts till
betongkonstruktionens fuktisolering. Da valven schaktas fram for
grundforstarkningen foreslas att dven valvens sidor fuktisoleras.

Fuktisoleringen forses ovanpa valven med ett skyddslager av fiberarmerad
betong. Pa valvens sidor skyddas fuktisoleringen av ett lager sprutbetong.

Forslag till uppbyggnad av fuktisolering redovisas pa skiss 3 och 4 i
bilaga 7.

Fuktisoleringen utfors efter grundforstarkningen och arbetsordningen ar i
korthet féljande.

8. Avjamning av valvens 6veryta med cementbruk.

9. Fuktisolering: svetsad gummimatta alternativt svetsad bitumenmatta,
som upptill avslutas mot balustradens murverk under mark och nedtill
ansluts mot betongbalken 6ver palarna.
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10. Skyddslager: fiberarmerad betong pa de horisontella ytorna och
sprutbetong pa de lutande och vertikala ytorna.

11. Aterlaggning av de befintliga ledningarna.
12. Aterfyllning.
13. Aterstallning av kérbanor, gangbanor, balustrader etc.

Som en del i den foreslagna entreprenaden bor dagvattenbrunnar anordnas
pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen sa att dagvattnet kan omhandertas
kontrollerat. Avlopp for dagvatten anordnas med gemensamma brunnar och
ledningar som ansluts till avsattningsmagasin fore utlopp i Norrstrom
alternativt pumpning till befintligt avioppssystem.

Aven den sddra och norra trappan bor fuktisoleras. Trappstegen demonteras
infor grundforstarkningen, murytan under trappstegen muras om i
erforderlig omfattning och forses med fuktisolering och skyddslager enligt
ovan, skadade trappsteg byts ut och stegen atersatts.

Det rekommenderas att man &ven utfor fuktisolering 6ver de delar av Sdra
Norrbro och Norra Norrbro som undantogs vid entreprenaden ar 1981-82:
Sodra Norrbros sodra landfaste pa Slottskajen och Norra Norrbros norra
landfaste pa Gustav Adolfs torg. Ytorna omfattar ca 200 m? vardera.

7.3 Reparationer pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen

Efter genomford grundforstarkning och fuktisolering bor reparation av
stenvalv och murverk utféras pa Norrbros del dver Helgeandsholmen.

Stenar som endast ar delvis skadade kan i vissa fall atgardas genom utbyte
av del av sten, sa kallad ilusning, som omfattar féljande arbetsmoment.

- Den skadade delen av stenen skars upp i skivor med stenkapskiva.

- Stenskivorna pikhamras ner till ett djup av ca 300 mm. Eventuellt
atkomliga forankringar ersétts med nya av syrafast stal.

- Ny stendel passas in i halet och dubbas fast med syrafast gangstang,
utrymmet mellan sten och halbotten fylls i forvag med bruk.

7.3.1Valven pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen

Skadorna i stenvalven pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen atgardas
enligt foljande.

- Skadade stenar: genom utbyte eller ilusning.

- L0sa stenar: sakras med syrafasta dubb eller losstagning och
atermurning.

- Fogar dar stenarna ligger an mot varandra: fogarna skars upp och fogas
om.

- Skadad fogning: rensning och omfogning.
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7.3.2Fasaderna pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen

Fullstandig demontering och ateruppmurning kravs pa 2 delomraden av
fasaden dar den buktar ut pa grund av dalig sammanhallning.
Arbetsordningen &r i korthet:

- Uppmaérkning av fasadstenarna.

- Demontering.

- Rensning av stenar fran jarndubbar och jarnkramlor.
- Utbyte av skadade stenar

- Ateruppmurning av de demonterade fasaddelarna. Fasadstenarna
forankras med syrafasta stdnger in i murkroppen.

- Fogning.

Pa 6vriga fasadytor utfors reparationer av enskilda skadade stenar med
foljande omfattning.

- Skadade stenar atgardas genom utbyte eller ilusning.
- Rensning av fogar fran vaxtlighet och rester av tidigare fogbruk.

- Fogar dér stenarna ligger an mot varandra: fogarna skars upp och fogas
om.

- Skadad fogning: rensning och omfogning.

7.3.3Balustraderna pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen

Demontering och atermontering utfors av skadade delar av balustraderna
samt de delar som ar beldgna ovanfér de delar av fasaden som behdver
demonteras. Arbetsordningen ar i korthet:

- Demontering av de fyra dversta stenskiften.

- Utbyte av skadade stenar. Stenar som ateranvands rensas fran inborrade
rostande dubbar och kramlor.

- Reparation av skadade balusterdockor.
- Atermontering av balustraderna.
- Fogning.

7.4 Reparationer pa Sodra och Norra Norrbro

Reparation av valv, fasader och balustrader pa Norra Norrbro
rekommenderas att utforas inom en 6 ars period.

7.4.1Brovalven pa Norra Norrbro

Reparation av skadorna i Norra Norrbros brovalv omfattar foljande
arbetsmoment.

- Skadade stenar atgardas genom ilusning.
- Losa stenar sdkras med syrafasta dubb.
- Saknade stenar ersétts av nya som sakras med syrafasta dubbar.
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- Blastring av valvytorna, vilka ar belagda med kalkutfallningar.
Darigenom blir det majligt att avgora om det forekommer nagot
vattenlackage genom valvet.

- Omfogning.
7.4.2Brofasaderna pa Norra Norrbro

Reparation av Norra Norrbros brofasader foreslas omfattar foljande
arbetsmoment.

- Skadade stenar i fasaden repareras genom ilusning eller utbyte.
- Fogar dar stenarna ligger an mot varandra skars upp.
- Omfogning.

7.4.3Balustraderna pa Sodra Norrbro och Norra Norrbro

Demontering och atermontering rekommenderas for Sédra Norrbros och
Norra Norrbros balustrader. Arbetsordningen ar i korthet:

- Demontering av de fyra dversta stenskiften.

- Utbyte av skadade stenar. Stenar som ateranvands rensas fran inborrade
rostande dubbar och kramlor.

- Reparation av skadade balusterdockor.

- Atermontering av balustraderna.

- Fogning.

8 Omgivningspaverkan av grundforstarkning och
fuktisolering

Byggtiden uppskattas till ungefar 1 ar vardera for grundférstarkning
respektive fuktisolering.

Genom att utfora grundforstarkningen och anordnandet av fuktisolering i
samma entreprenad kan den totala tiden kortas till drygt 1 ar, och darmed
minimeras den sammanlagda stérningen.

8.1 Trafiken

Arbetena med grundforstarkningen och fuktisoleringen medfor att stora
delar av gang- och kdrbanorna éver Helgeandsholmen schaktas upp, se skiss

i bilaga 8.
Det beddms av kostnadsskél vara nédvéndigt att leda bort den allménna
trafiken.

En tillfallig korvég for transporter till Riksdagshusets garage och varuintag
kan ordnas med hjalp av temporara korbryggor éver schakterna via Sédra
Norrbro.
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8.2 Medeltidsmuseet och Café Stromparterren

Medeltidsmuseet och Café Stromparterren tvingas under byggtiden att
tillfalligt utrymma sina lokaler under Norrbro. Befintliga installationer, golv
och mellanvaggar kommer att rivas infor arbetena for att efterat
ateruppbyggas.

Samrad bor hallas med Medeltidsmuseet och Café Stromparterren angaende
de foreslagna arbetenas paverkan pa deras verksamhet.

8.3 Fortum Distributions natstation

Det &r av flera sk&l inte mojligt att inhysa en nétstation for elnatet under
Norrbro. Bland annat pa grund av att det omajliggor inspektion och
underhall av brokonstruktionen, men dven av hansyn till Norrbros stora
teknik- och kulturhistoriska vérde och tillgangligheten till densamma.

Forhandlingar har redan inletts med Fortum Distribution angaende
mojligheterna att flytta ut natstationen fran det norra valvet pa
Helgeandsholmen.

9 Samrad

9.1 Stockholms stadsmuseum

Samrad bor hallas med byggnadsantikvarisk sakkunskap pa Stockholms
Stadsmuseum angaende de foreslagna reparationsmetoderna. Vid tidigare
entreprenader har samrad hallits med Lars Bengtsson pa Stockholms
Stadsmuseum och de erfarenheterna har legat till grund for till denna
forstudie.

9.2 Gatumiljén

Nar kor- och gangbanorna efter genomford entreprenad skall aterskapas
finns mojligheten att forbattra gaturummet.

Den nuvarande utformningen tillkom ar 1928 da de ursprungliga breda
trottoarerna, vilka var Stockholms forsta, minskades for att ge plats for fyra
korfalt vilket den datida trafiken kravde. Norrbro utgjorde da tillsammans
med Vasabron de enda fasta forbindelserna 6ver Malaren. | dag har Norrbro
ett lagre trafikflode vilket gor det majligt att aterskapa det ursprungliga

gaturummet.

Samordning rekommenderas med den planerade fornyelsen av Gustav
Adolfs torg.

10 Forslag till 6versiktlig tidplan

Ar 2006

- Inmatning av de befintliga konstruktionerna.
- Kompletterande geotekniska undersokningar.

- Understékning av murarnas méaktighet utfors genom horisontella
karnborrningar.
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- Grundférstarkning och fuktisolering projekteras och
forfragningsunderlag utarbetas.

Ar 2007

- Grundforstarkning och fuktisolering utfors.

- Reparation av stenvalven under Norrbros del dver Helgeandsholmen.
- Lokalerna for Medeltidsmuseet och Café Stromparterren aterstalls.
Ar 2008

- Aterinflyttning av Medeltidsmuseet och Café Strémparterren.

- Reparation av fasaderna och balustraderna pa Norrbros del 6ver
Helgeandsholmen

Ar 2009

- Reparation av Norra Norrbros brovalv, fasader och balustrader samt
Sodra Norrbros balustrader.

11 Kostnadsuppskattning

Kostnaderna for arbetena pa Norrbros del 6ver Helgeandsholmen har
uppskattats enligt nedan.

A. Grundforstarkning 50.000.000
B. Fuktisolering 15.000.000
C. Fasadreparationer 10.000.000

Summa  75.000.000

Entreprendrens etablering 2.000.000
Entreprentrens allménna omkostnader 8.000.000
(15%) administration, arbetsledning
Summa byggnadsarbeten = 85.000.000
Diverse och oforutsett ( ca 15%) 10.000.000
Summa entreprenadkostnad 95.000.000
Projekteringskostnad 5.000.000
TOTALT CA 100 Mkr

Arbetena med Norrbros del éver Helgeandsholmen planeras att utforas
under 3 ar med féljande kostnadsfordelning.

Ar Projektering Entreprenad
2006: ca 3 Mkr

2007: ca 1,5 Mkr ca 82 Mkr
2008: ca 0,5 Mkr ca 13 Mkr
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11.1Merkostnad pga hansyn till kulturhistoriska varden

Hénsynen till Norrbros kulturhistoriska varde medfor att betydligt
kostsammare atgarder behdver vidtas jamfort med de atgarder som annars
erfordras. Merkostnaden har uppskattats genom en jamférelse med
kostnaderna for rivning och uppbyggnad av en ny konstruktion.

En grov kostnadsuppskattning visar att merkostnaden &r ca 50%.

12 Konsekvensbeskrivning och riskbedomning

Syftet med de foreslagna atgarderna ar dels att vidmakthalla konstruktionen
sa att den inte satts i ett oreparabelt tillstand, dels att eliminera risken for
personskada.

12.1 Utebliven grundférstarkning av Norrbros del 6ver
Helgeandsholmen

Den undermaliga grundlaggningen och de pagaende séttningarna medfor att
risken for fortsatta sattningsskador ar dverhangande.

Konsekvenserna, om grundfdrstarkningen ej utfors, &r att de fortsatta
sattningarna leder till forvarrad sprickbildning i valven 6ver
Medeltidsmuseets lokaler och en 6kad risk for personskada orsakad av
nedfallande stenbitar.

Alternativet att satta upp skyddsanordningar i valvtaken ar inte
genomforbart pa grund av utrymmesskal. Den fria hojden under det lagsta
valvet ar endast 2 meter. Nodvandiga inspektions- och underhallsinsatser
skulle dessutom forhindras av skyddsanordningarna.

Risken att vibrationer fran trafiken forvarrar skadeutvecklingen skulle
kunna minskas genom en sankning av maximalt tillaten trafiklast (idag max
8 ton axeltryck). Det &r dock osdkert om det ar praktiskt mojligt med hénsyn
till behovet av transporter till Riksdagens varuintag och garage.

Alternativet att minska trafiklasten genom att helt stdnga av Norrbro for
trafik beddms av samma skél inte vara genomforbart.

Att schakta bort massorna pa valven for att darigenom minska belastningen
av egenvikten bedoms ej heller vara praktiskt genomforbart.

De riskzoner som identifierats ar dels entréhallen dar bdde museibesokare,
anstallda och ett stort antal skolbarn dagligen vistas, dels valven i museets
kontor.

Om grundforstarkningen skjuts pa framtiden riskeras aven att mur- och
valvkonstruktionen inte langre kan repareras utan maste rivas och byggas

upp pa nytt.
12.2 Utebliven fuktisolering

Konsekvenserna av att inte utfora en fuktisolering av valven pa
Helgeandsholmsdelen &r, forutom stérningen av Medeltidsmuseets
verksamhet, fortsatta frostskador och urlakning valvens fogbruk vilket leder
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till fortsatt nedbrytning av murverken. Slutligen riskeras murverkets
sammanhallning.

| ett yttrande fran Norrbrokommissionen ar 1930 konstateras att den
befintliga fuktisoleringen behdver bytas ut men "att ndgra namnvéarda
olagenheter icke behdva befaras inom de narmaste 10 4 15 aren”.

12.3 Uteblivna fasadreparationer

Konsekvenserna av att inte utfora reparationer av stenfasaderna ar fortsatt
och successivt allvarligare nedbrytning av fasadens sammanhallning och
slutligen risk for dess stabilitet. Av sékerhetsskél kan avstangning av de
narmaste delarna ovanfor och nedanfor stddmuren bli aktuell.

Solna 2005-10-16
KFS AnlaggningsKonstruktorer AB

Hékan Sidh

Granskad av:

Jenny Wappling
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