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Bilaga 4
Alternativa metoder for snohantering

1 Landtippar

Det framsta alternativet till sjotippningen dr landdeponering.

Erfarenheter av landdeponering finns bland annat fran Givle kommun, Sundsvalls kommun
och Oslo kommun. Nedanstdende grundar sig i forsta hand pa erfarenheter fran dessa
kommuner.

1.1 Tillsténd enligt miljobalken

Gévle kommun har av Miljoprovningsdelegationen erhallit tillstdnd enligt miljobalken att
anldgga och driva en inert deponi med tillhdrande avvattnings- och reningsanlédggning for
dagvatten. Anldggningen kan ta emot 200 000 m3 sn6 och markytan dr 50 000 m2. Vid
anldggningen far maximalt 1000 ton sediment frdn sndavvattning deponeras.

Anliggningen har klassats som deponi for inert avfall pa grund av att sedimentationen blir
kvar langre period én tre ar och darmed ér tillstdndspliktig enligt miljobalken.

Hela arbetet med att utreda, projektera och ta fram ansékningshandlingar f6r deponin har tagit
mer dn 5 ar. Tillstdndsprocessen hos Léansstyrelsen har tagit ca 1 ar.

1.2 Lokalisering - urvalskriterier

Lokaliseringen av en landdeponi har visat sig vara kanske det storsta problemet vid
planeringen av landdeponier.

I sdvil Gévle som Oslo har man haft ett antal styrande kriterier vid val av lamplig plats for
deponi, sdsom

o Acceptabel korstricka.

o Kommunen ska ha radighet dver platsen

o Lokaliseringen ska stimma 6verens med géllande detaljplaner, dversiktsplaner och
skyddade omraden etc.

o Léget i forhdllande till omgivningarna, nérhet till bostdder etc dir en snddeponi skulle
utgora ett forfulande eller stérande inslag.

o Maximal tipphdjd med hédnsyn till omgivningarna mm.

o Geoteknik. Markens stabilitet, sittningsbendgenhet och ytbarighet for avsedda
fyllnadsnivaer méste undersokas. Ytbarigheten ar viktig att veta dels for att inte brott 1
jorden intraffar men ocksa for att sikra transportmdjligheter inom deponiytan samt
sdkerstélla avvattningens flodesriktning.

o Geohydrologi. Snddeponier bor placeras sa att de inte paverkar
grundvatten/grundvattentékter negativt.

o Markmilj6. Markens befintliga fororeningsgrad bor undersokas sé att det inte finns
risk for oonskad urlakning av befintliga féroreningar.

o Det ér stora mdngder fororenat vatten som skall renas under en begrénsad tid .Det
stéller krav pa effektiv rening men ocksa en recipient som klarar flodet.

Det absolut storsta problemet dr dock att hitta en plats som accepteras av omkringboende.



Bilaga 4
Alternativa metoder for sndhantering
2006 10 25

1.3 Tekniska kriterier
Tekniska kriterier som varit av betydelse ar

o Tippkant. En stor fordel &r att hitta en yta med en naturlig tippkant. Da kan storre
méngder sno tippas utan att det kravs nagot stdrre métt av bearbetning. En plantipp
kraver ocksa betydligt storre ytor da tipphdjden troligen inte kan hallas lika hog.

o Logistikyta. Det vanliga &r att manga fordon skall tippa snd pé kort tid. Det &r dérfor
viktigt med utrymmen for smidig framkorning, tippning och avférd, helst 1 form av
rundkdrning. Det dr ocksé en fordel om tippkanten dr relativt lang s att ménga fordon
kan tippa samtidigt. Det dr ocksé bra om tippkanten &r sé ldng att man kan dela av
tippkanten sa att t ex ena halvan kan nyttjas medan man bygger “isvdg” pé den andra.

o Att kunna ha en reservyta for tippning av starkt fororenad sno ér ocksa en fordel. Det
kan t ex handla om ett oljeldckage eller liknande.

o Sopsand/halkbekdmpningsmedel. Sné fran trafikerade vigar och gator innehaller ofta
stora mangder sand eller andra halkbekdmpningsmedel. Utrymme och servicevigar
bor finnas for att ta hand om och édtervinna sopsand fran deponin.

o Trafik.Det kan bli kdbildning in till en deponi. Trafiksituationen utanfor sjilva
logistikytan maste darfor vara sidker och inte hindra annan trafik — helst bor man slippa
annan trafik sista delen och i andra hand bor man helst slippa korsa moétande korfilt.

1.4 Snodeponins storlek

Snddeponins storlek har betydelse for bade anliggningskostnader och driftskostnader. En
oversiktlig jamforelse mellan tva olika stora deponier med mottagningskapacitet for 50 000
m3 resp 400 0000 m3 ger foljande bedomning

Anldggningskostnader
o Erforderligt tippstélle/tippkant dr mer beroende av hur ménga fordon man kan/vill ta
emot per tidsenhet dn sjdlva deponins storlek.
o Lamplig infrastruktur behdvs oavsett storlek pa deponi.
o Erfoderlig dammyta ar troligen inte direkt proportionell mot deponins yta sé att en
mindre mottagningskapacietet nddvéndigtvis krdver proportionellt mindre dammyta.
o Kontrollstationer och utlopp behovs i bada fall.

Driftskostnader
o Driften under vintertid blir troligen 1 princip densamma oavsett storlek.
Kontrollverksamheten blir troligen densamma oavsett storlek.
o Stddningen och dtervinningen kan troligen utforas betydligt mer rationellt vid en storre
deponi.

Ovanstaende punkter talar till fordel for en stdrre anldggning medan nedanstdende punkter
som troligen kan ha avgdrande betydelse kan tala f6r mindre anlédggningar.
o Transportavstandet och den belastning som det medfor bor hallas nere och kan i vissa
fall sidkert tala for en mindre deponi men pé ett kortare avstand.
o Tillgéngligheten till markan kan ocksa vara avgdrande och kinsligheten hos de
nirmaste omgivningarna
o Om potential finns for att tillverka snokyla &r avstandet till presumtiva abonnenter
avgorande.
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2 Sno som resurs for kylaproduktion

Ett syfte med denna utredning har varit att underséka mdjligheten att nyttiggora tippad sno
som frikyla i Fortums fjarrkylanét.

Idag produceras kyla till Fortums fjarrvirmenét pa foljande sitt;

e Spillkyla, vilket innebér att man tar tillvara det kalla vattnet i en virmepump, som é&r i
drift for att producera fjarrvdrme. Idag utgor spillkyla ca 49 % av den producerade
kylan i Fortums fjarrkylanit.

e Frikyla som produceras genom varmevéxling mot naturligt forekommande kallt
medium t ex kallt bottenvatten 1 lilla Vértan. Idag utgor frikyla ca 48 % av den
producerade kylan.

e FEldrivna kylmaskiner. 1dag produceras ca 3% av kylan av eldrivna kylmaskiner.

Att utnyttja sno for att producera kyla till fjarrkylanitet skulle kunna vara aktuellt i f6ljande
fall.

e Ersitta de ca 3 % som idag produceras av kylmaskiner med frikyla grundad pé ett
snolager.

e Forlianga perioden for utnyttjande av den frikyla som anvinds idag. Under slutet av
sommaren och hosten &r vattentemperaturen i Vértan for hog for att kunna nyttja som
ren frikyla.

e Den biobrénsleanldggning som planeras i Virtan kommer pé sikt att ersitta de
virmepumpar som idag svarar for en stor del av kylaproduktionen till fjarrkylanétet.
D& kommer behovet av alternativ kylaproduktion att bli stort.

En forutsittning for att nagot eller nagra av dessa alternativ ska vara genomforbara ér en
kontinuerlig tillgdng pa snd. Variationerna i hur mycket sn6 som forslas bort i Stockholm é&r
stora. Den genomsnittliga sndméangden som finns behov av att forsla bort har bedomts till
600 000 m3/ar, men vissa ar forslas ingen snd bort. Detta gor att man alltid méste ha en back-
up med kylmaskiner eller eventuellt tillgdng till sn6kanon. En sndkanon kraver dock
minusgrader for sin funktion.

Detta krav pa kompletterande kylproduktion paverkar naturligtvis de ekonomiska
forutséttningarna negativt.

Fortum har gjort egna kostnadsutredningar bland annat for snolager i bergrummet i Vértan i
samband med en KLIMP-anstkan 2005. Se vidare bilaga x.

Den nu genomforda utredningen kring bergrummet i Vértan visar emellertid pa betydligt
hogre kostnader. Se avsnitt 6.3.

Alvsjo

Fortum har ocksé gjort en mycket dversiktlig kalkyl for snokyla i sin kylanldggning i Alvsjo
dér kylan idag produceras med kylmaskin.

Snoméngd for att ticka kylbehovet skulle vara ca 20 000 m3/ar. Ytbehov for snolagret ér

ca 4 000 m2 om fyllnadshdjden kan vara ca 5 m. Det motsvarar ungefar ytan av en halv
fotbollsplan. Till detta kommer ytor for avrinning, sedimentering, hantering av sméltvatten
etc, vilket betyder en totalyta pd minst 10 000 m2.
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Kostnader kkr kkr Intikter kkr Netto kkr
Anliggningskostnad
Bygg 6 700 KLIMP-bidrag 30% 3000
El&styr 700
Pumpar och ror 1 500
Projekt-, 890
projekteringsledning
Of0rutsett 979
Summa 10 769 3000 7769
Driftskostnader
Underhall, hantering 450 Minskade driftkostnader 200
av sndmassor for kylproduktion
Summa 450 200 250

En nettoinvesteringskostnad pa 7 000 000 kr gor att Fortum inte anser alternativet som
ekonomiskt genomforbart. Driftskostnaden har uppskattats till 450 000 kr. Eventuell
markhyra och tippavgift har inte tagits med i kalkylen.

Sammanfattning

For att sno ska kunna anvindas, som en resurs for kylaproduktion i ndgon av Fortums
anldggningar giller ungefdr samma kriterier som for landdeponier nér det géller lokalisering,
tekniska forutsittningar, hantering av sméltvatten etc, se avsnitt 6.1. Hér tillkommer dock
kravet att ett sadant snélager av ekonomiska skil maste ligga pa rimligt avstand fran den
befintliga kylanldggningen, vilket minskar urvalet av 1dmpliga markomréden.

Ett sddant snolager kommer ocksé att vara anmalningspliktigt/tillstandspliktigt.

4 Smiltmetoder

Alternativ till sjotippning, landdeponering eller att utnyttja sndn som kylresurs skulle kunna
vara att smilta snon. Detta kan ske antingen direkt pa vigarna med kemiska medel vilket
innebdr att behovet av snordjning minskar. Andra alternativ dr att smélta snon med hjélp av
tillford energi. Energin bor lampligen utgoras av ndgon form av spillvirme, exempelvis fran
avloppsvatten, sjovatten eller avluft fran trafiktunnlar eller liknande. Att sdnka temperaturen 1
fjarrvdarmendétets returvatten kan ocksa vara ett alternativ, &ven om man da utnyttjar hogvardig
energi.

4.1 Kemiska medel

Normalt smaélter snd och is vid 0 grader. Med hjélp av kemiska medel exempelvis salt eller
kalcium-magnesium-acetat (CMA) gér det att smélta sno pa vigbanan ned till ca minus 15-20
grader. Idag anvénds saltning i forsta hand for halkbekdmpning. I den enkét som skickades till
stadsdelsforvaltningarna vintern 2005-2006 svarade alla forvaltningarna ja pa fragan om de
anvander salt som halkbekdmpningsmedel.

Problemet med kemiska medel dr effekterna pa miljon. Korttidseffekterna pa vatten, véxter
och djur anses begrinsade, medan ldngtidseffekterna pa miljo, vatten, djur och véxter dr
relativt daligt kdnda. Mélsittningen de senaste aren har darfor varit att i mojligaste man
minska anvdndningen av kemiska medel.
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Att 6ka anvdndningen av kemiska halkbekdmpningsmedel for att minska behovet av
bortforsling av sn6 kan darfor inte ses som ett realistiskt alternativ.

4.2 Avloppsvatten

I Oslo kommun har man testat att smélta snon med avloppsvatten i en forsoksanlédggning i
Bekkeleg. Kapaciteten var ca 9 000 m3 snd/dygn och man sinkte temperaturen pa
avloppsvattnet frdn ca +8 grader till ca + 2 grader.

Smaltvattnet gick till sedimentering och oljeavskiljning innan det sldpptes ut i avloppsnétet.
Erfarenheterna av anlédggningen betraktas som relativt goda. Ett problem var dock att
anldggningen var underdimensionerad. Anldggningen var for liten i forhallande till de
snoméngder som tillfordes.

Investeringskostnaden var ca 6 miljoner kr.

Anlédggningen blev aldrig permanent pga att kommunen 6nskade utnyttja marken f6r annat
dndamal.

Detta &r ett alternativ som skulle kunna utredas vidare. I Henriksdals avloppsreningsverk, som
ligger ndrmast till hands, utnyttjas redan avloppsvattnet {for drift av virmepumpar.

4.3 Sjovatten

I Oslo har man tagit fram ett forslag pd hur snon skulle kunna sméltas med sjovatten.
Bassénger skulle under vinterhalvaret laggas ut 1 Oslofjorden for att sedan tas bort under
sommarhalvaret.

En basséngyta pé ca 2 000 m2 skulle ge en kapacitet pa ca 5 000 m3 snd/dygn.
Smialtvattnet skulle foras over till en sedimenteringsbassidng innan det slépptes ut 1 sjon.
Anléggningen skulle kunna ligga i Oslo hamn med ett mellanlager pé land.
Anlidggningskostnad &r berdknad till ca 7 miljoner kr.

Inga beslut ar fattade betrdffande detta alternativ.

4.4 Fjarrvirme

Fjarrvirmeverken har ett intresse av att sdnka returtemperaturerna i fjarrvirmenétet.

Fortum uppger att man kan sélja fjarrvarme till ett rabatterat pris (ca 56re/kWh) for en
eventuell sndsmiltning. Detta innebir dock fortfarande att man utnyttjar hogvardig energi till
snosmaltning, vilket knappast kan ses som ett acceptabelt alternativ for sndsmaltning.

I Helsingfors har man som alternativ till landtippar smiltstationer, dr man utnyttjar
returvatten fran fjarrvirmesystemet till att smélta snon. Dock har man ingen rening av
sméltvattnet, utan detta rinner direkt ut i recipienten.



