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Inledning och bakgrund

I det avfall som alstras i Stockholms 14n finns en stor miangd organiskt avfall.
En del dr plast, men en stor del &r det liattnedbrytbara organiska avfallet. Sidant
avfall dr t ex storkdksavfall, matrester m.m. fran hushéll, tridgardsavfall, latrin,
fettavskiljarslam m.m. Plockanalyser har visat att det dr 35-45% av det avfall
som ldggs i soppasen som dr matrester, skal och liknande.

En del av det l4tt nedbrytbara organiska avfallet ar toalettavfall som fors bort
via avloppsledningar till ldnets avloppsreningsverk. Avfall fran slamavskiljare
for enskilda avlopp och toalettavlopp fran slutna tankar behandlas ocks4 i
lanets avloppsreningsverk efter transport dit. Organiskt avfall i form av
avloppsvatten, som behandlas i avloppsreningsverk, redovisas inte i denna
rapport. Det slam som bildas i avloppsreningsverken rotas i rotkammare. Det &r
1 detta sammanhang intressant att titta pa om de vid avloppsreningsverken
befintliga rotkammarna kan samutnyttjas for biologisk behandling av t ex
storkoksavfall eller hushallsavfall.

I de regionala miljomalen for Stockholms lin géller for det organiska avfallet
foljande mal:
e Minst 35% av matavfallet fran hushéll, restauranger, storkok, och
butiker i ldnet atervinns senast ar 2010 genom biologisk behandling.
e Matavfall och ddrmed jamforligt avfall fran livsmedelsindustrierna med
mera atervinns senast ar 2010 genom biologisk behandling.

RAS-kommittén (Regional Avfallssamverkan i Stockholms 14n) har fatt i
uppdrag att gora en utredning avseende allt avfall i ldnet. Utredningen
redovisas i1 form av flera rapporter. Denna delrapport, 1b, &r en fordjupning
som sammanstéllt redovisar tillgénglig kunskap om méngder av ltt
nedbrytbart organiskt avfall och mojliga sitt att behandla avfallet for att uppna
uppsatta mal.

Underlaget till denna rapport har arbetats fram i ett samarbete mellan
Stockholms vatten, Képpalaverket, Stockholms renhéllningsforvaltning och
SORAB. SORAB har sammanstillt rapporten. Styrgrupp har varit Karin
Jonsson, Per Manhem, Johans Castwall och Jan-Olof Eriksson. Arbetsgrupp
har varit Marta Tendaj, Torsten Palmgren, Nils Lundqvist och Ingrid Olsson.

Varken kostnader eller miljobelastning fran transporter redovisas i denna
rapport.
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Behandlingsmetoder

Avfallet kan behandlas med biologiska metoder:
e Rotning
e Kompostering

Eller med termiska metoder:
e Forbrianning

Rotning ér en nedbrytning av det organiska avfallet utan syre. Vid
nedbrytningen bildas en gas, rdgas eller biogas. Gasen innehaller frimst metan
och koldioxid. Metangasen &r brannbar och kan anvindas i
fjarrvarmeproduktion. Efter rening kan den ocksd anvindas som
fordonsbrénsle. Mycket sddan gas produceras idag i avloppsreningsverkens
rotkammare och i deponier for avfall. En rotrest uppstar som kan anvindas som
jordforbéttringsmedel, eftersom den innehéller naringsdmnen och det organiska
innehéllet ger ocksa strukturmaterial for jorden. Rotresten kan dock vara
behéftad med fororeningar som gor den oldmplig att sprida. Hog renhet pa
inkommande material dr darfor avgorande for att det behandlade avfallet ska
kunna nyttjas.

Kompostering ér en nedbrytning av det organiska avfallet med tillging till syre.
Vid processen avgar viarme, som dr svar att kunna utnyttja. Restprodukten ar
kompostjord, som kan anvédndas som jordforbattringsmedel liksom rotrest.
Aven hir giller att den kan var oldmplig att sprida om den innehéller
fororeningar.

Forbrdnning nyttiggor det energiinnehéll som finns 1 det ldtt nedbrytbara
organiska avfallet genom att den termiska energin tas tillvara. Ca tre ganger sa
mycket energi kan nyttiggdras vid forbranning som vid rotning. Restprodukten
vid forbrianning ar aska, déir eventuella ndringsdmnen inte kan nyttjas dé det
finns risk for att de innehaller alltfor hoga halter fororeningar.

Befintliga behandlingsanliggningar i linet (inklusive
avloppsreningsverk) och deras kapacitet

Foljande anldggningar finns 1 ldnet for behandling av latt nedbrytbart organiskt
avfall:

Forbrdnningsanldiggningar
Se sammanstillning i Rapport 1 "Dagsldge och forutsittningar”

Komposteringsanldggningar

Hushallsavfall
L Hogbytorp, Upplands-Bro; Ag Bag tillstdnd 225 000 ton/3 ar
(del av)

o Tveta, Sodertilje; Ag Bag tillstand 42 000 ton/ar (del av)
o Sofielund, Huddinge; kapacitet ca 12 000 ton/ar

Tridgirdsavfall
. Hagby étervinning; Taby; 20 000 ton/ar
o Sofielund, Huddinge; 4 000 ton/ar
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Rétningsanldggningar

e Ecoferm-Sofielund, Huddinge; 4 000 ton per ir

e Hogbytorp, Upplands Bro; ca 1000 ton per ar

e Henriksdals avloppsreningsverk, Stockholm; 100 000 ton matavfall/ar
teoretiskt mojligt att behandla

e Bromma reningsverk, Stockholm; 46 000 ton matavfall/ar teoretiskt
mojligt att behandla

e Kippala reningsverk, Lidingd; 40 000 ton matavfall/ar teoretiskt
mojligt att behandla

e SYVAB (Himmerfjardsverket), Botkyrka; 27 000 ton matavfall/ar
teoretiskt mojligt att behandla

e Margretelunds reningsverk, Osteréker; 4 000 ton matavfall/r teoretiskt
mojligt att behandla

e Blynis reningsverk, Vaxholm; 1 000 ton matavfall/ar teoretiskt mdjligt
att behandla

e Norrtélje reningsverk; ingen information inhdmtad

For att det teoretiskt mdjliga utrymmet i avloppsreningsverkens rotkammare
ska kunna nyttjas for rotning av matavfall méste avfallet genomgé en
forbehandling sé att det gors pumpbart och dess kvalité maste sékerstillas. Det
kravs ocksé storre ombyggnader som moter de processfordndringar som
behdver goras, bland annat maste avloppsslammet frén avloppsvattenreningen
fortjockas och rotningstemperaturen hojas fran 37° C till 55° C.

Avloppsreningsverken riknar kapacitet i m® samt ton TS (torrsubstans). Inom
avfallshanteringen rdknas det istillet i ton. Det dr viktigt att hilla reda pa detta
nér kapacitet i t ex rotkammare ska berédknas.

Ett exempel fran Stockholm Vatten AB:s utredning, jan 2002:
”Henriksdals reningsverk Rotning av externt organiskt material”

Av beﬁnthga 39 000 m’ rétningsvolym vid Henriksdals reningsverk kan max
24 000 m’ frigoras for rotning av matavfall (fortjockning av slammet +
termofil rotning).

Denna volym, dvs 24 000 m” medger behandling av ca 100 000 ton matavfall
per ar (30% TS). Potentlell biogasproduktion frén detta &r ca 18 Mm’® ragas/ar
(dvs ca 11 MNm’® fordonsbrinsle).

Insamling utgor en begrinsning. Insamlingspotentialen for organiskt avfall i
Stockholms stad dr ca 80 000 ton per ar, huvudsakligen hushallsavfall.

I ett tiodrsperspektiv bedoms att enbart 15% av denna mangd kan samlas in,
vilket skulle generera ca 2,5 Mm’ ragas /ar (ca 1,5 MNm® fordonsbrinsle).

Endast pumpbart material &r aktuellt for rotning vid Henriksdal. Det bedoms
om 10 &r mojligt att samla in ca 40 000 ton pumpbart avfall (berdknat pa en
TS-halt om 10%).
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Befintliga behandlingsanlidggningar i angrinsande omrade och
deras kapacitet

Férbrdnning
Se sammanstillning i Rapport 1 "Dagsldge och forutsittningar”.

Rotning
e Kungsidngen, Uppsala; idag 12 000 ton, max kapacitet 50 000 ton
e Tekniska Verken, Linkdping; (endast pumpbart)
e (Gryta, Visterds); under byggnation

Kompostering
Inga anldggningar att radkna med inom praktiskt hanterbart omréade.

Hemkompostering

Smaskalig kompostering av eget avfall har varit tilltet sedan borjan av
90-talet. Idag kravs anmailan till kommunen innan man bdrjar kompostera
matavfall pd den egna fastigheten. Hemkompostering sker dels i enskilda
hushall och dels, men mer séllan, ocksd gemensamt i flerbostadshus.

Hur mycket litt nedbrytbart avfall som behandlas i hemkompostering ér oként,
men som exempel kan tas Jarfilla och Sollentuna kommun. I Jarfilla finns ca
10 000 villor och i Sollentuna 11 700. Efter inventeringar berdknar man att ca
2 000 hushall 1 vardera kommunen komposterar pa den egna fastigheten.

Om 1 genomsnitt 120 kg per &r (50 kg per person och &r) ldggs i den egna
komposten betyder det att, i en kommun med ca 60 000 invédnare komposteras
lokalt 1 260 ton per ar. Med motsvarande berdkning for lanets 243 000 villor
kan mangden som komposteras lokalt vara narmare 30 000 ton. Underlaget for
hur mycket som komposteras 1 varje hushall ar osdkert eftersom det finns sa
lite statistik.

Latrin

Latrin far inte deponeras fran och med ar 2005. I ldnet finns endast en
anldggning som kan ta emot avfallet, Salmunge i Norrtilje kommun.
Anldggningen har tillstand att ta emot 30 000 ton. Kérlen med latrin rivs sonder
1 anldggningen och kérlen skiljs fran latrinet. Emballaget forbrénns och latrinen
behandlas i avloppsreningsverk i Norrtilje.

Avfallsmangder 2004

Idagsliget samlar ldnet in 9 500 ton/ar kéllsorterat litt nedbrytbart organiskt
avfall. Av detta dr 1 500 ton/dr i pumpbar form och resten i fast form. Det litt
nedbrytbara organiska avfallet kan delas in enligt foljande:
e  Hushallsavfall inkl storkoksavfall; 470 000 ton, varav ca 50 000 ton
teoretisk skulle kunna samlas in for biologisk behandling
e Branschspecifikt avfall for livsmedelsindustri ldmpligt att behandla med
beskriven metod
Tradgards- och parkavfall
Latrin
Ovrigt
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En sammanstéllning av mdngder redovisas per kommun i Bilaga 2 i denna
rapport.

Insamlingsteknik

Kallsorterat l4tt nedbrytbart organiskt avfall i hushéll samlas ofta in 1 s.k.
luftade system dér avfallet samlas, i biopdse av majsstirkelse eller papper, 1
koket. Pasarna placeras i sopkérl som toms med sopbil.

I storhushall dr det vanligast att det kéllsorterade latt nedbrytbara organiska
avfallet hdmtas i1 tunnor. Tunnorna dr ofta tunga, vilket ger en besvirlig
arbetsmiljo.

Sonderdelning av avfallet i ndgon form av kvarn blir dérfor mer och mer
vanligt i storhushall. Det betyder att sddant avfall redan ar forbehandlat om det
ska behandlas it ex en rotkammare. Det finns stérre system av denna typ (t ex
Ostermalmshallen) men det borjar ocksd komma mindre system avsedda for en
matservering. Sddant avfall hamtas med slamsugningsbil.

Nyttjande av restprodukter

Beroende av hur rent ett avfall dr, hur sdker man kan vara pé att det haller jimn
och garanterad kvalitet och till vilken behandlingsanlédggning det férs kommer
produkterna efter behandling att kunna nyttjas pa olika sétt.

Killsorterat l4tt nedbrytbart organiskt avfall, frdn restaurang och
storkéksavfall som hanteras av ett begrinsat antal ménniskor, bedéms kunna
kvalitetssdkras. Detta material bor darfor kunna aterforas till odling om det
behandlats pa godként sétt. Det finns dock fortfarande osdkerheter, men ett
kvalitetssékringssystem haller pd att arbetas fram av Renhallningsverks-
foreningen.

Kallsorterat l4tt nedbrytbart organiskt avfall fran hushdll beddms mer osékert.
Det finns exempel pa att kvalitén kan bli mycket god, men det behovs
langtgidende informationsinsatser med personliga besdk och noggrann kontroll
med dterforing av resultat. Det kan vara svért att uppna detta i ett
storstadsomrdde. Darfor bedoms detta avfall vara mojligt att initialt nyttja for
tillverkning av trddgérdsjord, och kan da ersitta t ex torv.

Rent avfall som har behandlats i en rotnings- eller komposteringsanldggning
och uppfyller Jordbruksverkets och Naturvardsverkets krav pa bl.a.
hygienisering bor kunna aterforas till odling.

Kallsorterat l4tt nedbrytbart organiskt avfall som rétas tillsammans med
avloppsslam 1 rotkammare vid reningsverk kommer 1 dagslédget inte att kunna
aterforas till odling men bor kunna anvéindas vid t ex jordtillverkning av
tradgardsprodukter. Det dr dock viktigt att slammets kvalitet inte forsdmras
genom samrdtning med t ex hushallsavfall.



Avfallsutredning for Stockholms 14n: Underlagsrapport 1b — Organiskt avfall i Stockholms ldn

Scenarier eller alternativ
I Stockholms 14n finns idag ca 500 000 ton hushéllsavfall.

Den arbetsgrupp som tittat pa olika mojligheter att behandla sddant avfall har
uppskattat att det 4r mojligt att samla in 50 000 ton av detta Tillsammans med
hemkomposteringen motsvarar detta gott och vil 35%-maélet for biologisk
behandling av organiskt litt nedbrytbart avfall.

Vi har 1 de olika scenarierna berdknat att 10 000 ton dr forbehandlat redan fore
avhdmtning. Kostnaderna édr ungefarliga men ger en fingervisning om man vill
beddma de olika alternativen. I kostnaderna har hinsyn tagits till eventuellt
vérde av slutprodukter.

Alt A+C Rotning av allt Kiillsorterat litt nedbrytbart organiskt avfall vid
reningsverk

A: 10 000 ton/ar ar forbehandlat. Det fors till en rotkammare vid
avloppsreningsverk i lanet for behandling. Vid t ex Henriksdal kan det foras till
rotkamrarna via befintlig mottagningsstation.

C: 40 000 ton/ar méaste forbehandlas. Det finns idag ingen
forbehandlingsanldggning, men en saddan kan teoretiskt finnas ar 2008. Vid t ex
Henriksdal méste utbyggnader goras med bl a ny mottagningsstation i berget.

Kostnad
A: 180-200kr/ton (10-15% TS), omridknad blir behandlingskostnaden
350-600kr/ton (25-30% TS)

C: 400kr/ton for forbehandling och vid t ex Henriksdal ca 250-330kr (TS 10-
15%) dvs ca 500-900kr/ ton. Totalt 900—1 300kr/ton (25-30% TS)

Slutprodukter
Biogas (fordonsbrinsle eller virme)
Rotrest/slam for jordtillverkning av tradgardsprodukter

Alt B +E Rotning av rent Killsorterat litt nedbrytbart organiskt avfall i
”godkiind anlidggning” samt forbrianning

B: 10-20 000 ton/ar rétas 1 ny egen “godkénd anldggning” av typ Ecoferm eller
externt (t ex Linkdping eller Uppsala). Initialt maste extern anldggning nyttjas.
Fran 2009 kan teoretiskt en ny anldggning 1 regionen finnas.

E: 40 000 ton/ar till forbranning. Avfallet behover inte sorteras ut och kan
samtransporteras med ovrigt avfall frdn hushallen.

Kostnad
B: 700-1000kr/ton (25-30% TS)
E: 500-600kr/ton (35% TS)

Slutprodukter

Biogas (fordonsbrénsle eller virme)
Rotrest (markanvindning, odling?)
El, fjarrvarme
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Alt A eller B + D Rotning av blott rent Killsorterat litt nedbrytbart
organiskt avfall samt central kompostering i ny anliggning

A: 10 000 ton/ar ar forbehandlat. Det fors till en rotkammare vid
avloppsreningsverk i linet for behandling.

alternativt

B: 10-20 000 ton/ar rétas 1 ny egen “godkénd anldggning” av typ Ecoferm eller
externt (t ex Linkoping eller Uppsala). Initialt maste extern anldggning nyttjas.
Fran 2009 kan teoretiskt en ny anldggning 1 regionen finnas.

D: Kompostering 1 ny ”godkénd” anldggning. Bedoms kunna vara mojligt
tidigast fran ar 2007.

Kostnad

A: 700-1000kr/ton
B: 700-1000kr/ton
D: 550kr/ton

Slutprodukter

Biogas (fordonsbrénsle eller virme)

Rotrest (markanvindning, odling?)

Kompost (jordtillverkning av trddgardsprodukter)

10
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Sammanfattning

I regionen finns idag inte behandlingsresurser for att behandla 50 000 ton
kallsorterat ldtt nedbrytbart organiskt avfall.

Dagslige

4 000 ton kan behandlas i Ecoferm. Forbehandlat pumpbart material kan tas
emot som behandlas i befintliga rétkammare vid avloppsreningsverken.
Kompostering kan ske av ca 10 000 ton i Ag Bag och 12 000 ton kan
komposteras Oppet 1 strangar.

For att 6ka kapaciteten kan behandlingsresurser kdpas. Mojliga anldggningar ar
t ex Linkdpings rotkammare (som endast tar emot pumpbart material) eller
Uppsala. Upphandling méaste ske av tjinsterna.

Hemkompostering kan stimuleras.

Senare och med egna investeringar
Avloppsreningsverkens rotkammare kan kompletteras med forbehandling for
att ta emot allt kdllsorterat l4tt nedbrytbart organiskt avfall.

Rotkammare (av typ Ecoferm) kan uppforas i regionen f6r 10-20 000 ton.
Sluten komposteringsanldggning kan uppforas i eller utanfor regionen for
30-40 000 ton.
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Bilaga 1: Illustration av scenarier eller alternativ

REGION
Sopférbranning:
Ar — finns idag
El, varme

10 000 ton/ar

Ro6tning:
Kapacitet max 200 000 ton/ar
Ar 2006 — pumpbart 10 000 ton
Ar 2008 — utdkad mottagning
(ny) 50 000 ton
Biogas (fordonsbransle, varme)
Rétrest/slam (markanvandning)

40 000 ton/ar

‘Fbrbehandling:

Ar 2007 (ny)

Alt B

0-20 000 ton/ar Foérbehandling + rotning:

Ar 2005 Externt (ex Linkodping)
Ar 2009 Internt (ny)

Biogas (fordonsbransle, varme)
Otrest (markanvandning)

NS

Hemkompost Central kompost:

Ar 2007 (ny)
Biogas (varme)
Kompostrest ?

Ecofermtyp



Bilaga 2: Miingder litt nedbrytbart hushillsavfall samt latrin i Stockholms lén

insamlad teoretiskt
organisk tillgéangligt Hem latrin
ton fraktion hushalisavf kompost ton fettslam ton Behandling av latrin och fettslam
Botkyrka 1271 Se SRV
Danderyd 592 1
Ekerd 541 32|27 stallen * 2 ggr | Hogbytorp/Henriksdal
Haninge 1487 Se SRV
Huddinge 1038 Se SRV
Jarfalla 426 1325 4 397 | Hogbytorp/Hbgbytorp
Lidingd 855 2 550 | Hogbytorp/Henriksdal
Nacka 1560 82 | ext entr
Norrtdlje 1657 470 | vet g Bjoérkh/Margretelund
ingar i ingar i

Nykvarn Sodertalje Sodertalje
Nynashamn 435 se SRV
Salem 236 Se SRV
Sigtuna 1317 7 | vet gj Hogbytorp/Henriksdal
Sollentuna 1133 1056 1 250 | Hogbytorp/Henriksdal
Solna 142 1482 1|vetgj Hogbytorp/?
Stockholm 600 21300 30
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Sundbyberg 794 0 250 | ?/Henriksdal/?
Sodertélje 7100 2178 130 Tveta Ag-bag(Sddertalje,Nykvarn, Trosa,Gnesta)
Tyreso 886 44 5
Taby 22 1139 1/80st™* 4 ggr Hogbytorp/Henriksdal
Upplands Bro 487 18 | vet gj Hdégbytorp/Hbégbytorp
Upplands Vasby 172 860 21245 kbm Hogbytorp/Henriksdal
Vallentuna 52 554 45 | vet gj Hogbytorp/?
Vaxholm 218 vet g
Varmdo 842 74
Osteraker 515 280 | 192 kbm Hogbytorp/-
SRV allm 6000 166 Sofielund
Hogbytorp Ag-bag
SORAB allm 1537

summa 17184 44625 0] 1391 1452

tunnor = rédknat med 12,5 kg per latrinkarl
tunnor = en tunna rymmer 45 liter
teoritiskt tillgangligt hushallsavfall &r 10% av den totala mangden hushallsavfall
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